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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dang hat c6 thé tan trong nudc chira mudi 2,4-D, bao
gom céc thanh phan theo phan tram trong luong sau: 5-80% mudi 2,4-D (dugc tinh theo
axit 2,4-D), va chit don co the tan trong nudc 1am chat cén bang Ché pham dang hat co
thé tan trong nudc chira mu01 2,4-D c¢6 hiéu qua kiém soat noi bat 1én cac ho co dai mot
nam hodc 1au nam va mot sd co dai 14 to trén cac rudng trong dau tuong va cac ho dau
khac, vi du, cac cd dai nay la rau dén, rau nghe, rau mudi, cay lulu, cay ké Siberi, co léng
vuce, c6 dudi cao, ¢o r& mau, co chodi ngd va cac loai co twong tyr. Ché pham than thién moi
truong, va co cac diém uu viét 1a khong chira cac dung dich hiru co va bui va dé can do khi
s0 vOi cac ché phdm dang nhii twong, ché pham bot co thé thAm w6t va ché pham dang
huyén phu truyén thdng. Sang ché cling dé cap dén phuong phap diéu ché ché pham nay.
Quy trinh san xuat don gian, tiét kiém va an toan. Toan bd quy trinh san xuat, khong su
dung cac hoa chét gdy nguy hiém, c6 thé duoc kiém soat va thuc hién d& dang va ¢ yéu tb
an toan cao.
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Linh vuc ki thuit dwge dé cap

Séang ché dé cap dén thudc diét c6 va phuong phap didu ché thude
diét co, va cu thé la dé cap dén ché phém dang hat c6 thé tan trong nudc
chita mudi 2,4-D (nghia 1a hat c6 thé tan trong nudc) va phuong phap

di€u ché ché pham nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

2,4-D, mdt trong sb cac axit phenoxyalkanoic c6 tinh diét co, 1a
mot chét diét co nodi hép hormon ¢6 chon loc. 2,4-D tinh khiét tdn tai &
dang cac tinh thé mau tring, hoa tan kém trong nudc, nhung dé tan trong
cac dung dich hitu co nhu etanol va benzen. Tuy nhién, cic mudi amin va
mubi natri dang 2,4-D lai rat d& hoa tan trong nudc. 2,4-D c6 tinh ndi hép
manh. O néng do thép, 2,4-D ¢6 thé e ché su sinh trudng va phat trién
ctia thuc vat va khién cho viéc sinh trudng cia cdy tré nén yéu 6t va cudi
cting 14 chét. 2,4-D thudng dugc st dung dé xir Iy 14 sau nay mam va c6
nhiéu tac dong lén sy tong hop cac axit nucleic va protein, khién cho cac
diém sinh trudng cia thuc vét ngimg phat trién, cac 14 non khong thé mé
rong va qua trinh quang hop bi trc ché. Khi di chuyén xubng cac phin bén
dudi clia cdy, 2,4-D c6 thé thuc dy su phan chia t& bao mét kiém soat.
Cac dau ré bit diu sung lén, mat kha nang hép thy chét. Cudng 14 va than
cdy tré nén quan keo. Cac mach ray bi tac va libe .bi héng, khién cho viéc
van chuyén cac chit hiru co bi can tré, dan dén viéc cay bi chét. Thude
diét c6 2,4-D c6 kha ning kiém soat tdt ddi vai co dai ho co (Poaceae)
mot nam hodc 14u ndm va mot sb co dai 14 rong trén cac rudng tréng dau
tuong va cac cdy ho dau (Fabaceae) khac, vi dy, nhiing loai c6 dai nay la

rau dén, rau nghé, rau muoi, cay lulu, cdy ké Siberi, cd long vuc, co dudi
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c40, co ré mau, c¢6 choi ngd va cac loai c¢o twong tur.

Céc ché pham chinh chtra 2,4-D 1a ché pham dang nhii tuong
chira cac mudi ctia né va ché pham dang dung dich chira cac mudi cia né.
Vi céc dung dich hitu co trong ché phdm dang nhii twong d& chay va co
thé lam 6 nhiém ning cho mdi truong, cic ché pham diét ¢ dang nay
dang dugc han ché dan st dung trong nhimg nim gin day. Mac du ché
phim dang dung dich chira mudi 2,4-D thén thién v&i moi truong, nhung
khi c¢6 nong do cao ché phdm dang dung dich rat d& bj két tinh & nhiét do
thép, con néu ¢b néng do thép, ché phém dang nay vira dé bi két tinh, vira
lam tang chi phi déng goi va van chuyén, do d6 1am han ché viéc sir dung

ché pham dang dung dich cta mubi 2.4-D.

Ban chit ky thut cia sang ché

Dé giai quyét cac nhugce diém trén, sang ché dé xuat ché phim
dang hat co thé tan trong nudc chira mubi 2,4-D, don gian vé thanh phﬁn,
than thién v&i moi truong, va thudn tién hon trong viée st dung so véi
cac ché phdm hién c6.

Sang ché con dé xuét phuong phap didu ché ché phim dang hat
c6 thé tan trong nudc nhd d6 mudi 2,4-D dugce tao d& dang thanh cac hat

co thé tan trong nudc, viée tao hat don gian va viéce st dung thuén tién.

Mo ta chi tiét sang ché

Séang ché dat duwoc nhd giai phap k§ thuat sau:

Ché phém dang hat c6 thé tan trong nudc chira mubi 2,4-D, bao
gdm céc thanh phan theo phan tram trong luong sau: 5-80% mudi 2,4-D
(dugc tinh theo axit 2,4-D), va chat don c6 thé tan trong nudge, du dén
100%.

Trong ché phdm dang hat c6 thé tan trong nudc chira mubi 2,4-D

néu trén, mudi 2,4-D dugce chon tir mot hodc mdt so trong sd6 cac muodi
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nhu mudi isopropylamin, mudi etylamin, mudi monometylamin, mubi
dimetylamin, mudi natri, mudi kali va mudi amoni.

Trong ché phim dang hat c6 thé tan trong nuéc chira mudi 2,4-D
néu trén, chi can chit don c6 thé tan trong nudc dé tao ra cac hat c6 thé
tan trong nuéc, ma khong can thém bat ky chit hoat dong bé mit va chét
két dinh nao. Chat don c6 thé tan trong nude duge st dung 1a mudi vo co
c6 thé tan trong nuéc dugce chon tir mot hodic mot sd trong sd cac cht
nhu sulfat, nitrat, hydroclorat, cacbonat, bicacbonat, phosphat, diaxit
phosphat, monoaxit phosphat, borat va silicat.

Trong ché phidm dang hat c6 thé tan trong nuéc chira mudi 2,4-D
néu trén, cac mubi vo co co thé tan trong nudc dugce st dung cod thé duoc
tron theo ty 18 bat ky. |

Thudc diét c6 mudi 2,4-D dugce tao thanh ché phém dang hat cé
thé phan tan trong nudc theo sang ché, loai bd dugc cac nhuge diém co
trong cac ché phdm dang dung dich va khién cho viéc st dung thudc diét
¢d tr& nén thuan tién hon. Ché phidm dang hat c6 thé phan tan trong nuéc
theo sdng ché don gian hon vé mat thanh phin, ma khong cin bd sung
thém cac ta duge khac nhu chét hoat dong bé& mit, chit két dinh va cac
chat twong tw. Tuy nhién, mudi 2,4-D kho tao hat néu khong thém chat
hoat dong bé mat hodc chét két dinh. Do do, trén co sé cac thanh phé‘m
ctia ché phdm dang hat c6 thé tan trong nudc, sang ché dé xuét phuong
phap thich hop dé bao ché ché phim, cho phép tao hat d& dang va su
dung thuén tién.

Phuong phap diéu ché theo sang ché bao gdm cac bude: khudy
déu mudi 2,4-D va chit don c6 thé tan trong nudc trong may ngao tron,
thém nudce véi ty 16 1-10% trén tong trong lwong mudi 2,4-D va chét don
c6 thé tan trong nude dé tao thanh hdn hop nhuyén, sau do6 tao hat hdn
hop & nhiét dd 40-110°C, va lam khd & nhiét do 20-90°C.

Trong phuong phap diéu ché néu trén, qua trinh tao hat dugc thuc



31228

hién ma khong can thém bat ky chit két dinh va chit hoat dong bé mit
nao, mién 1a dam bao duoc ring hdn hop duoc tao hat & nhiét do
40-110°C.

So sanh véi cac ché phém hién c6, ché phém dang hat c6 thé tan
trong nude chira mudi 2,4-D theo sang ché c6 cac uu diém sau:

1. Quy trinh san xuat don gian, tiét kiém va an toan. Toan b quy
trinh san xuét, khong sir dung cic hoa chit gdy nguy hiém, c6 thé
duoc kiém soat va thuc hién d& dang va c¢6 yéu tb an toan cao.

2. Ché pham dang hat c6 thé tan trong nudc than thién moi
trudong, va co céc diém uu viét 1a khong chtra cac dung dich hitu co
va bui va dé can do khi so v&i cac ché phim dang nhii twong, ché
pham bot ¢6 thé thim udt va ché phdm dang huyén phi truyén théng.

3. Ché phdm dang hat c6 thé tan trong nudc chira mudi 2.4-D
theo sang ché thuén tién cho viéc st dung, nhu giam gia thanh dong

" g6i, bao quan va van chuyén va thich hop cho st dung phd bién va

v6i sO lugng 1om.

Vi du thye hién sang ché

Phan mb ta tiép theo dudi day s& duoc két hop cung véi céc vi du
dé 1am sang t6 sang ché, va khong duge coi 1a su giéi han sang ché theo
bét ctr cach hiéu nao.

Vidul

Ham luong (theo trong lugng) ciia timg thanh phén 1a: 65% mubi
2,4-D dimetylamin (dugc tinh theo axit 2,4-D), va ammoni phosphat
monoaxit va natri phosphat diaxit, dugc str dung voi lwong du dén 100%.
Tron k§ va déu cac thanh phan nay trong may ngao tron. Sau d6 thém vao
5% nuéc dé tao thanh hdn hop nhuyén, tiép theo tao hat hon hop & nhiét
do 55°C, lam kho & nhiét do 82°C. Qua d6 thu dugc ché phim dang hat

c¢6 thé tan trong nude chira 65% mudi 2,4-D dimetylamin (dugc tinh
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theo axit 2,4-D).

Vidu?2

Ham luong (theo trong lwong) ctia timg thanh phan 13: 50% mubi
2,4-D monometylamin (dugc tinh theo axit 2.4-D), va mudi v co
ammoni nitrat c6 thé tan trong nudc véi lugng di dén 100%. Tron ky va
déu cac thanh phan nay trong may ngao tron. Sau d6, thém 1% nudc dé
tao thanh hdn hop nhuyén, tiép theo tao hat hdn hop & nhiét dd 70°C, lam
khé & nhiét do 74°C. Qua dé thu duoc ché pham dang hat c6 thé tan trong
nude chira 50% mudi 2,4-D dimetylamin (duoc tinh theo axit 2,4-D).

Vidu3

Ham luong (theo trong lugng) cua ting thanh phan 1a: 5% mudi
2,4-D etylamin (duoc tinh theo axit 2,4-D), va mudi vé co ammoni
clorua c6 thé tan trong nude véi luong du dén 100%. Tron ky va déu cac
thanh phan nay trong méay ngao tron. Sau do, thém 7% nudc dé tao thanh
hdn hop nhuyén, tiép theo tao hat hdn hop & nhiét do 40°C, 1am kho &
nhiét d6 65°C. Qua d6 thu dugc ché phém dang hat c6 thé tan trong nudc
chira 5% mudi 2,4-D etylamin (dugc tinh theo axit 2,4-D).

Vidu4

Ham lugng (theo trong lugng) ctia timg thanh phan 1a: 20% mudi
2,4-D kali (dugc tinh theo axit 2,4-D), va mudi vd co potassium
phosphat ¢6 thé tan trong nuéc véi luong di dén 100%. Tron ky va déu
c4c thanh phan nay trong may ngao tron. Sau d6, thém 10% nude dé tao
thanh hdn hop nhuyén, tiép theo tao hat hdn hop & nhiét do 100°C, lam
khd & nhiét @6 20°C. Qua d6 thu duoc ché phém dang hat c6 thé tan trong
nuée chira 20% mudi 2,4-D etylamin kali (duoc tinh theo axit 2,4-D).

Vidu5s

Ham luogng (theo trong lwong) cua ting thanh phan 13: 35% mudi
2,4-D kali (dugc tinh theo axit 2,4-D), va cac mudi vd co natri

bicacbonat va natri cacbonat cé thé tan trong nudc v6i luong di dén
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100%. Tron ki va déu cac thanh phin nay trong may ngao tron. Sau do,
thém 3% nudce dé tao thanh hdn hop nhuyén, tiép theo tao hat hdn hop &
nhiét do 95°C, 1am kho ¢ nhiét do 43°C. Qua do thu dugc ché pham dang
hat c6 thé tan trong nudc chtra 35% mudi 2,4-D etylamin (dugc tinh
theo axit 2,4-D).

Vidu6

Ham lugng (theo trong lugng) cua timg thanh phan 1a: 80% mubi
2,4-D isopropylamin, va cic mudi v6 co natri sulfat va diaxit natri
phosphat khan c6 thé tan trong nuéc voi lugng du dén 100%. Tron k§ va
déu c4c thanh phan nay trong may ngao tron. Sau do, thém 4% nude dé
tao thanh hdn hop nhuyén, tiép theo tao hat hdn hop & nhiét do 85°C, lam
khé & nhiét d6 90°C. Qua dé thu duogc ché phém dang hat c6 thé tan trong
nudc chtra 80% mudi 2,4-D isopropylamin.

Kha nang Ung dung trong cong nghiép

Ché pham dang hat c6 thé tan trong nuéc theo sang ché khong
chira cac dung dich hitu co va bui, va than thién ddi véi méi truong. Ché
pham dang hat ¢6 thé tan trong nuée nay c6 hiéu qua ndi bat khi duoc st
dung dé diét cac ho ¢ dai mot nam va lau nim va mot sb loai o dai 14 to
trén cac rudng tré)ng dau twong va cac cay ho dau khac, nhu rau dén, rau
nghé, rau mudi, cay lulu, cay ké Siberi, co léng vuc, cé dudi cdo, co ré
mau va cac loai cé dai tuong tu, ché phém theo sang ché thuan tién hon
trong viéc stt dung so véi cac ché pham hién c6 va c6 kha ning ap dung

cong nghiép.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phém dang hat co thé tan trong nudc chira mudi 2,4-D, dac trung
& chd ché phim nay bao gdm cac thanh phan theo phan trim trong lugng
sau: 5-80% mubi 2,4-D (dugc tinh theo axit 2,4-D), va chit don ¢6 thé tan

trong nudce 1am chéat can bang dén du 100%.

2. Ché pham dang hat c6 thé tan trong nudc chira mudi 2,4-D theo diém
1, dic trung & chd ché pham nay bao gdm cic thanh phin theo phin trim
trong luong sau: 50-80% mudi 2,4-D (dugc tinh theo axit 2,4-D), va chét

don c6 thé tan trong nude 1am chét can bang dén du 100%.

3. Ché phém dang hat co thé tan trong nudc chira mubi 2,4-D theo diém
1, ddc trung & chd ché phdm nay bao gdm céc thanh phan theo phan trim
trong lugng sau: 65-80% mudi 2,4-D (duogc tinh theo axit 2,4-D), va chét

don c6 thé tan trong nuéc lam chit can bang dén du 100%.

4. Ché phdm dang hat c6 thé tan trong nudc chira mudi 2,4-D theo diém
1, dic trung & chd ché phdm nay bao gdm cac thanh phan theo phan tram
trong luong sau: 80% mudi 2,4-D (dugc tinh theo axit 2,4-D), va chat don

c6 thé tan trong nudc [am chét can bang dén dii 100%.

5. Ché phém dang hat co thé tan trong nudc chira mubi 2,4-D theo diém
bét ky tur 1 dén 4, dac trung & chd mudi 2,4-D nay dugc chon tir mot hoac
mot sd trong s6 cic mudi isopropylamin, mudi etylamin, mudi
monometylamin, mudi dimetylamin, mudi kali va mubi amoni.

6. Ché phém dang hat c6 thé tan trong nuéc chira mudi 2,4-D theo diém 5,
dic trung & chd mudi 2,4-D nay 1a mudi dimetylamin.

7. Ché pham dang hat c¢6 thé tan trong nudc chira mubi 2,4-D theo diém
bat ky tir 1 dén 4, dic trung & chd chat don ¢ thé tan trong nudc 1a mudi

vO ¢o ¢6 thé tan trong nudc.
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8. Ché phdm dang hat c6 thé tan trong nudc chira mudi 2,4-D theo diém 7,
dic trung & chd mudi vo co ¢o thé tan trong nuéc nay duge chon tir mot
hodc mot sd trong s6 cac sulfat, nitrat, hydroclorat, cacbonat, bicacbonat,

phosphat, diaxit phosphat, monoaxit phosphat, borat va silicat.

9. Ché pham dang hat c6 thé tan trong nuéc chira mudi 2,4-D theo diém 8,
dic trung & chd mudi vo co c6 thé tan trong nudc ndy 1a hon hop cua cac

muoi vO co.

10. Ché phdm dang hat c6 thé tan trong nude chira mubi 2,4-D theo diém
1 bao gﬁ‘)m 65% mudi 2,4-D dimetylamin (duogc tinh theo axit 2,4-D), va
phosphate amoni monoaxit, phosphate natri diaxit dén da 100%, va ché
pham nay dugc bao ché theo phuong phép ma trong d6 cac thanh phan
dugc tron k§ va déu trong may ngao tron, thém 5% nudce dé tao thanh hdn
hop nhuyén, sau d6 tao hat & nhiét d6 55°C, lam kho & nhiét do 82 °C,
nhd d6 thu duoc ché pham dang hat c¢6 thé tan trong nudc chira 65%

mudi 2,4-D dimetylamin (dugc tinh theo axit 2,4-D).

11. Ché pham dang hat c6 thé tan trong nude chita mudi 2,4-D theo diém
1 bao gdm 80% mubi 2,4-D isopropylamin (dugc tinh theo axit 2,4-D), va
cac mudi vo co ¢o thé tan trong nudc 1a sulphat natri khan va phosphate
natri diaxit dén da 100%, va ché pham nay dugc bao ché theo phuong
phép ma trong d6 cic thanh phan duoc tron ky va déu trong may ngao
tron, thém 4% nude dé tao thanh hdn hop nhuyén, sau do tao hat ¢ nhiét
do 85°C, lam khé & nhiét do 90 °C, nhd d6 thu duoc ché phim dang hat
¢6 thé tan trong nudc chira 80% mudi 2,4-D isoporpylamin (dugc tinh

theo axit 2,4-D).

12. Phuong phap diéu ché ché phdm dang hat c6 thé tan trong nugc chira
mubi 2,4-D theo diém 1, dic trung & chd ché pham dang hat c6 thé tan

trong nudc chira mudi 2,4-D dugc dieu ché bang cach tron déu muodi
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2,4-D va chét don co thé tan trong nudc theo ty 1é xéac dinh va tién hanh

tao hat & nhiét do 40-110°C.

13. Phuong phap diéu ché theo diém 12, dic trung & chd phuong phép
diéu ché nay bao gdm céc budc sau: tron k¥ mudi 2,4-D va chat don c6
thé tan trong nudc trong may ngao tron, thém 1-10% nuéc dé tao thanh
hdn hop nhuyén, sau d6 tao hat hdn hop & nhiét do 40-110°C, va lam kho
& nhiét do 20-90°C dé thu ché phdm dang hat c6 thé tan trong nudc chira
mubi 2,4-D.
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