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(54) MAT NA HO HAP

(57) Sang ché d& xuat mit na ho hip (2) c6 chirc ning om sat miéng va miii cua ngudi
dung. Mit na ho hap (2) bao gom than mat na ho hap (20) va bd phan loc (30). Than mat
na hé hip (20) c6 16 thong (24), va mat cudi cua 16 thong (24) tao thanh bé mat thong khi
(F1). Bo phan loc (30) bao gom phan loc (31) va phan ndi (32), trong do phan loc (31) bao
gom nhleu miéng ghép (311) cung tao thanh nép gip. Nép gip tao thanh bé mit luu thong
duoc gap (F2), trong do6 dién tich cua bé mat luu théng duoc gap (F2) 16n hon cta bé mit
thong khi (F1). L) thong (24) dugc bit kin boi bd phan loc (30). Mt na ho hap (2) cia
sang ché c6 bé mat luu thong duge gip (F2) ma lam ting dién tich mit thoang dé dam bao
vura du cho khong khi di qua mat na ho hép (2) va han ché viéc gap kho khan vé hit thd cho
nguoi dung cta mit na ho hap (2).
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Linh vire ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mit na ho hép, va cu thé hon 1a dé cip dén mat na ho hép vOi
dién tich bé mit dugc mé rdng, sao cho khi ngudi ding hit vao hodc thd ra hau hét
khong khi khong bi chin bsi mit na ho hip va ngudi ding c6 thé hit tho dé dang trong

khi deo mit na ho hép.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Véi sy phat trién ciia cong nghiép va giao thong van tai, khi thai cling tir d6 sinh ra
tir cic nha may va phuong tién vao trong mdi truong song. Khi thai gdy anh huéng dén
mdi trudng sinh thdi va gdy 6 nhiém khéng khi trAm trong, khién moi nguoi bi 4nh
huoéng boi swong mu trong mot thoi gian déi. Dé tranh hit phai cic chét gy 0 nhiém va
vi khuan trong khong khi gdy nguy hiém cho sirc khée, moi ngudi cin deo mit na hd

hép khi di ra ngoai lam viéc, dén truong, di bd hodc di mua sam.

Trong d6 mit na ho hip dugce sir dung dé deo vao miéng va mili cia ngudi dung, va
mit na hd hip c6 thé ngan va loc bui ban va vi khudn trong khong khi dé cho ngudi
dung dugc thé trong khong khi sach. Ngoai ra, khi nguoi ding thd ra ngoai khong khi,
mit na ho hép ciing ¢6 thé loc khong khi thé ra béi nguoi ding dé tranh 14y lan vi khuin
ra khong khi lam 13y nhiém cho moi nguéﬁ. Tuy nhién, hién tai, hau hét cac mat na hd
hép thuong mai c6 sin duoc nguoi dung st dung, kich thudc hinh dang ctia mat na. ho
hép khong thay dbi nhidu. Khi ngudi dung hit thé, mit na hd hip chi c6 mot phin chuyén
biét 1a @ khong khi di qua, va hiu hét khong khi duoc ngin bdi mit na hd hép, khién

cho ngudi ding gap khé khan trong viée hit vao va thé ra trong khi deo mit na ho hip.

Tuy nhién, dé cai thién nhuoc diém gay kho khan trong viéc hit thd cia nguoi dung
trong khi deo méit na ho hép, hién tai trén thi truong c6 loai mat na hd hép thong thuong
ba chiéu 1 duoc trang bi khung van pitténg 11. D& cap dén FIG.1A, mit na hd hép thong
thuong ba chiéu 1 bao gdbm mit na hd hép ba chiéu 10 va khung van pittong 11. Mit na

h6 hép ba chi€u 10 dugc dung dé 6m sat miéng va mili cia nguoi dung va duge lam
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béng vét liéu thau khi. Khe ho 101 tao thong qua mit na ho hap ba chiéu 10 va dugc cin
chinh ¢ vi tri xung quanh miéng va mili cua nguoi dung, va khung van pittdong 11 duoc
dat & vién xung quanh khe h& 101 va dugc bb tri véi nép 111 (nhu duoc thé hién trong
FIG.1B) c6 vién nhé hon khe hé 101. Nép 111 duge dit & bén ngoai clia mit na ho hp
ba chidu 10 va c6 thé bit kin khe ho 101 tuy y.

Pé cap dén FIG.1B, trong timg dung thuc t& cia mit na hd hip ba chiu 10, mit na
hé hip ba chiéu 10 dugc deo trén miéng va mili cia ngudi dfing dé 1am cho khung van
pittdng 11 dugc dit & mot bén cia miéng va miii cia nguoi dung. Khi ngudoi dung thé
ra, khong khi trong miéng ctia ngudi dung c6 thé ddy nap 111 ra khoi khe hé 101 cua
mit na ho hip ba chiéu 10, sao cho phan 16n khong khi trong miéng ngudi dung c6 thé
dugc day ra ngoai tir khe hd 101 va ngudi ding c6 thé dé dang hit thé trong khi deo mit
na hd hap ba chiéu thong thuong 1. Tuy nhién, khi nguoi dung hit vao, khong khi bén
ngoai c6 thé ddy nip 111 dong khe hé 101, sao cho nip 111 s& bit kin hoan toan khe hé
101 va khong khi bén ngoai khéng thé tran vio miéng ctia nguoi dung tir khe hé 101 ma
chi ¢6 thé tran vao miéng clia ngudi ding tir khe hd 101 cia mat na hd hép ba chiéu 10.
Do d6 ngudi ding chi c6 thé hit thd voi lwong it khong khi trong khi deo mit na ho hép
thong thuong ba chiéu 1 va ngudi ding cam thiy tvong ddi khé thd, 1am cho nguoi dung

tang thoi gian hit thd dé dam bao du luong khi cén thiét.
Ban chit ki thuit cia sang ché

Muc dich chinh ctia sang ché 1a dé cai thién két cAu cua mit na ho hép dé tdng dién
tich bé mt ctia mat na ho hép. Trong khi deo mit na hd hip ngudi dung hit vao va tho
ra, phan 16n khéng khi ¢6 thé di qua mit na ho hap boi vi ¢6 nhidu dién tich hon ma
khong khi ¢6 thé tran vao thong qua d6, ma ngin mit na h6 hap khoéi viéc chan phan 16n
khong khi. Do d6, ngudi dung dé dang hit vao va thd ra khi deo mit na hd hip.

Mit na h6 hép thong thudng ba chiéu da néu dugc trang bi van pittong, muc dich
thir hai ctia sng ché 1a dé cai thién két cdu va thiét ké két cAu méi c6 thé thay thé van
pittdng. Vi vay, phan 16n khong khi c6 thé tran vao thong qua mit na hd hap khi nguoi

dung thé ra hodc hit vao trong khi deo mat na hé hap, va lam giam su céan tré viéc hit
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vao va thd ra.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé cai thién toan bd kiéu dang ctia mat na ho hép,
nhdm lam ting tinh thAm m§ cta mit na hd hép. Do d6, mit na ho hap khong chi c6 tinh
thAm my, ma con gitip nguoi dung d& dang hit vao hodc thé ra trong khi deo mit na ho

hép.

Pé dat duoc cac muyc dich trén, sang ché dé cap dén mit na ho hép dé 6m sat miéng
va mili ctia ngudi ding. Mit na hé hap chi yéu bao gdm than mit na hd hip va bd phan
loc. Than mat na hd hép duge b tri voi 16 thong. Mt cudi cua 16 thong tao thanh bé
mit hru thong khi ma thong qua d6 khong khi ¢6 thé di vao. Trong d6, bd phén loc bao
gbm phan loc c6 thé loai bo bui ban ra ngoai va phan ndi hinh thanh & vién cua phan Ioc.
Phén loc dugc b tri véi nhidu miéng ghép ndi véi nhau dé 1am cho phén loc tao thanh
nép gap c6 thé thay d6i hinh thire va dién tich ciia cac bé mit c6 nhidu miéng ghép cing
tao thanh bé mit hru théng dugc gip ma théng qua dé khong khi c¢6 thé di qua. Dién
tich ctia bé mat luu thong duge gip 16n hon cta bé mit luu thong khi. Phin ndi duoc
gdn v6i than mit na ho hip sao cho phin loc dugc cin chinh 15 thong va b phéan loc

con bit kin 15 thong.

Trong mdt phwong 4n cua sang ché, than mat na ho hip bao gdm phan duong cong
thé hién hinh dang ba chiéu va phan mat phing & dang phing. Phin mit phing tao &
mdt dau ctia phan duong cong gan véi 15 théng. Phan mit phing duoc bd tri véi 16 thong
va thudng dugc gin v6i phan ndi ciia bd phén loc.

Trong phuong 4n uu tién khéc, thin mit na hd hap bao gom nhiéu tAm ndi v6i nhau.
Nhiéu tdm c6 thé duge mé ra dé thay ddi vi tri tuong dbi giira tim nay v6i mot tAm khac,
sao cho trang thai ctia thdn mit na ho hip chuyén sang trang thai m& ba chidu tir trang
thai co lai dang phang. Va 18 thong duoc tao trén mot trong céc tAm.

Trong hai phuong 4n trudc, khi ngudi ding thé ra, nhiéu miéng ghép co6 thé bién
dang dé thay ddi vién ciia bé mat luu thong duge gip, sao cho bé mat luu thong khi giao
v6i bé mat Iuvu théng duge gép.

Ngoai ra, cdc dau doi dién ciia moi tdm ghép ndi tach biét véi mot tAm ghép khac,
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sao cho tAt ca mdi ndi gifta hai miéng ghép tao doan cong riéng r& trong phan loc. Miéng
ghép déu duoc dat & cing mot phia ciia bé mit luu thong khi hodc dugce bd tri & hai bén
d6i dién ctia bé mit luu thong khi. Ngoai ra, phan loc ¢6 kich thuée twong tng vé6i duong
kinh cta 15 théng va phan néi & vién ciia phan loc, sao cho phén néi c¢6 dudng kinh vién

16n hon duong kinh cta 16 thong va do d6 phin nbi chong 1én than mit na ho hép.

Trong hai phuong 4n trude, mét na hod hép con bao gém 16p phi bén ngoai c6 hinh
dang 16n hon 13 théng. Cac phan cia 16p phit bén ngoai tao 1én phan lién két duoc gin
v6i mot bén ctia than mat na ho hap déi dién v6i phan ndi, sao cho phén con lai ctia 16p

pht bén ngoai tao 1én phin che phii & trung tim clia phan lién két dé bit kin 15 thong.

Trong phuong 4n uu tién, phan che phu c6 thé di chuyén tiy y ra xa hoic lai gan véi
16 thong. Khong gian chira dugc tao giita phan che phii va than mit na ho hép va kich
thudc cta khong gian chita c6 thé duge md rong hodc thu hep khi phan che phi di
chuyén ra xa hodc tién lai gn véi 16 théng. Nhiéu miéng ghép c6 thé bién dang dé tién
vao bén trong ctia khong gian chira khi nguoi dung thé ra, trong d6 than mét na ho hép
va l6p phu bén ngoai déu dugc 1am tir mot loai vat lidu théu khi trong khi bo phén lgc
va than mat na ho hép duoc lam b'img céc vat liéu thiu khi khac nhau. Ngoai ra, kha

nang thAu khi ctiia bd phan loc t6t hon cua than mit na hod hép.

Sang ché dong vai trd nhu bé mit luu théng duoc gip ma dugc tao voi cac bé mat
chung ctia nhiéu miéng ghép. Trong khi deo mit na ho hap ngudi ding thé ra hoic hit
vao, khong khi khong chi di vao thong qua than mat na hd hép, ma con c6 thé di vao
thong qua bé& mit luu thong duogc gép, sao cho dién tich bé mit ctia mit na hod hép tang.
Do d6, mit na ho hip c6 nhidu chd ma thong qua d6 khong khi c6 thé di vao dé ngin
mit na ho hip khoi viée can trd phan 16n khong khi, sao cho ngudi dung c6 thé dé dang
hit thé trong khi deo mit na ho hép.

Ngoai ra, sang ché thiét ké bo phén loc ¢cé thé thay thé van pittong. B6 phén loc c6
phin Ioc bao gbm nhiéu miéng ghép dé tang dién tich bé mat ctia miat na ho hép, sao cho
mat na hd hip c6 thém nhidu chd ma théng qua d6 khéng khi c6 thé tran vao. Do do,

phan 16n khong khi c6 thé tran vao thong qua mit na ho hép du nguoi dung thé ra hodc
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hit vao trong khi deo mét na h6 hap, va lam gidm su can tré viéc hit thé.

Ngoai ra, 16p phi bén ngoai dugc gin véi thin mit na ho hip dé lam cho phén che
pht ctia 16p pht bén ngoai bit kin 16 thong, sao cho toan b hinh dang cia mit na ho
hap duoc cai thién va ting tinh thdm m§ ciia mat na ho hip. Do d6, mit na ho hép khong
chi ¢6 tinh thAm m§, ma con gitip ngudi ding dé dang hit vao hodc thd ra trong khi deo

mat na ho hap.
Mo ta van tat cac hinh vé

P& minh hoa rd nét hon cac phuong 4n vé ung dung hodc giai phap ky thuét trong
sang ché, cac hinh v& dugc st dung trong ban mé ta cla cac phuong 4n ctia sang ché s&
gi6i thidu vén tit dudi ddy. RS rang ring, cac hinh v& trong mé ta dudi dy chi 1a mot
s6 phuong 4n clia sang ché, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co
thé tao ra cac hinh vé& khac dua vao céc hinh v& ndy ma khong cAnnd luc sang tao. Trong
do:

FIG.1 14 hinh minh hoa so lugc mit na ho hip théng thudng ba chidu;

FIG.1B 1a hinh minh hoa so luge cach ding ctia mit na hé hip thong thuong ba
chiéu;
FIG.2 13 hinh minh hoa so Iwrgc hinh chiéu phéi canh ctia mat na ho hip theo phuong

an uu tién thwr nhét cua sang ché;

FIG.3 14 hinh minh hoa so lugc hinh chiéu phéi canh cla mat na hd h'?lp duoc chira

theo phuong 4n wu tién thi nhit cta sang ché;
FIG.4 14 hinh minh hoa so Ivgc hinh chiéu mit cat doc theo huéng A-A trong FIG.2;

FIG.5A 1a hinh minh hoa so lugc khi ngudi ding thd ra trong mit na hd hip theo

phuong 4n wu tién thir nhat;

FIG.5B 1a hinh minh hoa so lugc khi ngudi dung hit vao thong qua mit na ho hp

theo phurong 4n wru tién thir nhat;

FIG.6 14 hinh minh hoa so lugc hinh chiéu phéi canh cia mat na hd hép theo phuong
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an uu tién tha hai cua sang ché;
FIG.7 1a hinh minh hoa so Iugc hinh chiéu phéi canh ctia méit na hd hép duoc chira

theo phuong 4n wu tién thir hai cua sang ché;
FIG.8 13 hinh minh hoa so lugc hinh chiéu mit cét doc theo huéng B-B trong FIG.6;

FIG.9A 12 hinh minh hoa so lwgc khi ngudi ding thé ra trong mit na hd hip by

ngudi dung theo phuong 4n uu tién thir hai;

FIG.9B 14 hinh minh hoa so lwgc khi ngudi ding hit vao thong qua mit na ho hip

theo phuong 4n uu tién thi hai;

FIG.10 13 hinh minh hoa so luoc mit na hd hép cua sang ché theo phuwong an wu tién

thir ba;

FIG.11 12 hinh minh hoa so luoc mit na hd hép cua sang ché theo phuwong an wu tién

thir tu;

FIG.12A 13 hinh minh hoa so lugc khi nguoi dung st dung mit na ho hép cia

phuong an wu tién thr tu; va

FIG.12B 1a hinh minh hoa so luge khi ngudi ding st dung mat na hé hip cia

phuong an wu tién thir tu.
M3 ta chi tiét cac phwong 4n cia sing ché

D¢ hi€u 0 hon vé két cau, cach dung va dac di€m cua sang ché, sang ché dugc mo
ta chi tiét duéi day véi su tham chi€u dén cac hinh v€ di kém va cédc phuong an uu tién

cu thé.

D& cap dén cac FIG.2, FIG.3 va FIG 4, trong phuong 4n wu tién thir nhat, mit na ho
hép 2 dugc dé xuét bai sang ché dap img viéc 6m sat miéng va mili ctia nguoi ding va
chii yéu bao gdm than mat na ho hap 20 va bd phan loc 30. Trong d6, toan bd hinh dang
ctia thin mit na ho hip 20 thé hién hinh dang ba chidu ma bao gém phin dudng cong
ba chiéu 21 va phan mit phang 22. Phin mit phang 22 tao & mdt dau cua phan duong

cong 21. Nhu duge thé hién trong hinh v&, phan dudong cong 21 va phan mit phang 22
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cung tao thanh khong gian chira ba chidu 23 6m sat kin miéng va miii ctia nguoi ding,
trong d6 16 thong 24 dugc tao & trung tim cla phan mit phing 22 twong tng véi miéng
va miii dé giao tiép v6i khong gian chtra ba chiéu 23. Trong d6, mit cit ngang 25 & vién
ctia 16 thong 24 duge b6 tri & mot bén ctia phan mit phang 22 gin v6i miéng va mili cia
ngudi ding, va mit cudi ctia 16 thong 24 ra khoi khong gian chia ba chiéu 23 tao bé mit

luu théng khi F1 ma thong qua d6 khong khi ¢6 thé tran vao.

Ngoai ra, bd phan loc 30 bao gdm hai phin ma Ia phan loc 31 va phén nbi 32. Phén
loc 31 ¢6 kich thudc hinh dang twong mg v6i duong kinh ctia 16 thong 24 va dugc st
dung dé loc bui ban trong khong khi. Phén ndi 32 ¢6 vién duwong kinh 16n hon dudng
kinh ctia 16 thong 24 va tao & vién cua ph?m loc31.Pé cap dén FIG 4, ph?m loc 31 duoc
bd tri v&i nhiu miéng ghép 311 nbi 1an luot véi nhau dé 1am cho phan loc 31 tao thanh
nép gip dé thay ddi hinh dang. Trong phuong 4n nay, cac dAu dbi dién ctia tAm ghép 311
duge ndi riéng biét voi timg tAm ghép 311, sao cho tit ca mbi ndi giira hai miéng ghép
311 tao thanh mot cach riéng biét voi doan udn cong 312. Tat ca dién tich bé mit cia
nhidu miéng ghép 311 cung tao thanh bé miat luu thong duoc gp F2 ma théng qua doé
khong khi ¢6 thé di vao. Trong phuong an nay, than mit na ho hdp 20 va bd phan loc 30
dugc lam bing cac vat lidu thiu khi khac nhau va kha nang thau khi ctia bd phén loc 30
tdt hon ctia thAn mat na hod hép 20. Ngoai ra, dién tich cua bé mit luu thong duoc gép

F2 16n hon dién tich ctia bé mat luu thong khi F1.

Nhu dugc thé hién trong hinh V¢, ph.’?m ndi 32 cua bd phan loc 30 dugc dap nong
trén mat cat ngang 25 sao cho phan ndi 32 dugc dit & bén trong clia khong gian chira ba
chidu 23 dé 1am cho phin ndi 32 chong 1én than mat na hd hip 20. Do d6, phan loc 31
cta bo phan loc 30 dugce cén chinh 16 thong 24 va bd phan loc 30 con bit kin 16 thong
24. Trong do, khi bo phén loc 30 dugce gén véi than mat na ho hép 20, bo phéan loc 30
duge dit & mot bén cua than mat na hd hip 20 sat gin véi miéng va mili ciia ngudi ding,
sao cho bé mat luu théng dwoc gp F2 va bé mit luu thong khi F1 khong chdng 1én nhau.
Trong mot phwong an cia sang ché, mot phan cta doan ubn cong 312 cua phan loc 31
& bén trong 16 thong 24 va phan con lai cia doan ubn cong 312 ctia phan loc 31 nho ra

ngoai 16 thong 24 va & bén trong cta khong gian chira ba chiéu 23. Trong phuong 4n uu
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tién khac, toan bd doan ubn cong 312 dugc dat & cung phia cua bé mat luu thong khi F1.

Dé cap dén FIG.5A, mit na hd hap 2 duge deo trén miéng va mili cia ngudi dung
va khong gian chia ba chiéu 23 clia thin mit na ho hdp 20 6m sat miéng va miii cia
ngudi dung. Sau khi nguoi dung thd ra trong mit na hd hép 2, miéng ghép 311 cia bd
phén loc 30 sé& bién dang dé 1am cho tat ca doan uén cong 312 dich chuyén theo huéng
th nhit D1. Do d6, phin loc 31 ctia bd phén loc 30 phdng 1én theo huéng ra khéi khong
gian chira ba chidu 23 dé thay ddi vién cua bé mit luu thong dugce gip F2, va nhu vay
b& mat luu thong khi F1 chong 1én bé mat huu thong dugce gip F2. Do d6, phéan loc 31
trong trang thai phong 1én 1am gia ting dién tich bé mit tiép xtic v&i khong khi va con
ting thém khoang dién tich ma thong qua dé khong khi co thé di vao trong mit na hod
hip 2, nhu vy trong sudt qua trinh thé ra hau hét khong khi dugc thé ra béi ngudi ding
khong chi di qua thdn mét na ho hép 20 dé dugc théi ra bén ngoai, ma con di qua phan
loc 31 cia bd phan loc 30 dé dwgc thai ra bén ngoai. Tlr d6, ngudi dung c6 thé dé dang
hit thé tir miéng trong khi deo mat na ho hap 2 va sirc can ctia khong khi ciia mit na ho
héap 2 duge giam xubng. Trong phuong 4n nay, huéng thir nhat D1 song song v6i huéng

khe hé cuia 16 thong 24.

Pé cap dén FIG.5B, khi nguoi dung hit vao trong khi deo mit na ho hép 2, tit ca
tAm ghép 311 cua bod phan loc 30 bién dang dé lam cho doan ubn cong 312 dich chuyén
theo huéng thtr hai D2 dbi dién v6i hudng thir nhit D1. Do d6, phan loc 31 ctia bo phan
loc 30 phong 1én theo huéng vao trong miéng va miii ctia ngudi ding va nhu vay bé mat
Iwu thong khi F1 khong chong chéo 1én b& mit luu thong duge gip F2. Do d6, phan loc
31 trong trang thai phdng 1am tang dién tich bé mit tiép xtic khong khi va 1am ting thém
khoang dién tich ma thong qua d6 khong khi c6 thé tran vao trong mit na ho hép 2, sao
cho trong suit qua trinh ho hap nguoi ding c6 thé dé dang hit tho trong khong khi & bén
ngoai vao trong miéng thong qua phan loc 31.

pé cap dén FIG.6, trong phuong an wu tién thir hai, sy khac nhau dugc so sanh véi
phuong 4n wu tién thtr nhat d6 12 mat na ho hip 2 con bao gém 16p phi bén ngoai 40.

Do d6, mat na hé hép 2 chil yéu bao gdm than mit na ho hép 20, bd phén loc 30 va 16p
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pht bén ngoai 40 trong phuong an nay.

D2 cap dén FIG.6, FIG.7, va FIG.8, vién cua 16p phu bén ngoai 40 16n hon dudng
kinh ctia 13 théng 24, va phan chu vi ciia 16p phu bén ngoai 40 tao thanh phan lién két
41. Phan con lai ctia 16p phit bén ngoai 40 tao thanh phan che phti 42 & trung tm cia
phan lién két 41. Trong d6 phz\in.lién két 41 dugc dap nong va gin véi mot bén cla than
mat na ho hép 20 dbi dién véi ph?m ndi 32, sao cho phﬁn lien két 41 va ph?m ndi 32 dugc
dit riéng r& & bén déi dién cua than mit na hd hap 20. Hién tai, phan che phi 42 bit kin
15 thong 24, va phin che phti 42 & mét bén ciia by phan loc 30 dé ngin bd phan loc 30
bi 16 ra ngoai. Do dd, tinh thAm my cta mit na ho hép 2 dugc nang cao, va phan che
phu 42 ¢6 thé di chuyén thy ¥ ra xa hoic tién lai gin v6i 16 thong 24. Nhu duge thé hién
trong hinh v&, khi 16p phi bén ngoai 40 dugc gén v6i than mit na ho hép 20, khong gian
chira S dugc tao & gitta phin che phu 42 va than mit na ho hip 20 va kich thudc ciia
khong gian chira S ¢6 thé dugec ma rong hodc thu hep khi phén che phu 42 dich ra xa
hodc tién lai gan véi 16 thong 24. Trong phuong 4n nay, thin mat na ho hép 20 va 16p
phu bén ngoai 40 déu dugc 1am bang cing mot loai vat liéu thau khi trong khi by phan
loc 30 va than mat na ho hép 20 duoc lam béng cac vat li€u thu khi khac nhau. Ngoai
ra, kha nang thu khi ctia bd phan loc 30 t6t hon kha ning thAu khi than mit na ho hip

20 va 16p phu bén ngoai 40.

pé cap dén FIG.9A, mit na hod hép 2 duogc deo vao miéng va mili cda nguoi dung,
sau do6 khi ngudi dung thé ra trong mét na ho hép 2, mdi miéng ghép 311 cia bd phan
loc 30 gidng nhu phuong 4n vu tién thir nhét trai qua qua trinh bién dang dé lam cho tét
ca doan udn cong 312, theo huéng thir nhét D1, tién dan lai v6i 16p phi bén ngoai 40.
Do d6, phan loc 31 phdng 1én theo huéng 16p pht bén ngoai 40 va dich vao bén trong
cuia khong gian chira S, sao cho bé mit luu thong khi F1 giao véi bé mit luu thong dugc
gAp F2. Trong d6 khi phan loc 31 ddy Iui phdn che phii 42 cia 16p phi bén ngoai 40,
phén che phii 42 dich ra khoi 15 thong 24 d mé rong khong gian chira S, va do d6 phéan
loc 31 trong trang thai phdng lam ting dién tich bé mat tiép xtic khong khi va con ting
thém pham vi dién tich ma thong qua d6 khong khi ¢ thé tran vao trong mit na ho hép

2, sao cho trong sudt qué trinh thé ra hau hét khong khi dugc thd ra boi ngudi dung lan
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luot di ra khoi phan loc 31 va 16p phi bén ngoai 40 ra bén ngoai. Nguoi dung do d6 c6

thé d& dang hit thé tir miéng trong khi deo mit na ho hép 2.

Pé cap dén FIG.9B, trong khi deo mat na hd hép 2 ngudi ding hit vao, tit ca tAm
ghép 311 cua bd phan loc 30 gidng phuong 4n wu tién thi nhét trai qua qua trinh bién
dang dé 1am cho tit c doan ubn cong 312 dich ra khéi 16p pht bén ngoai 40 va 1am cho
phan loc 31 ctia bd phén lgc 30 phdng huéng vao trong theo huéng thir hai D2. Do do,
phén loc 31 trong trang théi phong 1am ting dién tich bé mit tiép xtc khong khi va con
ting thém pham vi dién tich ma thong qua dé khong khi c6 thé tran vao trong mit na ho
hép 2, sao cho qué trinh hit thd ngudi dung c6 thé d& dang hit thé khong khi bén ngoai

mot cach tuén ty thong qua 16p phi bén ngoai 40 va phén loc phéng 1én 31 vao miéng.

Dé cap dén FIG.10 trong phuong 4n wu tién tht ba, sy khac nhau dugc dbi chiéu
véi phuong 4n uu tién thi nhit 12 mébi quan hé vi tri gitta bé mat luu thong khi F1 va
doan ubn cong 312, trong khi kiéu két cAu cta than mat na ho hip 20 va bd phan loc 30
¢6 ciing kiéu trong phuong 4n wu tién thi nhét db do s& khong 1ap lai trong phuong an
nay. Nhu duoc thé hién trong hinh V&, cic phﬁn ctia doan udn cong 312 nho ra khéi mot
bén cua 15 thong 24 va phéan con lai cia doan ubn cong 312 nhé ra khéi bén kia cta 10
thong 24. Do do, nhiéu doan udn cong 312 duoc bd tri & hai bén ddi dién cua bé mit luu
thong khi F1. Déi véi kiéu dang sir dung thuc té, ¢6 cliing phuong 4n v6i phuong an uu

tién thir nhat va s& khong ldp lai trong phuong 4n nay.

Dé cap dén FIG.11 trong phuong 4n wu tién th tu, sy khac nhau duge dbi chiéu véi
phuong &n vu tién thir nhét 12 kiéu dang cua than mit na ho hép 20. Va kiéu két cAu ctia
bd phén loc 30 twong tu nhu phuong 4n vu tién thir nhéit; bd phan loc 30 do d6 s& khong

duoc lap lai trong phuong an nay.

Nhu duoc thé hién trong hinh v&, thAn mit na ho hap 20 bao gbm nhiéu tAm 26 nbi
v6i nhau. Nhiéu tAm 26 c6 thé xep lai v4i nhau hodc dugec mo ra dé thay ddi vi tri tuong
dbi giita tAm 26 va thm 26 khac. Ngoai ra, 15 thong 24 ciia than mat na ho hap 20 dugc

tao trong mot tdm 26.

Dé cap dén FIG. 12A va FIG.12B. Trong mg dung thuc té, nguoi ding kéo hai tAm
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26 1am cho nhidu ctia tAim 26 mé ra khoéi nhau dé thay ddi vi tri twong d6i gitra tAm 26
va mot tAm 26 khac. Do d6 trang thai cia than mat na ho hép 20 thay dbi thanh trang
thai m& A2 ba chiéu tir trang thai thu gon A1 dang phing va sau d6 than mit na hd hép
20 cua trang thii m& A2 6m sat kin miéng va mili ciia ngudi dung. Sau do, khi nguoi
dung thé ra va hit vao, phﬁn loc 31 ctia bd phan loc 30 dugc tao thanh nhu trong phuong
4n wu tién tha nhéat dé 1am cho mit na hé hip 2 ting pham vi dién tich ma thong qua d6

khong khi cé thé tran vao.

Céc phuong 4n duge dé cap & trén dugce sir dung nhdm mo ta sang ché mot cach dé
dang hon ma khong nhim dé gi6i han séng ché. Vi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay, nhitng stra dbi hoic thay ddi don gian c6 thé duoc thuc hién dwa vao cac
yéu cdu bao ho va md ta clia sing ché ma khong tach roi khéi ndi dung ciia sang ché; va

céc thay d6i, stra doi nay cling s&€ nam trong pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mt na hd hép (2) dé 6m sat miéng va mili cua nguoi dung bao gom:

than mit na ho hdp (20) duoc bb tri vai 15 thong (24), trong d6 mot mit cudi cla 10
thong (24) tao thanh bé mit luu théng khi (F1) ma thong qua d6 khong khi ¢6 thé tran
vao; va

bd phan loc (30) bao gdm phan loc (31) c6 thé loc bui bin ra ngoai va phan ndi (32)

hinh thanh & vién cta phan loc (31);

trong d6 phan loc (31) duoc bb tri v6i nhidu miéng ghép (311) ndi véi nhau nham
1am cho phén loc (31) thé hién nép gp c6 thé thay dbi kidu dang va dién tich céc bé mat
ctia nhiéu miéng ghép (311) cling tao thanh b& mit luu thong duge gip (F2) ma thong

qua d6 khong khi c6 the tran vao;

trong d6 dién tich ciia bé mat luu thong duge ghp (F2) 16n hon dién tich cua bé mit
luu thong khi (F1), va phan ndi (32) duge gin voi than mit na hd hép (20) sao cho phan
loc (31) duoc cin chinh 16 thong (24), do d6 bd phén loc (30) bit kin 16 thong (24);

trong d6 b phén loc (30) va than mét na (20) dugc lam béng cac vat liéu thiu khi,
phan loc (31) ¢6 kich thudce twong ting véi dudng kinh ciia 16 théng (24) va phén nbi
(32) & vién ctia phén loc (31), sao cho phan ndi (32) c6 dudng kinh vién 16n hon dudng

kinh ctia 15 thong (24) va do d6 phin ndi (32) chdng 1én than mit na hd hap (20).

2. Mit na ho hép (2) theo diém 1, trong d6 bd phén loc (30) dugce diat & mot bén cia thin
mit na ho hip (31) gin véi miéng va mili cia ngudi dung, sao cho bé mit luu thong
dugc gip (F2) khong chdng 1én bé mat luu thong khi (F1), va trong d6 nhiéu miéng ghép
(311) 6 thé bién dang dé thay dbi vién ciia bé& mit luu thong dugc gp (F2), sao cho bé
mat luu thong khi (F1) chdng 1én bé mit luu thong dugce gép (F2).

3. Mit na ho hip (2) theo diém 1, trong d6 cac dau dbi dién ctia mdi tAm ghép (311)
ghép riéng biét véi mot dau cia tAm ghép (311) khac, sao cho tit ci mbi ndi giita hai
miéng ghép (311) duoc tao riéng biét voi doan ubn cong (312) trong phan loc (31), va

trong d6 miéng ghép (311) déu durgc dit & ciing mot phia cla bé mat luu thong khi (F1)
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hozic dugce bd tri ¢ hai bén dbi dién ctia bé mit luu thong khi (F1).

4. Mt na ho hp (2) theo didm 1, trong d6 than mit na ho hip (20) bao gdm phén dudng
cong (21) thé hién hinh dang ba chiéu va phin mit phang (22) thé hién dang phéng, va
trong d6 phan mit phang (22) tao & mot dAu cua phan duong cong (21) gan véi 16 thong
(24), va ngoai ra phan mit phing (22) duoc bb tri v6i 16 thong (24) con dugce st dung

dé gén v6i phan ndi (32) ctia bo phan loc (30).

5. Mit na hd hép (2) theo diém 1, trong d6 than mit na ho hép (20) bao gdm nhiéu tAm
(26) ndi v6i nhau, va nhidu tAm (26) c6 thé dugc mé ra dé thay ddi vi tri twong déi giita
tAm (26) va mot tAm (26) khéc, sao cho trang thai ciia thAn mét na ho hép (20) chuyén
sang trang thai m& (A2) ba chiéu tr trang thdi thu gon (A1) dang phing, va trong d6 16

thong (24) duoc tao trén mot tAm (26).

6. Mat na ho hip (2) theo diém 1, trong d6 mit na ho hép (2) con bao gdm 16p phii bén
ngoai (40) c6 hinh dang 16n hon 16 thong (24), va mot phan ciia 16p phti bén ngoai (40)
tao thanh phan lién két (41) gin v6i mot bén cia than mit na ho hip (20) déi dién véi
phén ndi (32), sao cho phén con lai ctia 16p phi bén ngoai (40) tao thanh phan che phu
(42) & trung tAm cta phan lién két (41) dé bit kin 15 thong (24).

7. Mit na ho hip (2) theo diém 6, trong d6 phan che phi (42) c¢6 thé di chuyén tiy y ra
xa hodc tién lai gin v6i 16 thong (24), va khong gian chira (23) dugc tao & gilta phén che
phu (42) va than mdt na hd hép (20), va ngoai ra kich thudc ctia khong gian chira (23)
¢6 thé duge mé rong hodic thu hep khi phan che (42) pht dich ra xa hodc tién lai gﬁn voi
16 thong (24).

8. Mt na ho hip (2) theo diém 7, trong d6 nhidu miéng ghép (311) c6 thé bién dang dé
tién vao bén trong cia khong gian chira (23) khi ngudi dung thé ra khong khi.

9. Mt na hé hép (2) theo diém 6, trong d6 than mit na hd hip (20) va 16p phi bén ngoai
(40) déu dugc 1am b%lng cung mot loai vét liéu thau khi trong khi b phén lgoc (30) va
than mat na ho hip (20) dugc 1am bang cac vat lidu thdu khi khc nhau, va kha ning

thAu khi ctia bd phén loc (30) t6t hon kha nang thau khi cta than mit na hd hép (20).
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FIG. 1A
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FIG. 5A
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FIG. 5B
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FIG. 9A
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FIG. 9B
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FIG. 12A
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