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(57) Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap phat dién bang cach sir dung chu yéu
CO, lam chéat luu cong tac. Cu thé hon, sang ché dé cap dén két cdu cu thé dé khoi dong hé
thong phat dién nho budng dét co thé duoc mdi trude khi tuabin dugc van hanh & tée do du
cao dé dan dong mdy nén trén truc chung theo cac diéu kién ma nhd d6 dong CO, tai ché
c¢6 thé duoc cap vao budng ddt ¢ thé tich dong va ap sudt dong thich hop. Theo mot sb
phuong 4n, dudng 6ng nhanh co thé dugc sir dung dé cap chat oxi hoa bo sung thay cho
dong CO, tai ché.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén may phat dién. Cu thé hon, sang ché dé cap dén két cu he

thdng va phuong phéap khéi dong may phat dién.

Tinh trangky thuit ciia sing ché

Céc hé thdng va phuong phap da dugc biét dé tao ra nang lugng (vi dy, dién
ning) thong qua viéc dot nhién lidu. Vi du, bang sing ché My sb 8.596.075 cép cho
Allam va céc ddng tac gia, ma ndi dung ctia n6 duoc dua vao day bang cach vién din, dé
xuét cac chu trinh dbt trong d6 CO, dugc dung lam chét luu cong tac va tAt ca CO, taora
tir viéc @t ¢ thé duogc thu gitr (vi du, dé cang hoéa hodc dé sir dung vao viéc khac). Cu
thé hon, cdc hé théng nay c6 lgi tir loi ich da dwgc nhén biét trong viéc 1am néng dong
CO, tai ché trong bd trao ddi nhiét kiéu hoan nhiét b%mg cach st dung nhiét tir dau xa
tuabin néng cling nhu Bé sung thém nhiét tir ngudn khac v6i ddu x4 tuabin.

Mic dii cac hé thdng va phuong phép tao ning lugng nay c6 thé cho thiy céc dic
tinh mong mudn, song cac diéu kién van hanh cua céc hé théng nay khong thé giai thich
cho céc yéu cau nhét dinh trong céc giai doan van hanh cu thé. Cu thé hon, sy tinh toan
dic biét c6 thé duge doi hoéi dbi véi cac didu kién van hanh khi khéi dong may phat dién
ma khéng thé duoc bao ham bai cac didu kién van hanh tdng thé cia may phat dién & ché
d6 san xut day da. Do viy, c6 nhu ciu dbi v6i cac két cAu ma c6 thé duge ap dung cho
céc may phat dién ma c6 thé khéi dong ¢ hiéu quéa va cho phép chuyén ddi c6 hiéu qua

ddi v6i cc két cAu van hanh thong thudng & thoi diém thich hop.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit két ciu ma c6 thé dugc 4p dung cho mdy phat dién khién cho
viéc khdi dong nha méy c6 thé dién ra dudi tap hop didu kién rong hon ma déng nhé c6
thé kha thi. Cy thé hon, séng ché cho phép khoi dong chu trinh dét méy phat dién véi
viéc mbi budng ddt & téc do thap hon téc d6 ngudng cua tuabin cén phai co.

Theo mét s phuong an, sang ché d& cap dén viéc khoi dong may phét dién bing
cach thuc hién chu trinh dbt trong d6 CO, dugc ding lam chit luu c()ng‘téc va trong d6

CO, dugc tao ra trong qud trinh dbt c6 thé dugc thu gitt. Cac vi du vé hé théng va
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phuong phép phat dién theo cac diéu kién nay da dugce dé xuét trong céc bing sang ché
M§ s6 8.596.075 cép cho Allam va cic ddng tac gia, 8.776.532 cip cho Allam va cac
dong tac gia, 8.869.889 cip cho Palmer va cic ddng tic gia, 8.959.887 cép cho Allam va
cac ddng tac gia, va 8.986.002 cip cho Palmer va céc ddng tac gia, cling nhu cac cong bd
don yéu cdu cdp bang sang ché M§ sb 2012/0067056 cia Palmer va céc dong tac gia,
2012/0237881 clia Allam va cac ddng tac gia, 2013/0104525 ctia Allam va céc ddng tac
gia, va 2013/0118145 clia Palmer va cac ddng tic gia, toan bd ndi dung ctia céc tai liéu
nay dugc dwa vao dy bang cach vién din. Cac su két hop bt ky gifta cac budc cia quy
trinh v cdc by phan ciia hé théng c6 thé dugc st dung trong cdc phuong phap va hé
thdng do sang ché dé xuit.

Vi dy, theo mét sd phuong an, vi€c phat dién co thé thuc hién duoc béng cach sur
dung hé théng c6 chu trinh khép kin hodc hé théng ¢6 chu trinh khép kin mot phan trong
d6 CO, dugc dung lam chat Iuu cong tic. Trong cac hé théng nay, nhién lidu héa thach
hozc nhién lidu c6 ngudn gbc tir nhién liéu hoa thach (vi du, khi téng hop c6 ngudn gbe
tir than hozc nhién lidu rin chtra cacbon khéc) dugc d6t mot cach hoan toan trong budng
dbt béng chit oxi hoa (vi du, oxy) dé dem lai dong oxi héa chu yéu bao gém CO,, H,0,
0, du, va lugng tap chit c6 ngudn gde tir cac thanh phin da dugc oxi hoa trong nhién
lidu hodc chét oxi héa, nhur SO,, NO,, Hg, va HCL. Oxy c6 thé duge tron v6i CO,. Theo
vi du khong mang tinh giéi han, ndng d6 mol ctia O, trong dong 0,/CO, két hop c6 thé
ndm trong khoang tir 10% dén 50%, nim trong khoang tir 15% dén 40%, hodc nim trong
khoang tir 20% dén 30%. Céc nhién li€u rén héa thach, nhu than, than non, hodc cbc dau
mo, ma chira tro khong chay dugc c6 thé dugc chuyén déi thanh nhién liéu khi bang cach
oxi hoa mot phﬁn trong hé théng mot giai doan hodc hé théng nhiéu giai doan. Vi du, hé
thdng nay c6 thé bao gdm 16 phén tng oxi héa mdt phin. Theo cach khac, vi du, hé théng
nay c6 thé bao gdm 10 phan mg oxi héa mot phin va hé théng loai bé thanh ph?m vd co
bay hoi va tro. Cac hé thdng nay con bao gbm viéc dbt khi nhién liéu véi oxy trdng
budng dbt cta hé théng phét dién. Dong CO, tai ché di dugc 1am néng trude duge tron
trong budng dét v6i cac san phim dét trong khi nhién liéu duoc tao ra. Budng bt bat ky
dugc 1am phit hgp dé van hanh & cac diéu kién dugc mé ta & phin khéc trong ban md ta
nay c6 thé dugc sir dung, va dong CO, tai ché c6 thé duoc dua vao budng dbt nho
phuong tién bét ky dé dugc lam néng tiép nho viée @6t va, néu mubn, duoc toi va nhv(‘)r‘ dé

kiém soat nhiét do cia dong dau ra. Theo mdt s6 phuong an, nham muc dich chi lam vi
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du, mot trong s6 hoidc ca 10 phan tmg POX va budng dbt ¢6 thé duoc st dung thanh lam
mét nh khuéch tin bao quanh khoang tréng phan tmg hodc khoang trong dbt, va dong
CO, t&i ché da dugc 1am nong trude c6 thé di qua thanh nay dé 1am ngudi thanh 1An dé t5i
va nhd d6 kiém so4t nhiét d6 ciia dong dAu ra. Dong khuéch tan thic ddy sy tron déu
gitta dong CO, t4i ché va dong khi nhién liéu dbt néng. Tuy nhién, cac loai budng dbt
khac ciing c6 thé dugc st dung, va sang ché khong bi giéi han & viéc sir dung cac budng
d6t 1am nguoi nho khuéch tan. Cac san phdm dét két hop va CO, tai ‘ché dugc lam nong
trude ra khoi buéng a6t & bnhiét do can thiét dé nap vao tuabin phét dién. DPAu x4 tuabin
néng co thé dugc 1am ngudi trong bd trao dbi nhiét tiét kiém, ma dén I\iqt minh lam néng
truée dong tai ché CO, c6 4p suit cao.

Céc hé théng va phuong phép tao ning lwong c6 thé dugc van hanh & tap hop didu
kién két hop ma duoc dic trung dudi dang cac thong sé van hanh “théng thudong” hodc
“tiéu chun”. Mdi diéu kién (vi du, nhiét do dbt, tdc do tuabin, ty 1¢ nén, v.v.) cAu thanh
tap hop thong sd c6 thé nam trong pham bi twong tmg cua didu kién ndy, va cac thong s
van hanh '“théng thuong” hodc “tiéu chudn” c6 thé duge xac dinh duwa vao su van hanh
ctia hé théng phat dién hodc phwong phép & trang thai phét dién cua né.

Tuy nhién, may phat dién, khong thé chuyén tir cac diéu kién khong tai sang ché
d6 van hanh toan b ngay 14p tirc. Pling hon 13, cac bd phan ctia may phét dién cn phai
duogc khoi dong dén cac thong s6 van hanh théng thuong theo thuét toan cu thé. Vi du,
trong hé théng phat dién trong d6 tuabin va may nén duoc 1p trén truc chung, cong suit
may nén bi gidi han bdi tdc d6 tuabin, va viéc dbt khong thé bt d4u cho dén khi may nén
duoc cip dong tai ché CO, thich hop dén nhiét do d6t trung gian thich hop. Do viy, su
mbi buc“mg dbt khong thé thuc hién dugc cho dén khi tuabin dat dén toc do ngudng nhét
dinh. Theo mét sé phuong 4n, may nén din dong bang truc khong c6 kha ning tao ra thé
tich dong theo yéu cdu va 4p suit dong & dudi tdc do truc bang khoang 85% tbc do truc
cudi cing, tirc 13, téc do truc khi tuabin dang van hanh & thong s6 phat dién théng thuong
ctia n6. Tuy nhién, sing ché dé xuit hé théng va phwong phép trong d6 su mdi budng dbt
1a kha thi & dudi tri s& ngudng ciia tuabin. |

Do d6, theo .mc}t sb phuong an, sang ché dé xuit hé théng phat dién. H¢ théng nay
c6 thé bao gdm: budng ddt; tuabin; may nén thir nhit, ma 13 may nén din dong bing truc
trén truc chung véi tuabin; may nén chét oxi héa, ma 13 may nén din dong bing dong co;

duong dong x4 dugc tao két cdu dé din dong xa tuabin tir tuabin dén may nén thir nhét;
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duong dong tai ché dugce tao két ciu dé dan dong tai ché CO, tir may nén thir nhét vao
budng ddt; dudong dong chét oxi hoa duge tao két ciu d& dan dong chét oxi hoa tir may
nén chét oxi hoéa dén tuabin; va duong éng nhanh dugc tao két ciu dé din it nhit mot
phin ctia dong chét oxi hoa tir cac dudong dong chét oxi hoa dén céc duong dong tai ché.
Theo cac phuong 4n khac, hé théng c6 thé dugc x4c dinh bdi mot hoidc nhiéu diu hiéu
duéi day, ma c6 thé duge sir dung theo sd luvgng va su két hop bt ky.

Pudng 6ng nhanh c6 thé 1ip van.

Van cua dudng éng nhanh c6 thé duoc tao két ciu dé mé & toc do thép hon tbc @6
ngudng thir nhat clia tuabin.

Van ctia duong 6ng nhanh c6 thé dugce tao két cdu dé duoc déng & tdc dd cao hon
tbc d6 ngudng thir hai cta tuabin.

Hé théng phét dién c6 thé bao gdm bo trao ddi nhiét kiéu hoan nhiét.

Puodng dong x4, duong dong tai ché, va duc‘)'hg dong chét oxi hoa c6 thé duoc tao
két cAu dé din cac dong twong tng cia chung qua bd trao ddi nhiét kiéu hoan nhiét.

May nén thir nhét c6 thé 1a may nén din dong bing truc.

My nén chét oxi hoa c6 thé 1a may nén din dong bing dong co.

Tuabin c6 thé c6 dém bit kin va ddu nap khong khi.

Hé thdng phat dién c6 thé con bao gdm may nén c6 dém bit kin c6 két cdu dé nhan
va nén dong khong khi va dong xa tuabin ra khéi dém bit kin.

Heé théng phat dién c6 thé con bao gdm 15 thong duge bd tri voi may nén c6 dém
bit kin va duong éng théng gitta may nén c6 dém bit kin va 15 thong.

Puong 6ng thong gitra dém bit kin va 15 théng c6 thé nim trong cach bd tri dong
v6i duong dong xa, va duong 6ng thong va duong dong xa c6 thé duoc bd tri twong dbi
v6i 16 thong d6i véi dong duoc uu tién dén 16 thong nay tir cac dudong dng tuong tmg.

Theo mot s& phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap khéi déng may phat dién.
Vi du, phuong phép nay c6 thé bao gdm cac budc sau: ting 4p dong chét oxi hoa trong
méy nén chit oxi héa; dua chit oxi hoa da ting 4p di tir may nén chit oxi hoa vao budng
d6t qua duong dong chét oxi hoa; dbt nhién liéu véi chét oxi hoa trong budng dbt; lam
gidn nd dong san phdm ddt ra khoi budng ddt trong tuabin; 1am ngudi dong x4 tuabin ra
tuabin trong bd trao ddi nhiét kiéu hoan nhiét; loai nuée ra khoi dong xa tuabin dé tao ra
dong tai ché CO,; va nén dong tai ché CO, trong may nén din dong bing truc trén truc

chung véi tuabin dé tao ra dong tai ché CO, dd nén dé dua vao budng dbt theo duong
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dong tai ché; trong d6 dong tai ché CO, da nén dwgc xa va chét oxi héa tir may nén din
dong bing dong co dugc cho di qua dudng dong tai ché vao bubng dbt cho dén khi
tuabin dat dén téc d6 ngudng xac dinh. Theo cic phuong 4n khac, phuong phép c6 thé
dugc xac dinh boi mot hodc nhidu ddu hiéu dudi day, céac d4u hiéu nay cé thé duge st
dung theo s6 lugng va su két hop bat ky.

Téc do ngudng x4c dinh c6 thé vao khoang 85% toc do van hanh thong thudng.

Chét oxi hoa di vao may nén chét oxi hoa c6 thé 1a hSn hop bao gbm O, va CO,.

Chét oxi hoa di vio may nén chét oxi hoa c6 thé 1a khong khi.

Tuabin c6 thé c6 dém bit kin, dau nap khong khi, va méy nén c6 dém bit kin c6
két ciu dé nhan va nén dong khong khi va dong xa tuabin ra khéi dém bit kin.

Theo mdt sb phuong 4n, gan nhu khong ¢6 dong tai ché CO, da nén dugc dua vao
budng dbt qua duong dong tai ché cho dén khi tuabin dat dén tdc d6 ngudng x4c dinh. Cu
thé hon, thuat ngir gdn nhu khéng c6 nay c6 thé duge hiéu 13 hoan toan khong c6 hoic
chi c6 thé tich khong dang ké.

Céc d4u hiéu nay va khéc nita, cac khia canh va cac vu diém cia sang ché s& tré
nén rd rang tir phin mo ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao cac hinh v& kém theo, cac hinh v&
nay duoc mo ta vin tit dudi diy. Sang ché bao gdm su két hop bét ky giira hai, ba, bén
hozc nhidu phuong an duge mo ta trong ban md ta nay ciing nhu cac su két hop gitta hai,
ba, bdn hoidc cac ddu hiéu hoic cac chi tiét bit ky néu trong ban md ta ndy, ma khong
phu thudc vao viée liéu cac d4u hieu hodc cac chi tiét nay dugc két hop mét cach cu thé
trong phin mé ta phwong 4n thuc hién cu thé trong ban mo ta nay. Phin mo ta nay dugc
thuc hién nhdm muc dich dé doc mét cach tdng thé sao cho cac ddu hiéu hoic cac chi tiét
c6 thé tach riéng bit ky trong ban md ta nay, theo cic khia canh bt ky cua ching va cac
phuong 4n, s& duge xem xét nham c6 thé két hop duoge trir khi ngit canh tuyén bb khac

di.

MO ta van tit cac hinh vé

Do d6, sang ché s& dugc mb ta theo cac thuat ngit chung, c6 dua vao c4c hinh vé
kém theo khong nhat thiét phai vé theo dung ty 18, va trong d6 FIG.1 1a hinh v& luu dd
thé hién hé thdng va phuwong phap phat dién theo mét phwong 4n minh hoa cia sang ché

bao gdbm dudng 6ng nhanh duge tao két ciu dé dan chét oxi hoa da nén dén duong dong
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tai ché trong giai doan khédi dong, dong nay dugc tao két cAu dé ngét mot khi dat dén céc

thong s6 van hanh mong muon.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, sang ché s& duoc mo ta mot cach ddy du hon c6 dwa vao céc phuong én
1am vi du cua n6. Céc phuong 4n lam vi du ndy dugc mé ta khién cho phin mé ta nay s&
tr& nén k§ ludng va hoan tit, va s& chuyén tai diy di pham vi bao ho cia sang ché dén
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay. Thue vay, ddi tuong ctia sang ché
¢6 thé duoc thuc hién theo nhiéu dang khéc nhau va khong dugc hiéu nhu bi giéi han &
cac phuong 4n dugc néu trong ban md ta ndy; dung hon 13, cac phuong 4n nay dugc mo
ta khién cho ban mo ta nay s& déap ng duoc cac quy dinh phép luat hién hanh. Khi dugc
str dung trong ban mo ta ndy, va trong cac diém yéu cau bao ho kém theo, cac quén tir s6
it “mot”, “mot chiée”, «

dinh rd khéc di.

mot cai”, bao gdm ca cac vién dan s6 nhiéu trir khi ngir canh quy

Sang ché @& cap dén hé théng va phwong phap phat dién bang cach sir dung chu
yéu CO, 1am chit Iru cong tac. Cu thé hon, quy trinh st dung tuabin c6 ty sb ap suét
cao/4p sut thap dé gian né hdn hop bao gdm dong CO, tai ché c6 4p suét cao va cac san
phém dbt c6 nguén géc tir viéc dét nhién liéu. Nhién liéu hoa thach bat ky, cu thé 1a céac
nhiéu liéu chira cacbon, ¢6 thé duoc sir dung. Cac vi du khong gidi han vé nhién liéu nay
bao gém khi ty nhién, céc loai khi nén, cac loai khi nhién liéu (vi du, chira mot hodc
nhiéu loai khi trong s6 H,, CO, CH,, H,S, va NH;) va céc loai khi dbt duge tuong tu. Céc
nhién liéu rin — vi du, than, than non, c6¢c diu mo, bitum,_ sinh khdi, va nhién liéu tuong
tu, hodc cac loai nhién li€u 16ng c6 dd nhét cod thé duoc st dung cung véi sy Kkét hop céc
chi tiét hé théng cin thiét; Vi du, budng d6t oxi héa mét phin co6 thé dwoc st dung dé
chuyén ddi nhién liéu 16ng c6 do nhét hogc nhién liéu rdn thanh khi nhién liéu ma gin
nhur khéng c6 cac hat rén. T4t ca nhién lidu va cac tap chit c6 ngudn gde tir viée dbt, nhu
cac hop chéit chta luu huynh, NO, NO,, CO,, H,0, Hg, va céac hop chét tuong tu co thé
dugc tac dé loai bé ma hoan toan hodc gin nhu khong xa thai ra khi quyén. Oxy nguyén
chit c6 thé dugc ding 1am chét oxi hoa trong quy trinh dét.

Piu xa tuabin néng dugc sit dung dé 1am nong trude mot phin dong CO, tai ché

¢6 ap suét cao. Khi két hop véi bude 1am néng ndy, dong CO, tai ché c6 thé duoc lam
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néng hon nita bang cach sir dung nhiét bd sung ma c6 thé c6 ngudn gbc tir cac ngudn
khéc nhau (vi duy, tir cum tach khong khi hodc tir ndng lugng nén ctia may nén CO,).

Phuong phép phét dién theo sang ché c6 thé bao gdm budc dwa dong CO, tai ché
nong, dugc nén vao trong buéng dbt. Dong CO, téi ché nong, dugc nén cod thé dugc tao
ra nhu dugc mo ta thém dudi day. Trong budng ddt, nhién lidu c6 thé duoc dbt véi oxy
(vi du, it nhat 12 98% hodc it nhit 1a 99% O, nguyén chét) véi su c6 mit cia dong CO,
tai ché dé tao ra dong chita CO,. Dong chira CO, ra khoi budng dbt c6 thé c6 nhiét do
vao khoang 500°C hoic cao hon (vi du, nim trong khoang tir 500°C dén 1.700°C) va ap
sudt vao khoang 150 bar (15 MPa) hoic 16n hon (vi dy, nam trong khoang tir 150 bar (15
MPa) dén 500 bar (50 MPa). Dong chira CO, c6 thé dugc cho di qua tuabin dé gifin n&
dong chua CO,, phat dién, va tao ra dong xa tuabin chira CO,. Dong chita CO, ¢6 thé
duogc gisn nd ngang qua tuabin ¢ ty 18 4p sudt mong mudn.

Dong x4 tuabin c6 thé duge xir Iy dé loai bo cac san phim dbt va CO, thudn bit ky
duoc tao ra do dbt nhién lidu. Pé dat dugc muc dich néy, dong xa tuabin c6 thé dugc 1am
ngudi b%mg cach cho di qua b trao dbi nhiét. B trao ddi nhiét thich hop bét ky ma thich
hop dé sir dung trong céc didu kién nhiét do va 4p suét néu trong ban mo ta nay co6 thé
vduqc sit dung. Theo mot sb phuohg an, bo trao ddi nhiét c6 thé bao gém cac chudi bao
gbm it nhat 13 hai, it nhat 13 ba, hodc thdm chi nhidu bo trao dbi nhiét tiét kiém hon. Mot
b0 trao dbi nhiét c6 it nhat 1a hai phan doan, it nhat 14 ba phan doan (thAm chi nhidu phan
doan hon) c6 thé duoc st dung. Vi du, bd trao dbi nhiét c6 thé dugc mo ta 1a bd trao i
nhiét c6 it nhat 1a ba phan doan trao dbi nhiét van hanh trén cac ving nhiét do khac nhau.
Nhiét dugc rut tir dong xa tuabin ¢6 thé duge st dung dé 1am néng dong CO, tai ché nhu
néu dudi day.

Dong x4 tuabin c6 thé dugc chia thanh hai hodc nhidu phin. Phin thir nhitcé thé
chira 50% hodc cao hon, 70% hodc cao hon, hodc 90% hodc 16n hon (song nho hon
100%) téng hru lugng ctia dong xa tuabin. T4t ca hodc mdt phin ciia dong x4 tuabin c6
thé duoc cho di qua thiét bi tach dé loai nudc va c6 thé duogc xir Iy tiép dé loai bé c4c san
phém d6t khac hoidc céc tap chét. Dong thu dugce c6 thé dugc goi 1a dong CO, tai ché
chinh. Phin dong CO, ti ché chinh c6 thé dugc két hop véi véi oxy dé tao ra dong _chét
oxi héa, dong nay c6 thé dugc nén trong mot hodc nhiéu giai doan dén 4p suit nap vao
budng dt mong mﬁén. Mot phan dong CO, tai ché chinh c6 thé duge nén nhu vy trong

may nén nhiéu giai doan cé lam ngudi trung gian gifta cac giai doan. Tot hon, néu dong
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CO, tai ché chinh (riéng 16 hodc dugc két hop véi oxy) dude nén dén 4p sut ndm trong
khoang tir 40 bar (4 MPa) dén 400 bar (40 MPa), ndm trong khoang tir 80 bar (8 MPa)
dén 200 bar (20 MPa), hodc nim trong khoang tir 100 bar (10 MPa) dén 150 bar (15
MPa). Sau d6, dong C>02 tai ché da nén dugc cho di vé lai qua céc bd trao dbi nhiét dé
dwgc 1am nong. Dong CO, tai ché dd nén nay duoc 1am néng bang cach st dung nhiét
duoc rat tir dong x4 tuabin (ma co thé duogc x4c dinh nhu nhiét cia viée d6t con lai trong
dong xa tuabin). Dé dat duoc tiém can nhiét d6 gin giita dong xa tuabin va dong dugc
lam n6ng, dong CO, tai ché d3 nén ra khoi b6 trao ddi nhiét va di vao bué)ng d6t, nhiét bd
sung (vi dy, nhiét nén) c6 thé duge bd sung. Viée st dung budc 1am néng bd sung c6 thé
1a 6 loi dé giam sy chénh l&ch nhiét d6 giita dong x4 tuabin va dong duogc lam néng,
dong CO, tai ché da nén ra khoi bo trao dbi nhiét va di vao buéng d6t voi do chénh 1éch
nhiét d6 khoang 30°C hoic thip hon, khoang 25°C hoic thap hon, hodc khoang 20°C
hodc thip hon, nhe ndm trong khoang tir 2°C dén 20°C, hodc nim trong khoang tir
khoang 2°C dén 10°C.

Mic di phin md ta trén day 1a vi du vé cac théng sé van hanh théng thuong dbi
v6i cac bd phan va cac bude ciia quy trinh cta hé théng va phuong phap phat dién,_ cac
didu kién nhat dinh phai duoc thuc hién dé chuyén tir trang thai khong tai sang trang thai
véan hanh binh thudng trong d6 cac didu kién nay c6 thé duoc ap dung dbi vai tat ca cac
bo phan cta hé théng. FIG. 1 14 hinh v& Iuu d6 thé hién hé théng va phwong phép phat
dién theo sang ché c6 ldp duong éng nhanh. Pudng 6ng nhanh dugc 1ip dé dua chit oxi
hoa d& nén vao dudng dong tai ché, dong nhanh nay c6 thé kiém soét dugc th()ng, qua
mot hodc nhiéu van sao cho dong ¢6 thé dugc truyén trong khi khéi ddng va duogc 'ngét
mdt khi dat dén cac thong s van hanh mong mubn. Khi dudng 6ng nhanh dang dwa mot
cach chi dong chét oxi héa vao dudng bng tai ché, luu lliong dong tai ché CO, tir méy
nén din dong bang truc cd thé dwgc ngét khién cho dong tai ché CO, khong dua vio
trong dudng dong tai ché. Cu thé hon, dong tai ché CO, c6 thé dugc xa trong khi khoi
dong, hodc dong néy c6 thé dugc phép tai tudn hoan quanh may nén din dong béng'tfuc
nhdm cho phép may nén duoc chuyén tir trang thai khong tai dén diém nim trong pham
vi van hanh ciia may nén. Trong khi khoi dong, két cdu nay duge mong mudn vi may nén
din dong bing truc ma duge sir dung dé nén dong tai ché CO, khong thé tao ra thé tich
dong va 4ap suit dong theo yéu cdu @ diéu chinh mot cach chinh xac nhiét do bt trong

budng d6t cho dén khi tdc dd ctia truc chung giita may nén va tuabin dang van hanh & tdc
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d6 ngudng cda tuabin hodc cao hon. Tuy nhién, may nén chét oxi hoa, c6 thé 1a may nén
dan dong bﬁng dong co va, nhu vay, ¢ thé duoc van hanh khién cho tao ra thé tich dong
theo yéu cu va ép' sudt dong dé nap vao budng d6t, tham chi trong thoi gian khéi dong
trong d6 téc do truc 1a thap hon téc do ngudng cia tuabin. Cén hiéu rang hoa hoc ddt
trong giai doan khéi dong nay khac véi hoa hoc @t trong khi van hanh phat dién binh
thuong. S& di nhu véy 1a do lugng phin trim ciia chit oxi héa dang dwgc sir dung trong
budng dbt 16n hon so véi lwong s& c6 miat néu dong tai ché CO, duge dan vao budng ddt.
Do giai doan khoi dong 1a du ngén vé mat thoi gian, su chénh 1€ch trong hda hoc a6t
khong anh hudng tiéu cuc dén toan b hé thdng va phwong phép. ngoai ra, héa hoc nay
dugce 1am lodng mdt cach nhanh chéng mot khi hé th(‘)ng.dang van hanh & c4c thong sb
van hanh thong thudng.

Mbt khi tuabin d4 dugc van hanh trong khoang thoi gian di dé dat dugc téc do
ngudng cla tuabin, dudng dng nhanh c6 thé duge déng, va dong tai ché CO, c6 thé bt
diu di qua dudong dong tai ché vao budng d6t dé van hanh binh thuong. Theo mdt sd
phwong 4n, téc d6 ngudng cla tuabin c6 thé nim trong khoang tir 50% hodc cao hon so
v&i tdc dd ma & d6 tuabin van hanh & ché @6 phét dién binh thudong. Theo cac phuong an
khéac, tdc do ngtr?mg cta tuabin c6 thé vao khoang 60% hodac cao hon, khoang 70% hodc
cao hon, khoang 80% hodc cao hon, khodng 85% hodc cao hon, hodc khoang 90% hodc
cao hon so véi toc dd ma & d6 tuabin van hanh & ché do phét dién binh thudng. |

Mot khi dat dén téc d6 ngudng clia tuabin, dudng 6ng nhanh c6 thé dwoc déng. Vi
du, van trong dudng 6ng c6 thé duoc déng. Khi déng van clia duong 6ng nhanh, thiét bi
kiém soat dong dbi voi dong tai ché CO, may nén s& lam cho dong tai ché CO, bit dau
dwoc chay vao va chay qua dudng dong tai ché va vao budng dét. Theo cach niy, dong
diéu chinh nhiét do d6t 1a lién tuc ngay ca khi héa hoc c¢6 thé dang thay @i do dong chét
oxi hoa dugc thay thé bai dong tai ché CO,. |

Trong phuong 4n lam vi du dugc thé hién trén hinh v&, nhién liéu khi ty nhién
(NG - Natural Gas) di qua van 1 va duong dng 120 vao trong budng d6t 15 noi ma nhién
lidu duge dbt voi oxy v6i su c6 mit cua CO, dé tao ra dong san phém dbt ma du'gc gidn
nd trong tuabin 20 d& tao ra dong x4 tuabin 126. Khong khi tir ngudn khong khi 22a di
qua dém bit kin 21 dé két hop véi dong xa ra khéi tuabin thoat ra quanh dém bit kin va
tao ra dong 122, ma tré thanh dong 123, va dong nay dugce nén trong mdy nén c6 dém bit

kin 23 d8 tao ra déng 124a. trong mét sb truong hop, van 2 dugc mé va khong khi tir
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ngudn khong khi 22b ra khéi van 2 du6i dang dong khong khi 121, dong khong khi nay
tron v6i dong 122 dé tao ra dong 123, dong nay c6 thé chtra phan doan khong khi 16n.
Theo mdt sb phuong 4n, hé théng c6 thé duoc tao két cAu danh cho dong dugc uu ti€n
ctia mot hodc nhidu dong qua mot hodc nhidu van. Vi dy, duong 6ng 124a va dudng éng
126 (sau khi ra khoi bo trao d6i nhiét 30) c6 thé duge tao ciu hinh so véi van 3 sao cho
dudng 6ng 124a nim gin v&i van hon so véi dudng éng» 126. Piéu nay cho phép dong
thong hoi di qua van 3 dé ding dong ra khéi dudmg Sng 124a theo cach duogc wu tién,
thay cho dong tir dwdng dng 126. Néu mudn, két cdu nay c6 thé duoc didu chinh dé tao ra
cac hdn hop dong mong mudn. Do viy, céc chit gdy 6 nhiém bat ky lot vao hé théng tir
ctra nap khong khi 22a hoic 22b c6 thé duoc giam dén mirc thip nhét do cac chét gy 0
nhiém dugc vu tién dua dén 16 thong (van 3). Ngoai ra, sy vin hanh cia may nén c6 dém
bit kin 23 ciing ¢6 thé 1am giam dén murc thip nhét su ro ri khong khi va do d6 1am giam
dén murc thdp nhat sy xAm nhép ciia chit gay 6 nhiém vao hé théng. |

Dong x4 tuabin 126 dugc 1am ngudi trong bo trao ddi nhiét 30, va phan bt ky cia
dong 124a khong duqé thong qua van 3 c6 thé dugc két hop véi dong xa tuabin 126 da
lam ngudi qua dong 124b. CO, tir ngudén CO, 115 di qua van 4 va dudong éng 127 va
duoc két hop voi dong x4 tuabin 126 da 1am ngudi trude khi di qua thiét bi tach 40. Dong
nude 125 ra khoi thiét bi tach 40 c6 thé dugc xa hét qua van 6 va/hodc dugc nén trong
bom 90 dé tao ra dong 147, dong nay dugc 1am ngudi trong thiét bj 1am ngudi bang nudce
101 dé tao ra dong 148 ma duoc tai tudn hoan vao trong thiét bi tach. CO, gin nhu
nguyén chit ra khoi thiét bi tich 40 duéi dang dong tai ché trong dudng bng 128 va duge
nén trong may nén chinh 50 dé tao ra dong tai ché CO, da nén 130 ma dugc 1am ngudi
trong thiét bi 1am ngudi bang nudc 102 dé tao ra dong 131 ma di qua bom chinh 60 va
duoc hudng vao budng dbt 15 trong dudng dng tai ché 133 di qua van 13. Mt phan dong
130 c6 thé di qua van 8 va dudng dng 135 dé tai tuAn hoan qua mdy nén chinh 50. Mot
phan dong tai ché CO, da nén tir dudong Sng tai ché 133 c6 thé duge xa hét trong dué‘ng
6ng 134 nim trude van 13 va di qua van 9 @8 tai tudn hoan qua thiét bi lam nglicf)i bing
nuée 102. Dong tai ché CO, trong dudng éng 131 ¢6 thé b6 qua bom 60 trong bom
dudng dng nhanh 132 ma c¢6 van dau ra 12 ding cho may nén chinh 50.

Mot phan dong tai ché CO, tir dudng éng 128 c6 thé di qua van 7 vao dudng bng
136 dé két hop véi oxy tir ngudn oxy 205 qua van 5 va dudng dng 137 dé tao ra dbng
chit oxi héa 138. Dong chét oxi héa 138 (hdn hop 0,/CO,) dugc cho di qua bo trao dbi
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nhiét 103 dé tao ra dbhg 139, dong nay dugc nén trong may nén chét oxi héa 70 va ra
khéi trong dudng dng 140. Mot phan ciia dong chét oxi hoa d3 nén ra khoi duong dng
140 c6 thé di trong duong dng 141 qua van 10 dé ti tudn hoan qua bo trao d6i nhiét 103.
Trong bd trao ddi nhiét 103, dong chét oxi héa 138 c6 thé dugc 1am néng hoic lam
ngudi. Vi du, dong nap 201 c6 thé 1a dong nude lanh ma ra khéi dudi dang dong ra da
1am néng 202 khién cho dong chit oxi hoa 139 dwoc 1am ngudi so véi dong 138. Theo
céch khac, dong nap 201 c6 thé 1a dong nudc ndng ma ra khéi duéi dang dong ra da lam
ngudi 202 khién cho dong chit oxi héa 139 dugc 1am néng so véi dong 138. Chét oxi hoa
d4 nén trong dudng 6ng 140 di qua thiét bi 1am ngudi bang nuée 104 dé tao ra dong 142,
ma di qua bom 0,/CO, 80 va van 16 trudc khi chit oxi héa di qua dudng bng cua chét
oxi hoa 144 vao budng dbt 15 dé dbt nhién lidu trong d6. Chit oxi hoa c6 thé vong tranh
bom 80 trong dudng dng nhanh clia chit oxi hoa 143 qua van x4 chét oxi héa 17. Puong
ng nhanh khoi dong 146 ndi lidn duong éng 141 va bom dudng éng nhanh 132 va c6
van 14. |

Khi van hanh, trong khi khoi dong, van ddu ra 12 ding cho may nén chinh 50
dwgc dong (nhu van 9 trong cic dudng dng 134 va van 13 in dudng ong tai ché 133).
Nhu vy, dong tai ché CO, 128 khong di qua dé tai tudn hoan vao budng dbt 15. Oxy
chay qua van 5 va dudng éng 137 (va tron v6i CO, tai ché tir dudng dng 136) duge lam
ngudi (hodc dugc lam néng) trong b trao ddi nhiét 103 va duoc nén trong may nén chét
oxi héa 70 (c6 thé 1a may nén din dong biang dong co). Mot phin chéit oxi hoa da nén
(0,/CO, da tron) tir dudong 6ng 140 dugce 1am ngudi trohg bd lam ngudi 104 va vong
tranh bom 80 trong dudng dng nhanh cta bom 143 (Véi van 17 mé& Vé van 16 déng) dé di
qua duong 6ng cta chat oxi hoa 144 vao budng dbt. Mot phan chét oxi hoa da nén tir
dudng dng 140 ciing di qua dudong 6ng 141 vao duong éng nhanh khéi dong 146. Do van
dAu ra 12 diing cho may nén chinh duoc déng, chét oxi hoa s& két hop theo cach khac véi
CO, di qua duong éng nhanh c¢6 bom 132 di qua dudong 6ng tai ché 133 vao budng dbt
15. Viéc van hanh dién ra theo cach nay cho dén khi tuabin dat dén tri sb ngﬁ@ng cua
tuabin va do d6 truc ding cho may nén din dong bang truc 50 dang lam viéc & tbe d‘(}‘ du
dé may nén din dong bang truc 50 tao ra dong tai ché CO, & thé tich dong va 4ap suét
dong thich hop. Tai thi diém d6, van ctia duong 6ng nhanh 14 duoc dong, va van du ra
12 ding cho may nén chinh dugc mé. Chat oxi héa khong con di qua dudng dng tai ché

133 va chi di qua duong dng cuia chét oxi héa 144. Néu tuabin dang van hanh & téc_ do
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cao hon téc d6 ngudng, may nén 50 cip dong tai ché CO, qua duong éng tai ché 133 &
thé tich dong va ap suit dong theo yéu ciu dé nap vao budng ddt 15.

Theo mét s6 phuong 4an, téc dd ngudng khac nhau ciia cc tuabin c6 thé duge sir
dung @ tao ra su chuyén tiép dan tir giai doan khoi dong dén giai doan phét dién binh
thuong. Tbc do ngudng tha nhét cta tuabin c6 thé duoc sir dung dé kich hoat viéc dong
van ctia duong 6ng nhanh (va do d6 mé van xa ciia may nén chinh). Viéc déng va mé cac
van ndy c6 thé khong ngay 1ap tirc. Do tdc d9 tuabin tiép tyc ting, ngudng tuabin thi hai
c6 thé diém ma & d6 van cia dudng 6ng nhanh c6 thé dugc déng hoan toan.

Két ciu néu trén co thé dugc thay dbi trong mot hodc cic phuwong 4n. Vi duy,
ngudn oxy vao may nén chét oxi héa 70 c6 thé dugc cip vao may nén thong qua cira hap
khong khi & dong 121 thay cho viéc qua ngudn oxy & dong 137. Theo céc phuong 4n
nay, may nén ¢6 dém bit kin 23 s& lam diy mot cach c6 hiéu qua may phat dién bang
khéng khi trong khi van 4 va van 5 dugc déng. M4y nén chit oxi héa 70 s& vin cip dong
chét oxi héa vao tuabin (theo cic phuong an dong nay 1a khong khi) qu;L dong 144 va qua
duong dng nhanh théng qua dong 133. Theo cach khac, CO, tir ngudn cip CO, 115 di
vio qua van 4 va dong 127 ¢6 thé duoc nbi véi dau hat cta mdy nén c6 dém bif kin 23.
Trong cécb phuong 4n ndy, van 4 s& mé trong khi khong khi s& di qua van 2. M4y phat
dién s€ du'gc nap diy bing khong khi va hdn hop CO, con may nén chit oxi héa 70 tiép
tuc kiém so4t viéc cip chit luvu qua dong 144 va dong 133.

Cac bién thé va cac phuong 4n khéc cta sang ché s& tré nén rd rang dbi véi ngudi
c6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc k§ thudt nay khi c6 dugce lgi ich clia cac boc 16
dugc thé hién trong phin mb ta trén ddy va cac hinh v& kém theo. Do d6, can hiéu ring
sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n cu thé néu trong ban md ta nay va cac bién
thé nay va cc phwong 4n khac déu dugc tinh dén ndm trong pham vi ciia cic diém yéu
cu bao hd kém theo. Mic du cac thuit ngit cu thé du:t_rc st dung trong ban md ta nay,
song cac thuat nglt nay dugc st dung v6i y nghia chung va chi mang tinh mo ta va khong

nham muc dich giéi han.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phat dién bao gdm:

buéng dbt;

tuabin;

mAy nén thir nhét trén truc chung véi tuabin;

may nén chét oxi hoa;

duong dong xa dugc tao két cu dé din dong xa tuabin tir tuabin dén may nén thir
nhét;

duong dong tai ché dugc tao két ciu dé dan dong tai ché CO, tir may nén thir nhét
vao budng dbt;

duong dong chét oxi hoa duoc tao két cdu @& din dong chét oxi hoa tir méy' nén
chét oxi hoa vao budng ddt; va

duong 6ng nhanh dugc tao két cu dé din it nhat mot phan cia dong chit oxi héa

tir dudng dong chit oxi héa vao duong dong tai ché.
2. Hé théng phat dién theo diém 1, trong d6 dudng dng nhanh cé van.

3. Hé thdng phat dién theo diém 2, trong d6 van cta duong dng nhanh c6 két ciu dé

md & toc do thip hon tdc dd ngudng thir nhit cia tuabin.

4. Hé théng phat dién theo diém 2, trong d6 van ciia dwdng dng nhanh c6 két ciu dé

duoc déng & tde d6 cao hon tbe do ngudng thir hai ctia tuabin.

5. Hé théng phat dién theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bd trao dbi

nhiét kiéu hoan nhiét.
6. Hé théng phat dién theo diém 5, trong d6 duong dong xa, dudng dong ti ché, va

duong dong chét oxi hoa dugc tao két ciu dé dan cac dong tuong g ciia chung qua bd

trao d6i nhiét kidu hoan nhiét.
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7. Hé théng phat dién theo diém 1, trong d6 may nén thir nhat 13 méay nén din dong

bang truc.
8. Hé théng phat dién theo diém 1, trong d6 may nén chét oxi hoa 12 may nén din
dong bang dong co.

9.  Heé théng phat dién theo diém 1, trong d6 tuabin c6 dém bit kin va diu nap khong
khi.

10.  Hé théng phat dién theo diém 9, trong d6 hé thdng nay con bao gdm may nén c6
dém bit kin c6 két cAu dé nhan va nén dong khong khi va dong x4 tuabin ra khoi dém bit

kin.

11.  Hé théng phat dién theo diém 10, trong d6 hé théng nay con bao gdm 15 thong
duoc bb tri véi may nén c6 dém bit kin va dudong dng thong giita may nén c6 dém bit kin

va 16 thong nay.

12.  Heé théng phat dién theo diém 11, trong d6 duong dng thong giita dém bit kin va 18
thong nam trong cach bé tri dong c¢6 dudong dong 'xé, va trong d6 dudng 6ng thong va
dudng dong xa dugc b tri so voi 15 thong dé dong duoc uu tién dén 16 thong tir cac

duong dng twong tng.

13.  Phuong phéap khéi dong may phat dién, phuong phap bao gdm:

tang 4p dong chét oxi hoa trong may nén chit oxi hoa; _

dua chét oxi hoa da ting ap di tir may nén chét oxi héa vao budng dét qua duong
dong chét oxi hoa;

d6t nhién lidu v6i chét oxi hoa trong budng ddt;

1am gisin né dong san phdm ddt ra khoi budng dbt trong tuabin;

1am ngudi dong x4 tuabin tir tuabin trong bd trao ddi nhiét kiéu hoan nhiét;

loai nudc ra khdi dong xa tuabin dé tao ra dong tai ché CO,; va
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nén dong tai ché CO, trong may nén din dong bang truc trén truc chung véi tuabin
dé tao ra dong téi ché CO, da nén duge tao két ciu dé din vao bu6ng dbt trong dudng
dong tai ché;

tfong d6 dong tai ché CO, da nén dugc tai tudn hoan va chat oxi héa tir may nén
din dong bang dong co dliqc cho di qua dudng dong tai ché vao budng dbt cho dén khi

tuabin dat dén téc do ngudng xac dinh.

14.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 tbc d6 ngudng xéac dinh vao khoang 85% tdc

do van hanh thong thudng.

15.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 chit oxi hoa di vao may nén chit oxi hoa 1a

hén hop bao gdbm O, va CO,.

16.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 chét oxi hoa di vio mdy nén chét oxi héa 1a
khong khi.

17.  Phuong phép theo diém 16, trong d6 tuabin c¢6 dém bit kin, dau nap khong khi, va
mday nén c6 dém bit kin c6 két ciu dé nhan va nén dong khong khi va dong x4 tuabin ra

khoi dém bit kin.
18.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 gin nhu khong c6 dong tai ché CO2 da nén

dugc dua vao budng dbt qua dudng dong tai ché cho dén khi tuabin dat dén toc do

ngudng xéac dinh.
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