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(54) TAM CAM BIEN

(57) Sang ché dé xuat tAim cam bién 100 bao gbém: tim dudi 110 duogc dit 1én da cua doi
tuong; tAm trén 120 duoc dat trén mat cua tam duéi 110; va doan mach dién 130 dugc dat
trong viing tuwong (mg voi tim trén 120. Ving mép ngoai 110a c¢6 cau tao mot 16p chi bao
gom tam dudi 110. Ving giita c6 ciu tao nhiéu 16p bao gdm tAm dudi 110 va tAm trén 120.
Theo cach ndy, kha ning bam theo da tai ving mép ngoai 110a cia tim duoc ting cudng,
ving mép ngoai thudng xay ra ngira, doan mach dién 130 c6 thé dugc giir chic chin tai
ving gitta, va nhd d6 c6 thé thu duoc tim cam bién 100 c6 thé lam giam cam giac ngla
ctia di twong ma khong 1am giam do chinh xac cua phép do khi tAim cam bién 100 nay
duogc gin 1én dbi twong trong khoang thoi gian dai.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tim cam bién dung dé do thong tin sinh hoc.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thuong, cac thiét bi do thong tin sinh hoc cta dbi tugng bing tAm cam
bién ¢6 bd cam bién duge dat trong d6 dugc gén 1én bé mit co thé cua ddi tuong. Vi
duy, trong truong hop céc thiét bi do dién tam dd, dién tam dd cua dbi tuong duoc thu
lai thong qua cac dién cuc dugc dat trong tAm cam bién (xem céc tai liéu sang ché 1 va
2).

O tAm cam bién (thiét bi ghi tin hiéu dién sinh hoc) dugc cong bd trong tai lidu
sang ché s6 1, cac dién cuc duoc dit trong vat liéu nén dang tdm c6 di d6 mém déo dé
bam theo céc chuyén dong cta co thé séng, va cic dién cuc nay duoc chéng thim
nuGe boi vat liéu nén dang tdm, dé c6 thé thuc hién do dién tAm dd ngay ca khi dbi
tuong dang tdm, di bo, dn va ngu.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bd ban diu cta don sang ché Nhat Ban sd HEI 6-245915
PTL 2: Cong bd ban dau cta don sang ché Nhat Ban s 2001-269322
Bin chit k§ thuit cia sing ché

Van dé ky thuét

DPéi vai cac thiét bi do thong tin sinh hoc, tiéu biéu nhu may Holter, can phai dat
tAm cam bién 1én bé mat co thé lién tuc trong mot khoang thoi gian dai dé thu lai thong
tin sinh hoc lién tuc trong mot khoang thoi gian dai thong qua bd cam bién nhu dién
cuc. Vi dy, khi theo di sau diéu trj cit bo, can thu thap dir liéu lién tuc trong it nhat
hai tudn, va trong trudng hop ndy, cin dat tim cam bién 1én bé mit co thé cua doi
tuong lién tuc trong it nhét hai tudn.

Tuy nhién, khi tdm cdm bién dugc dat lién tuc trong nhi€u ngay, tam tach ra hodc
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nhin lai hodc giy ngtra trén bé mit co thé, va do do, cac tAm cam bién thudng phai
duoc thay mdi ngdy hoic vai ngay mot ln. Do d6, dir lidu bi gian doan tam thdi boi
viéc thay tdm cam bién nay. Ngoai ra, con c6 céc van d& nhu su bét tién do phai thay
tAm cam bién va lang phi vi phai loai bo tAm dugc trang bi cac dién cuc sau mdi lan
thay tam. Ngoai ra, vi tri dit tAm cam bién bi thay dbi trudc va sau khi thay tim cam
bién, va do d6 dir liéu thu duoc co thé bi anh hudng bdi viéc thay tAm nay va cé thé, vi
du, thay ddi bat thuong. Do do, can han ché viéc thay tdm sao cho viéc thay tAm nay
x4y ra it nhét c6 thé.

Thong thudng, dé cac tAm bam dinh trong nhiéu ngay trude khi roi ra, nguoi ta
tang luc bam dinh cta cic tim. Tuy nhién, ddi voi cac tm cam bién thong thuong,
nguoi ta khong xem xét dén viéc gdy ngua cho d6i tuong mot cach day du, do do cac
tdm nay tiép tuc dugc dit trong nhiéu ngay. O ddy, muc dich chinh cia tdm cam bién 1a
dé thu duge dit liéu c6 do chinh x4c cao, va do dé, tim cam bién cin duoc gin chic va
chit vao bé mit co thé, dan dén tinh trang ngra phat trién do viéc gén chat va chéc

nay.

N 7
A A

Sang ché duoc xdy dung khi xem xét dén cac diém néu trén va dé xudt tim cam
bién ma ¢6 thé lam giam tinh trang ngia gy ra cho déi tugng khi tAm cam bién duoc
dat 1én ddi twong trong khoang thoi gian dai ma khong lam gidm do chinh xéc cia
phép do.

Giai quyét van dé

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét tim cam bién dé do thong tin sinh hoc,
tAm cam bién nay bao gdm: tim thtr nhit dugc dit lén da cia déi tuong, tim thu hai
duoc dinh vao mat phia trén cua tdm th nhét; va chi tiét do luong duoc dit trong ving
thude tm th( hai, trong d6 tim tha hai day hon tAm thir nhat.

Uu diém cta sang ché
Sang ché tao ra tim cam bién ma co thé lam giam tinh trang ngtra gy ra cho déi

tuong khi tdm cam bién duoc dat 1én ddi tuong lién tuc trong mot khoang thoi gian dai

-3



31218

ma khong lam giam d¢ chinh xdc cua phép do.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh tach roi minh hoa cAu tao chung ctia tAm cam bién
theo phuong an 1;

Fig.2 12 hinh chiéu nhin tir phia trén cta tAm cam bién theo phuong 4n 1 ¢ gin
thiét bi dau cudi;

Fig.3A, 3B va 3C la cac so dd minh hoa ciu tao cua thiét bi dau cudi, Fig.3A la
hinh chiéu phéi canh, Fig.3B 1a hinh chiéu bén, va Fig.3C la hinh chiéu nhin tir phia
duoi;

Fig.4A va 4B la cac hinh chiéu mit cit md ta cdu tao cua phan gin voi tim cam
bién cua thiét bi ddu cubi, Fig.4A 1a hinh chiéu mat cat truéc ghi gin, va Fig4B la
hinh chiéu mat cdt sau khi gén;

Céc Fig.5A va 5B la céc hinh chiéu phdi canh mo ta céu tao phin gin trong thiét
bi ddu cubi dé gin thiét bi dau cudi véi thm cam bién, Fig.5A 1a hinh chiéu mit cit
trude ghi gin, va Fig.5B 1a hinh chidu mat cit sau khi gin;

Fig.6 12 hinh chiéu phdi canh tich roi minh hoa chu tao chung cua tdm cam bién
theo phuong 4n 2; va

Fig.7 12 hinh chiéu nhin tir phia trén cta tAm cam bién theo phuong an 2 ¢6 gan
thiét bi dau cudi.

MO ta chi tiét sang ché

Trude khi md td cac phuong an cua sang ché, cach thtrc ma cac tac gia sdng ché
dat duoc sang ché nay s& duge mo ta. Céc tac gia sdng ché da tién hanh nghién ctu chi
tiét vé& cdc nguyén nhan giy ngaa khi tAdm cam bién duoc dat 1én da. Theo d6, céc tac
gia da tién hanh nghién ctru mdt cach toan dién vé vat lidu, do day va su bd tri tAm
cam bién ma c6 thé lam giam ngtra dong thoi khong lam giam do chinh xac ctia phép
do.

Nghién ctru da cho thdy rang cac nguyén nhan giy nglra phén 16n 1 do do day
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va kha niang thAm hoi 4m & viing mép ngoai cua tdm cam bién.

Ly do ma nglra xay ra nhidu & phin mép cuia tim cam bién khi tAm nay duoc dat
1én da c6 thé bao gdm: ving da khong dugc dit tdm c6 thé co gidn con ving da dugc
dat tAm bi gi6i han co gidn, va do do, c6 su khéac biét 16n v& su co gidn & ving da xung
quanh phin mép ctia tam, gy ra, vi du, cam gidc kho chiu va din dén ngra. Khi xem
xét diém nay, theo sdng ché, cu thé, do day cua ph?m mép cua tim duoc gidm di. Nho
viéc gidm do day cua phén mép cia tAm theo cach nay, c6 thé lam giam hién tuong
ngira néu tim nay dugc dit trong khodng thoi gian dai. Ngoai ra, nho viéc gidm do day
cta phan mép clia tAm, tham chi ngay ca khi tAm bj kéo cdng do chuyén dong co thé,
phan mép cta tdm c6 thé chuyén dong linh hoat theo chuyén dong nay, phin mép ctia
tAm it bi nhan, va do d6 phﬁn mép cua tAm khong bi tach ra. Do do, viéc ngin phﬁn
mép clia tAm tach ra s& ngan toan bo tAm tach ra. N6i cach khac, tim thuong tach ra &
phan mép, tuy nhién bang cach sir dung céu tao theo sang ché, co thé ngan chin phan
mép cla tAm tach ra mot cach c6 hidu qua.

Ngoai ra, vé vit lidu cta tam, st dung polyuretan ¢6 kha nang thdm hoi am tét.
Do dé, tinh trang phat ban do mo hoi duge ngin chin, va nglra cling dugce ngin chin.

Ngoai ra, & cic phan con lai ngoai phan mép cla tdm, do day & phan duoc gin
cac dién cuc, day, lop gel va thiét bi dau cudi cta tim duge lam day hon phan mép. Do
d6, tim c6 thé duoc ngan khoi bi rach va cac bd phéan khac co thé dugc gilt chic chén.

TAm cam bién theo sang ché 1a tim cam bién dam bao tit ca cic dic tinh bao
gdm ngin ngia, ngin tdm roi ra va giir cac bo phan duoc gin vao mot cich chén chin.

Sau day, cdc phuong an theo sang ché s& duge md ta chi tiét voi tham chiéu dén
cac hinh vé& kém theo.

Phuong an 1
Céu tao chung
Fig.1 14 hinh chiéu phdi canh tach roi minh hoa céu tao chung clia tim cam bién

theo phuong an 1 cta sang ché. Fig.2 1a hinh chiéu nhin ttr phia trén cta tdm cdm bién
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¢6 gin thiét bi dau cudi. TAm cam bién dugc gin vao viing nguc cua dbi tuong va
dugc ding dé thu dién tam do.

Phuong &n nay s€ mo ta vé trudong hop thiét bi ddu cubdi duogc gin vao tim cam
bién 1a thiét bi dau cudi ghi bao gdm bd nhé va pin clc duge dit trong vo cla nd; tuy
nhién, thiét bi diu cudi duoc gin vao tm cam bién khong bi gii han ¢ loai thiét bi
dau cudi nay. Vi du, thiét bj dau cubi co thé 1a thiét bi dau cudi ma bao g@)m bd truyén
khéng ddy nim trong vo va thiét bi nay truyén khong ddy thong tin sinh hoc dugc do
boi thm cam bién. Ngoaira, thiét bi dau cudi co thé 1a, vi du, may do tu xa.

Nhu duoc minh hoa & Fig.1, trudce khi st dung, tAm cam bién 100 duoc dit gitta
16p 16t 210 va tAm phén tach phia trén 220. Sau dé, khi su dung; 16p 16t 210 va tim
phan tach phia trén 220 dugc thdo ra va tAm cam bién 100 duoc dit lén vung nguc, va
nhu dugc minh hoa ¢ Fig.2, thiét bi ddu cudi 300 duogc gén vao mat phia trén.

TAm cam bién 100 bao gdm tdm dudi (tAm tha nhét) 110 va tim trén (tdm tha
hai) 120. Boan mach di¢n 130 c6 tac dung nhu chi tiét do luong, dugc bd tri gitta tAm
du6i 110 va tAm trén 120. Lép dinh dugc tao ra trén mit phia da ctia moi tdm dudi 110
va thm trén 120, va do do, tAm dudi 110 duoc gén lén da cua dbi tuong va tAm trén
120 dugc dinh vao mat phia trén cua tAm dudi 110. Do tAm trén 120 da duoc dinh vao
mat phia trén cua tim dudi 110, nén doan mach dién 130 duoc gitt & gitta tim dudi
110 va tdm trén 120.

Tam trén 120 c6 dién tich nho hon tAm dudi 110. Dién tich cta tAm trén 120 du
rong dé bao pht doan mach dién 130. Cu thé hon, nhu c6 thé théy ¢ Fig.2, minh hoa
tdm trén 120 duoc dinh vao tim dudi 110, ving mép ngoai 110a chi thudc tam dudi
110, tao ra toan bo chu vi cua tAm cam bién 100 trong khi doan mach dién 130 dugc
bao phti hoan toan bdi tam trén 120.

DPoan mach dién 130 bao g61n méanh chdt 131, nhiéu day 132 kéo dai tr manh
chdt 131, va nhiéu dién cuc 133 ¢ cac ddu cudi clia cac day 132 tuong Ung.

Cac 16 h¢ 111 duoc tao ra ¢ cac vi tri trén tam dudi 110 ma tuong Gng vl cac
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dién cuc 133 tuong Ung, va I6p gel 134 duoc b tri & céc vi tri twong tmg véi cac 10 hé
111 twong tng. Do dd, cac dién cuc 133 duoc ndi dién véi da thong qua 1op gel 134,
va 16p gel 134 ¢6 tac dung ting cuong kha nang dan dién gifta da va céc dién cuc 133.

Bo ndi 140 duge ndi voéi thiét bi ddu cudi 300 duoc dit trén mit phia trén cla
manh chét 131. L3 ha 121 duoc tao ra & vi tri tvong Gng v&i manh chdt 131 trén tim
trén 120. Do d6, & trang thai tAm trén 120 duge dinh vao tim dudi 110, manh chét 131
dugc bdc 10 trén mat phia trén cua tam trén 120 thong qua 16 ho 121.

Ngoai ra, 16 hé 221 duge tao ra & vi tri twong tng véi bd néi 140 trén tAm phéan
tach phia trén 220. Do d6, bo ndi 140 duge boc 1§ trén mat phia trén cia tim phén tach
phia trén 220 thong qua 10 hé 221.

O day, tAm dudi 110 ¢o vat lidu nén duoc lam tur polyuretan va 1&p dinh dugc tao
ra trén mat vé phia da cua vat liéu nén nay. Tuong tu, tAm trén 120 c6 vat liéu nén
duoc lam tir polyuretan va 16p dinh dugc tao ra trén mat vé phia da cda vat liéu nén
nay. Nhu duoc md ta & trén, mdi tim 110, 120 duoc lam tr polyuretan c6 kha ndng
thAm hoi 4m cao, nho d6 c6 thé ngan chin phat ban trén da do d6 md hdi va do do co
thé ngan chan ngra do phat ban.

Cu thé, polyuretan c6 dic tinh truyén hoi nuéc va khong truyén nude tich lai
(te 13, chi truyén cac hat nho nhu hoi nuée, va khong truyén luong nuéc 16n nhu
nude tich lai hodc giot nude), va do do, khi dbi tuong tdm, s& ¢b rat it nude thim tur
mat phia trén dén bé mat phia da cua tAm trén 120. Do d6, su xam nhdp cua nudc tu
mit phia trén cla tdm trén 120 dén cdc ddy 132 va cdc dién cuc 133 ¢6 thé dugc ngan
chidn, nho do6 hién tugng chdp mach dién dugc ngdn chan ngay ca khi dbi tuong tim
trong khi dang duoc gfin tim cam bién 100.

Mic db theo phuong an ndy, ca tAm dudi 110 va tim trén 120 déu duge lam tir
polyuretan, ngtra co thé van xay ra, cu thé 1a & ving mép ngoai cla tdm, va do do, c6
thé chi tAm dudi 110 bao gém ca ving mép ngoai 110a duoc lam tr polyuretan; con

tam trén 120 dugc lam tur vat liéu khac polyuretan. Ngoai ra, doi voi cace vat lieu duge
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st dung dé 1am ra tim dudi 110 va tAm trén 120, c6 thé s dung bat ky vat lidu nao
khac polyuretan mién la cdc vat liéu nay co thé ngan chin hién tugng nude xam nhép
gy chdp mach ¢ cac day 132 va cac dién cuc 133 ddng thoi ¢6 kha ning truyén hoi
4m do viéc dd md hoi. Vi du, c6 thé sir dung polyetylen xbp hodc vat liéu khong dét.

Tuong tu, tAm dudi 110 va tdm trén 120 khong nhét thiét chi dugc lam tur
polyuretan, va co thé dugc lam tir vat lidu chira polyuretan 1am thanh phén chinh.

Tuy nhién, céc tdc gid sang ché phat hién ra rang polyuretan 1a nguyén lidu t6t
nhét dé lam tAm dudi 110 va tAm trén 120. O day, tAm dudi 110 va tim trén 120 phai
dap ing céac yéu cAu, vi du, ¢6 kha ning ngan chan gan nhu hoan toan sy thAm nudc tur
mit phia trén dén mit phia da cla tAm trén 120 khi dbi tugng tam (tac 13, tinh chéng
nuéde), ¢o6 kha ning st dung trong khoang thoi gian dai ma khong bi rach (tic la, tinh
bén), c¢6 kha nang chuyén dong linh hoat theo chuyén dong cta da (tic 13, ¢6 kha ning
co gidn), va co thé duoc lam mong di. Polyuretan dugc xem 1a ¢6 tit ca cac dic tinh
nhu chéng nuée, bén, co kha nang co gidn va co thé duoc lam mong di. Mat khac,
polyuretan x6p rat kém bén va it c6 kha ning lam mdng di. Con vai khong dét thi ¢
tinh chdng nude kém.

Tam dudi 110 theo phuong 4n nay c¢6 do day 1a 15 [um]. P9 day nay mong hon
nhidu so v6i do day khoang 50 [um] cta tdm thong thuong thudc loai nay. Mit khac,
tdm trén 120 c6 do day 16n hon so véi do day cua tam dudi 110. Trong truong hop cla
phuong an nay, tdm trén 120 c6 do day 1a 50 [um]. Noi cach khac, trong trudng hop
ctia phuong an nay, ving mép ngoai 110a chi duoc tao thanh tu tdm dudi 110 ¢6 do
day 15 [um] va do do, phan nay rit mong, ving gitia ¢6 dit doan mach dién 130 c6 do
day la 65 [pum] bao 26m ca do day cua tAm du6i 110 va tdm trén 120. Do do, tham chi
néu ving mép ngoai 110a rit mong, vung giita c6 dat doan mach dién 130 1a mong, thi
c6 thé ngin chin viée giam do chinh xac ctia phép do ma khong lam giam do 6n dinh
cua doan mach dién 130.

Cu thé, tAm trén 120 duoc xem xét lam day hon tdm dudi 110. Noi cach khéc,
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chi cin tao tAm trén 120 sao cho c6 dd bén cao hon so vé&i tAm dudi 110. Vi dy, tm
trén 120 ¢6 thé duoc lam tur vat lidu ¢ do bén cao hon tim dudi 110.

Ly do tim thong thudong cé ca vung mép ngoai dugc lam day la dé tranh hu
hong tAm va gitt doan mach dién 130 chic chin, doan mach dién 130 c¢6 chic ning
nhu chi tiét do luong, va nguoi ta khong xem xét day du viéc gdy ngtra do dat tam nay
lién tuc trong mdt khoang thoi gian dai.

Theo séng ché, nhu duge mo ta & trén, can chu y dén mot diém ring ngta cé thé
duoc giam di co ban néu viing mép ngoai 110a chuyén dong theo da, tdm dudi 110
duoc nghién ctu vé phuong dién vat liéu va do day. Do do, khi xem xét dén kha nang
thAm hoi 4m, nguoi ta dd phat hién ra ring néu tAm dudi 110 duoc lam tir polyuretan
thi ngtra s& it xay ra hon khi tdm dudi 110 duogc dit lién tuc trong khoang hai tudn,
mién 1a tAm dué6i 110 c¢6 do day khong 16n hon 20 [um]. Noi cach khéc, theo phuong
an nay, sang ché dé xuét tao ra tim dudi 110 tr polyuretan va tao ra tam dud6i 110 c6
do day khong 16n hon 20 [pum].

Ngoai ra, nhu dugec mo ta ¢ trén, tAm dudi 110 duoc tao ra c6 do day rat mong
va khong 16n hon 20 [um] va nho d6 bam da tbt, diéu nay dem lai sur cai thién vé kha
niang bam try ctia tim, gitip tim khong bi roi ra va ngén chian nglra. N6i cach khac, hau
nhu tAm ludn bit dau tach ra & ving mép ngoai, tuy nhién viéc tach ra nay cé thé duoc
ngan chin bé‘mg ciu tao theo sang ché.

Céc day 132 va cédc dién cuc 133 dugc tao ra béng cach tao 16p kim loal trén vat
lidu nén duoc lam tu, vi du, PET (polyetylen terephtalat) hoic PEN (polyetylen
naphtalat). Vat liéu nén c6 do day nam trong khoang, vi du, tir khoang 50 dén 100
[wm]. Cac day 132 va cac dién cuc 133 cling ¢ thé duoc tao ra truc tiép trén tm trén
120 hodc tim dudi 110; tuy nhién, trong trudng hop cia phuong an nay, cic diy 132
va cac dién cuc 133 duoc tao ra trén, vi du, vat lidu nén dugc lam tr, vi du, PET
(polyetylen terephtalat) hodc PEN (polyetylen naphtalat), ¢6 kha nang ngédn chdn hién

tuong nhu ngat mach xuat hién.
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O day, vat licu nén duge lam tu, vi du, PE (polyetylen terephtalat) hodc PEN
(polyetylen naphtalat) co gidn kém hon polyuretan, polyuretan la vat li¢u tao ra tdm
dudi 110 va tAm trén 120. Do d6, trong truong hop cia phuong én nay, cic day 132 c6
kiéu bao gém kiéu udn khic. Do d6, cdc day 132 bam theo cac chuyén dong clia bé
mit co thé (da) tét. Nho do, kha nang bam da c6 thé cling duoc ting cudng & vung dat
doan mach dién 130, cling nhu ving mép ngoai 110a, ddng thoi ngin tinh trang nglra
xuét hién. Tuy nhién, cdc ddy 132 khong nhét thiét phai dugc lam thanh kiéu uén khic
va cc diy 132 ¢6 thé duge tao thanh kiéu duong cong nhd hodc dudng thang.

Manh chét 131 day hon vat liéu nén cta cac ddy 132 va cac dién cuc 133. Thiét
bi du cudi 300 duoc gén ¢6 thé thdo ra duoc véi bo ndi 140 duoc dit trén manh chét
131. CAu tao cua phﬁn gén ctia bo ndi 140 dén thiét bi dau cudi 300 s& dugc md ta sau.

Tiép theo, quy trinh dat tAm cam bién 100 1én ving nguc clia d6i tuong s& duoc
mo ta.

Khi tAm cam bién 100 duoc dit vao vi tri dugc xac dinh trude trén ving nguc,
dau tién, 16p 16t 210 duoc thio ra va tim cam bién 100 dugc ép vao vi tri xdc dinh
trude trén ving nguc cung voi tAm phan tach phia trén 220 dé dat tim dudi 110 vao vi
tri xac dinh trudce trén vung nguc.

T4m phén tach phia trén 220 dugc xoa tir phia trén & trang thai nay, nho do tAm
dudi 110 dugc dat chic chin 1én da cua dbi tuong. Cu thé, 16p bam dinh c6 luyc bam
dinh vua du dé gilr tAm cam bién 100 duogc tao ra trén bé mat dudi ctia tAm phan tach
phia trén 220.

TAm phan tach phia trén 220 co thé ngin chin viéc ving mép ngoai 110a cla
tAm dudi 110 rdt méng xodn lai. L8 ha 221 dé hé bo nbi 140 duge tao ra & gitra tim
phén tach phia trén 220. Nguoi dung gitr cac vung thudc vung ngoai vi cia 16 ho 221
gifta cdc ngon tay rdi tach va 16t tim phén tach phia trén sao cho n6 dugc téch va liy ra
gidng nhu viéc mé cira hai canh, nho d6 tdm phan tach phia trén 220 dugc liy ra khoi

tAm cam bién 100. Nhu duoc md ta & trén, thay vi 16t tAm phén tach phia trén 220 ra
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khéi tAm cam bién 100 tir phia mép ma s& lam tAm dudi 110 bi bién dang do tim phan
tach phia trén 220, tdm phan tach phia trén 220 dugc 10t tur phén gitra ra phan mép cia
tAm cam bién 100, diéu nay lam gidm kha ning phin mép cta tim dudi 110 bi tach ra
va nhan lai.

Sau khi tAm cam bién 100 dugc dat 1én ving nguc ctia dbi tuong theo céch nay,
ngudi dung gin thiét bi dau cudi 300 vao bo ndi 140 caa tim cam bién 100,

Céu tao cta phan gin cla thiét bi dau cudi 300 vao tdm cam bién 100,

Cac Fig.3A, 3B va 3C la céc so dd minh hoa céu tao cua thiét bi dau cubi 300;
Fig.3A 12 hinh chiéu phéi canh, Fig.3B Ia hinh chiéu bén va Fig.3C 1a hinh chiéu nhin
tur phia dudi.

Thiét bi dau cudi 300 bao gdm, vi du, pin ctic va bd nhé duoc dit trong do. Khi
nut nguén 301 duoc 4n, thiét bi dau cudi 300 bit ddu do dién tam dod va ghi lai hoat
dong, va ghi lai dién tam dd dura trén tin hiéu dién tam db tir tim cam bién. Viéc do va
ghi lai hoat ddong nay la mot k§ thuat da biét va do do, s& khong duge md ta trong ban
md ta nay nira.

Nhu dugc minh hoa ¢ Fig.3C, phﬁn gén 310 duoc gén ¢6 thé théo ra vao bo ndi
140 duoc dit trong tAm cam bién 100 duoc dat trén mit sau cia thiét bi dau cudi 300.
Céc Fig.4A va 4B la céc hinh chidu mat cit mo ta cdu tao cha phan gin véi tim cam
bién 300 cla thiét bi dau cudi 100. Fig.4A la hinh chiu mat cit trude ghi gn, va
Fig.4B 14 hinh chiéu mit cit sau khi gin.

Céc Fig.5A va 5B la céac hinh chiéu phdi canh md ta ciu tao cia phan gin cla
thiét bi dau cudi 300 v6i tim cam bién 100; Fig.5A la hinh chiéu phdi canh trudc ghi
gén, va Fig.5B 1a hinh chiéu phdi canh sau khi gin.

O day, bo ndi 140 duoc dat trén tdm cam bién 100 bao gém giodng 141 c6 hinh
dang bau duc & hinh chiéu bing. Cac dau cudi cua cac day 132, cac dau khéc cua
chung duoc ndi véi cac dién cuc 133 tuong Gng, duge bd tri trén ving thudc manh

chdt 131, ving nay duge chén gioing 141,
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Ngoai ra, cong chén 311 ¢6 kich thude cho phép giodng 141 duoc lap vira khit
trong do va dugc tao ra trén mit sau cua thiét bi dau cubi 300. Trong céng cheén 311,
dAu do 16 xo0 312 va cdng USB 313 duge bd tri.

Theo d6, nhu dugce minh hoa ¢ Fig.4B, khi chen giodng 141 vao cdng cheén 311
trén bé mit sau cla thiét bi dau cudi 300, céc dau do 10 xo 312 duoc ndi véi cac dau
cubi cta cac day 132, cdc dau cudi nay duge boc 16 trén manh chdt 131, véi luc én
nhét dinh, cic ddu do lo xo 312 va cac ddy 132 tuong ung dugce ndi dién v6i nhau.

Ngoai ra, ¢ trang thdi ndy, mat phia trong dugc bao quanh boi gioang 141 dugc
ngan khoi sy xdm nhdp cla nude tu bén ngoai. Noi cach khéc, nhiéu dau do 16 xo 312
va nhiéu day 132 duoc ndi dién ma khong bi chap mach do nuée.

Ngoai ra, cong chén bén trong 311, cong USB 313 dugc bé tri cung véi cac dau
dd 10 x0 312, va do do, khi thuc hién do dién tam db voi thiét bi dau cudi 300 duge
gin vao tAm cam bién 100, céng USB 313 khong thé dugc st dung. Theo do, nguy co
giat dien do néi thiét bi dién bén ngoai véi cdng USB 313 trong khi do dién tam do
chic chin c6 thé dugc loai bo . Noi cach khac, theo phuong an nay, cac b phan dé do
dién tim dd (dAu do 10 xo 312) va céng USB 313 khong dugc ndi dong thoi dé dam
bao tinh an toan. Ngoai ra, cac bo phan do dién tdm do (cac dau do 16 xo 312) va cbng
USB 313 duogc dat trong gioang 141 va do d6 duoc chéng thim nude dong thoi. Noi
cach khac, ca kha ndng chéng nuoc va dd an toan déu duoc dam bao béng mot ciu tao
don gian.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa ¢ cac Fig.5A va 5B, phan mé rong 150 dugc tao ra
& ddu xa cua manh chdt 131. Ngoai ra, khe khoa 314 dugc tao ra trén bé mit sau cta
thiét bi ddu cudi 300. Khi chen giodng 141 clia bo ndi 140 vao cong chén 311, phin
mé rong 150 cia méanh chét 131 khép v6i khe khoa 314, nho d6 thiét bi dau cudi 300
duoc khoa bai manh chét 131 dé khong di chuyén theo hudng miii tén Z (hudng xung
quanh mit nén ma dugc gan thiét b dau cudi 300).

Ngoai ra, khoa cai dang moc va vong 160 duge c¢o dinh chac chan vao mit phia

-12-



31218

trén cta tAm trén 120. Khoa cai dang méc va vong 160 co thé duoc lién két voi khoa
cai dang moc va vong 320 dugce dat trén mat sau ctua thiét bi dau cudi 300.

Do do, nho giodng 141 dugc chen vao cbng chén 311, thiét bi dau cudi 300 duoc
gift trén tAm cam bién 100 bang cach khdp ndi manh chdt 131 va khe khoa 314 va lién
két gitta cac khoa cai dang moc va vong 160, 320. O day, cac khoa cai dang moc va
vong 160, 320 chi c6 luc git nho theo chidu vudng goc v6i bé mat, nhung c6 luc lon
theo chiéu bé mat. Do d6, manh chét 131 va cac khoa cai dang moc va vong 160, 320
ngin can thiét bi dau cudi 300 roi ra theo chiéu bé mat mot cach chéc chin.

O day, thiét bi dau cudi 300 khdp véi manh chdt 131 tai phén trén va nho do kéo
manh chét 131 xuéng tao thanh mot truc. O trang thai nay, chi can nhén nhe thiét bi
déu cudi 300 vé phia tim cam bién 100 (tre 14, phia ddi twong), céc khoa cai dang moc
va vong 160, 320 duogc lién két v6i nhau va nho do thiét bi dau cudi 300 s& khong bi
lung lay. Thuc té, thiét bj dau cudi 300 duge giti boi manh chét 131 dé it nhat mot
phén ctia n6 nho Ién tir tAm cam bién 100.

bbi tuong cam nhan duoc thiét bi dau cudi 300 thong qua da tai phén lién két
gitta manh chdt 131 va giodng 141 va phin lién két gitta cac khoa cai dang moc va
vong 160, 320 va do do, vi du, cdm gidc kho chiu cua ddi tugng do su hién dién cta
thiét bi dau cudi 300 co thé giam di so vd&i truong hop toan bo bé& mit sau cla thiét bi
dau cudi 300 duoc gén chic chin vao tim cam bién 100. Dién tich clia cac khoa cai
dang moc va vong 160, 320 cang gidm thi cam giac kho chiu ctua déi tuong cang giam.
Ngoai ra, khoa cai dang moc va vong 160 dugc b tri tai vi trf twong tmg véi 16p gel
134. Do do, 16p gel dong vai tro nhu 16p dém, lam déi tuong cam nhan sy hién dién
cta thiét bi dau cudi 300 it hon.

Vi du, khuy bam hodc nam chiam co thé duoc st dung thay cho khoéa cai dang
moc va vong 160, 320. Tom lai, bt ky dung cu lién két co thé khép lai déu c6 thé
duogc st dung.

Cac uu diém cua phuong an 1

-13-



31218

Nhu dugc md ta ¢ trén, theo phuong an thit nhit, tAm dudi (tm thér nhit) 110
duoc dit 1én da cia dbi tuong, tim trén (tAm thu hai) 120 duogc dinh vao mat phia trén
cta tAm duéi 110, va doan mach dién (chi tiét do luong) 130 dugce dat trén vung twong
ung voi vung dat tdm trén 120, ving mép ngoai 110a co chu tao mot 16p chi bao gdbm
tdm dudi 110, va vang giiia ¢ ciu tao nhidu 16p bao gdm tAm dudi 110 va tAm trén
120, nho d6 ting cuong kha nang bam theo da tai ving mép ngoai 110a, vi tri thuong
xay ra ngua, doan mach dién (chi tiét do luong) 130 ¢6 thé duge gitt chiic chan tai
vung gilra, va do do, tAm cam bién 100 ¢o thé lam giam cam gidc nglra cho ddi tuong
khi tAm cam bién dugc dit lién tuc vao ddi tuong trong khoang thoi gian dai ma khong
lam giam do chinh xac cta phép do. Cu thé, tAm cam bién 100 c6 thé lam giam déng
ké cam gidc ngira cla déi twong khi tim cam bién 100 dugc dit 1én ddi tuong trong it
nhit hai tuln, so v6i cac tim cam bién thong thuong.

Ngoai ra, nho viée tim trén (tim tht hai) 120 dugc lam day hon tAm dudi (tAm
tha nhét) 110, doan mach dién (chi tiét do luong) 130 ¢o thé duoc gii chéc chin hon
ddng thoi kha ning bam theo theo da cling dugc ting cudng tai ving mép ngoai 110a.
Ngoai ra, nho tdim dudi 110 duge lam tir vat liéu chira polyuretan lam thanh phan
chinh va c6 do day khong 16n hon 20 [pm], ngtra c6 thé con dugc giam di.

Mic du phuong 4n 1 ¢ trén mo ta tim cam bién theo sang ché trong do cic dién
cuc 133 duogc gilt bén trong cac tim 110, 120, tuy nhién sdng ché ¢6 thé dugc 4p dung
dbi voi tAm trong do cac dién cuc 133 dugc bd trf trén cac tAm riéng bi¢t va cic dién
cuc 133 duoc ndi voi nhau thong qua cac diy dan khong dugc dit 1én déi tugng. Tuy
nhién, theo phuong an 1 ¢ trén, cac dién cuc 133, ddy 132 va manh chédt 131 duoc lam
thanh mot khoi g'fm két, va do do, thu duoc tin hiéu ¢ do nhiéu nhd hon so véi cAu tao
trong do cac dién cuc 133, day 132 va manh chdt 131 duoc lam tach biét va duoc ndi
voi nhau thong qua day cap hodc doan ndi.

Ngoai ra, mic du phuong dn 1 ¢ trén mo ta truong hop khi doan mach dién 130

bao g61n, vi du, day 132 va dién cuc 133 dugc dat trén tAm cam bién 100, chi tiét do
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ludng duge gin trén tdm cam bién theo sang ché khong bi giéi han & doan mach dién
130. Vi du, bd phan quang dé do SpO2 cbd thé duoc lép dat. TAm cam bién theo sang
ché ¢6 thé duge dung lam tim cam bién dé do bét ky loai thong tin sinh hoc nao néu
chi tiét do ludong dugce l'flp dat trén tAm cam bién duoc lua chon theo muc dich do
ludng.

Ngoai ra, mic du phuong an 1 ¢ trén md ta truong hop khi doan mach dién 130,
¢6 vai tro nhu chi tiét do luong, dugc bd tri gilia tAm dudi 110 va tAm trén 120, tuy
nhién chi tiét do ludng ciing ¢6 thé duge b tri trén tam trén 120,

Ngoai ra, midc du phuong an 1 ¢ trén mo ta truong hop khi vung gitta cua tam
cam bién 100 ¢6 cdu tao nhiéu 16p bao gdm tim dudi 110 va tdm trén 120, ving gitra
¢6 thé ¢6 cdu tao modt 16p chi bao gdbm tam trén 120 ma khong c6 tam dudi 110. Tham
chi trong trudng hop nay, tim trén 120 duge lam c¢6 do bén cao hon tAm dudi 110, nho
do tao ra ca luc giit chi tiét do luong & ving gitra va kha ning bam theo da & ving mép
ngoai 110a.

Ngoai ra, miac du phuong an 1 ¢ trén mo ta truong hop khi manh chdt 131 duge
lam tach bi¢t véi tAm trén 120, manh chdt 131 ¢6 thé duoc lam thanh mot khéi gén két
véi tAm trén 120. No6i cach khac, manh chdt 131 c6 thé duoc dit sao cho kéo dai tir
tam trén 120.

Ngoai ra, mdc du phuong an 1 ¢ trén md ta truong hop khi tdm cam bién theo
sang ché duoc dat [én ving nguc cua dbi tuong khi st dung, tuy nhién tAm cam bién
theo sang ché khong chi dugc dat 1€n ving nguc ma con ¢d thé duoc dat 1én cac vung
mép ngoai vung nguc, nhu vung bung hodc lung cua d6i tuong khi st dung. Tom lai,
tdm cam bién theo sang ché co thé tuy y duge dat 1én ving thich hop dé thu thong tin
sinh hoc.

Céc diém nay c6 thé duoc ap dung cho phuong dn 2 duge mo ta dudi day.
Phuong 4n 2

Céu tao chung
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Fig.6 minh hoa cic phan tuong tng véi céc phan & Fig.1 véi cac s6 chi dan
gibng v6i céc sé chi din ¢ Fig.1, Fig.6 1 hinh chiéu phdi canh tach rdi minh hoa ciu
tao chung ctia tim cam bién theo phuong an 2. Fig.7 1a hinh chiéu nhin tir phia trén
clia tAm cam bién theo phuong 4n 2 ¢6 gin thiét bi dau cudi.

Trén tAm cam bién 400 theo phuong an nay, tim dudi 410 ¢6 do co gién cao hon
tdm trén 420, va do do, thim chi néu tim nay bi kéo cang do chuyén dong cua co thé,
thi ving mép ngoai 410a c6 dd co gidn cao hon s€ bam theo chuyén dong mot cach
linh hoat, nho d6 ngan chdn hién tugng nglra, nhan va tach ra ¢ phan mép cla tdm cam
bién.

Ngoai céu tao nay, nhiéu vét cit 422 duoc tao ra & phén mép cua tAm trén 420.
Céc vét cit 422 duoc tao ra trén toan bo dudng tron cla phan mép. Céc vét cat 420
duoc tao ra sao cho kéo dai theo chiéu hudng tdm cla tdm trén 420, chiéu nay vuong
g6e v6i chibu tiép tuyén véi phan mép. Khoang cach va do dai cua céac vét cit 422 ¢6
thé ty y duoc xac dinh theo, vi du, sy khac nhau vé do co gidn gitta tAm dudi 410 va
tAm trén 420. Vi du, néu su khéc nhau vé do co gian 1a 16n, thi cac vét cit 422 co thé
¢6 chiéu dai 16n hon hoic khoang cach giita céc vét cit 422 ngin hon. Ngoai ra, chiéu
dai va khodng cach cla cic vét cit 422 khong can phai gidng nhau trén toan bo dudng
tron. Trong truong hop ctia phuong an nay, khoang céach gitta cac vét cat 422 1 5 mm,
va chiéu dai cta vét cit 1a 2 mm.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, nho cdc vét cat 422 duoc tao ra trén tAm trén 420, hién
tuong tdm trén 420 tach khoi tim dudi 410 c6 thé duge ngin chin. Noi cach khac,
theo phuong 4n nay, do co gian cua tAm dudi 410 cao hon do co gidn cua tim trén 420,
va do do, ¢6 su khac biét vé& do co gidn gitta tim dudi 410 va tAm trén 420, va do do,
khi tAm cam bién 400 dugc dat lién tuc 1én bé mat co thé trong khoang thoi gian dai,
thi tm trén 420 c6 thé tach khoi tAm dudi 410. Hién tuong tach ra nay chu yéu bét dau
& phdn mép cla tAm trén 420 ma tai d6 xay ra su thay ddi do co gidn rd rang. Do do,

theo phuong én nay, cac vét cat 422 duoc tao ra tai phan mép cua tam trén 420 dé lam
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giam thiéu su thay d6i do co gidn rd rang nay va nhd do ngin chin tdm trén 420 tach
khoi tim dudi 410. Theo phwong 4n nay, cac vét cit 422 1am ving mép ngoai cla tAm
trén 420 trd thanh vung dém c6 do co gidn thap hon do co gidn cua tam dudi 410 va
cao hon d co gidn cua vung gilta cua tAm trén 420.

Cac vét cat 422 lam gidm ung suét truot do su khéac biét vé do co gian, ung suét
trugt gdy ra hién tuong hai loai tim tich khoi nhau. Cu thé, cac phan vét cit tach ra
mot ph?m, tuy nhién do tach ra du dé tAm cam bién 400 c6 thé thuc hién déy du chuc
nang nhu dién cuc dién tdm dd. Néu cac vét cat 422 khong dugc tao ra, hién tugng
tach ra ¢6 thé lan rong va phat trién dén muc tAm cam bién 400 khong thé thuc hién
d?ly du chtic ning lam dién cuc dién tam dd, vi du, tAm dudi 410 va tAm trén 420 c6
thé bi tach khéi nhau.

Mic du theo phuong 4n nay, cac vét cat 422 dugce tao ra trén ph?xn mép cua tAm
trén 420, tuy nhién sang ché khong giéi han & truong hop nay, va tom lai, do co gifn
clia ving mép ngodi cua tAm trén 420 cin phai cao hon do co gidn clia ving gilia clia
tdm trén 420. Do do, vi du, ving mép ngoai cta tim trén 420 c6 thé duoc lam tur vat
liéu c6 dd co gidn cao hon dd co gidn cua vung gitra cua tdm trén 420 hodc do day cua
vung mép ngoai cua tdm trén 420 c6 thé nho hon do day cia ving gitta ctia tAm trén
420.

Céc vu diém cua phuong 4n 2

Nhu duge mé ta & trén, theo phuong dn ndy, ngoai cau tao theo phuong 4n 1, khi
xem xét dén tim dudi (tim thir nhit) 410 ¢6 dd co gidn cao hon do co gidn clia ving
trén tAm trén (tAm tha hai) 420, do co gidn cia ving mép ngoai cta tim trén (tAm tha
hai) 420 cao hon do co gidn cta ving gitta clia tim trén (tAm thtr hai) 420, nho do
ngan chin tim trén (tdm tho hai) 420 tach khoi tAm du6i (tim thir nhat) 410. Do do,
phép do co6 do tin cdy cao hon ¢d thé duoc thuc hién.

TAm cam bién 400 theo phuong an nay 1a tim cam bién dé do thong tin sinh hoc,

tam cdm bién nay bao gom:
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tAm tht nhéat duoc dat 1én da cla dbi tuong; tAm tht hai dugce dinh vao ving
gitra trén mdt phia trén cua tAm tha nhit trir ving mép ngoai cla tAm tht nhét; va chi
tiét do luong dugce dat trén vung trén tdm tht hai, trong do tAm tha nhit co do co gian
cao hon do co gifin cta tAm thi hai, va

dd co gidn cua vung mép ngoai cua tdm tha hai cao hon dd co gian cla vung
gifia ctia tam thi hai.

(& tAm cam bién 400 theo phuong 4n nay, ving mép ngoai cua tam thu hai la
vung dém c6 do co gidn thap hon do co gidn cta tdm thir nhat va cao hon do co gidn
clia ving gitta cia tim th{r hai.

TAm cam bién 400 theo phuong én nay bao gdm cac vét cat duge tao ra trén
ving mép ngoai clia tim thi hai.

O tAm cam bién 400 theo phuong 4n nay, ving mép ngoai cla tAm tha hai duoc
lam tir vat liéu c6 dd co gidn cao hon dd co gidn cia vung gilra cua tam thtr hai.

Ngoai ra, mic du phuong an 1 va 2 ¢ trén da mo ta truong hop khi tAm trén (tim
tht hai) ¢6 dién tich nhé hon tdm dudi (tAm tha nhét), tuy nhién sang ché khong chi
gi6i han ¢ truong hop nay. Vi du, khi tAm thtr hai dugce gén vao tim thir nhét theo cach
ma tAm tht hai duoc gap lai, tAm tha hai ¢6 thé c6 dién tich 16n hon tAm tha nhét, va
sang ché ciing ¢6 hiéu qua truong hop nay. Noi céch khac, sang ché co hiéu qua dobi
v6i céc truong hop ma tim thw hai duge gdn vao ving gitta trén mit phia trén cla tAm
thr nhét ngoai trir ving mép ngoai clia tim thir nhat.

Céc phuong an 1 va 2 1a cic vi du cu thé dé thuc hién sang ché va pham vi k¥
thudt ctia sang ché khong nén bi gidi han bdi cac phuong 4n nay. Noi cach khac, sdng
ché ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach thrc khac nhau ma khong ra khoi tinh than
hodc céc dic diém chinh cta sang ché.

Sang ché yéu cAu quyén uu tién dua trén don sdng ché Nhat Ban sd
2015-179591 ndp nay 11/9/2015 va don sdng ché Nhat Ban s 2016-015909 ndp ngay

29/1/2016. Toan bd noi dung bdc 10 trong bdn md ta va cac hinh ve trorig cdc don nay
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duoc dua vao diy bang cach tham khao.
Kha ndng ing dung cong nghiép
Sang ché thich hop cho, vi du, tAm cam bién dung dé do thong tin sinh hoc ma
can duoc do trong khoang thoi gian dai.
Danh séch céc ky hiéu chi dan
100, 400 tam cam bién
110, 410 tAm dudi
110a, 410a viang mép ngoai
120, 420 tém trén
130 doan mach dién
131 manh chot
132 day
133 dién cuc
134 16p gel
140 bd ndi
141 gioang
150 phan mé rong
160, 320 khoa cai dang moc va vong
210 lop lot
220 tim phan tach phia trén
300 thiét bi dau cudi
310 phan gin
311 cong cheén
312 dau do 10 xo
313 cong USB

314 khe khoa
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YEU CAUBAO HOQ

1. TAm cam bién dé do thong tin sinh hoc, tim cam bién nay bao gdm:

tAm thtr nhat duogc dit 1én da cla déi tuong;

tAm tht hai duoc dinh vao mit phia trén cia tAm thtr nhit; va

chi tiét do luong dugce dit trén ving thude tAm thy hai,

trong d6 tim thr hai day hon tAm thtr nhét, tAm tht nhét c6 do co gidn cao hon
tdm th(r hai va & tdm th( hai, do co gidn ctia ving mép ngoai cao hon d co gidn cua
vung gila.
2. TAm cam bién theo diém 1, trong d6 ving mép ngoai cta tdm thir hai 1a ving dém
cd dd co gidn thap hon do co gidn cua tdm thi nhit va c¢6 do co gidn cao hon dd co
gifin cta tAm thi hai.
3. TAm cam bién theo diém 1, trong do vét cit duge tao ra trén ving mép ngoai cla
tAm thr hai.
4. TAm cam bién theo diém 1 hodc 2, trong do6 vit lidu ctia viing mép ngoai cia tam
thtr hai co gidn hon vat li¢u cia vung gilra cua tdm thtr hai.
5. TAm cam bién theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 4, trong d6 tam thu hai
cO dién tich nhé hon tAm tha nhét, va duoc dinh vao vung gilta clia tAdm thir nht ngoai
trlr ving mép ngodi ctia tim thi nhit.
6. TAm cam bién theo diém bit ky trong s cac diém tir I dén S, trong do6 tdm tht nhat
chtra polyuretan lam thanh phén chinh va ¢6 do day khong 1én hon 20 um.
7. TAm cam bién theo diém bat ky ﬁ'Oﬂg sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tdm thu hai
co do bén cao hon tAm th nhét.
8. TAm cam bién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do:

chi tiét do luong bao g61n nhiéu dién cuc va day dugc ndi voi nhiéu dién cuc; va

mdi ddy c6 hinh dang udn khic trén bé mat ctia tim nay.
9. TAm cam bién theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong do:

chi tiét do luong bao gom nhicu dién cuc va ddy dugc ndi véi nhiéu dién cuc; va
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mdi day dugc tao ra trén vat liéu nén mang ma c¢6 do mém déo kém hon tim tha
nhat va tam th( hai.
10. Tam cam bién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong do tdim cam

bién dugc dung dé do dién tam do lién tuc trong it nhat hai tuén.
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