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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén cac hop chit N-(2-metoxybenzoyl)-4-
[(metylaminocacbonyl)amino] benzensulfonamit dang da hinh két tinh, ché phim nong
nghiép chira cac hop chit nay, phuong phép bao vé cay trong 13 cay hiru ich va

phuong phép diét cé dai.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc chét an toan cho thudc diét ¢ bao vé chon loc ciy tréng khéi tdn hai do
thube diét co ma khong lam giam hoat tinh v6i cac loai c6 dai dich. Chung thuong
duogc dung trong thuong mai dé cai thién tinh chon loc diét co gitta cy trdng va céc
loai co dai va co thé dugc ap dung, vi du nhu, duéi dang tron 14n v&i thude diét co
hodc dudi dang xr 1y hat cho hat gidng cay trdng trudc khi gieo. Tai liéu don sang ché
s6 US 5,215,570 boc 16 rﬁng mot s6 din xut N-axylsulfamoylphenylure c6 thé ¢o tac
dung 1am cac chét an toan. Cu thé 12 hop chit c6 cong thirc (I), N-(2-metoxybenzoyl)-

4-[(metylaminocacbonyl)amino] benzensulfonamit, dugc boc 19:

@

Chét an toan nay thich hop dé bao vé cay tréng khoi tac dong doc cay cuia, vi du
nhu, cac thudc diét co6 axylxyclohexandion, sulphonylure, cloaxetanilit va axit
aryloxyphenoxypropionic.

Céc dang rin méi cia hop chit nay, cic ché phim ciia ching va cic phuong

phép didu ché va sir dung chung da dugc kham pha.
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Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo d6, muc dich cia sang ché 1a d& cip dén hop chat N-(2-metoxybenzoyl)-
4-[(metylaminocarbonyl)amino] benzensulfonamit dang da hinh két tinh c6 cong thirc
L
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trong d6, hop chit dang da hinh két tinh nay duoc dic trung boi hinh miu nhiéu xa tia
X cua bot dugc biéu hién dudi dang cac goc 26, trong d6 hinh mau nhiéu xa tia X cta

bot bao gdm:
(a) it nhit 1a mot gia tri goc 20 & 9,0 + 0,2;
(b) mdt gia tri goc 20 6 21,7+ 0,2; va

(o) it nhét 13 ba gia tri goc 20 dugc chon tir nhom bao gém 7,7+0,2,11,9+0,2,
13,4+0,2,15,0+0,2, 15,6 +£0,2, 16,1 £ 0,2 va 18,0 £ 0,2.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh miu nhiéu xa tia X ctia bdt cla cac hop chét dang da hinh
két tinh cia N-(2-metoxybenzoyl)-4-[(metylaminocacbonyl)amino] benzensulfonamit
duoc goi 1a dang 1, dang 2 va dang 3, trong d6 cac vach nhiéu xa cua dang 2 va 3 1a
vach du doan duoc tur cAu tric don tinh thé va vach cua dang 1 thu dugc qua phén tich
nhiéu xa tia X cta bot.

Fig.2 thé hién hinh mAu nhiéu xa tia X cla cac bt cua (a) dang 2, (b) dang 3 va
(c) bot nhdo ¢ 50°C duge phan tich sau 2 ngay.

Fig.3 thé hién hinh miu nhiéu xa tia X cta cic bdt cia (a) dang 1, (b) dang 2,
(c) dang 3 va (d) bot nhdo & 50°C dwoc phén tich sau 2 ngay (e) bot nhdo & 60°C duoc
phan tich sau 2/;1géy.

Fig.4 thé hién hinh mau nhiéu xa tia X cta cac bdt cua (a) dang 2, (b) bdt nhdo
& 60°C dugc phan tich sau 8 ngay va (c) bot nhdo & 50°C dwgc phan tich sau 8 ngay
50°C.
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Fig.5 thé hién hinh mAu nhiéu xa tia X ctia cac bdt cla (a) dang 2 (b) dang 3, (c)
bot nhio & 60°C dugce phan tich sau 8 ngay va (d) bot nhdo & 50°C dugc phén tich sau
8 ngay.

MBO t3 chi tiét sang ché

Theo mot khia canh cua sang ché, hop chéit dang da hinh két tinh theo sang ché
dang chi dinh 2 dugc ddc trung boi hinh mAu nhifu xa tia X cia bdt dugc biéu hién
duéi dang cc gbc 26, trong d6 hinh mAu nhiéu xa tia X cta bot bao gbm:

(a) it nhét 1a mét gia tri goc 20 & 9,0 £ 0,2;

(b) mot gia tri goc 20 & 21,7 £0,2; va

(c) it nhét 12 ba, it nhit 12 bdn, it nhat 12 nim, it nhit 13 sdu hodc toan bd céc gia
tri goc 20 dugc chon tir nhém bao gém 7,7 +£0,2,11,9 £ 0,2, 13,4 £ 0,2, 15,0 £ 0,2,
15,6 £0,2,16,1 £0,2 va 18,0 £0,2.

Theo mot phwong an, hop chét dang da hinh két tinh theo sang ché dang chi
dinh 2 duge dic trung béi hinh mAu nhidu xa tia X ciia bdt duge biéu hién duéi dang

cac goc 26, trong d6 hinh mAu nhidu xa tia X ctia bot bao gdm:
(a) it nht 12 mot gia tri gbc 20 & 9,0 £ 0,2;
(b) mét gia tri goc 20 & 21,7 £0,2; va

(c) it nhét 12 ba gia tri goc 20 dugc chon tir nhém bao gdm 7,7 +£0,2, 11,9+ 0,2,
13,4+0,2,15,0+0,2, 15,6 £0,2, 16,1 £0,2 v4 18,0+ 0,2.

Theo phuong 4n khac, hop chét dang da hinh két tinh theo sang ché dang chi
dinh 2 duogc dac trung bdi hinh mAu nhiéu xa tia X ctia bot duogc biéu hién duéi dang

céc goc 20, trong d6 hinh mau nhiéu xa tia X ctia bot bao gbm:
(a) it nhét 1a mot gia tri goc 20 & 9,0 £ 0,2;
(b) mdt gia tri géc 20 & 21,7+ 0,2; va

(c) it nhét 12 bén gia tri goc 20 dugc chon tir nhém bao gém 7,7+0,2,11,9 +
0,2,13,4+0,2,150+0,2, 15,6 0,2, 16,1 £ 0,2 va 18,0 £ 0,2.
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Theo phuong an khac, hop chit dang da hinh két tinh theo sang ché dang chi
dinh 2 dugc dac trung béi hinh mau nhiéu xa tia X cta bot duoc biéu hién dudi dang
cac goc 26, trong d6 hinh mau nhiéu xa tia X cta bot bao gbm:

(a) it nhét 13 mot gia tri goc 20 & 9,0 £ 0,2;

(b) mot gia tri goc 20 ¢ 21,7 +0,2; va

(c) it nhat 13 nim gia tri géc 20 dugce chon tir nhém bao gém 7,7+0,2,11,9 +

0,2,13,4+0,2,150+0,2,15,6+0,2, 16,1 £ 0,2 va 18,0 = 0,2.

Theo phuong an khac, hop chit dang da hinh két tinh theo sang ché dang chi
dinh 2 duoc dac trung boi hinh mau nhiéu xa tia X cta bdt dugc biéu hién duéi dang
cac goc 26, trong &6 hinh miu nhiéu xa tia X cta bot bao gom:

(a) it nhét 13 mot gi tri goc 20 & 9,0 = 0,2;

(b) mot gia tri goc 20 ¢ 21,7 £0,2; va

(c) it nhét 1 sdu gia tri goc 20 dugc chon tir nhém bao gbm 7,7 + 0,2, 11,9 +
0,2,13,4+0,2,15,0+0,2, 15,6 £0,2, 16,1 £ 0,2 va 18,0 +0,2.

Theo phuong an khac, hop chit dang da hinh két tinh theo séng ché dang chi
dinh 2 dwoc dic trung béi hinh miu nhidu xa tia X ciia bt duge biéu hién dudi dang
céc goc 20, trong d6 hinh mAu nhidu xa tia X cta bot bao gom:

(a) it nhit 1a mét gia tri goc 20 & 9,0 + 0,2;

(b) mot gia tri goc 26 ¢ 21,7+ 0,2; va

(©) tht ca cac gia tri goc 20 dugc chon tir nhom bao g@)m 7,7+0,2,11,9 £0,2,
13,4+0,2,15,0+£0,2,15,6 0,2, 16,1 £ 0,2 va 18,0 + 0,2.

Céc gia tri gbc 20 nay duogc 14y tir hinh mAu nhiéu xa tia X cta bdt cua hop chit
dang da hinh két tinh 2 thu dwgc khi ding phuong phép cua vi du 1d. Cac gia tri nay
‘duoc tao ra khi dung d6 dai song 1,54056A véi @6 16n bude 26 1a 0,02°.

Theo mdt phuong an, hop chit dang da hinh két tinh theo séng ché dang chi
dinh 2 c6 diém noéng chay 1a 216°C =+ 5°C. Piém noéng chay nay thu dugc khi ding
phép do nhiét lugng quét vi phan (DSC) véi tbc d6 gia nhiét 13 10°C/phut.
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Theo mdt phwong 4n khéc cua sang ché, hop chit c6 cong thirc I dang da hinh
két tinh, dang chi dinh 2, dwoc dic trung béi cac théng s6 té bio don vi ciia don tinh
th cuia n6 nhu duge thé hién trong bang 1. Hop chét dang da hinh két tinh thu dugc
khi dung phuong phép theo vi du 1d.

Bang 1
Loai Hé truc thoi
Nhom khong gian Pbca

Chiéu dai té bao (A) a=19,38(5)
b=17,34(5)
¢ =22,95(5)

Géc té bao (°) o = 90,00

B = 90,00

vy = 90,00

Thé tich (A%) 3264,3(5)

Z 8

Trong bang, a, b, ¢ = 39 dai mép cua t€ bao don vi; o, B, Y = cic goc cua te bao

don vi; va Z = s6 phan tir trong mdi té bao.

Hop chit dang da hinh két tinh theo séng ché dang chi dinh 2 c6 cic thong 5O
mang ludi sau: a=19,38(5), b=7,34(5), ¢=22,95(5), a = 90,00, B = 90,00, y = 90,00 va
thé tich = 3264,8(5) A3.

Ciing dugc bdc 10 1a hop chét c6 cong thuc I dang da hinh két tinh, dang chi
dinh 1, dang nay dwoc dic trung bdi hinh miu nhiu xa tia X cta bot dugc biéu hién
dusi dang céc goc 26, trong d6 hinh mAu nhifu xa tia X clia bot bao gom it nhét 14 ba,
it nhét 12 bdn, it nhit 14 nim, it nhit 13 séu, it nhat 13 7 hogc toan bd cic gi4 tri goc 20
(tinh theo d9) dugc chon tir nhém bao gf)m 7,4+0,2,9,3+0,2,11,7+0,2,12,0£0,2,
14,3+0,2,15,1 £0,2, 17,4 £ 0,2 va 19,0 = 0,2. Céc gia tri goc 20 nay duogc l'fly ra tu
hinh mAu nhidu xa tia X cua bt cia hop chét dang da hinh két tinh 1 thu dwoc khi st
dung phuong phap theo vi du la. Cac gia tri nay duoc tao ra khi dung chiéu dai séng
1,54056A véi d 16n bude 26 12 0,02°.

Hop chit c6 cong thirc I dang da hinh két tinh dang chi dinh 1 c6 diém néng

chay 1a 198°C + 5°C. Piém néng chiy ndy thu dugc khi dung phép do nhiét luong
quét vi phan (DSC) voi tbc d6 gia nhiét 1a 10°C/phiit.
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Ciing dugc boc 16 1a hop chét ¢6 cong thic I dang da hinh két tinh, dang chi
dinh 3, dang nay duoc dac trung bdi céc thong s6 té bao don vi ciia don tinh thé cia né
nhu duoc thé hién trong bang 2. Hop chat dang da hinh két tinh thu dugc khi dung
phuong phép cua vi du le.

Béang 2
Loai H¢ don nghiéng
Nhom khong gian P2i/n

Chiéu dai t& bao (A) a=7,96(5)
b =23,56(5)

c=9,11(5)

Goc té bao (°) o = 90,00
B =92,58(5)

v =90,00

Thé tich (A%) 1708,2(5)

Z 4

Trong bang, a, b, ¢ = d6 dai mép cia t& bao don vi; a, B, ¥ = cic goc cla té bao
don vi; va Z = s6 phan tir trong mdi té bao.

Hop chét dang da hinh két tinh theo sang ché dang chi dinh 3 c6 cac thong sb
mang ludi sau: a=7,96(5), b=23,56(5), ¢=9,11(5), . = 90,00, B = 92,58(5), y = 90,00 va
thé tich = 1708,2(5) A>.

Hop chit dang da hinh két tinh theo sang ché dang chi dinh 3 ciing dugc dic
trung boi hinh mau nhidu xa tia X cua bt dugc biéu hién dudi dang cac goc 26, trong
d6 hinh mAu nhidu xa tia X ctia bot bao gdm:

(a) mot gia tri goc 20 ¢ 16,9 + 0,2;

(b) mot gia tri goc 20 & 18,9 +£0,2; va

(c) it nhét 12 ba, it nhat 12 bdn, it nhit 13 ndm, it nhit 1 sau, it nhét 13 bay, it nhét
12 tAm, it nhit 13 chin, it nht 1 mudi hodc toan bd cic gia tri géc 20 dugc chon tir
nhém bao gdm 7,5 £0,2, 12,3 0,2, 13,4+ 0,2, 14,4+ 0,2, 149+ 0,2, 15,8 £ 0,2, 18,3
+0,2,20,9+0,2,21,9+£0,2,22,6 +0,2 va 23,8 £0,2.

Céc gia tri goc 20 ndy duoc lay tir hinh miu nhiéu xa tia X cla bot clia hop
chit dang da hinh két tinh 3 thu duoc khi ding phuwong phép ctia vi du le. Céc gid tri
nay duoc tao ra khi dung d6 dai séng 1,54056A v&i @6 16n bude 26 13 0,02°.
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Hop chét dang da hinh két tinh theo sang ché dang chi dinh 3 ciing c6 diém
néng chay 13 202°C + 5°C. Piém néng chay nay thu dwoc khi dung phép do nhiét
lwong quét vi phan (DSC) véi tde dd gia nhiét 1a 10°C/phut.

Trong ngit canh cta sang ché, hop chét dang da hinh két tinh 13 dang tinh thé
riéng biét ciia mot hop chit hoa hoc ma n6 c6 thé ton tai trong nhiéu hon mot dang
tinh thé & trang thai rdn. Hop chét dang da hinh két tinh chtra dung céc phan tir thanh
phan dugc sip xép theo cac mau trat tw 1ip lai mé rong trén tat ca ba chiéu khong gian
(nguoc lai, dang ran da hinh khong c6 su sip xép trat tu trong vi tri ciia cac phan tir).
Hop chét dang da hinh két tinh khéc nhau c6 cac sip xép khac nhau cta cic nguyén tir
va hodc cac phan tir trong cu trac tinh thé cia chiing. Khi hop chit 14 hop chét c6 hoat
tinh sinh hoc, vi du nhu chit an toan, sy khac nhau vé ciu trac tinh thé c6 thé dan dén
cac hop chét dang da hinh khac nhau c6 cac tinh chit hoa hoc, vat 1y va sinh hoc khéc
nhau. Céc tinh chit c6 thé bj anh hudng bao gém hinh dang tinh thé, ty trong, d6 cting,
mau sic, tinh dn dinh hoa hoc, diém néng chay, tinh hat 4m, kha ning tao huyén phi,
tbc d6 hoa tan va hiéu luc sinh hoc. Nhu vay, mot hop chit dang da hinh két tinh riéng
biét c6 thé c6 cac tinh chit 1am cho n6 thuin loi hon trong mot ing dung cu thé so véi
chit da hinh khac cua cung hop chét: cu thé 13, cé4c tinh chit hoa hoc, vat Iy va sinh
hoc dugc liét ké trén c6 thé c6 anh hudng déng ké dén sw phat trién ciia cac phuong
phép san xuit va cic ché phim ciling nhu chat lugng va hidu luc ciia céc tic nhan xi 1y
cdy, dugc ding 1am 1am céc chét an toan. Luu ¥ rang viéc du doan trang thai ran cla
mdt hop chét ¢ thé tdn tai dudi dang nhidu hon mét hop chét dang da hinh két tinh 1a
khong thé v ciing khong c6 kha ning du doén cic tinh chét ciia mdi dang tinh thé nay.
Cu thé 13, trong ngir canh cia sang ché, da nhan thiy rang hop chét c6 cong thirc (I) c¢6
thé tdn tai dudi dang hop chét dang da hinh két tinh dang chi dinh 2 6n dinh ma né 13
thuan loi do tinh 6n dinh ctia né so véi dang 1 va dang 3, né lam giam luong két tinh
x4y ra trong cac ché phdm cta hop chét c6 cong thire (I) khi cac dang gia bén theo thoi
gian chuyén thanh dang bén. Sy két tinh nhu véy 12 bit lgi vi né c6 thé din dén lam
dic va c6 xu thé 1am dong cimg ché phdm va/hoic céc tinh thé 16n, didu ndy co thé din
dén ket thiét bi 4p dung, chang han trong hong phun & may tmg dung ndng nghiép.
Nhu véy, hop chét dang da hinh két tinh dang chi dinh 2 dwgc wu tién.

Séang ché ciing dé cap dén cac phwong phap diéu ché cac hop chét dang da hinh
két tinh theo sang ché hodc 1a tryc tiép (tirc 1 khong bit dau bang cac dang ran khéac
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ctia hop chit c6 cong thirc I) hodc bang cach chuyén hoa cac dang rin khac cta hop
chit c6 cong thirc I.

Thtr nghi€ém pha rin d8i véi su c6 mit cia cac tinh thé c¢6 thé duoc tién hanh
béi cac phwong phép thong thuong di biét trong ki thuat. Vi du nhu, thuan tién va
thong thudng 13 ding cac k§y thuit nhidu xa tia X cia bot. Cac k¥ thuét khic co thé
dugc dung bao gdbm phép do nhiét lugng quét vi phan (DSC), phan tich nhiét trong
(TGA) va phé Raman hodc héng ngoai , NMR, sac ky khi hoic HPLC. Nhiéu xa tia X
don tinh th& 13 dic biét hitu ich trong nhin dang ciu trac tinh thé.

Céc hop chét dang da hinh két tinh theo sing ché c6 thé duoc 4p dung dudi
dang nguyén chét, nhung t6t hon 13 két hop vao céc ché phidm néng héa bang cac cach
thong thuong. Vi vay, theo khia canh khéc nira, sang ché d& xuét ché pham néng hoa
bao gdm hop chét dang da hinh két tinh theo sang ché nhu dwoc dinh nghia & trén va it
nhit 12 mot chit mang hodc chit pha loéng chap nhan duoc cho néng nghiép. Theo
mdt phuong an, ché pham theo sdng ché bao gbm thém it nhét 13 mot thudc diét co. Uu
tién 13, ty 18 tron 13n cua it nhét 13 mot thudc diét cé véi chit an toan 14 tir 100:1 dén
1:100, dic biét 14 tir 20:1 dén 1:20.

Theo mdt khia canh nita, sang ché dé xudt phuong phap bao vé ciy tréng 1a cay
hiru ich khoi tdc dong c6 hai cua thudc diét co, trong d6 phuong phép ndy bao gdm
viéc 4p dung cho noi trong ciy hitu ich cac hop chit dang da hinh két tinh theo sang
ché.

Vin theo mot khia canh nita, sing ché dé xuit phuong phap diét co dai trong
cdy trong 1a cay hitu ich, trong d6 phuong phéap nay bao gbm viéc xi 1y cay hitu ich,
hat giéng hodc canh gidm ctia ching hogc noi trdng cdy hitu ich ddng thoi hoic & cac
thoi gian cach bi€t voi thudc diét cé va cac hop chit dang da hinh két tinh theo sang
ché.

Phuong phap ap dung bét ky 1én co dai/mua vu clia cay trdng c6 ich, hoic dia
diém cua ching, trong d6 phuong phap nay thudng duoc st dung trong nong nghiép
c6 thé dugc st dung, vi du 4p dung bang cach phun hoic phuong phép gieo hat bang
cach rai thuong sau khi pha loang thich hop ché phim theo sang ché.

Thuét ngit "cay" khi dugc dung ¢ day bao gbm cay con, bui ciy va ciy truong
thanh.
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Thuét ngit “dia diém” nhu st dung & day bao gdm khong chi dién tich noi cé
dai c6 thé da phat trién, ma con dién tich noi c6 dai chua nay mam, va ca dién tich
trdng trot 1ién quan dén mua vu cia cay c6 ich. Dién tich tréng trot bao gdm dét trén
d6 cay trong c6 ich da phat trién va dat du kién dé trdng trot cac cay trdng c6 ich nay.

Mua vu cua cdy trdng ¢6 ich trong d6 cac ché phim theo sing ché c6 thé duoc
sit dung hodc cac phuong phéap theo sang ché dugc ap dung bao gdbm cay 1au nim, nhu
cdy an qua ho cam quyt, nho, qua hach, ciy co dau, 6 liu, cdy an qua dang tdo, cdy in
qua co hat va cao su, va cdy tréng hang nim, nhu ngii cbc, vi du laa mach va lia my,
bong, cdy hat cai dau, ngd (bao gdm ngd ngot), lua, ciy lua mién, d4u twong, cua cai
duong, mia dwong, hudéng duong, cdy trang tri va rau , ddc biét 1a ngii cbc va ngd.

Céc ché phdm va cac phuong phép theo sang ché ciing c6 thé dugc sir dung trén
san co, ddng co, bii chin tha, mép duong v.v. Cy thé 13 chung c6 thé duoc sir dung
trén san gon, bai cd, cong vién, truong d4u thé thao, trudng dua ngua va twong tu.

Céc cay duoc hiéu 13 ciing bao gdm cac loai da dugc truyén kha ning chiu
thudc diét c6 hoic cac loai thubc diét co (chang han céc chit e ché ALS-, GS-,
EPSPS-, PPO- va HPPD-) bang cic phuong phap giy gibéng théng thudng hoic béang
k¥ thuat di truyén. Vi du cia cdy da duoc truyén kha ning chiu cac imidazolinon,
ching han imazamox, bang cic phwong phap giy gidng théng thuong 13 cai mua he
Clearfield® (cai dau). Céc vi du clia cic ciy da dugc truyén kha ning chiu thudc diét
c6 bang cac phwong phap k¥ thuat di truyén bao gébm chang han nhu cac gidng ngd
khang glyphosat va glufosinat c6 trén thi truong dudi tén thuong mai RoundupReady®
va LibertyLink®.

Cay ciing dwoc hiéu 1a nhing loai da dugc truyén kha ning khang cac con tring
gay hai bang cac phuong phép k¥ thuat di truyén, vi du nhu ngé Bt (khang sau duc
than ngd chau Au), béng Bt (khdng mot qua bong) va ca khoai tay Bt (khang bo canh
cting Colorado). Cac vi du cuia ngd Bt 1a cac gidng ngd lai Bt 176 ciia NK® (Syngenta
Seeds). Cac vi du cua cay chuyén gen c6 chira mot hoic nhidu gen mi hoéa dé khéang
thudc trir sau va bidu hién mdt hodc nhidu doc td 1a KnockOut® (ngd), Yield Gard®
(ngd), NuCOTIN33B® (bong), Bollgard® (bong), NewLeaf® (khoai tay),
NatureGard® va Protexcta®. Cy ciing dwoc hiéu 1i nhiing loai di dwoc truyén kha
nang khang cac con trung gay hai bang cac phwong phap k¥ thust di truyén, vi du nhu
ngd Bt (khang sdu duc than ngd chau Au), bong Bt (khang mot qua bong) va ca khoai
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tdy Bt (khang bo canh cimg Colorado). Cac vi du ctia ngd Bt 13 cac gibng ngb lai Bt
176 NK® (Syngenta Seeds). Cac vi du vé cdy chuyén gen chira mot hoic nhiéu gen
duoc m3 hoa dé khang codn trung va biéu hién mot hodc nhiéu doc td 13 KnockOut®
(ciy ngd), Yield Gard® (ciy ngd), NuCOTIN33B® (cay bong), Bollgard® (cay bong),
NewLeaf® (khoai tiy), NatureGard® va Protexcta®. Ciy trdng hoic vét liéu hat gidng
clia n6 ¢6 thé chiu duogc ca thude diét cé va, dong thoi, 1am thic dn cho con tring ("td
hop” cac dic tinh chuyén gen). Vi du, hat giéng c6 thé c6 kha ning biéu hién protein
Cry3 diét con tring trong khi dong thoi chiu dwoc glyphosat. Tiéu biéu 13 sy ting sirc
phong vé cua ciy chdng lai con tring, nhén, giun tron va sén va ¢ sén nho cac doc t6
hinh thanh trong cy, cu thé 14 cic doc t& hinh thanh trong ciy nhd vat liéu di truyén tir
Bacillus thuringiensis (vi du nhu nho cac gen CrylA(A1l), CrylA(b), CrylA(c), CryllA,
CrylllA, CryllIB2, Cry9c, Cry2Ab, Cry3Bb va CrylF va cé cac td hop cia chiing).
Ciing tiéu biéu 14 sirc phong vé clia cay chéng lai ndm, vi khuan va virus nho dé khéang
tap nhiém ndi hép (SAR), systemin, cac chét khang doc thuc vat, cac elicitor va cac
gen khang va céc protein va doc t6 biéu hién twong tmg.

Cay hoic vat liéu nhan gidng ctia ching c6 thé c6 ca hai kha ning khang thudc
diét c6 va ddng thoi, chdng con tring an (sw kién chuyén gen "xép chdng" ). Vi du, hat
gidng c6 thé c6 kha ning biéu hién protein Cry3 diét con tring trong khi ddng thoi
chiu dugc glyphosat.

Cay ciing duoc hiéu 13 nhing loai thu dugc bang cac phuong phép gy gidng
thong thudng hodc k§ thuat di truyén va c6 cai goi 1a dic diém diu ra (vi du nhu cai
thién sy dn dinh luu trit, gia tri dinh dudng cao hon va cai thién huong vi).

Cay va cac gidng cay trong thu dugc bang cac phuong phép k¥ thuat di truyén,
néu thich hop trong két hop v6i phuong phap thong thudng, va cac bo phén cla chung,
c6 thd dugc xur Iy bang cac hop chit dang da hinh két tinh va cac ché phim theo sang
ché. Cac gibng cay trdng duoc hidu 13 cic cly c6 dic tinh méi ("dic diém") di thu
dwogc bang cach nhin gidng thong thuong, bai dot bién hoidc biang céac k§ thuit ADN
tai td hop. Chang c6 thé 1a cic gidng cdy, cac kiéu gen hoic kiéu sinh hoc. Tiy thudc
vao loai cay hoic giéng ciy trong, vi tri trong ciia ching va diéu kién phat trién (dat,
khi hu, thoi ky sinh dudng, ché d6 nudi dudng), viéc xit 1y theo sang ché ciing c6 thé
cling dAn dén céc tic dung "hiép trg" siéu cong tinh. Vi vy, vi du, giam ty 1¢ img dung

va/hodc mé rong phé hoat dong va/hoac tang hoat tinh cuia cac chét va cac hop phz‘in
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c6 thé duoc st dung theo sang ché, ting trudng ciy tot hon, ting kha ning chiu nhiét
do cao hoac thép, tang kha nang chiu han hoac ung hodc ham lugng mudi trong dat,
tang hi¢u suit ra hoa, thu hoach d& dang hon, nhanh chin, san luong thu hoach cao
hon, chét lugng cao hon va/hoic gi tri dinh dudng cao hon cta cic san phdm thu
hoach, én dinh luu trit va/hodc kha ning gia cong t6t hon ciia san pham thu hoach 1a
c6 thé dat duoc, vuot qua céc Kkét qua thuc sy dugc mong doi. Cay chuyén gen hodc
gidng cdy trong dugc wu tién (thu dugc bang k¥ thuat di truyén) dugc xir Iy theo séng
ché bao gdm tit ca cac cAy ma do cac bién ddi di truyén, nhan duogc vat liéu di truyén
trong d6 da duoc truyén cac dic diém hitu ich, thuan loi dic biét cho cic ciy nay. Vi
du vé cac dic diém nhu vay 13 ting truong cdy tét hon, ting kha ning chiu nhiét o
cao hay thip, ting kha ning chiu han hoic ung hodc ham lugng mubi trong d4t, ting
hiéu suét ra hoa, thu hoach dé& dang hon, nhanh chin, san lugng thu hoach cao hon,
chét lwgng cao hon va/hoic gia tri dinh dudng cao hon cua cac san phim thu hoach, 6n
dinh Iuu trit va/hodc kha nang gia cong t6t hon clia san pham thu hoach. Vi du khic vé
cac dic diém nhu vy 13 kha ning phong vé t6t hon cta ciy chbng céc loai gay hai 13
dong vat va vi sinh vét, chﬁng han nhu chéng lai con trung, bo ve, nim gay bénh thuc
vat, vi khudn va/hoic virus, va ciing ting kha ning chiu dung cua cic ciy d6i v6i mot
s6 hop chit c6 hoat tinh diét cé. Cac vi du vé cay chuyén gen c6 thé dugc dé cap dén
1a c4c cy trdng quan trong, ching han nhu ngii cdc (lia mi, gao), ngd, dau tuwong,
khoai tdy, cu cai duong, ca chua, dau Ha Lan va céc loai rau khac, bong, thudc 14, cai
hat diu va ca cac ciy an qua (v6i cac loai qua téo, 1€, qua c6 mui va nho), va quan
trong dac biét 1a ngd, dau twong, khoai tdy, bong, thudc 14 va cai hat dau.

Thuat ngit “coé dai” nhu sit dung & day nghia la cay khong mong mudn bit ky,
va do d6 bao gdbm khong chi cé dai nghiém trong trong ndng nghiép nhu dugc mo ta
duéi ddy ma bao gdm ca cic cady moc ty nhién.

Cac ché phim theo sang ché 14 thich hop ddi véi tit ca cac phuong phép ap
dung thong thuong trong néng nghiép, nhu, vi du, d4p dung trudc khi nay mam, ap
dung sau khi ndy mam va bao hat. Tiy thudc vao muc dich sit dung, hgp chét dang da
hinh két tinh theo sang ché c6 thé duoc sit dung dé xur 1y so bd hat gidng cay tréng
(tréng tdm hat giéng hodc canh giam) hoac co thé duoc dwa vao dat trude hodc sau khi
gieo. Tuy nhién, n6 cling c6 thé duogc ap dung doc 1ap hodc cung véi mot loai thuée

diét co trudc hodc sau khi ndy mim cia ciy. Xt 1y cay hoic hat gibng v6i hop chét
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dang da hinh két tinh c6 thé do d6 vé nguyén tic duoc thuc hién doc 14p véi thoi gian
tmg dung thudc diét c6. Xur 1y cdy bang tmg dung ddng thdi thude diét co va hop chit
dang da hinh két tinh (vi du nhu mét hén hop bé) 1a nhu mét quy tic dwoc wu tién. Ty
18 4p dung cta hop chit dang da hinh két tinh so véi thudc diét cé s& dugc ap dung cha
yéu phu thudc vao phuong phép st dung. Pbi v6i xir 1y trén canh déng, nhu mét quy
tic tir 0,001 dén 5,0kg hop chit dang da hinh két tinh/ha, vu tién 13 tir 0,01 dén 0,5kg
hop chit dang da hinh két tinh/ha va nhw mét quy tic nim trong khoang tix 0,005 dén
2kg thudc diét co/ha, nhung wu tién 13 nam trong khoang tir 0,001 dén 1kg/ha duoc ap
dung. D61 v6i xir 1y hat giéng, néi chung, tir 0,001 dén 10g hop chit dang da hinh két
tinh/kg hat, wu tién 13 tir 0,05 dén 2g hop chit dang da hinh két tinh/kg hat dugc 4p
dung.

Céc ché phim theo sang ché (c6 chira cac hop chét dang da hinh két tinh theo
sang ché va wu tién 13 thudc diét c6) wu tién 12 dwoc pha ché theo cac cach khac nhau
khi dung cac thianh phin pha ché, vi du nhu cic chit mang, dung méi va chit hoat
dong bé mit, vi du nhw, cac chit dugc mo ta sau day.

Céc ché phim pha ché c6 thé & cic dang vat 1y khac nhau. Pdi véi cac ché
phim chira cic hop chit dang da hinh két tinh theo séng ché nhung khong c6 thanh
phﬁn c6 hoat tinh diét cd, chung c6 thé chﬁng han nhu dudi dang bdt tao bui duogc, gel,
bot thidm w6t duoc, hat phén tdn dugc trong nudce, vién phan tan dugc trong nudce, vién
sui bot, hé phan tan trong nudce, hé phan tan trong diu, huyén phu-nhi, huyén phi bao
nang, huyén phi dic, hat nhil héa dugc, mang polyme tim hodc dudi cac dang khac da
biét, ching han nhu tir the Manual on Development and Use of FAO Specifications for
Plant Protection Products, xuit ban 1an thir 5, 1999. Trong trudng hop mét hoic nhiéu
thudc diét cé dugc két hop véi hop chit dang da hinh két tinh theo sang ché, ching c6
thé c6 mit trong trang thai 16ng hodc rin: quy udc dat tén cé nghia 13 cac ché phim
nhu vay s& dugc dit tén theo cach biéu hién thanh phan c6 hoat tinh diét co va khong
theo hop chit dang da hinh két tinh ctia chét an toan ctia hop chit I va vi vay cac kiéu
ché phdm khéc ciing c6 kha ning chip nhan. Ché phim pha ché nay c6 thé & dang dich
dac duoc pha loang trude khi st dung, mac du cac ché phim sir dung ngay ciing c6 thé
duoc lam. Chat pha loang c6 thé dugc lam, vi du, véi nude, phén bon long, vi chét, co

quan sinh hoc, dau hodac dung méi.
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Céc ché phdm pha ché c6 thé duoc diéu ché ching han bang cach tron hop chét
dang da hinh két tinh va thudc diét cé tiy chon, véi cac thanh phén pha ché nhim thu
duoc cac ché phﬁm dudi dang cac chét rin phan tan min, cc hat hodc hé phan tan. Cac
hoat chét ciing c6 thé duoc pha ché véi cac thanh phin khéc, vi du nhu cac chat rin
phén tdn min, cac dau khoang, cac dau géc thuc vat hodc dong vat, cac diu bién tinh
géc thue vat hodc dong vat, cac dung mdi hitu co, nudc, chét hoat dong bé mit hodc
cac t6 hop cia chiing. Céc thanh phan hoat tinh con c6 thé thu dwoc & dang vi nang réat
min chita polyme. Vi nang thuong c6 dudng kinh tr 0,1 dén 500micromet. Thong
thuong, chiing s€ chira cac thanh phan hoat tinh v6i lwong nim trong khoang tir 25 dén
95% theo khbi luong ctua khdi lugng bao nang. Cac hoat chit c6 thé dudi dang chét
rin nguyén khéi hodc dudi dang cic hat min trong hé phan tan ran hodc 16ng. Cac
mang két nang bao gdm, vi dy, cao su tu nhién hoic tbng hop, xenluloza,
styren/butadien copolyme, polyacrylonitril, polyacrylat, polyeste, polyamit, polyuré,
polyuretan hodc polyme bién dbi héa hoc va xanthat hd bot hoic cic polyme da biét
khac. Tuy y, vi nang rAt min c6 thé duoc tao thanh trong dé thanh phﬁn hoat tinh duogc
chita & dang hat phan chia min trong ma trn rén cua chit nén, vi nang khong tu két
nang.

Céc thanh phin pha ché thich hop d& diéu ché cic ché phim theo sang ché ty
than ching di dugc biét. Nhu chit mang 16ng c6 thé dugc st dung: nudc, toluen,
xylen, ete diu hoa, dau cay, axeton, metyl etyl keton, xyclohexanon, axit anhydrit,
axetonitril, axetophenon, amyl axetat, 2-butanon, butylen carbonat, clobenzen,
xyclohexan, xyclohexanol, alkyl este cia axit axetic (vi du butyl axetat, etyl axetat,
isoamyl axetat, amyl axetat), diaxeton alcohol, 1,2-diclopropan, dietanolamin, p-
dietylbenzen, dietylen glycol, dietylen glycol abietat, dietylen glycol butyl ete, dietylen
glycol etyl ete, dietylen glycol metyl ete, N,N-dimetylformamit, dimetyl sulfoxit, 1,4-
dioxan, dipropylen glycol, dipropylen glycol metyl ete, dipropylen glycol dibenzoat,
diproxitol, alkylpyrolidon,  2-etylhexanol, etylen carbonat, 1,1,1-tricloetan, 2-
heptanon, alpha-pinen, d-limonen, etyl lactat, etylen glycol, etylen glycol butyl ete,
etylen glycol metyl ete, gamma-butyrolacton, glyxerol, glyxerol axetat, glyxerol
diaxetat, glyxerol triaxetat, hexadecan, hexylen glycol, isobornyl axetat, isooctan,
isophoron, isopropylbenzen, isopropyl myristat, axit lactic, laurylamin, mesityl oxit,

metoxypropanol, metyl isoamyl keton, metyl isobutyl keton, metyl laurat, metyl
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octanoat, metyl oleat, metylen clorua, m-xylen, n-hexan, n-octylamin, axit
octadecanoic, octylamin axetat, axit oleic, oleylamin, o-xylen, phenol, polyetylen
glycol (PEG), axit propionic, propyl lactat, propylen carbonat, propylen glycol,
propylen glycol metyl ete, p-xylen, toluen, trietyl phosphat, trietylen glycol, axit
xylensulfonic, parafin, dau khoang, tricloetylen, percloetylen, metanol, etanol,
isopropanol, va alcohol c6 khdi luong phan t cao hon, nhu amyl alcohol,
tetrahydrofurfuryl alcohol, hexanol, octanol, N-metyl-2-pyrolidon va chit tuwong tu.
Nuée thudng 1a chit mang dugc chon dé pha lodng dich dic. Chat mang ran thich hop
13, vi du, bdt tan, titan dioxit, d4t sét pyrophyllit, silic dioxit, dat sét atapulgit, d4t tao
cat, da voi, canxi carbonat, bentonit, canxi montmorilonit, vo hat bong, bot my, bot
dau tuong, da bot, bdt g5, vo qua 6c cho nghién, chét g5 va c4c chat tuong ty, nhu
dugc mo ta, vi dy, trong CFR 180.1001. (c) & (d).

S6 luong 16n chét hoat d6ng bé mit c6 thé duoc sir dung mot cach c6 loi trong
cac ché phém, dac biét 1a trong cac ché phém duge chi dinh dé pha loang voi chét
mang trude khi sir dung. Chét hoat dong bé mit c6 thé 14 anion, cation, khong ion hodc
polyme va ching co thé duoc st dung 1a chit nhii héa, chat thAm uét hodc chét tao
huyén phu hodc cho cac muc dich khac. Chét hoat dong bé mit chinh bao g@)m, vi du,
mubi cta alkyl sulfat, nhu dietanolamoni lauryl sulfat; mudi cta alkylarylsulfonat, nhu
canxi dodexylbenzensulfonat; cac san phdm bd sung alkylphenol/alkylen oxit, nhu
nonylphenol etoxylat; cic san phdm bd sung alcohol/alkylen oxit, nhu tridexylalcohol
etoxylat; xa phong, nhu natri stearat; mudi cta alkylnaphthalensulfonat, nhu natri
dibutylnaphthalensulfonat; dialkyl este cua mudi sulfosucxinat, nhu natri di(2-
etylhexyl)sulfosucxinat; sorbitol este, nhu sorbitol oleat; amin béc bdn, nhu
lauryltrimetylamoni clorua, polyetylen glycol este cta axit béo, nhu polyetylen glycol
stearat; copolyme khdi ciia etylen oxit va propylen oxit; va mudi ctia mono- va di-
alkylphosphat este; va con cac chat khac dugc mé ta vi du trong "McCutcheon's
Detergents and Emulsifier Annual" MC Publishing Corp., Ridgewood New Jersey,
1981.

Céc thanh phan khac c6 thé thudng duoc ding trong cac ché pham nhu vay bao
gém cac chit tc ché két tinh, chat bién dbi dd nhdt, tac nhan tao huyén phu, thubc
nhudm, chét chéng oxy hoa, tac nhan tao bot, chit hép thu anh sang, phu gia trdn, chét
chéng tao bot, tic nhan tao phic, chét trung hoa hoic thay d6i pH va chit dém, chét tc
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ché 3n mon, chit tao mui, tic nhan thAm wét, chét tang thdm, nguyén t vi luong, chét
déo hoa, chit truot, chat boi tron, tic nhan phan tan, chéat 1am dic, chit chéng dong
lanh, chat khu trung, va ca cac loai phan bon long va ran. Vi du cia ta duoc nay la
amoni sulphat.

Ché pham pha ché theo sang ché c6 thé con bao gém chét phu gia bao gdm diu
c6 ngudn gdc cdy hoic dong vat, dau khoang, alkyl este ctia cic dau nay hoic hdn hop
cta cac ddu nay va din xuét diu. Luong phu gia diu trong ché phim theo sang ché
thuong tir 0,01 dén 10%, trén co s& hdn hop phun. Vi dy, phu gia dau c6 thé duoc
thém vao bé phun & ndng d6 mong mubn sau khi hdn hop phun duoc diéu ché. Phu gia
diu duogc wu tién bao gdm dau khoang hoac dau c6 ngudn gdc cay, vi du dau hat cai,
dau 6liu hoic dau huéng duong, dau cdy nhil h6a, nhu AMIGO® (Rhdne-Poulenc
Canada Inc.), alkyl este ciia dau c6 ngudn gdc ciy, vi du dan xuét metyl, hodc dau c6
ngudn gbc dong vat, nhu ddu cé hoic m& bo. Phu gia dugc wu tién chira, vi dy, 13
thanh phan hoat tinh cha yéu 80% theo khdi lwong alkyl este cia diu ca va 15% theo
khéi luong diu hat cai metyl hoa, va con 5% theo khdi luong chit nhii hoa thong
thudng va chit bién ddi d6 pH. Pic biét 13 phu gia dau duoc wu tién bao gém alkyl
este ctia Cg.22 axit béo, dic biét 1a dan xuét metyl ciia Ci2-18 axit béo, vi du metyl este
cua axit lauric, axit palmitic va axit oleic, 1a quan trong. Céc este nay dugc biét dén 12
metyl laurat (CAS-111-82-0), metyl palmitat (CAS-112-39-0) va metyl oleat (CAS-
112-62-9). Din xuét metyl este cua axit béo dugc wu tién 13 Emery® 2230 va 2231
(Cognis GmbH). Cac din xut ddu nay va dan xuét dau khac ciing dugc biét dén tir the
Compendium of Herbicide Adjuvants, tai ban 1in thi 5, Southern Illinois University,
2000. Cac ta duoc dugce uvu tién khac 1a Adigor® (Syngenta AG) 1a t4 duoc trén co s&
dau hat cai dugc metyl hoa.

Ung dung va hoat déng cua cic dan xuit dau c6 thé con duge cai thién bing
cach két hop véi chét hoat dong bé mat, nhu chét hoat dong bé mit khéng ion, anion
hodc cation. Cac vi du cua chét hoat dong bé mit anion, khong ion va cation thich hgp
duoc liét ké & trang 7 va 8 cua tai liéu cong bd don sang ché s6 W097/34485. Chat
hoat dong bé mit dugc wu tién 1a chit hoat dong bé mit anion cua loai
dodexylbenzylsulfonat, dac biét 1a mudi canxi cia chung, va ca chét hoat dong bé mit
khong ion cua loai alcohol etoxylat béo. Uu tién dic biét dugc cho Ciz-22 alcohol béo

etoxyl hoa c6 muc etoxyl hoa tir 5 dén 40. Cac vi du cta chit hoat dong bé mit ban
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trén thi trudng 1a loai Genapol (Clariant AG). Ciing dugc vu tién 1a chét hoat dong bé
mit silicon, dic biét 13 heptametyltriloxan bién dbi polyalkyl-oxit dugc ban trén thi
trudng vi du 1a Silwet L-77%, va ca chit hoat dong bé mit perfluorinated (Chét bi flo
héa hiru co nhan tao). Néng do cta chit hoat dong bé mit so v6i téng chét phu gia
thudng 1a tir 1 dén 30% theo khéi lwong. Cac vi du clia chit phy gia dau chira hdn hop
diu hodc diu khoang hodc din xuét cla ching véi chét hoat dong bé mit 1a Edenor
ME SU®, Turbocharge® (Syngenta AG, CH) hodc ActipronC (BP Oil UK Limited,
GB).

Néu mudn, con cbd thé st dung chét hoat dong bé mit duge dé cap trong ché
phim riéng né, tic 12 khong c6 chit phu gia du.

Hon nita, viéc thém dung mdi hiru co vao hdn hop chit phu gia dau/chit hoat
dong bé mit c6 thé gop phan 1am ting thém hoat tinh. Dung mdi thich hop 14, vi duy,
Solvesso® (ESSO) hodc dung méi thom ® (Exxon Corporation). Nong d6 cia dung
moéi ndy c6 thé tr 10 dén 80% theo khéi lwong so véi tong khéi lugng. Chét phu gia
diu c6 mit trong hdn hop véi dung méi duge md ta, vi dy, trong tai liéu don sang ché
sb US-A-4,834,908. Chat phu gia dAu béan trén thi trudng dugc boc 16 & day duge biét
dén boi tén MERGE® (BASF Corporation). Chit phu gia déu khac duoc wu tién theo
sang ché 1a SCORE® (Syngenta Crop Protection Canada).

Ngoai chét phu gia dau liét k& & trén, nham 1am ting hoat tinh cua cac ché
phim theo sang ché c6 thé thém cac ché phim cua alkylpyrolidon (vi du Agrimax®)
vao hén hop phun. Ché phidm c6 mang mit cdo tdng hop, vi du polyacrylamit,
polyvinyl cac hop chit hoic poly-1-p-menthen (vi du Bond®, Courier® hodc
Emerald®) ciing c6 thé duoc sir dung. Dung dich con c6 thé chira axit propionic, vi du
Eurogkem Pen-e-trate®, dé thém vao hdn hop phun lam chét ting hoat tinh.

Céc ché phidm pha ché theo sang ché n6i chung chira tir 0,1 dén 99% theo khéi
lugng, dic biét 1a tr 0,1 dén 95% theo khéi lugng, ciia hop chit dang da hinh két tinh
va thubc diét co va tir 1 dén 99,9% theo khdi lwong cua ta duge pha ché ma wu tién la
chita tir 0 dén 25% theo khéi lugng cua chét hoat déng bé mit. Trong khi cc san
phim béan trén thi truong s& t8t hon 14 dugc pha ché 13 dich dic, ngudi sit dung cubi

cung s€ thudng st dung cac ché pham pha loing.
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Cac phuong phap va ky thudt khac nhau la thich hop cho viéc dung cac hop
chit dang da hinh két tinh hodc cic hop phan c6 chira chiing dé bao vé cay trdng khoi
céc tac dong co6 hai cua thudc diét co, vi du nhu, cic phuong phap sau:

1) Bao hat

Bao hat bang hop chit dang da hinh két tinh duoc pha ché du6i dang bot thim
w6t duge bang cach 1ic trong binh cho dén khi dat dugc phan bd ddng déu trén bé mit
hat (bao khd). Khoang 1 dén 500g hop chét dang da hinh két tinh (4g dén 2kg bot thim
udt dugce) cho 100kg hat duge st dung trong trudng hop nay.

Bao hat hoic xir Iy hat ndy mam duong nhién 13 cic phuong phap ap dung dugc
wu tién, vi xt 1y v6i hop chét dang da hinh két tinh 13 hoan toan tryc tiép vio ciy trong
dich. Nhu mdt quy tic, tir 1 dén 1000g hop chit dang da hinh két tinh, uu tién 1a tr 5
dén 250g hop chit dang da hinh két tinh dugc ding cho 100kg hat, c6 thé sai 1éch cao
hoic thip hon ndng d6 giéi han di quy dinh (bao 13p lai), tiy thudc vao cac phuong

phap, ciing c6 thé duoc phép thém céc hoat chit khac hoic cac nguyén t6 vi lugng.
i) Ap dung 12 hdn hop tron trong bé

Hdn hop ché bién 16ng cia hop chét dang da hinh két tinh va thudc diét co (ty 18
tuong hd cla cac lugng 14 gitta 10:1 va 1:100) duoc sir dung, ty 1& p dung cua thudc
diét c6 1a tir 0,005 dén 5,0kg cho mdi hecta. Hon hop tron trong bé nay duoc dp dung
trude hodc sau khi gieo hat.

iii)  Ap dung trong ludng hat

Hop chit dang da hinh két tinh dwgc dwa vao rinh hat gieo d& ho duéi dang bot
thAm w6t duoc hodc hat. Sau khi luéng hat duoc che, thubc diét co dugc ap dung bfmg
phuong phép trudc ndy mAam trong phuong phap thong thuong.

iv)  Giai phong co kiém soét hop chit dang da hinh két tinh

Hop chét dang da hinh két tinh dwoc hip thu trong dung dich 1én cé4c hat chit
mang khodng hodc cac hat polyme hoéa (ure/formaldehyt) va lam kho. Lép bao cho
phép hop chét dang da hinh két tinh duoc giai phong sau mét khoang thdi gian nhét
dinh c6 thé tay ¥ duoc ap dung (cac hat bao).
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Cu thé 13, ché phdm dugc wu tién c6 thanh phin sau day (% = phan trdm theo
khdi lwrong; hdn hop c6 hoat tinh cia cac hoat chét c6 nghia 12 hdn hop ctia hop chit
c¢6 cong thirc I véi thude diét co):

Bui
Hon hop hoat tinh cta cic hop chit c6 hoat tinh: tir 0,1 dén 10%, t6t hon 14 tir 0,1 dén
5% |
Chit mang rén: tir 99,9% dén 90%, t6t hon 14 tir 99,9 dén 99%
Huyén phu dic
Hon hop hoat tinh caa cac hop chit c6 hoat tinh: tir 5 dén 75%, t6t hon 14 tir 10 dén
50%
Nude: tir 94 dén 24%, t6t hon 1a tir 88 dén 30%
Chét hoat dong bé mit: tir 1 dén 40%, t&t hon 1a tir 2 dén 30%
Bot thAm w6t duoc
Hbn hop hoat tinh ciia cic hop chét c6 hoat tinh: tir 0,5 dén 90%, t6t hon 1 tir 1 dén
80% |
Chét hoat dong bé mit: t 0,5 dén 20%, t5t hon 1a tir 10 dén 15%
Chit mang rén: tir 5 dén 95%, t6t hon 13 tir 15 dén 90%
Hat
Hon hop hoat tinh ctia cic hop chét c6 hoat tinh: tir 0,1 dén 30%, t6t hon 14 tir 0,1 dén
15%
Chit mang rén: tir 99,5 dén 70%, t6t hon 1a tir 97 dén 85%
Céc vi du pha ché dbi v6i cac hdn hop cua hop chit dang da hinh két tinh theo sang
ché vé6i thube diét c6 (% =% theo khdi lugng; EO = etylen oxit)

Ché pham 1. Bt thim wét duoc ay b)) ¢ d
hén hop hop chit ¢ hoat tinh 5% 25% 50% 80%
natri lignosulfonat 4% - 3% -
natri lauryl sulphat 2% 3% - 4%
natri diisobutylnaphthalen-sulfonat - 6% 5% 6%
o-ctylphenol polyglycol ete (7-8 mol EO) - 1% 2% -
axit silixic phan tan cao 1% 3% 5% 10%
cao lanh 88% 62% 35% -
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Hon hop hop chét c¢6 hoat tinh duogc tron déu véi ta dugce va hdn hop thu duoc

dwoc nghién min trong may nghién thich hop, tao ra bot thdm w6t dwoc co thé duoc

pha lodng v&i nuéc dé tao thanh huyén pht & ndng 46 mong mudn bat ky.

Ché pham 2. Cac hat bao
hén hop hop chét co hoat tinh

axit silixic phan tan cao

chit mang v6 co (duong kinh tir 0,1-1mm)

vi du CaCOs hodc SiO2

a) b
0,1% 5%
0,9% 2%

c)
15%
2%

99,0% 93% 83%

Hon hop hop chét ¢6 hoat tinh dugc hoa tan trong metylen clorua va dwoc dp

dung cho chit mang bang cach phun, va dung mdi sau d6 duoc lam bay hoi trong chan

khong.

Ché pham 3. C4c hat bao

hdn hop hop chit c6 hoat tinh
polyetylen glycol MW 200

axit silixic phan tan cao

chét mang vo co (duong kinh 0,1-1mm)

vi du CaCOs hoac SiO2

a) b)
0,1% 5%
1,0% 2%
0,9% 1%
98,0% 92%

©)
15%
3%
2%
80%

Hdn hop hop chat c6 hoat tinh nghién min dugc 4p dung ddng déu, trong may tron, 1én

chit mang duoc 1am 4m véi polyetylen glycol. Hat khong bui dugc bao dugc thu theo

cach nay.

Ché phidm 4. Cac hat din

hdn hop hop chét c6 hoat tinh
natri lignosulfonat
carboxymetylxenluloza

kaolin

a b o

0,1% 3% 5%
1,5% 2% 3%
14% 2% 2%
97,0% 93% 90%

d)
15%
4%
2%
79%

Hon hop hop chét hoat tinh duoc trén va nghién véi ta duoc, va hdn hop dugce

1am 4m v&i nuée. Hon hop duge dun va sau d6 1am khé trong dong khi.

Ché phim 5. Bui
hén hop hop chit hoat tinh
bot tan

kaolin

a) b)

0,1% 1%
39,9% 49%
60,0% 50%
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Bui sir dung ngay thu dwoc bang cach tron hdn hop hop chét hoat tinh v&i chat
mang va nghién hdn hop trong may nghién thich hop.

Ché phim 6. Huyén phu dic a) b) c) d)
hdn hop hop chit c6 hoat tinh 3% 10% 25% 50%
etylen glycol 5% 5% 5% 5%
nonylphenol polyglycol ete (15mol EO) - 1% 2% -
natri lignosulfonat 3% 3% 4% 5%
carboxymetylxenluloza 1% 1% 1% 1%
dung dich nudc formaldehyt 37% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2%
nhii trong diu silicon 0,8% 0,8% 0,8% 0,8 %
nudc 87%  79% 62% 38%

Hon hop hop chét c6 hoat tinh nghién min dugc tron k¥ véi ta dugce, tao ra dich
dic huyén phu tir huyén phi c6 ndéng d6 mong mudén bét ky c6 thé thu duoc bang cach

pha loang v61 nude.

Trong thyc té thudng pha ché hop chét dang da hinh két tinh va thudc diét co
riéng biét va sau d6 dwa ching vio nhau duéi dang *hén hop bé’ trong nudc trong thiét
bi 4p dung theo ty 1¢ tron 1An mong mudn ngay truée khi 4p dung.

Céc ché phdm va ché phim pha ché theo sang ché ciing c6 thé duoc st dung két
hop véi cac thanh phin hoat tinh khéc, ching han nhu céc thude diét co khac, va/hodc
thudc diét con trung, va/hodc thudc diét ve bét, va/hoic thube diét giun tron, va/hodc
thudc diét dong vat than mém, va/hodc thudc diét ndm, va/hoic chét diéu chinh ting
trudng cdy trong. Cac hdn hop ndy, va sir dung cic hdn hop niy dé kiém soat sy phat
trién cta c6 dai vad/hodc cdy khong mong mudn khoéi cac khia canh khic theo sang ché.

Trong trudng hop hop chit dang da hinh két tinh theo séng ché dang 2, duoc
két hop véi it nhét mot thudc diét cd, cac thude diét cd sau dugc uu tién dic biét:
axetoclo, axiflorfen, axiflorfen-natri, aclonifen, acrolein, alaclo, alloxydim, allyl
alcohol, ametryn, amicarbazon, amidosulfuron, aminoxyclopyraclo, aminopyralid,
amitrol, amoni sulfamat, anilofos, asulam, atrazin, aviglyxin, azafenidin, azimsulfuron,
BCPC, beflubutamit, benazolin, bencarbazon, benfluralin, benfuresat, bensulfuron,
bensulfuron-metyl, bensulit, bentazon, benzfendizon, benzobixyclon, benzofenap,

bixyclopyron, bifenox, bilanafos, bispyribac, bispyribac-natri, borax, bromaxil,
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bromobutit, bromophenoxim, bromoxynil, butaclo, butafenaxil, butamifos, butralin,
butroxydim, butylat, axit cacodylic, canxi cloat, cafenstrol, carbetamit, carfentrazon,
carfentrazon-etyl, CDEA, CEPC, cloflurenol, cloflurenol-metyl, cloidazon, cloimuron,
cloimuron-etyl, axit cloaxetic, clotoluron, clopropham, closulfuron, clothal, clothal-
dimetyl, xinidon-etyl, xinmetylin, xinosulfuron, xisanilit, clethodim, clodinafop,
clodinafop-propargyl, clomazon, clomeprop, clopyralit, cloransulam, cloransulam-
metyl, CMA, 4-CPB, CPMF, 4-CPP, CPPC, cresol, cumyluron, Xyanamit, Xyanazin,
xycloat, xyclosulfamuron, xycloxydim, xyhalofop, xyhalofop-butyl, 2,4-D, 3,4-DA,
daimuron, dalapon, dazomet, 2,4-DB, 3,4-DB, 2,4-DEB, desmedipham, desmetryn,
dicamba, diclobenil, ortho-diclobenzen, para-diclobenzen, dicloprop, dicloprop-P,
diclofop, diclofop-metyl, diclosulam, difenzoquat, difenzoquat metilsulfat,
diflufenican, diflufenzopyr, dimefuron, dimepiperat, dimethaclo, dimethametryn,
dimethenamit, dimethenamit-P, dimethipin, axit dimetylarsinic, dinitramin, dinoterb,
diphenamit, dipropetryn, diquat, diquat dibromua, dithiopyr, diuron, DNOC, 3,4-DP,
DSMA, EBEP, endothal, EPTC, esprocarb, etalfluralin, etametsulfuron,
etametsulfuron-metyl, ethephon, ethofumesat, etoxyfen, etoxysulfuron, etobenzanid,
fenoxaprop, fenoxaprop-P, fenoxaprop-etyl, fenoxaprop-P-etyl, fenoxasulfon,
fentrazamit, st (II) sulfat, flamprop-M, flazasulfuron, florasulam, fluazifop, fluazifop-
butyl, fluazifop-P, fluazifop-P-butyl, fluazolat, flucarbazon, flucarbazon-natr,
flucetosulfuron, flucloalin, flufenaxet, flufenpyr, flufenpyr-etyl, flumetralin,
flumetsulam, flumiclorac, flumiclorac-pentyl, flumioxazin, flumipropin, flometuron,
floroglycofen, floroglycofen-etyl, floxaprop, flupoxam, flupropaxil, flupropanat,
flupyrsulfuron, flupyrsulfuron-metyl-natri, flurenol, fluridon, flurocloidon, fluroxypyr,
flurtamon, fluthiaxet, fluthiaxet-metyl, fomesafen, foramsulfuron, fosamin, glufosinat,
glufosinat-amoni, glyphosat, halosulfuron, halosulfuron-metyl, haloxyfop, haloxyfop-
P, HC-252, hexazinon, imazametabenz, imazametabenz-metyl, imazamox, imazapic,
imazapyr, imazaquin, imazetapyr, imazosulfuron, indanofan, indaziflam, iodometan,
iodosulfuron, iodosulfuron-metyl-natri, ioxynil, ipfencarbazon, isoproturon, isouron,
isoxaben, isoxaclotol, isoxaflutol, isoxapyrifop, karbutilat, lactofen, lenaxil, linuron,
MAA, MAMA, MCPA, MCPA-thioetyl, MCPB, mecoprop, mecoprop-P, mefenaxet,
mefluidit, mesosulfuron, mesosulfuron-metyl, mesotrion, metam, metamifop,

metamitron, metazaclo, metazosulfuron, metabenzthiazuron, metazol, axit
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metylarsonic, metyldymron, metyl isothioxyanat, metobenzuron, metobromuron,
metolaclo, S-metolaclo, metosulam, metoxuron, metribuzin, metsulfuron, metsulfuron-
metyl, MK-616, molinat, monolinuron, monosulfuron, monosulfuron-este, MSMA,
naproanilit, napropamit, naptalam, NDA-402989, neburon, nicosulfuron, nipyraclofen,
n-metyl glyphosat, axit nonanoic, norflurazon, axit oleic (cdc axit béo), orbencarb,
orthosulfamuron, oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon, oxasulfuron, oxaziclomefon,
oxyflorfen, paraquat, paraquat diclorua, pebulat, pendimetalin, penoxsulam,
pentaclophenol, pentanoclo, pentoxazon, pethoxamit, ddu mo, phenmedipham,
phenmedipham-etyl, picloram, picolinafen, pinoxaden, piperophos, kali arsenit, kali
azit, pretilaclo, primisulfuron, primisulfuron-metyl, prodiamin, profluazol,
profoxydim, prohexadion-canxi, prometon, prometryn, propaclo, propanil,
propaquizafop, propazin, propham, propisoclo, propoxycarbazon, propoxycarbazon-
natri, propyzamit, prosulfocarb, prosulfuron, pyraclonil, pyraflufen, pyraflufen-etyl,
pyrasulfotol, pyrazolynat, pyrazosulfuron, pyrazosulfuron-etyl, pyrazoxyfen,
pyribenzoxim, pyributicarb, pyridafol, pyridat, pyriftalid, pyriminobac, pyriminobac-
metyl, pyrimisulfan, pyrithiobac, pyrithiobac-natri, pyroxasulfon, pyroxulam,
quinclorac, quinmerac, quinoclamin, quizalofop, quizalofop-P, quizalofop-etyl,
quizalofop-P-etyl, rimsulfuron, saflufenaxil, setoxydim, siduron, simazin, simetryn,
SMA, natri arsenit, natri azit, natri clorat, sulcotrion, sulfentrazon, sulfometuron,
sulfometuron-metyl, sulfosat, sulfosulfuron, axit sulfuric, nhya dudng, 2,3,6-TBA,
TCA, TCA-natri, tebutam, tebuthiuron, tefuryltrion, tembotrion, tepraloxydim,
terbaxil, terbumeton, terbuthylazin, terbutryn, thenylclo, thiazafluron, thiazopyr,
thifensulfuron, thiencarbazon, thifensulfuron-metyl, thiobencarb, tiocarbazil,
topramezon, tralkoxydim, triafamon, tri-allat, triasulfuron, triaziflam, tribenuron,
tribenuron-metyl, tricamba, triclopyr, trietazin, trifloxysulfuron, trifloxysulfuron-natri,
trifluralin, triflusulfuron, triflusulfuron-metyl, trifop, trifop-metyl, trihydroxytriazin,
trinexapac-etyl, tritosulfuron, axit etyl este [3-[2-clo-4-floro-5-(1-metyl-6-
triflorometyl-2,4-dioxo-1,2,3,4-tetrahydropyrimidin-3-yl)phenoxy]-2-
pyridyloxylaxetic (CAS RN 353292-31-6), axit 4-amino-3-clo-6-(4-clo-2-floro-3-
metoxyphenyl)-2-pyridinecarboxylic (CAS RN 943832-60-8) va 4-hydroxy-3-[[2-(3-
metoxypropyl)-6-(diflorometyl)-3-pyridinyl]Jcacbonyl]-bixyclo[3.2.1]oct-3-en-2-on.
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Céc tb hop dugc wu tién dac biét 1a hop chét dang da hinh két tinh dang 2 va
ametryn, atrazin, bixyclopyron, xinosulfuron, clodinafop-propargyl, clomazon,
dicamba, dimetaclo, diquat, fluazifop-p-butyl, fomesafen, glyphosat, mesotrion,
molinat, napropamit, S-metolaclo, nicosulfuron, paraquat, pinoxaden, pretilaclo,
primisulfuron, prometryn, prosulfocarb, prosulfuron, pyridat, pyriftalid, tralkoxydim,
triasulfuron va trifloxysulfuron-natri.

Trong khi cac hop phin c6 chira hop chét dang da hinh két tinh theo sang ché
va thudc diét co khac dugc bdc 10 10 rang & trén, ngudi c6 k¥ ning s& hiéu rang sang
ché s& mo rong theo ba chidu, va nhiéu t hop khac s& bao ham trong cac hdon hop hai
chiéu ké trén.

Pé tranh sy nghi ngd, ngay ca khi khong quy dinh 13 ring & trén, cac thanh
ph??xn pha trdn cling co thé 1a dudi dang cac este hodc mubi chip nhan dugc cho nong
hoéa thich hop bt ky, nhu dugc ké dén, chéng han trong The Pesticide Manual, xudt
ban 14n tht mudi ba, British Crop Protection Council, 2003.

Céc khia canh va phuong an khac nhau theo sang ché gior ddy s& dugce minh hoa
chi tiét hon bang cac vi du va hinh v& sau, trong do:

Fig.1 thé hién hinh mAu nhidu xa tia X ciia bt ciia cac hop chat dang da hinh
két tinh cua N-(2-metoxybenzoyl)-4-[(metylaminocacbonyl)amino] benzensulfonamit
duoc goi 1a dang 1, dang 2 va dang 3, trong d6 cac vach nhiéu xa cta dang 2 va 3 1a
vach du doan duoc tir cdu tric don tinh thé va vach cia dang 1 thu dugc qua phén tich
nhiéu xa tia X ctia bot.

Fig.2 thé hién hinh miu nhiéu xa tia X ctia cac bot cua (a) dang 2, (b) dang 3 va
(c) bot nhdo & 50°C dugc phén tich sau 2 ngay.

Fig.3 thé hién hinh mau nhidu xa tia X cia cac bot cta (a) dang 1, (b) dang 2,
(c) dang 3 va (d) bot nhﬁd & 50°C dugc phan tich sau 2 ngay (e) bot nhdo & 60°C duoc
phén tich sau 2 ngay.

Fig.4 thé hién hinh mAu nhiu xa tia X cia cac bot cia (a) dang 2, (b) bdt nhéo
& 60°C duoc phan tich sau 8 ngay va (c) bot nhdo ¢ 50°C dugc phén tich sau 8 ngay
50°C.

Fig.5 thé hién hinh mAu nhiu xa tia X cua cac bot cla (a) dang 2 (b) dang 3, (¢)
bdt nhio & 60°C dugc phan tich sau 8 ngay va (d) bot nhdo & 50°C dugc phén tich sau
8 ngay.
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Vi du thwe hién sang ché
1. Diéu ché cac hop chét dang da hinh két tinh

Hop chit c6 céhg thire (I) dwoc didu ché nhu dugc mo ta trong tai liéu don sang

ché s6 US 5,215,570.
la  Didu ché hop chit dang da hinh két tinh 1

Hop chét c6 cong thirc (1) dugce diéu ché nhu duoc mod ta trong tai liéu don
sang ché s6 US 5,215,507, duoc cho vao nudc da va san phém két tha dugc tach ra va

lam kho, thu dugc dang da hinh 1.
1b.  Didu ché hop chit dang da hinh két tinh 2

55ml axeton dugc thém vao 4,6g hop chit dang da hinh két tinh 1 va dun hoi
luu (56°C). 3ml nudc dugce thém vao dé tao thanh dung dich mau vang nhat, dung dich
nay duoc lam ngudi dAn. Tinh thé thu duoc dugc tach riéng bang loc va 1am khé. Phan
tich DSC di x4c nhan su ¢6 mit cia hgp chit dang da hinh két tinh 2 véi diém néng
chay 1a 215°C.

lc.  Chuyén héa bdt nhio két hat dang 1 thanh dang 2

300g cua hop chit dang da hinh két tinh 1 dugc khudy véi 1500g 30%
nuéc/axeton va gia nhiét dén 60°C. Bot nhio dugce két hat v&i 3g ciia hop chét dang da
hinh két tinh 2. Chuyén héa dang 1 thanh dang 2 dugc giam sat bang DSC —sau 1 gio,
dang 1 khong dugc phat hién béi DSC. Céc tinh thé duogc thu lai béng loc dudi ap suét
thip & 60°C, hiit kho trén phéu loc va sau d6 lam khd dén khéi luong khong ddi trong
16 chan khong & 40°C. Lam kho trong 10 4 gio va 200g hop chét dang da hinh két tinh
2 duoc tao ra voi do tinh khiét 97% (khi danh gia bang DSC).

1d.  Didu ché cac tinh thé ciia hop chét dang da hinh két tinh 2 d phan tich don tinh
thé

0,5g ctia hop chit dang da hinh két tinh 2 va 2g cia 50% etyl axetat/axetonitril
dugc tron 13n. Giit dung dich thu duge trong 120 ngay. Trong thoi gian nay, mic dung
mdi thap xudng va tinh thé tré nén nhin thiy dugc. Nip duoc 14y khoi binh va dung

mbi con lai duge dé bay hoi true khi tinh thé dwoc thu lai va phan tich.

le.  Didu ché hop chét dang da hinh két tinh 3
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0,2g cta hop chit dang da hinh két tinh 1 dwoc hoa tan trong 15 dén 20ml
axeton & 45°C. Nudc dugc cho vao @& cho hop phin nudc/axeton c6 25% nude. Két
taa sinh ra dugc khudy & 45°C. Cac mau dugc 14y sau 30 phut thé hién su c6 mit cta
hop chit dang da hinh két tinh 1. Cac miu duoc léy sau 5, 7 va 20 ngay thé hién sy c6
mit cta hop chét dang da hinh két tinh 3.

2. Phan tich c4c hop chét dang da hinh két tinh

Sau khi didu ché bang céc phuong phap mo ta chi tiét trén, cac mau dugc dua
phan tich bﬁng nhiéu xa tia X cta bot va/hodc nhiéu xa tia X don tinh thé va/hoic phép
do nhiét lugng quét vi phan (DSC).

Phan tich nhidu xa tia X ctia bot ciia vat liéu ran dugc tién hanh khi dung nhiéu
xa ké bot Briker D8. Cac mAu duogc dit trong gia miu Perspex va cic mau nay dugc ép
det. Gia mau duoc quay va tia X duge nhin tir goc 2-theta 4° dén 34°, véi thoi gian

quét 25 dén 30 phit iy thudc vao cudng d6 hinh mau.

Dir liéu cuong d6 don tinh thé duoc thu trén nhiéu xa ké Oxford Xcalibar PX
Ultra khi ding birc xa Cu Ka ((A=1,54056 A) vé6i bo don sic graphit. Tinh thé duoc
gitr trong ddu NVH & nhiét 46 phong dé thu dit liéu. Dit liéu dwgce xi Iy khi dung gbi
phin mém CRYSTALS.

DSC duoc tién hanh khi dung Mettler Toledo DSC 820 pr DSC1. Nap mAu
khoang 5mg dwoc sir dung va mau dugc gia nhiét tir 25°C dén 250°C & toc @
10°C/phut trén DSC820 hodc tir 40°C dén 250°C & toc 6 10°C/phit trén DSC1. Nép
ndi DSC duoc duc 15 @& cho phép thoét ra khi bat ky hinh thanh trong qua trinh gia
nhiét mau.

3. Tinh n dinh cia cic hop chit dang da hinh két tinh

Khoang 0,1g ciia mdi dang 1, dang 2 va dang 3 dugc thém vao 10ml etanol &
50°C va 60°C cho dén khi c6 chit ran thoat khoi dung dich (bot nhdo). Nhiét d¢ dugc
duy tri co khudy va dang két tinh dugc xem xét sau 2 va 8 ngay.

3 50°C va 60°C sau 2 ngdy, dang 2 va dang 3 vin hién dién nhu thiy trén
Fig.1. Khong c6 d4u hiéu cia dang 1.

Bot nhdo khac trong 8 ngay thé hién chuyén hoa toan bo thanh dang 2 & ca hai
nhiét 39, xem Fig.3.

-26-



31216
YEU CAU BAO HQ

1. Hop chit N-(2-metoxybenzoyl)-4-[(metylaminocarbonyl)amino]
benzensulfonamit dang da hinh két tinh c6 cong thirc I,

(0
@)
I H
2 NTR < > N
S O%N_

@
trong do, hop chét dang da hinh két tinh nay dugc ddc trung boi hinh mau nhiéu

xa tia X cta bdt dugc biéu hién duéi dang cac goc 26, trong d6 hinh mau nhiéu xa tia

X ctia bot bao gom:
(a) it nhit 12 mot gia tri goc 20 & 9,0+ 0,2;
(b) mot gia tri goc 26 ¢ 21,7 £0,2; va

(c) it nhit 13 ba gia tri gbc 26 dwgc chon tir nhém bao gém 7,7 0,2, 11,9 £0.2,
13,4+0,2,15,0+0,2, 15,6 0,2, 16,1 £ 0,2 va 18,0 £ 0,2.

2. Hop chét dang da hinh két tinh theo diém 1, trong d6 hop chit nay c6 diém
nong chay 1a 216°C + 5°C.

3. Hop chét dang da hinh két tinh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 hop chat nay
c6 cac thong sb mang luéi sau: a=19,38(5), b=7,34(5), ¢=22,95(5), a = 90,00, B =
90,00, v = 90,00 va thé tich = 3264,8(5) A>.

4. Ché phém nong nghiép c6 chira hop chét dang da hinh két tinh nhu dwgc bao ho
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d@&n 3 va it nhét 1a mét chit mang hodc chit
pha lodng chép nhan dugc cho nong nghiép.

5. Ché phim theo diém 4, trong d6 ché phim niy bao gdm thém it nhét 1a mot
thue diét co.

6. Phuong phap bao vé cay trdng 14 cay hitu ich khoi tdc dong co hai cla thube

diét cd, trong d6 phuong phap nay bao gdm viéc 4p dung cho noi trdng cay hitu ich
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hop chit dang da hinh két tinh nhu dwoc bao ho theo diém bit ky trong s6 cac diém tir
1 dén 3 hodc ché phdm theo diém 4 hoic diém 5.

7. Phuong phap diét co dai tai noi trong cay hitu ich, trong d6 phuong phép nay
bao gdm viéc xir 1y cay hitu ich, hat gidng hodc canh gidm cta ching hoic noi trdng
cy hitu ich ddng thoi hodc & cac thoi gian cich biét bang thude diét co va hop chit

dang da hinh két tinh nhu duoc bao ho theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
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FIG. 2
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FIG. 5
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