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(57) Sang . ché dé cap dén dong dit liéu video dugc két xuat co thé rat gon duoc ma viée rut
gon nay dan dén gidi han cac hinh anh cua dong dir liéu video dugc rit gon dé don thuan 1a
vung con dugc dinh trudc cua cac hinh anh cua dong dir liéu video ban dau va dé tranh
duoc viéc chuyén ma, nhu tai lugng tir hoa, va do twong thich cua dong dit 1i€u video duoc
rut gon ddi v&i bo ma hoa-giai ma vé co ban dugc duy tri nhu ban dau. Piéu nay dat dugc
nho cung cip dong dir liu video véi thong tin biéu thi ving con duoc dinh trudc va cac
chi muc thay thé dé chuyén hudng cac chi muc chtra trong phan trong tai dé quy chiéu dén,
va/hodc cac tham sd thay thé dé diéu chinh tap hop thir nhat gom thiét 1ap tham sé ma hoa
dé thu duoc trong, tap hop thiét 1ap tham s6 ma hoa tha hai. Viéc truyén dan ndi dung hinh
anh duogc két xuat hiéu qua hon vi ndi dung hinh anh khéng can phai tao hinh hoic sap xép
theo cach dinh trudc. Quy trinh tuong ty co thé dugc ap dung cho thong tin nang cao bd
sung. Viéc diéu chinh cac tham sé va/hodc thong tin nang cao bd sung ctia dong dir liu
dugc rut gon cung duoc mo ta. Theo khia canh khac cua sang ché, cac hiéu Ung tiéu cuc
ctia cac dinh toc do bit trong dong dir liéu video gay ra boi cac diém truy cap ngau nhién
dugc giam bang cach cung cap dong dir liéu video voi hai tap hop voi cac diém truy cap
ngau nhién: tdp hop thir nhat gdm mot hodc nhiéu hinh anh duoc ma héa thanh dong dir
liéu video voi phép du bao theo thoi gian ngung it nhét trong vung con hinh anh tht nhét
dé hinh thanh tap hop gém mot hodc nhiéu diém truy cip ngau nhién thir nhat va tip hop
thir hai gdom mot hodc nhiéu hinh dnh duoc mi héa thanh dong dit lidu video véi viéc
ngung phép dy bao theo thoi gian trong vung con hinh anh thir hai khac vang con hinh anh
thir nhat dé hinh thanh tdp hop gdm mdot hoic nhiéu diém truy cap ngu nhién thir hai.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén ma hoéa video/hinh anh va cu thé dé cap dén khai niém cho
phép riit gon hiéu qua cac dong dit liéu nay, sang ché cho phép xt Iy dé dang cac dong
dit liéu nay va/hodc sang ché cho phép truy cép ngau nhién vao dong dit liéu video hidu
qua hon.

Tinh trang k¥ thuit cta séng ché

C6 nhiéu bd ma hoa-giai ma video cho phép kha nang mo rong dong dir lidu video
ma khong phai chuyén ma, e 1a khong cén thie hién tudn ty viée giai ma va ma hoa.
Vi du vé cac dong dit liéu video c6 kha ning mé rong la cac dong dit liéu ma ¢ kha
ning m& rong vé, vi du, d phan giai theo thdi gian, do phan gia1 theo khong gian hodc
ti s6 tin hiéu trén nhidu bang céch don gian la nglmg mot s6 16p nang cao ctia dong dit
liéu video c6 kha ning mé rong twong Gng. Tuy nhién, cho dén nay khong ¢6 b ma
hoéa-giai ma video nao cho phép kha ning mé rong khong phire tap trong tinh toan vé
cét canh. Trong HEVC, ¢6, hodc da duoc dé xuét, ciing 1a khai niém dé gi6i han dong
dit liéu HEVC thanh mét ving con cta hinh anh, nhung twong ty van cé do phurc tap vé
tinh toan.

Ngoat ra, phu thude vao tng dung, n6i dung hinh anh dwge ma héa thanh dong dit
liéu c6 thé & dang ma c6 thé khéng dwoe ma hoa hidu qua trong cac ving hinh anh hinh
chit nhét dwoc dua ra. Vi du, ndéi dung hinh anh toan canh c6 thé dwoc chiéu lén mat
phing hai chiéu, hinh thanh ving hinh anh, theo cach sao cho muc tiéu chiéu. tirc 14 hinh
chiéu ctia canh toan canh lén viing hinh anh, ¢6 thé khong phai 1a hinh chit nhat va thim
chi la khong 16i. Trong trwong hop nay, viéc ma héa dit liéu hinh anh/video hiéu qua
hon s& 13 mot loi thé.

Hon nita, cac diém truy cap ngau nhién dwoc dé xuét trong cac dong dit liéu video
hién c6 theo cach géy ra céc dinh toc d6 bit dang ké. Dé giam tac dung tiéu cue do cac
dinh tc d6 bit nay gay ra ngudi ta cé thé nghi dén viée giam d6 chi tiét theo thoi glan
ctia sy xuat hién ctia cac diém truy cdp ngau nhién nay. Tuy nhién, didu nay ting khoang
thoi gian trung binh dé truy cdp ngau nhién dong dit liéu video nay va theo d6 diéu nay

s€ la lo1 the dé giai quyét van dé nay theo cach hiéu qua hon.



31206

Bin chat ky thudt ciia sing ché

Theo do6, muc dich cia sang ché 1a cai thién cac van dé néu trén. Theo sang ché,
muc dich ctia sang ché dat dwoc bai cac van dé néu trong cac yéu céu bao héo doc lap.

Theo khia canh thi nhat cia sang ché, dong dir liéu video duge két xuét theo cach
¢6 thé 1t gon dwoc sao cho phép rit gon nay dan dén viée gii han cac hinh anh cuia
dong dit ligu video dwoce rit gon dén mite chi don thuin la ving con dwoc dinh trwde
ctia cac hinh anh ctia dong dit liéu video ban dau va theo cach sao cho viéc chuyén ma,
nhw tai legng ti hoa, cod thé tranh dwoc va su twong thich cua _d(‘mg dit iéu video duwoc
1t gon ddi véi bd ma héa-giai ma vé co ban dong dit lidu video ban dau duoc duy tri.
Diéu nay dat dwoe bang cach cung cp dong di liu video véi thong tin bao gbm viée
biéu thi ving con dwge dinh trirde va cac chi muc thay thé dé chuyén hwdng cac chi muc
dwoe chira boi phan trong tai dé& quy chiéu dén, va/hodc céc tham s thay thé dé diéu
chinh tap hop thit nhat gbm cac thiét 1ap tham sé ma héa dé thu dwoc trong, tap hop thiét
1ap tham s6 ma hoa thit hai. Phan trong tai cua dong dit lidu video ban dau c6 céc hinh
anh cta video dwoc ma héa vao d6 dugce tham s6 hoa sir dung tap hop céc thiét 1ap tham
sb ma héa duoc lap chi muc béng cac chi muc dugce chira boi ph?xn trong ta1. Theo céach
b6 sung hogc thay thé, cdc phwong thirc twong tu 1a kha thi dbi véi thong tin nang cao
bd sung. Do do, c6 kha thi dé rat gon dong dit l1éu video thanh dong di liéu video duoc
rat gon bang cach thuce hién chuyén hwéng va/hodc didu chinh sao cho tép hop céc thist
lap tham s6 ma héa thit hai dwoc 1ap chi muc bing cac chi muc cta phin trong tai va
theo d6 tré thanh tap hop thiét Iap tham sé ma héa hidu qua, loai bo cac phan cua phan
trong tai quy chiéu dén ving cia céc hinh anh bén ngoai ving con dwoc dinh trwée va
thay ddi cac biéu thi vi trf sao cho dia chi lat cét hinh anh trong phan trong tai dé biéu
thi vi tri dwge do tir chu vi cua ving con duge dinh trude thay vi chu vi cia cac hinh
anh. Ngoai ra, dong dit liéu ciing dwoe rat gon ¢é ma khong chita céc phan cua phan
trong tai quy chiéu dén bén ngoai viing con duge dinh trwde, c6 thé duge thay d6i bang
cach diéu chinh can than cac tham sé va/hodc thong tin nang cao bd sung.

Theo khia canh khac cua sang ché, viée truyén dan ndi dung hinh anh dwoc két
xuat hiéu qua hon vi néi dung hinh anh khéng can phai dwoc dinh hinh hogc sép xép
theo cach duogce dinh trude, ch%"mg han nhw theo cach ma vung hinh anh hinh chit nhat

thong thuong dwogc ho tro béi bé ma héa-giai méa co ban dugce thue hién. Hon nita, dong
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dit liéu ¢6 hinh anh dwoc ma héa vao dd dugce cung cép dé chira thong tin di do1 ma biéu
thi, cho tap hop gém it nhat mdt mién con dwoc dinh trirde ctia hinh anh, sw di doi trong
ving cua hinh anh muyc tiéu twong tng véi ban sao bi bién dang hoic timg ban sao hoic
ban sao twong ding cta tap hop vao trong ving cia hinh anh muc tiéu. Vi du, viéc cung
cap théng tin di doi nay 1a hitu ich, trong viéc truyén tai trong hinh anh phép chiéu canh
toan canh trong cac trwrdng hop ma, vi dy, phép chiéu khéng phai hinh chit nhat. Théng
tin di doi nay cling hitu hiéu trong céc trwong hop ma, do viée rit gon dong dit ligu, nd1
dung hinh anh mat di sy phtt hop cia né dé duoe truyén tai trong cac hinh anh nhd hon
cua dong dir liéu video dwoc rat gon ching han nhw, vi du, trong tredng hop phan tim
nhin toan canh quan tdm dwoc truyén trong dong dit lidu video duoe riit gon cit ngang
céic bién chuyén tiép cua su du bao hodc twong tu.

Theo khia canh khac cua sang ché, céc tac déng tiéu cuce cua cac dinh tde dd bit
trong dong dit Tiéu video gay ra boi cac diém truy cdp ngau nhién duoc rat gon bang
cach cung cap dong dit liéu video vé6i hai tip hop gdm céc diém truy cdp ngau nhién:
tap hop thi nhét g6m mot hodc nhidu hinh anh dwge ma héa thanh dong dit liéu video
véi viée tam ngung du bao theo thoi gian it nhét trong ving con ctia hinh anh tht nhét
dé ma hinh thanh tap hop gdm mét hodce nhiéu diém truy cap ngau nhién thir nhat va tap
hop tht hai gém mot hodc nhiéu hinh anh dwoc ma hoa thanh dong dit liéu video véi
viéc tam ngung du bao theo thoi gian trong ving con hinh anh tht hai khac véi ving
con hinh anh thit nhit dé hinh thanh tap hop gém mét hoic nhiéu diém truy cp ngau
nhién thit hai. Theo cach nay, ¢6 kha thi d& bo giai ma tim kién truy cdp ngdu nhién,
hoic tiép tuc giai ma lai, dong dit liéu video dé chon mét trong s6 diém truy cdp ngéu
nhién thit nhat va thi hai ma, lan heot, ¢6 thé dwoe phan bé theo thoi gian va cho phép
v6i it nhét truy cdp ngau nhién doi v6i ving con hinh anh thit hai trong trudng hop cua
diém truy cap ngdu nhién thir hai va dbi véi it nhat ving con ciia hinh anh thir nhat d6i
véi cée diém truy cdp ngau nhién thit nhat.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Céc khéi niém duge dé cap ¢ trén co thé duoc st dung cung nhau theo cach c6 lot.
Hon nita, cac cach trién khai ¢6 loi la cac doi tiong cua cac diém yéu cau bao hd phu
thude. Céc phwong an dwge wu tién cia sang ché duge mé ta dwdi diy véi cac hinh vé,

trong do:
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Fig. 1 thé hién biéu d6 ciia dong dit liu video theo phwong 4n ciia sang ché theo
khia canh thi nhat theo d6 ma dong dit lidu video la ¢6 kha nang rat gon thanh dong di
liéu video duwoc it gon lién quan dén mién con cua cac hinh anh cia dong dit lidu video
¢6 kha nang rat gon;

Fig. 2 thé hién biéu db minh hoa sy phu thudc 1dn nhau gitra phdn trong tai va phan
thiét 1ap tham s ciia dong di liéu video c6 kha ndng rit gon ciia Fig.1 theo phwong 4n
dé minh hoa sy tham sb6 hoa va tai do cac hinh anh dwoc ma hoéa thanh dong dit liéu
video c6 kha nang rit gon;

Fig. 3 thé hién biéu d6 minh hoa ndi dung cé thé ¢6 ciia thong tin ma véi dong dir
lidu video cua Fig. 1 dwoc cung cap theo phuong an dé cho phép rit gon;

Fig. 4 thé hién bidu dd thé hién thiét bi mang nhan dong dit liéu c6 kha nang rat
gon va suy ra tir d6 dong dit liéu video dwoc rit gon;

Fig. 5 thé hién biéu dd minh hoa ché d6 van hanh 11t gon dong dit lidu video theo
phuong 4n st dung phép chuyén huéng tép hop tham s6;

Fig. 6 thé hién biéu do thé hién bod giai md video 82 nhén dong dit liéu video dwoc
it gon dé khoi phuc tir d6 cac hinh anh cua dong dir liéu dwoce rat gon ma, lan lwot, chi
thé hién ving con cta cac hinh anh cta dong dit liéu video ban dau;

Fig. 7 thé hién biéu dd cua ché d6 van hanh rat gon dong dit lidu video ¢6 kha nang
1t gon thay thé, 1dn nay si dung viée didu chinh tap hop tham s6 st dung céc thay thé
trong thong tin ma dong di liéu video ¢6 kha ning rat gon duoc cung cp vdi;

Fig. 8 thé hién vi du ct phap cho thong tin ma dong di liéu video c6 kha nang rit
gon ¢6 thé dwoe cung cap véi;

Fig. 9 thé hién vi du ct phép thay thé ciia thong tin ma dong dit liéu video c6 kha
ning rat gon 6 thé duge cung cap voi ;

Fig. 10 thé hién vi du nita vé ¢t phap cua thong tin ma dong dit liéu video ¢6 kha
ning rit gon ¢d thé dwoc cung cép véi;

Fig. 11 thé hién vi du nita vé ct phap cho thong tin, & day dé thay thé cac thong
diép SEL

Fig. 12 thé hién vi du cho bang ¢ phap ma c6 thé duoc st dung dé hinh thanh
thong tin két ndi véi cac dong dir liéu video nhiéu 16p;

Fig. 13 thé hién biéu d6 minh hoa moi quan hé gitta mdt mat la cac 6 trong mién



31206

con cuia hinh 4anh trong dong dit liéu video ¢6 kha nang rit gon va mét khac 1a 6 twong
{tng trong cac hinh anh ctia dong dit liéu video dwoc rit gon theo phwong an minh hoa
kha ning sép xép lai trong khéng gian cua cac 6 hinh anh nay:

Fig. 14 thé hién vi du cta hinh anh thu dwoc bing cac d bao thing cia canh toan
canh;

Fig. 15 thé hién vi du vé hinh anh mang noi dung hinh anh twong tmg véi sy chiéu
1ap phwong cua canh toan canh.

Fig. 16 thé hién hinh anh duoc dién day hiéu qua sit dung ndi dung phép chiéu lap
phuong cua Fig.15 bang cach sap xép lai;

Fig. 17 thé hién vi du bang ct phap cho théng tin di doi sit dung dong dit liéu cé
thé dwoc cung cp theo phwong 4n lién quan dén khia canh thit hai cua sang ché;

Fig. 18 thé hién biéu d6 minh hoa viéc xay dung dong dit liéu video theo phuwong
an lién quan dén khia canh tht hai cua sang ché:

Fig. 19 thé hién biéu d6 minh hoa ndi dung c6 thé ¢6 caa théng tin di doi theo
phurong an

Fig. 20 thé hién biéu d6 minh hoa bd ma héa dwge tao cAu hinh dé tao dong dir
liéu chita thong tin di doi va déng thoi cé kha ning rat gon;

Fig. 21 thé hién biéu dbd minh hoa bd giai mi dugc tao cau hinh dé nhan dong di
liéu bao gdm théng tin di doi d& minh hoa cach cé thé c6 ma thong tin di doi ¢6 thé duge
str dung theo cach ¢6 loi;

Fig. 22 thé hién biéu d6 minh hoa dong dit liéu video chira cac hinh anh truy cap
ngau nhién ving con cu thé theo phuwong 4n lién quan dén khia canh khéc ctia sang ché;

Fig. 23a-23e thé hién cac bidu dd minh hoa cac cach sdp xép co thé c6 cla cac
vung con duge st dung theo cac thay thé khac nhau;

Fig. 24 thé hién biéu @6 minh hoa bd giai mi video dugc tao cau hinh dé nhan
dong dit liéu video dwoc xen k& trong d6 céc hinh anh truy cp ngau nhién ving con cu
thé theo phuwong an;

Fig. 25 thé hién so do minh hoa trang thai cua Fig. 24, nhung minh hoa ché do
thay thé ctia phép toan clia bd giai ma video vi bd giai mé video doi dén khi ving phu
hoan thién cua vang hinh énh cta dong dit liéu video trd vé bang céc ving con clia cic

hinh anh truy cép ngau nhién ciia viing con cu thé dén khi xuat ra hodc biéu dién video
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trong truy cdp ngau nhién dong dit liéu video;

Fig. 26 thé hién biéu 6 minh hoa thiét bi mang nhén dong dit liéu video chira cac
hinh anh truy cdp ngau nhién ving con cu thé, cac ving con ctia hinh anh hinh thanh
ddng thoi mién con ddi véi dong dit liéu ma c6 kha ning rat gon;

Fig. 27 thé hién biéu dd minh hoa thiét bi mang nhéan dong dit lidu duge cung cép
véi théng tin di doi va c6 kha ning rat gon dé minh hoa cach c6 thé c6 ctia thiét bi mang
231 ¢6 thé cung cip dong dit lidu video dugc rat gon véi théng tin di doi mién con cu
thé:

Fig. 28 minh hoa vi du cho mién tach rdi cia mién con quan tim ctia hinh dnh ma,
vi du, 14 toan canh hinh tru; va

Fig. 29 thé hién bang cti phap cia thong diép TMCTS SEI cia HEVC.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta ctia sang ché lién quan dén cac khia canh dwoc xac dinh ¢ trén cua sang
ché. Dé cung cap nén tang lién quan dén khia canh th nhdt cua sang ché, ma lién quan
dén trich xuét/rat gon vung con cta dong dit liéu video, vi du cua sang ché ma c6 thé
xuét phat tir mong mudn d6 va cac vin dé trong viéc thue hién mong mudn nay cé thé
dwoe md ta va cach khic phuc ching dwoe thic diy theo céc diéu sau day bang cach dé
cap vi du &én HEVC.

Céc tap hop con trong khéng gian, tirc 1a cac tap hop gdm céc 6 hinh anh, c6 thé
duoc thiét ké trong HEVC st dung thong diép cac tip hop 6 hinh anh rang bude chuyén
ddng theo thoi gian (Temporal Motion Constraint Tile Sets - TMCTS) SEL Céc tap hop
6 hinh anh duoc xé4c dinh theo cach théng diép 6 cac dic diém ma "quy trinh lién dy
bao bi rang bude sao cho khéng co gia tri mau bén ngoai méi tap hop & hinh anh duoe
x4c dinh, khong cé gia tri mau tai vi tri mau phin doan ma duwgc suy ra st dung mét
hodc nhiéu gia tri mau bén ngoai tip hop 6 hinh anh duge xac dinh, dwge st dung cho
phép lién du bao ctia mau bat ky trong tap hop 6 hinh anh dwgc x4c dinh. Néi cach khac,
céc mau cia TMCTS c6 thé duoc giai ma doc ldp cac mau ma khong duge lién két véi
cing TMCTS trong cting 16p. TMCTS bao gdom mét hoic nhiéu phép hop hinh chi nhat
ctia mdt hodc nhiéu 6 hinh anh nhu dwoc minh hoa trén Fig. A sit dung hinh chit nhat
900. Theo hinh nay, mién quan tam 900 dwge xem xét boi ngudi ding gom hai ban véa

hinh anh khéng lién két.
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Ct phap chinh xac cua thong diép TMCTS SEI dwoc dwa ra trén Fig. B dé tham
khao.

C6 réat nhiéu tmg dung c6 loi cho viée tao tip hop con trong khéng gian hinh chi
nhét c6 thé giai ma doc lap cta dong bit video, tirc 1a mién quan tam (region of interest
- Rol), ma khéng c6 ganh ning vé xit Iy ning ching han nhu chuyén ma video. Céc mg
dung nay bao gém nhung khong bi gidi han &:

« Dong video toan canh: chi mién khong gian cu thé cia video géc rong, vi du géc
nhin 360°, dwge hién thi & ddu cudi ngudi ding théng qua man hinh hién thi gin trén
dau.

¢+ Tao dong diéu chinh ti 16 khung hinh: ti 1é khung hinh cta video duwgc ma hoa
duge didu chinh trye tiép & phia méay chi theo céc dic diém ciia man hinh hién thi &
phia may khach.

« Biéu chinh phitc hop giai mé: thiét bi chi phi thap/ky thuat thap ma khong c6 kha
ning giai ma dong bit video dwge ma héa da cho do cac gidt han mic c6 thé c6 kha ning
61 pho véi tap hop con trong khong gian ctia video .

Mot s6 van dé phat sinh da c6 tir trude dén nay dwge mé ta trong phan tinh trang
k¥ thuat v61 danh sach cac ing dung vi du o trén

« Khéng ton tai phwong tién nao c6 thé tao cac tham sé HRD, tic la thong tin
dém/dinh thoi gian, cta tap hop con trong khéng gian cia dong bit video c6 san cho 1ép
hé thong.

« Khong c¢6 diém twong thich trong video dé chuyén dbi khong dang ké tap hop
con trong khoéng gian cia dong bit video da cho thanh dong bit video twong thich.

+ Khéng c6 phuwrong tién cho bd ma héa dé truyén tai sy dam bao rang tap hop 6
hinh anh v6i bd nhan dang da cho c6 thé dwoc chuyén d6i khong dang ké thanh dong bit
video twong thich.

Céc giai phap da cho cho cac van dé dwoc liét ké, tat ca trong s6 cac tmg dung vi
du néu trén c6 thé duoce nhan ra theo cach twong thich tiéu chuan. Viéc xéc dinh kha
ning nay trong 1ép ma héa video dwoc ky vong 1a diém twong thich quan trong cho cac
g dung va 16p hé thong.

Phan mé ta HEVC da bao gdm cac quy trinh cho phép trich xuat dong bit con ma

c6 thé giam do phan giai theo thot gian hodce lugng 16p, tuc la, giam d phan giai theo
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khéng gian, d chinh xéc tin hiéu hodc s6 lwrong gée nhin, cua dong bit video duge ma
héa.

Sang ché d& xuat cac giai phap cho céc van dé da xac dinh, cu thé:

1. Phuong tién dé trich xuét tap hop con trong khéng gian, tire 1a dong bit
video dya trén TMCTS don 1é, tir chudi video dwgc ma hda thong qua dinh nghia cua
quy trinh trich xudt hinh anh con dwa trén TMCTS

2. Phuong tién dé truyén tai va nhan dang céc gia tri tap hop tham s6 chinh
xac va (tiy ¥) théng tin SEI cho chudi video hinh anh con duge trich Xuat.

3. Phwong tién cho b mé héa dé truyén tai sw dam béo cua viée trich xuat
mién con nhat dinh c6 kha ning rang bude dong bit lién quan dén dong bit video va
TMCTS.

Phuong 4n duge md ta dudi day khic phuc van dé néu ra chi bang cach cung cap
dong dit lidu video vdi théng tin ma khéng dwgc yéu cau dé khai phuc cac hinh anh cta
video tir phan trong tai cta dong dit lidu video, thong tin bao gom viée biéu thi ciia ving
con duge dinh trude va cac chi muc thay thé va/hodc cac tham sd thay thé, tam quan
trong va chita ning ma dwoe mb ta chi tiét hon duéi ddy. Phan mo ta dudi day khong bi
giéi han @ HEVC hodc sw bién ddi ctia chi HEVC. Hon nita, phwong én duoc mb ta tiép
theo ¢6 thé duge thue hién trong k¥ thudt ma hoa giai ma video bat ky dé cung cap k
thuat ma héa video nhw véy v6i diém twong thich bd sung dé cung cap dong dit liéu
video cu thé cé viing con dwoc rat gon. Sau d6, cac chi tiét dugce trinh bay cach phwong
an duwoc mo ta tiép theo c6 thé duoc thuc hién cu thé dé tao thanh phﬁn mag rong cua
HEVC.

Fig.1 thé hién dong dit lidu video 10 theo phrong 4n ctia sang ché. Diéu nay c6
nghia 1a, dong di liéu video la, theo cach duy tri sw twong thich, c6 kha nang rat gon dé
thanh dong dit liéu video duoc rut gon, cac hinh anh cua dong dit liéu chi thé hién ving
con duoc dinh trieée cua cac hinh anh 12 cua video 14 duge ma hoa thanh dong di liéu
video 10 ma khong cin chuyén ma hodc, chinh xéc hon, khéng can céc phép toan tén
thoi gian va phite tap trong tinh toan nhw tai leong tir hoa, bién dbi khong gian-sang-
phé va nghich dao cua chimg va/hodc phép wée hwong chuyén dong tai tao.

Dong dit lidu video 10 cia Fig. 1 duge thé hién dé bao gdm phén tap hop tham sé

16 biéu thi cac thiét 1ap tham s6 mé héa 80 va phan trong tai 18 ma do cac hinh anh 12
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cua video 14 dwoc ma héa thanh. Trén Fig.1, cac phan 16 va 18 dwoc phan biét véi nhau
dé lam dan chimg bang cach st dung viée danh béng phan trong tai 18 trong khi thé
hién phan thiét Iap tham s6 16 khong dwgc danh bong. Ngoai ra, cac phan 16 va 18 duge
thé hién minh hoa 14 dwoc dan xen 1an nhau trong dong di liéu 10 mac du didu nay
khéng nhét thiét phai nhw vay.

Phan trong tai 18 ¢ cac hinh anh 12 cia video 14 dwoc ma héa vao dé theo cach
cu thé. Cu thé, Fig. 1 thé hién vung con dwoc dinh triede dwedi dang minh hoa 22 ddi véi
dong dit lidu video 10 ma 6 kha ning la c6 thé rat gon thanh dong dir liéu video duoc
rat gon. Phan trong tai 18 ¢é céc hinh anh 12 dwge ma héa vao do theo cach ma, theo
nhu ving con dwoc dinh trude 22 lién quan dén, su phu thudéc ma hoa bét ky bi gid1 han
dé khong cit ngang dwdng bién ciia viing con 22. Nghia 13, hinh anh nhat dinh 12 duoc
ma hoéa thanh phan trong tai 18 sao cho, trong ving con 22, viéc mi héa ving con 22
khong phu thude vao vung lan cén trong khong gian cua ving 22 nay trong hinh anh
nay. Trong trwdng hop céc hinh anh 12 dwoc mé héa thanh phan trong tai 18 ciing sir
dung phép du béo theo thdi gian, phép du bio theo thai gian c¢6 thé bi gidi han trong
vimg con 22 sao cho khéng ¢6 phan trong ving con 22 cua hinh anh thi nhét cia video
14 dugc ma hoéa theo cach phu thude vao ving cia mbe quy chiéu (hinh anh khac) ctia
video 14 bén ngoai ving con 22. Nghia la, bé ma hoa twong tng tao dong dit iéu video
14 gidi han tip hop gdm céc vécto chuyén dong cé sin dé ma héa ving con 22 theo cach
ma khéng chi ra cac phan ctia cac hinh anh quy chiéu, vidc hinh thanh tin hién du béo
chuyén dong dwoc bu thu duge tir do sé bit bude hoic bao gém cac mau bén ngoai ving
con 22 cua hinh anh quy chiéu. Theo nhw cac sy phu thude trong khéng gian ¢6 lién
quan, can lwu ¥ rang sw gidi han cia sy phu thude ¢ thé gin lién véi phép du bao khéng
gian lién quan dén dv bao khong gian theo mau, phép du bao khéng gian ciia cac tham
6 m4 hoa va céc su phu thuéc ma héa ma sé, vi dy, thu dugce tir ma hoa s6 hoc lién tiép
trén duong bién cua ving 22 theo khong gian.

Do d6, phan trong tai 18 dwoc ma hoa vao d6 cac hinh anh 12 véi viée tuan theo
viée gidi han cac su phu thude ma hoa vira néu dé khong tiép cén vé phia cac phan bén
ngoai vung con dwge dinh trude 22 va cd thé theo dé dwoc chira chudi theo thi tw ca
phap 24 cua céac phén tr ca phap bao gém_, vi duy, cac vécto chuyén dong, cac chi muc

quy chiéu hinh anh, thong tin phan chia, cac ché d¢ ma hoa, cac hé s6 bién d61 hodc cac
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gi tri mau dw biéu dién phan du du béo luong tir héa, hodc mot hodc cac t6 hop bat ky
ctia chiing. Tuy nhién, quan trong nhat, phan trong tai 18 ¢6 cac hinh anh 12 cua video
14 dwoc ma hoa vao d6 theo cach dwgce tham sb hoa st dung tap hop th nhét 20a gém
céc thiét 1ap tham sé ma héa 20. Vi dy, céc thiét Iap tham sé ma hoa trong tap hop 20a
xac dinh, vi du kich thwde hinh anh caa cac hinh anh 12 chfmg han nhuw chiéu dai theo
hwdéng thing dimg va chiéu rong theo hudng ngang ctia cac hinh anh 12. Pé minh hoa
cach "tham s hoa" kich thuwde hinh anh, viéc ma héa hinh anh 12 thanh phf‘“m trong tai
18, tham chiéu duoc thywe hién ngén gon trén Fig.2. Fig. 2 thé hién tham sd ma héa kich
thudce hinh anh 26 nhu vi du ctia mot trong s céc thiét 1ap tham s6 ma héa cia tap hop
20a. R& rang ring, kich thwéce hinh anh 26 biéu thi kich thwdc cia ving hinh anh ma da
"dwge ma héa" bing phan trong tai 18 va c6 thé 1a bang cach tin hidu hoa ma khéi con
twong tmg cua hinh anh nhét dinh 12 khong dwoc ma hoéa phia bén trai va theo do, vi du,
dwoc dién day bang gia tri mau dwge dinh trude ching han nhu s6 khéng, ma cé the
twong Umg v6éi mau den. Theo d6, kich thwde hinh anh 26 anh hwong 28 dén lrong hodc
kich thude 30 cua phdn mé ta o phap 24 cua phan trong tai 18. Hon nita, kich thude
hinh anh 26 anh hwéng 28 dén sy biéu thi vi tri 32 trong phan mé ta cit phap 24 ciia phan
trong tai 18 vé, vi du, khoang gia tri cta sw biéu thi vi tri 32 va thi ty ma tai d6 su biéu
thi vi tri 32 ¢6 thé xuét hién trong phén mo ta ct phéap 24. Viduy, su biéu thi vi tri 32 ¢6
thé bao gdm céc dia chi 1t cit hinh anh trong phan trong tai 18. Cac lat cit hinh anh 34
14, nhu dwoce minh hoa trén Fig.1, cac phan cia dong dit liéu 10 trong céc bd phén ma
cua, vi du, dong dit liéu 10 la co thé tmyén tai dén bd gial ma. M&bi hinh anh 12 ¢6 thé
dwoc ma hoéa thanh dong dit lidu 10 trong cac don vi clia cac 14t cat hinh anh 34 nay, véi
sit chia nhé thanh cac 1t cit hinh anh 34 sau thi tw gidl md ma tai d6 cac hinh anh 12
dwoc ma hoa thanh dong di liéu 10. Mai lat cit hinh anh 34 twong tng véi, va do dé
dwoc ma héa vao do, ving twong tng 36 cia hinh anh 12, tuy nhién, trong dé ving 36
hodc la ndm trong hodc bén ngoai vimg con 22, tirc 13, né khong cit ngang dwdng bién
ctia ving con. Trong trudng hop nay, méi lat cit hinh anh 34 ¢6 thé duge cung cép Vi
dia chi lat cdt hinh anh biéu thi vi tri ciia ving twong tng 36 trong ving hinh anh cia
cac hinh anh 12, tic la lién quan dén chu vi ctia céc hinh anh 12. Dé dé cap dén mot vi
du cu thé, dia chi lat cit hinh anh c6 thé dwoc do trong tmg véi gbe trén bén trai clia cac

hinh anh 12. R3 rang, dia chi lat cit hinh anh nay c6 thé khéng vrot qua gié tri vuot ra
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ngoai cac gié tri cua cac dia chi lat cit hinh anh trong hinh anh véi kich thuéce hinh anh
26.

Theo cach twong tu véi kich thuede hinh anh 26, tap hop 20a ctia céc thiét lap tham
s6 ma héa ciing nhan biét két céu 6 hinh anh 38 cta cac 6 hinh anh do hinh anh 12 ¢6
thé duoc chia nho thanh. St dung cac dudng chdm gach 40, Fig. 1 biéu dién vi du cua
céc phan chia nhé ctia cac hinh anh 12 thanh cac 6 hinh anh 42 sao cho céc & hinh anh
droc sdp xép trong mang & hinh anh theo cot va hang. Trong trudng hop iy § cia céc
hinh anh 12 dwoc ma hoa thanh phan trong tai 18 st dung phép chia nho 6 hinh anh
thanh cac 6 hinh anh 42, didu nay c6 thé, vi du, c¢6 nghia 1a 1) cac lién phy thude trong
khéng gian ngang qua cac duong bién 6 hinh anh khéng dwoce cho phép, theo do, khong
dugc st dung va nghia 1a 2) thi tir gial ma ma tai d6 cac hinh anh 12 dwoc ma hoa thanh
dong dit 1idu 10 di chuyén ngang qua cac hinh anh 12 theo thit tw 6 hinh anh quét lwéi
toa do, tirc 1a mdi 6 hinh anh duoe di chuyén ngang qua trede khi téi 6 hinh anh tiép
theo theo thit tw 6 hinh anh. Theo d6, két cau 6 hinh anh 38 anh hwong 28 dén thir tu
giai ma 44 ma tai d6 céc hinh anh 12 dwge ma hoa thanh phan trong tai 18 va theo d6
anh hwong dén phan mé ta ¢t phap 24. Theo cach twong tw véi kich thwde hinh anh 26,
két cau 6 hinh anh 38 cting anh hwong 28 dén sy biéu thi vi tri 32 trong phan trong tai
18, cu thé vé th tu ma tai d6 cac minh hoa khac nhau cia céc biéu thi vi tri 32 duoc
cho phép xay ra trong phan mo ta ¢t phap 24.

Céc thiét 1ap tham s6 ma hoa cia tip hop 20a c6 thé ciing bao gdm viée dinh thoi
gian vimg dém 46. Dinh thoi gian ving dém 46 c6 thé, vi du, 1a thoi gian loai bo dém
hinh anh dwoc ma hoa tin hiéu tai do cac phé‘n nhét dinh cua dong dir liéu 10, chéng han
nhu céc 1at cit hinh anh riéng 1é 34 hodc cac phan cia dong dit liéu 10 quy chiéu dén
mot hinh anh 12, 1a s& dugce loai bé khéi ving dém hinh anh dwoc ma héa cua bo giai
mé va cac gia tri theo thoi gian nay anh hwdng 28 dén, hodc lién quan dén, kich thwde
clia cac phan tirong ting trong dong dit liéu 10 sao cho viéc dinh thoi gian dém 46 ciing
anh hwong 28 dén lwong/kich thwéce 30 cua phan trong tai 18.

Nghia la, nhu phén mo ta cua Fig. 2 minh hoa, viéc m4 hoa cac hinh anh 12 thanh
phan trong tai 18 dwoc "tham s6 héa" hode "dwoc mé ta" sit dung tap hop 20a cia céc
thiét 1ap tham s6 ma héa trong canh ma bt ky su khéc biét nao gitta mot mit la tap hop

20a cua cac thiét 1ap tham s6 ma hda 20 va mat khéc la phan trong tai 18 va phan mo ta
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ct phap 24 cua né s& dwoc nhian biét nhw 14 xung dot véi cac yéu cau twong thich bét
bude phai tuan theo boi dong di liéu bat ky dwoc nhan biét nhu 14 twong thich.

Téap hop thit nhét 20a gdm cac thiét lap tham s6 ma héa duge quy chiéu dén, hodc
dwgce 1ap chi muc, boi cac chi muc 48 dwoge chira bot ph?m trong tai 18 va dwgc dat ra1
réc hodc duge chita bat ph?m mo ta ct phap 24. Vi du, cac chi muc 48 co thé duwoc chita
trong céc tidu dé lat cat hinh anh cua cac lat cit hinh anh 34.

Mic du tap hop dwoc 1dp chi muc 20a cua cac thiét 1ap tham s6 ma héa s&, phéi
hop véi hodc cting véi phan trong tai 18, duge sira db1 theo cach ma céc phan ctia phan
trong tai 18 bi huy bo ma khong thudc veé ving con 22 va dong di liéu dwoc rat gon thu
duge duy tri sw twong thich, phwong an cia Fig.1 khong theo cach tiép can nay. Mic du
phép bién dbi twrong quan nay ctia ca hai thiét 1ap tham s6 m4 héa trong mot mat la tap
hop dugce 1ap chi muc 20a va mat khac 1a trong phan trong tai 18 s& khéng yéu cau duong
vong thong qua viée giai méa va md hoéa hoan chinh, chi phi tinh toan @é thue hién phép
bién ddi trong quan nay sé& khong bao gid can dén lvong dang ké cia cac bude phan
tich ¢t phap va twong tu.

Theo d6, phwong an cua Fig.1 sau cach tiép can khéc theo d6 ma dong dit liéu
video 10 bao gdm: titre 1a dwoc cung cap véi, théng tin 50 ma khong yéu cau phép khoi
phuc céc hinh anh cia video 12 tir phan trong tai 18, théng tin bao gbm biéu thi ving
con duge dinh truede va cac chi muc thay thé va/hodc cac tham s6 thay thé. Vi du, thong
tin 50 c6 thé biéu thi vung con dugc dinh trude 22 vé vi tri cta né trong cac hinh anh
12. Thong tin 50 cé thé, vi du, bidu thi vi tri ciia viing con 22 trong cac don vi cia cac 6
hinh anh. Do dé, théng tin 50 ¢6 thé nhan biét tap hop gdm cac 6 hinh anh 42 trong mdi
hinh anh d& ma hinh thanh ving con 22. Tap hop gém cac 6 hinh anh 42 trong méi hinh
anh 12 c6 thé duoc ¢ dinh gitta cac hinh anh 12, titc 1a hinh thanh céc 6 hinh anh, trong
méi hinh anh 12, ving con 22 ¢6 thé dwoc dit cling nhau va cac dudng bién 6 hinh anh
clia céc & hinh anh hinh thanh ving con 22 nay ¢6 thé tring nhau trong khong gian gitta
c4c hinh anh khac nhau 12. Can lvu ¥ réng tap hop gdm céac 6 hinh anh khong bi gidi
han dé hinh thanh mang con 6 hinh anh hinh chi nhét k& nhau cta céc hinh anh 12. Tuy
nhién, chd tiép giap khoéng chong lap va khong 6 khoang h cta cac 6 hinh anh trong
méi hinh anh 12 ma hinh thanh ving con 22 ¢6 thé ton tai chd tiép giap khong c6 khoang

hé va khong chong lap hodce vi tri ké nhau hinh thanh dién tich hinh chir nhéat. Tuy nhién,
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dwong nhién phép biéu thi 50 khéng bi giéi han & chd biéu thi ving con 22 trong cac
don vi cua 6 hinh anh. Nén nhé rang viée st dung sw chia nhé 6 hinh dnh cta cac hinh
anh 12 chi la tuy chon. Phép biéu thi 50 c6 thé, vi du, biéu thi ving con 22 trong cac
don vi ciia cac mau hodc bang mot sb phwong tién khac. Theo phwong 4n khac, vi tri
cua vung con 22 ¢b thé tham chi hinh thanh théng tin mic dinh da biét cho cac thiét bi
mang va céc bd giai ma tham gia dugc hé trg dé xit Iy dong dit lidu 10 véi thong tin 50
chi biéu thi kha ndng rat gon ddi véi, hodc su ton tai cua, vung con 22. Nhu da moé ta &
trén va nhu duge minh hoa trén Fig. 3, thong tin 50 bao gém, ngoai sy biéu thi 52 cua
vung con dugce dinh trude, cac chi muc thay thé 54 va/hodc cac tham sb thay thé 56. Cac
chi muc thay thé va/hodc céc tham sb thay thé 1a dé thay di tap hop gém cac thiét lap
tham s6 ma héa duoge 1ap chi muc, tire 1a tap hop céc thiét lap tham s6 ma héa dugce lap
chi muc béi cac chi muc trong phan trong tai 18, sao cho tap hop cac thiét lap tham s6
mé héa duoc lap chi muc khép véi phan trong tai ciia dong dit liéu video dwoc rit gon
trong d6 phan trong tai 18 da dwgc bién doi bang cach mot mét 1a loai bo cac phan lién
quan dén cac phan ctia cac hinh anh 12 ngoai viing con 22 va thay doi cac biéu thi vi tr
32 dé ma twong tmg véi chu vi ciia ving con 22 hon la chu vi ciia cac hinh anh 12.

Dé két xuat chu vi hinh anh 1 rang, tham chiéu dwoc thwe hién trén Fig. 4 ma thé
hién thiét bi mang 60 duoc tao céu hinh dé nhan va xi Iy dong dit liéu video 10 theo
Fig.] @ suy ra tir 46 dong dir liéu video dwoc rat gon 62. Thuat ngir "duwge rit gon"
trong "dong dir liéu video dwge rat gon" 62 sé thé hién hai diéu, cu thé dau tién 14, thue
té 1a dong dit lidu video dwoc ritt gon 62 twong tmg véi toe do bit thap hon so véi dong
dir liéu video 10, va thir hai, cac hinh anh ma dong dit liéu video dwoc it gon 62 da
dwoc ma hoa tai d6 nho hon cac hinh anh 12 cta dong dit liéu video 10 ma trong d6 cac
hinh 4nh nhé hon ctia dong dit liéu video dwgc rit gon 62 chi thé hién ving con 22 cia
cac hinh anh 12.

Dé thue hién nhiém vu ctia né nhu dwoc giai thich chi tiét dudi day, thiét bi phwong
phap 60 bao gdm bd doc 64 dwoc tao cau hinh dé doc tir dong di liéu 10 thong tin 50,
va bd rut gon 66 ma thye hién viéc rat gon hodc xwt Iy trich Xuat trén co s& cla thong tin
50 theo cach duwge mo ta chi tiét dudi day.

Fig. 5 minh hoa chitrc niing ctia thiét bi mang 60 cho tredmg hop vi du sir dung cac

chi muc thay thé 54 trong thong tin 50. Cu thé, nhu dwoc minh hoa trén Fig. §, thiét bi
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mang 60 st dung thong tin 50, vi du, dé loai bo 68 tir phan trong tai 18 cia dong dit liéu
10 cac phan 70 ma khéng lién quan dén ving con 22, tirc 14 dé cap dén ving cua cac
hinh anh 12 bén ngoai viing con 22. Vi du, viéc loai bo 68 6 thé dwoc thue hién trén co
sO 14t cit hinh anh, trong do bo it gon 66 nhan biét, trén c& s& cua biéu thi vi tri hodc
dia chi lat cat hinh anh mot mit la trong céc tiéu @@ 14t cdt hinh anh cta cac lat cit hinh
anh 34 mat khac 1 trong théng tin 50, céc lat cit hinh anh 34 nay trong phan trong tai
18 ma khéng lién quan dén ving con 22.

Trong vi du vé Fig. 5, trong d6 théng tin 50 mang cac chi muc thay thé 54, phén
tap hop tham s 16 ciia dong dit lidu video 10 mang, ngoai tap hop chi muc 20a ciia cac
thiét lap tham s6 ma hoa, tap hop khong dwoc 1ap chi muc 20b cua céc thiét lap tham sb
ma héa ma khéng quy chiéu dén, hodc khong dugc biéu thi, boi cée chi muc 48 trong
phﬁn trong tai 18. Trong buwdc thwe hién rat gon, bd rut gon 66 thay thé cac chi muc 48
trong dong dit liéu 10, bang mét chi muc dwoc thé hién minh hoa trén Fig. 5, bang cac
chi muc thay thé 54 véi viée thay thé dwoc minh hoa trén Fig.5 st dung miii tén cong
72. Bang viée thay thé céc chi muc 48 bang céc chi muyc thay thé 54 viée chuyén huéng
72 dién ra theo chi muc ma dwoc chita béi phén trong ta1 cua dong dir liéu video dugc
it gon 62, dé cap dén, hodc chi muc, tap hop thr hai 20b gém cac thiét lap tham s6 ma
héa dé ma tap hop thir nhét 20a gdm cac thiét 1ap tham sé ma héa trd thanh khong duoc
lap chi muc. Viée chuyén huwdng 72 theo d6 ¢6 thé cling bao géjm b6 it gon 66 loai bo
74 tap hop khong con duoe lap chi muc nita 20a cia cac thiét 1ap tham sé ma hoéa tir
phan tap hop tham sb 16.

Bo rut gon 66 ciling thay d6i cac biéu thi vi tri 32 trong phan trong tai 18 dé ma
duoc do twong ddi véi chu vi cua ving con duoc dinh triede 22. Viée thay thé dwoc bidu
thi trén Fig. 5 bﬁng mii tén cong 78, vai viée thay @61 ciia biéu thi vi tri duoc mé ta lam
vi du 32 tir dong du liéu 10 dén dong dix liéu video duoe rat gon 62 duge biéu thi dang
so d0 bang cach thé hién biéu thi vi tri 32 trong dong dit liéu video duwgc rit gon 62 theo
cach danh béng trong khi thé hién biéu thi vi tri 32 trong dong dit lidu 10 khong st dung
danh boéng.

Do d6, tém tit mo ta cua Fig. 5, thiét bi mang 60 ¢6 thé thu dwoc dong dit lidu
video duge rit gon 62 theo cach ma chi bao gom d¢ phttc tap tirong déi thap. Nhiém vu

néng ne cua viéc thich tmg chinh xac tip hop 20b cia céc thiét 14p tham s6 ma héa dé
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tham sé héa chinh xéc, hodc dé phtt hop véi, lwgng/kich thwde 30, biéu thi vi trf 32 va
thir tyr g1ai ma 44 cua phén trong tai 18 cua dong dit liéu video dwogc it gon 62, ¢ thé
dugce thwe hién ¢ nhitng noi khéc nhw trong bo ma hoéa 80 ma dwoc minh hoa theo cach
biéu dién bing cach st dung hop duge danh ddu bing duong nét dit trén Fig. 1. Moi
thay thé sé la dé thay ddi thir tw gitta viéc danh gi thong tin 50 va rt gon cia bd rit
gon 66 nhuw dwge mo ta thém dwdi day.

Fig. 6 minh hoa tinh huéng ma dong dit liéu video duge rit gon 62 duge dwa vao
b6 giai ma video 82 dé minh hoa rang dong dit liéu video dwoc rit gon 62 duge ma hoa
tai d6 thanh video 84 ctia cac hinh anh nhé hon 86, titc la cac hinh anh 86 nhé hon vé
kich thwdce so véi cac hinh anh 12 va chi thé hién vung con 22 cia n6. Do d6, viéc khoi
phuc video 84 thu duge bdi bo giai mé video 82 giai ma dong dit ligu video dugc rit
gon 62. Nhu da giai thich trén Fig. 5, dong di lidu video dwoc rit gon 62 ¢6 phén trong
tai dwoce rat gon 18, ma da dwge méa héa vao d6 cac hinh anh nho hon 86 theo cach duoge
tham s hoa, hodc duoe md ta twong tmg, bing tap hop thir hai 20b gbm cac thiét lap
tham sé ma hoa.

B6 ma héa video 80 ¢6 thé, vi du, mé héa céc hinh anh 12 thanh dong dit liéu video
10 trong khi tuén theo cac giéi han méa héa dwoc giai thich & trén ddi véi Fig.1 khi két
ndi véi vung con 22. B ma hoa 80 ¢o thé, vi du, thwe hién viéc ma hoéa nay sw dung
phép ti wu héa chire ning téi wu héa bién dang theo ti 1é thich hop. Nhu két qua cia
viéc ma hoéa nay, phén trong tai 18 1ap chi muc tdp hop 20a. Ngoai ra, bd ma hoa 80 tao
ra tap hop 20b. Dbé dat duogc muc dich nay, b ma hoéa 80 ¢o thé, vi du, thich tng kich
thwde hinh 4nh 26 va két cau 6 hinh anh 38 tir céc tri s6 ciia ching trong tap hop 20a dé
ma fwong tng voi kich thude va tdp hop 6 hinh anh dwoc giit cua ving con 22. Ngoai
ra, bd ma hoa 80 s& thye hién dang ké quy trinh rat gon nhw dwoc giai thich & trén doi
v6i Fig. 5 va tinh toan viéc dinh thoi gian dém 46 dé cho phép bé giai ma, nhu b giai
ma video 82, dé quan Iy chinh xac ving dém hinh anh dwgc ma héa ctia né st dung dinh
thoi gian dém duoc tinh toan 46 trong tap hop thit hai 20b gom  céc thiét ldp tham sb
ma hoa.

Fig. 7 minh hoa theo cach thay thé cac ché do van hanh cia thiét bi mang, cu thé
trong treong hop sit dung céc tham s thay thé 56 trong thong tin S0. Theo phuong 4n

thay thé nay, nhu dwoc minh hoa trén Fig. 7, phan tap hop tham s 16 chi bao gom tap
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hop duwoce 1ap chi muc 20a cua cac thiét lap tham s6 ma hda dé lap chi muc lai hode
chuyén hudng 72 va thiét lap bo loai bé 74 khong can phai dwoc thue hién boi bo it
gon 66. Tuy nhién, thay cho diéu nay, bo rat gon 66 sir dung céc tham sé thay thé 56 thu
dugce tir théng tin 50 dé diéu chinh 88 tap hop dwoc 1ap chi muc 20a cta cac thiét lap
tham s6 ma héa dé trd thanh tap hop 20b ciia cée thiét 1ap tham sé ma hoa. Ngay ca theo
phuwong an nay, bd it gon 66, ma thye hién cac bude 68, 78 va 88, khéng cé céac phép
toan phtrc tap twong déi dé suy ra dong dit liéu video dwoc riit gon 62 ngoai dong di
liéu video ban dau 10.

Noi cach khac, trong truedng hop cia Fig.7, céc tham sd thay thé 56 c6 thé, vi du,
bao gém mdt hodc nhiéu kich thude hinh anh 26, két cdu 6 hinh anh 38 va/hoic dinh
thot gian dém 46.

Xin lwu y dbi véi cac Fig. 5 dén Fig. 7 ring ciing c6 thé c6 hdn hop ciia ca hai
phuong an thay thé véi thong tin 50 bao gdm ca hai chi muc thay thé va céc tham sé
thay thé. Vi du, cac thiét 14p tham sé méa héa ma phai trai qua viée thay doi tir tap hop
20a sang 20b co thé duoc phan phéi 18n, dwoe dwoe chira bai, céc lat cit hinh anh cé tap
hop tham s6 khéc nhau nhu SPS, PPS, VPS, hodc twong tw. Theo do, véi cac lat cit hinh
anh khac nhau trong s6 céc lat cat hinh anh nay, vi du, viée xit Ij khac nhau theo Fig. 5
hodc Fig. 7 ¢6 thé duge thue hién.

Doi véi nhiém vu thay ddi 78 cac biéu thi vi tri, can luu ¥ rang nhiém vu nay phai
duoc thue hién twong doi thwong xuyén ké tir khi né dwoc thue hién, vi du, véi méi lat
cét hinh anh trong tai clia cac lat c&t hinh anh 34 trong phan trong tai 18, nhung viéc
tinh toan céc gi tri thay thé méi cho céc biéu thi vi trf 32 1a twong dbi khéng phitc tap.
Vi du, céc bidu thi vi tri c6 thé biéu thi vi tri béng cac toa d6 ngang va doc va thay dbi
78 c6 thé, vi du, tinh toan toa d6 méi ciia biu thi vi tri bfmg cach thuce hién phép trtr
gifta toa dd twong tmg cta biéu thi vi tri ban déu 32 va dong dit liéu 10 va bs 1éch ciia
ving con 22 twong (ng vdi géc trén bén trai cia cac hinh anh 12. Ngoai ra, céc bidu thi
vi tri 32 ¢6 thé biéu thi vi ti sit dung mot ) phép do myén tinh sau, vi du, th ty giai
ma da néu ¢ trén trong mot s6 bod phan thich hop chéng han nhw, vi du, trong céc bd
phan cta cac khbi ma hoa, ching han nhw céc khdi gde cdy, trong d6 céc hinh anh 12
duoc chia déu theo hang va cot. Trong truong hop nay, biéu thi vi tri s& duoc tinh toan

trong bude 78 mot lan nita véi viée xem xét thit tw méa hoa cua cac khoi ma nay chi trong
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vimg con 22. V& van dé nay, ciing can hru ¥ ring viée xir Iy ratgon/trich xuét da néu chi
dé hinh thanh dong dit lidu video dwoc riit gon 62 ngoai dong dit lidu video 10 ciing sé
thich hop dé hinh thanh dong dit lidu video dwoc rit gon 62 theo cach nay ma cac hinh
anh nho hon 86 cua video 84 duge ma hoa thanh dong dit liéu video dwgc rit gon 62 thé
hién phan 22 theo cach dan trong khéng gian, va noi dung hinh anh trong tu cia hinh
anh 84 c6 thé dwoc dat trong céc hinh anh 12 tai ving con 22 theo cach sap xép trong
khong gian khac nhau.

Déi véi Fig. 6, can hwu ¥ réng bd giai ma video 82 dwoc thé hién trén Fig. 6 co thé
hodc khéng thé giai ma dong dit lidu video 10 dé khdi phuc tir d6 cac hinh anh 12 ctia
video 14. Ly do dé bo giai ma video 82 khong c6 kha ning giai ma dong dit liéu video
10 ¢6 thé 1a mic tap hop tich cia bd giai ma video 82 ¢o thé, vi du, du dé déi pho voi
kich thiee va do phite tap cua dong dit liu video duge it gon 62, nhung ¢6 thé khong
du dé giai ma dong dit liéu video ban déu 10. Tuy nhién, vé nguyén tic, ca hai dong dit
liéu 62 va 10 déu phi hop v6i mot bd ma hoa-giai ma video do su dép tmg thich hop
néu trén cua tap hop cac thiét lap tham sb ma héa dwoc 1ap chi mue bang cach 1ap chi
muc lai va/hode diéu chinh tham sé.

Sau khi mé ta cac phwong an chung khac cho phép rat gon/trich xuat dong video
d6i v6i vimg con nhat dinh cia céc hinh anh ciia dong dit liéu video duoc rat gon, phan
md ta & trén clia céc van dé va thic day lién quan dén phép trich xuét nay déi véi HEVC
duoc léy lai sau d6 dé cung ce‘ip vi du cu thé dé thue hién cac phwong an duge md ta ¢
trén.

1. cac khia canh tin hiéu héa cho mién con don 1ép

1,1. Cac tip hop tham sé:

Céc khia canh tip hop tham s6 sau can diéu chinh khi tip hop con trong khéng
gian dwoc trich xuét:

* VPS: khong c6 théng tin chuan hoa nao cho viée ma héa don 1ép
« SPS:
0 Théng tin mtre

cac kich ¢& hinh anh

Théng tin cit bo hodc thong tin cira s twong thich

Théng tin ving dém va thong tin dinh thoi gian (tic 1a théng tin HRD)
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muc théng tin kha ning stt dung video tiém ning hon nita (VUI) nhu
motion_véctors_over_pic_boundaries_flag, min spatial segmentation_idc
* PPS:
"""" Thong tin phéan doan trong khong gian, tirc la thong tin tao 6 hinh anh vé
lwong va kich thude ciia cac 6 hinh anh theo chiéu ngang va doc.
Cac phwong an tin hiéu hoa
o Tin hiéu hoa 1A: Bd mi hoa c6 thé guri VPS, SPS va PPS khong duoce st dung
bd sung (ttrc 1a khong bao gio duoc kich hoat) trong bang (tire 1a nhw cic bé phan NAL
twong tmg) cho mdi TMCTS va cung cip phép anh xa dén TMCTS trong théng diép vé
Théng tin nang cao bb sung (Supplemental Enhancement Information - SEI).
Céc ngit nghia/cti phap vi du cho phép tin hidu héa 1E SET dwoc thé hién trén Fig.8.
Céc phan tit ¢t phap 90 dwoc chon khi chiing ¢6 thé dwoc suy ra tir cac bd nhan
biét tap hop tham sé hinh anh.
Céc ngit nghia dugc cung cap dudi day.
| num_extraction_information_sets_minusl biéu thi s6 lwong tap hop thong tin
duoc chira trong bude tin hiéu héa 1A SEI da cho dugc ap dung trong quy trinh trich
xuét hinh anh con.
num_applicable_tile_set_identifiers_minus] biéu thi sé lwong cac gid tri mots_id
ctia tap hop 6 hinh anh ma tap hop théng tin th i sau déu ap dung cho quy trinh trich
xuét hinh anh con.
moets_identifier] 1 ][ k ] biéu thi it ca cac gia  tri
num_applicable_tile set identifers_minusl plus 1 ctia mets_id ctia cac tap hop 6 hinh
anh ma tdp hop thong tin thir i sau day 4p dung cho quy trinh trich xuét hinh anh con.
num_mets_pps_replacements[ i ] biéu thi s6 lrong cia cac tin hiéu hoa thay thé
b6 nhdn dang pps trong SignalinglA SEI cho tdp hop 6 hinh anh vé&i mets id bing
mets_1d map[1].
mets_vps_id[ i ] biéu thi ring tap hop tham sb video thit i mets_vps_idx duge st
dung cho tap hop 6 hinh anh véi mets_id bang mets id map[ 1 ] trong quy trinh trich
xuét hinh anh con.
mets_sps_id[ i ] biéu thi ring tap hop tham s6 theo chudi thit i mets sps_idx duge

stt dung cho tap hop 6 hinh anh véi mets_id bang mets_id map[ i ] trong quy trinh trich
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xuét hinh anh con.

mets pps_id in[ i ][ j ] biéu thi gid tri thtt j cia céc bd nhan biét
num_mets_pps_replacements[ i ] pps trong cdu triic ¢ phap phén tiéu dé 1at cit hinh
anh cta tap hop 6 hinh 4nh véi mets_id bang mets_id_map[ i ] s& duoc thay thé trong
quy trinh trich xuét hinh anh con.

mets pps_id out] i ][ j ] biéu thi gia tri thtt j cla cac bd nhén biét
num_mets_pps_replacements pps identifiers trong céc céu triic ¢t phap tidu dé lat ct
hinh anh cta tp hop 6 hinh anh v6i mets_id bing mets_id map[ i ] dé thay thé céc bd
nhén biét pps bing gid tri mets pps id in[ i ][ j ] trong quy trinh trich xuét hinh anh
con.

« Tin hiéu héa 1B: Bo ma héa c6 thé gui VPS, SPS va PPS cho méi TMCTS va
phép anh xa dén tit ca TMCTS duoc clita trong SEI kiéu vét mang.

Céc ngit nghia/ct phép vi du cho Signaling 1B SEI duge thé hién trén Fig.9.

Céc phan tir ¢t phap mau vang 92 duwge chon khi chiing c6 thé dwoc suy ra tir cac
b6 nhan biét tap hop tham s6 hinh anh.

Céc ngir nghia dwoc cung cap dudi day.

num_vps_in_message minus] biéu thi s6 lwong cia cc cau triic ca phap vps trong
Signaling1B SEI d3 cho dwoc st dung trong quy trinh trich xuat hinh anh con.

num_sps_in_message minusl biéu thi s6 lwong ctia cac cau tric ¢l phap sps trong
Signaling1B SEI di cho dwoc sit dung trong quy trinh trich xudt hinh anh con.

num_pps_in_message minus] biéu thi s hrong cac cau tric ca phap pps trong
SignalinglB SEI d4 cho dugc sir dung trong quy trinh trich xuat hinh anh con.

num_extraction information sets minus] biéu thi sé lwong tip hop théng tin
duge chtra trong Signaling1B SEI da cho dwoce ap dung trong quy trinh trich xuat hinh
anh con.

num_applicable tile set identifiers minusl biéu thi s lwong cac gia tri cia
mets_1d cua cac tap hop 6 hinh anh ma tap hop thong tin thir 1 sau day ap dung cho quy
trinh trich xuat hinh anh con.

mets identifier] 1 ][ k ] bidu thi tit ca cac ti sb
num_applicable tile set identifers minusl plus 1 cua mets_id cua cac tdp hop 6 hinh

anh ma tap hop thong tin thit i sau day ap dung cho véi quy trinh trich xuat hinh anh
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con.

mets_vps_idx[ i ] biéu thi rang tap hop tham s6 video thir i mets_vps_idx[ i ]-th
duoc tin hiéu hoa trong SignalinglB SEI s& dwoc st dung cho tdp hop 6 hinh anh véi
mets_id bang mets_id map[ i ] trong quy trinh trich xuat hinh anh con.

mets_sps_idx[ 1] biéu thi ring tap hop tham sb theo chudi thit i mets_sps_idx duge
tin hiéu hoéa trong Signaling 1B SEI s& dugce sit dung cho tdp hop 6 hinh anh véi mets_id
bang mets_id_mapl[ 1] trong quy trinh trich xuét hinh anh con.

num_mets_pps_replacements[ i ] biéu thi s6 lwong cua cac thay thé bd nhan dang
pps tin hiéu héa trong Signaling!B SEI cho tdp hop 6 hinh anh vé1 mets id bing
mets_id map[1].

mets pps_id in[ 1 ][ j ] biéu thi gia tri thit j cua cac bd nhén dang pps
num_mcts_pps_replacements trong cac c4u triic ¢t phap tiéu dé lat cit hinh anh cua tép
hop 6 hinh anh véi mets_id bang mets_id_map[ i ] s& dwoc thay thé trong quy trinh trich
xudt hinh anh con.

mots_pps_idx_out[i][j ] biéu thi rang tip hop tham s6 hinh anh v6i b nhan dang
pps bang mets pps_id_in[1][j ] s& duoc thay thé bang tap hop tham s hinh anh duogc
tin hiéu hoa thir j mets_pps_idx out[ 1 ] trong SingallinglC SEI trong sudt quy trinh
trich xu4t hinh anh con.

« Signaling 1C: B ma hoa c6 thé cung cép thong tin tap hop tham s6 duoce két hop
véi TMCTS ma c6 thé khong duwoc suy ra (ving dém/dinh thoi gian bb sung thiét yéu
(HRD)) céc tham s6 va phép anh xa sang TMCTS ¢6 thé ap dung trong SEL

Céc ngit nghia/ct phap vi du cho Signaling 1C SEI dwoc thé hién trén Fig.10.

Thong tin HRD trong SEI sau day duoc tao céu tric theo kiéu ma quy trinh trich
xuat c6 thé thay thé khéi lién tiép cua cac phan ti cii phap trong VPS ban déu véi khéi
lién tiép twong tmg cia cac phan tir ¢t phap ttr SEL

num_extraction_information_sets_minus1 biéu thi s6 lwong cac tap hop théng tin
dugc chira trong Signaling1C SEI da cho s€ dwoc ap dung trong quy trinh trich xuét hinh
anh con.

num_applicable tile set identifiers minusl biéu thi sé lwong cac gia tri cla
mcts_id ctia cac tap hop 6 hinh anh ma tap hop thong tin thir i sau day 4p dung cho quy

trinh trich xuat hinh anh con.
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mets_identifier] 1 ][ k] biéu thi A&t «c& cac tri sd
num_applicable tile set identifers minusl plus 1 ctia mets_id cta céc tip hop 6 hinh
anh ma tap hop thong tin thi i sau day ap dung cho véi quy trinh trich xuat hinh anh
con.

mets_vps timing_info present flagf i ] bang 1 chi 1 ring
mets vps_num_units in_ tick{ 1 1. mcts_vps_time scale[ 1 1.
mcts_vps_poc_proportional to timing_ flag[ i ] va mets_vps_num_hrd_parameters[ 1 ]
c6 mat trong VPS. mets vps tuning info present flag[ 1 ] bang 0 chi rd ring
mets vps num_units in_tick| 1 ] mcts_vps_time scale[ 1 1,
mets_vps_poc_proportional to timing_ flag[ 1] va mets_vps num_hrd parameters[ 1]
khong c6 mat trong SignalinglC SEL

mets_vps_num_units_in_tick[ i ] 14 s6 lwong thit i ciia cac bd phan thdi gian cia
ddng hé van hanh tai tan sb mets_vps_time_scale Hz ma twong tng véi mét $6 gia (dwoc
goi 1a nhip ddng hd) cita bs dém nhip dong ho. Gia tri ciia mets_vps_num_units_in_tick|
i ] sé 1én hon 0. Nhip dong hd, trong céc don vi gidy, bing thwong sb cia
mcts_vps_num_units_in_tick chia cho mets vps time scale. Vi du, khi ti 1€ hinh anh
cta tin hidu video 1a 25 Hz, mcts vps_time scale c6 thé bang 27 000 000 va
mets_vps num_units_in_tick c6 thé bing 1 080 000, va do d6 nhip dong ho c6 thé 1a
0,04 giay.

mets_vps_time scale[ i ] 1a s& lwong thit i ciia cac bd phan thoi gian ma di qua
trong méot gidy. Vi du, hé toa do thoi gian ma do thoi gian st dung dong hd 27 MHz ¢6
vps_time_scale 14 27000000. Gia tri cua vps_time scale s& 16n hon 0.

mets_vps_poc_proportional to_timing flag[ 1] bing 1 biéu thi ring tri s6 dém thir
tw hinh anh cho méi hinh nh trong CVS ma khong phai 14 hinh anh dau tién trong CVS,
trong thit tu giai ma, ti 16 v&i thoi gian ddu ra cia hinh anh lién quan dén thoi gian dau
ra cta hinh anh thir nhit trong CVS. mets_vps_poc_proportional to_timing_flag[ i ]
béng 0 biéu thi ring tri sé dém thir tw hinh anh cho méi hinh anh trong CVS ring khéng
phai 1a hinh anh thir nhat trong CVS, theo thit tw giai ma, c¢6 thé hodc khong thé ti 1é vdi
thoi gian dau ra cta hinh anh lién quan dén thoi gian ddu ra cia hinh anh thit nhat trong
CVSs.

mcts_vps num_ticks poc diff one minusl[ 1] plus 1 chi 1o s6 Irong caa nhip
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ddng hé twong Umg véi chénh 1éch cua. tri sé dém thir tw hinh anh bang 1. Tri s6
mets_vps_num_ticks poc diff one minusl[1i]sé nim trong khoang tir 0 dén 232 — 2,
gdm ca cac tri s6 dau mat.

mcts_vps num_hrd parameters[ 1 | chi 16 sé luong cua cac cau tric cl phap
hrd parameters( ) c6 mdt trong 161 vao thir i cia SignalinglC SEL Gia tii cua
mets vps num hrd parameters — s€ nim  trong  khoang tr 0 dén
vps_num_layer sets minusl + 1, bao gdm ¢4 hai gia tri dédu mut.

mets_hrd layer set idx[ i ][ j ] chird chi muc, trong danh sach cac tap hop 16p
duoc dinh 13 béi VPS cta 161 vao thit i trong Signaling]C SEI, ciia tip hop 16p ma cau
tritc ¢t phap hrd parameters( ) thit i trong Signaling1C SEI ap dung cho va s& dwge s
dung trong quy trinh trich xuat l‘ﬁnh anh con. Tri s6 mets_hrd layer set idx[1][j]sé
nim trong khoang ( vps_base layer internal flag ?
0:1) dén vps_num layer sets minusl, bao gom cé hai tri s6 ddu mit. D6 1a yéu cau
ctia su twong thich dong bit ring tri s6 cia mets_hrd layer set_idx[ i ][ j ] s& khong
bang tri s6 cta hrd layer set idx[i][ k ] cho bét ky tri s j khong bang k.

mets_cprms_present flag[1][j]bang I chird rang cac tham s6 HRD ma la chung
cho tat ca cac 16p con ¢6 mit trong cau triic ¢t phap hrd_parameters( ) thit j cia 161 vao
thit 1 cia Signaling1C SEIL mots cprms_present flag[1][ ] bang 0 chi 16 rang cac tham
$6 HRD ma la chung cho tat ca cac 1ép con khong c6 mit trong cu tric ¢t phap
hrd_parameters( ) thi i cia 161 vao thit i ciia Signaling1C SEI va duoc suy ra sé la gidng
nhw cdu tric ot phap hrd parameters( ) thit (i — 1) ctia 161 vao thit i cia Signaling1C
SEL mets_cprms_present_flag[ i ][ 0 ] dugc suy ra s& bang 1.

Nhu théng tin HRD & trén lién quan dén VPS, viéc tin hiéu héa thong tin twong tu
cho cac tham sé SPS VUI HRD c6 thé duoc thé hién theo cung mét kiéu, vi du mo& rong
SEI & trén hodc nhw thong diép SEI riéng 1é.

Cén lwu ¥ ring céc phuwong an khéc ciia sang ché c6 thé sit dung cac co ché duoc
thue hién boi viée tin hiéu héa 1A, 1B va 1C trong cac cau tric ¢t phap dong bit khac
nhu VUI hodc nhuw cac méd rong cua cac tap hop tham $0.

1.2. Cac thong diép SEI

Sw xudt hién cua bt ky théng diép SEI sau day trong dong bit video ban dau ¢

thé yéu cau co ché diéu chinh dé tranh sy khong mach lac sau khi trich xuat TMCTS:
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* HRD related Buffering Period, Picture Timing and Decoding Unit Information
SEI

» PanScan SEI

¢ *FramePackingArrangement™ SEI

¢ DecodedPictureHash SEI

* TMCTS SEI

Cac phwong an tin hiéu hoa

« Tin hiéu héa 2A: B6 ma hoa 6 thé cung cip céc thay thé thich hop cho cac SEI
& trén két hop véi TMCTS trong kiéu vat mang SEI cho tat ca TMCTS. Bude tin hiéu
héa nay c6 thé duoc té hop véi phuong 4n trong tin hiéu héa 1C va dwgc thé hién trén
Fig. 11. Néi cach khac, theo cach bé sung hodc thay thé cho phan mé ta duwge cung cap
& trén, dong dit liéu video 10 ma bidu dién video 14 ¢6 thé bao gdm phan trong tai 18
ma do céac hinh anh 12 cta video dwge ma hoa thanh va thong diép théng tin néng cao
bo sung biéu thi thong tin nang cao bd sung so khép véi phan trong tai 18, hodc, hodc
chinh xac hon, cach thitc ma céac hinh anh 12 cta video dwoc ma héa thanh phén trong
tai 18, va con bao gom théng tin 50 bao gdm cac chi dan 52 cua ving con duoc dinh
trede 22 cla cac hinh anh 12, va thong diép thong tin nang cao bé sung thay thé dé thay
thé thong diép thong tin nang cao bd sung, trong d6 théng diép thong tin néng cao bd
sung thay thé duoc lua chon dé dong dit liéu video duge rit gon 62 duge bién ddi so ﬂ'éi
dong dit liéu video bang cach loai bo 68 cac phan 70 cia phén trong tai 18 quy chiéu
dén ving clia cac hinh anh 12 ngoai ving con dwge dinh trwde 22, va thay déi 78 cac
biéu thi vi tri 32 trong phin trong tai 18 d& chi dan vi trf theo cach duoc do tir chu vi ctia
ving con duge dinh trude 22 thay vi cac hinh anh 12, ¢6 phan trong tai duoc rat gon da
duoc ma héa tai d6 cac hinh anh ving con cu thé 86 thé hién ving con duoc dinh trude
22 ctia c4c hinh anh theo cach dé thong diép théng tin nang cao bd sung thay thé biéu
thi théng tin nang cao bd sung thay thé so khép phén trong tai dwoc riit gon, tie 1 theo
cach ma ta1 d6 cac hinh anh viung con cu thé 86 dwge ma hoa thanh phz“m trong tai dwoc
rut gon 18. Bo thiét lap tham s6 80a s&, theo cach bd sung hodc thay thé cho phép taora
tham sb dwge mé ta & trén, tao ra théng diép thong tin nang cao bd sung ma 1a d6i trong
ctia viéc thay thé tiém ning bing théng diép SEI thay thé. Sy thay thé sé 1a, theo cach

b6 sung hodc thay thé cho phép chuyén hudng va‘hodc diéu chinh duoc mo ta & trén,
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duwoc thwe hién béi thiét bi mang 60.

all_tile_sets_flag bang 0 chi rd ring danh séch applicable mcts_id[ 0 ] dwoc chi &
boi wapplicable mets id[ i] cho tat ca cac tap hop 6 hinh anh duoe x4c dinh trong dong
bit. all_tile_sets flag bing 1 chi 1d rang danh sach applicable mets id[ 0 ] gbm tat ca
cée tri s6 ciia nuh_layer id ¢6 mit trong bd phan truy cdp hién thoi ma 16n hon hodc
bang nuh_layer id ctia bo phan SEI NAL hién thoi, theo thi ty ting ciia cac tri s6.

tile_sets_max_temporal id plusl minus 1 biéu thi mitc theo thoi gian cuc dai s&
dwoe trich xuat trong quy trinh trich xuét hinh anh con cho tap hop 6 hinh anh véi
mets_id bang phan tir ctia mang applicable mets id[1].

num_applicable_tile set identifiers minus] plus 1 chid s6 Irong ctia mets ids c6
thé ap dung sau day cho cac thong diép SEI sau day can dwoc sit dung trong quy trinh
trich xuat hinh anh con.

mcts_identifier| 1 ] biéu thi tat ca cac tri $0
num_applicable tile set identifiers minusl cia mets_id cho cac théng diép SEI sau
day ma can dwoc chén khi trich xuét tp hop 6 hinh anh twong tmg véimets_id bang véi
applicable_mcts_id[ 1] stt dung quy trinh trich xuat hinh anh con cho cac tap hop & hinh
anh.

2. Quy trinh trich xuét hinh anh con:

Cac chi tiét quy trinh trich xudt phu thude 1 rang vao so do tin hiéu héa duge ap
dung.

Céc rang budc lién quan dén thiét 14p 6 hinh anh va TMCTS SEL TMCTS duoc
trich xuét cu thé, phai duge tao cong thirc dé dam bao diu ra twong thich. Sy hién dién
cla cac phuong an tin hiéu hda & trén dat dén dong bit biéu dién sy dam bao 1‘§ng bo ma
héa tuan theo cac rang budc duoc tao cong thitc dudi day trong qua trinh tao dong bit
video.

Pau vio:

* A bitstream.

» Target MCTS identifier MCTSIdTarget.

» Target layer identifier list layerIdListTarget.

Céc rang budc hodc céc yéu cau dong bit

» tiles_enabled flag equal to 1.
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enum_tile columns minusl > 0 || num_rows minusl > 0.

« thong diép TMCTS SEI véimets_id[ i ] bing véi MCTSIdTarget ¢6 mit va duge
két hop vdi tit ca cac hinh anh 12 dau ra.

« TMCTS véi mets_id[ i ] bang véi MCTSIdTarget c6 mit trong TMCTS SEL

* Miie thich hop cho TMCTS véi mets_id[ i ] bang MCTSIdTarget phai dwoc tin
hiéu hoéa, hoac théng qua cac phan tir et phap TMCTS SEI
mets_tier level idc present flag[ 1 ], mets tier ide[ 1 ], mets level ide[ 1 ] hodc mét
trong cac phuwong an tin hiéu hoa 1A hodc 1B ¢ trén.

» Théng tin HRD cho TMCTS c6 mit trong dong bit théng qua mét trong s cac
phwong an tin hiéu héa 1A, 1B hodc 1C.

« Tat ca cac hinh chit nhét trong TMCTS véi mets_id[ i ] bing MCTSIdTarget c6
chiéu cao bang nhau hogc chiéu rong bing nhau hodc ca hai vé cdc mau luma.

Quy trinh:

* Loai bo tat ca 6 hinh anh NALUs ma khéng 6 trong tap hop 6 hinh anh két hop
véimets_id[ i ] bang MCTSIdTarget.

¢ Céc tap hop tham s6 thay thé/diéu chinh phu thuge vao tin hiéu héa 1X.

» Diéu chinh tiéu dé lat cit hinh anh NALU con lai theo nhu sau day

oDiéu chinh slice segement address va first slice segment in _pic_tlag tao ra
mit phang hinh anh chung tir tét ca céc hinh chit nhat trong tap hop 6 hinh anh.

oDiéu chinh pps_id néu can thiét

* Loa1 bo hodc, trong su ¢6 mét cua tin hiéu hoa 2A, thay thé cac SEIs .

Nhu phuong an thay thé, cac rang bude hodc céc yéu ciu dong bit dwge mo ta &
trén nhu phan ctia quy trinh trich xuét ¢6 thé 1dy dang tin hiéu héa danh riéng trong dong
bit, vi du, thong diép SEI hoic chi dan VUI riéng biét, sw c6 mit cia noé sé la yéu cau
cho quy trinh trich xuat néu trén cia ching.

2. Nhiéu 1ép

Trong mét s6 tinh hudng, céc bd ma hoa-giai ma theo 16p ¢6 thé quan tam, vi du,
d& cung cap thay ddi chat lwong cho méi ving. C6 thé quan tam dén viée cung cap vung
khoéng gian 16n hon tai chat lvgng 16p nhé hon, dé ma néu dwoc yéu cau béi ngudi dung,
va mot s6 ving cu thé cua video gée rong khong cé san tai 16p cao hon, n6i dung la ¢

sdn trong cac l6p thap hon s€ dwoc ting toc d6 lay mau va cé mét cing véi ndi dung 16p
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cao hon. Mitc d6 ma cac mién video 16p thip hon mé rong dén cac mién video 16p cao
hon can duge cho phép dé thay ddi phu thude vao tredng hop st dung.

Ngoai TMCTS SEI dwoc mb ta, trong viée mé rong theo 16p cia théng sé HEVC
(tlc la Phu luc F), thong diép SEI cua cac tap hop 6 hinh anh bi rang bude Lién 16p (Inter-
layer Constrained Tile Sets - ILCTS) dwoc chi 16 ma biéu thi twong tu trong céc rang
bude tur nhién véi sw dw bao lién 16p. Pé tham khao, bang ct phap dwoe dwa ra trén
Fig.12.

Do d6, phan nita ciia sang ché, quy trinh trich xuét kiéu twong tw nhw & trén duoe
thyre hidn cho cac dong bit video dwge ma héa theo 1ép c6 tinh dén thong tin bd sung.

Su khac biét chinh d6i v6i viée tin hiéu héa va xit Iy dwoe mé ta & trén trong tredng
hop xem xét cac khia canh tin hiéu hoa cho hinh anh con nhiéu 1ép ma la cac phan dit
hiéu dwoc dat muc t1éu cua dong bit 1a khong con dwoe nhén dang béi gia tri don 1€ cua
bd nhan dang mcts_id identifier. Thay vao d6, bd nhan dang cua tap hop 1ép va nhiéu
bo nhan dang cia TMCTS trong mdi 16p duwge chira néu c¢é thé ap dung va cac bo nhén
dang ILCTS twong tmg giita cac 16p dwoce chira néu dang néu ¢6 thé 4p dung hinh thanh
vécto da hurdng nhan dang phan muc tiéu ctia dong bit.

* Cac phuong an cua sang ché 1a céc bién thé cta tin hiéu héa lop don duoc boc 16
dtrén 1A, 1B, 1C, va 2A ma phan tit ¢t phap mets_identifier] i ][ k ] dwoc thay thé bai
vecto nhdn dang da chiéu duge ma ta.

Hon nita, b ma héa rang budce hodc dong bit yéu cau duge md rong nhur sau.

2.2. Quy trinh trich xuét

Pau véo:

« Vecto nhén dang da chiéu bao gom...

. Tép hop 16p muc tiéu layerSetldTarget

. B6 nhén dang TMCTS 1ép muc tiéu MCTSIdTarget Lx it nhat cho lép
cao nhét trong tap hop 16p v6i bd nhan dang layerSetldTarget

. Céc b6 nhan dang ILCTS muc tiéu LTCTSIdTarget Lx refLy twong ing

*» Dong bit

Céc yéu cau dong bit:

Ngoai nhitng gi da dwoc xac dinh cho trudng hop 16p don:
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0 cac thong diép TMCTS SEI véi mets_id[ i ] bang v6i MCTSIdTarget Lx
¢6 mdt cho céac 1dp twong tng Lx va cac théng diép ILCTS SEI véi ilets id[ 1]
béng véi ILTCTSIdTarget Lx refLy c6 mit trong cac 16p twong tmg Lx cho céc
16p quy chiéu duoc sir dung bat ky Ly dwoc chira trong dong bit va tap hop 16p
layerSetldTarget '

Dé loai trir sy ton tai cia cac mau tham chiéu bi thiéu trong phén dong bit duoc
trich xuat, TMCTS va ILCTS xac dinh phan dong bit con phai dap tmg céc rang budce
sau day.

oDbi véi mdi 16p quy chiéu A véi tdp hop 6 hinh anh tsA dwoe két hop véi

mets_id[ i ] bing v6éi MCTSIdTarget LA: Cac 6 hinh anh trong Iép A cdu thanh

tsA la ciing cac 6 hinh anh ma dwoc két hop véi tap hop 6 hinh anh véi ilets id[ i

] béng v6i ILTCTSIdTarget LA refLy.

0 Véi moi 16p tham chiéu B vdi tap hop 6 hinh anh tsB duwoc két hop voi mets_id|

i ] bang véi MCTSIdTarget LB: Céc 6 hinh anh trong 16p B cdu thanh tsB duoc

chtra hoan toan trong tip hop 6 hinh anh quy chiéu dwoc két hop ma dwoc biéu thi

ilets_id[ i ] ILCTSIdTarget Lx refLB.

Quy trinh:

Mbi 16p x: loai bo tat ca cac don vi NAL ctia 6 hinh anh ma khéng nim trong tap
hop 6 hinh anh vé1 mets_id[ 1] cac bd nhéan dang MCTSIdTarget Lx .

Trude khi chuyén sang khia canh tiép theo cua sang ché, mot lwu ¥ ngén gon s&
duoc dwa ra db1 véi kha nang duoc dé cap ¢ trén ma vung con 22 ¢o thé duoc hop thanh
tir cac tap hop 6 hinh anh, vi tri twong dbi ciia tap hop 6 hinh anh trong céc hinh anh 12
c6 thé khac vé6i vi tri twong ddi cua tap hop khac cia cac & hinh anh nay trong cac hinh
anh nho hon 86 cua video 84 biéu dién bai dong dir liéu video dwoce it gon 62.

Fig. 13 minh hoa céac hinh anh 12 duwoc chia nhé thanh méang 6 hinh anh 42 duoc
danh s6 st dung céc chit cai in hoa A dén I doc theo thit tr gial ma. Chi véi muc dich
minh hoa, Fig. 13 thé hién vi dy duy nhét mét hinh anh va chia nhé thanh 3x3 6 hinh
anh 42. Tudng twong ring cac hinh anh 42 dwoc mé héa thanh dong dit lidu video 10
theo cach ma cac phu thudc ma hoéa khéng cét ngang cac dwong bién cta 6 hinh anh 40,
vi du, cac phu thudc méa héa do d6 bi gidi han khéng chi gém cac lién phu thude vé

khong gian bén trong hinh anh, ma con céac lién phu thudc ve thoi gian. Theo d6, 6 hinh
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anh 42 trong hinh anh hién thoi chi phu thude vao chinh ban than noé hodc ¢ hinh anh
cting vi trf trong hinh anh dwoc ma héa/giai ma trede d6 bat ky, tire 1a hinh anh quy
chiéu theo thoi gian.

Trong tinh hudng nay, ving con 22 ¢6 thé vi du dwoc hop thanh tir tap hop 6 hinh
anh 42 khong ké nhau, ching han nhw tip hop cac 6 hinh 4nh {D, F, G, I}. Do dac lap
lan nhau, céc hinh anh 86 ciia video 84 ¢4 thé thé hién viing con 22 theo cach ma céc 6
hinh anh gép phan vao 6 hinh anh dwoc sip xép trong khéng gian trong hinh anh 86 theo
cach khac. Diéu nay duoc thé hién trén Fig. 13: cac hinh anh 86 ciing dwge ma hoa thanh
dong dir liéu video dugce rit gon 62 trong cac don vi cua cac 6 hinh anh 42, nhung ving
con hinh thanh 6 hinh anh 22 trong cc hinh anh 12 dwoe sip xép trong khéng gian trong
cac hinh anh 86 tai méi quan hé vi trf qua lai khac véi mét méi quan hé khac. Theo vi
du trén Fig. 13, cac 6 hinh anh 42 hinh thanh ving con 22 ¢é cac 6 hinh anh chiém tai
céc canh ddi dién cua hinh anh 12 néu khi cac hinh anh 12 dwoc thé hién tm nhin toan
canh theo chiéu ngang dé céc 6 hinh anh tai d6 cée canh ddi dién cua chung thue su thé
hién céc phan lién k& cta canh toan canh. Tuy nhién, trén céc hinh anh 86, cac 6 hinh
anh trong mdi hang 6 hinh anh chuyén di vi tri trong tmg véi cac vi tri trong ddi cua
ching trong c4c hinh anh 12. Nghia 13, 6 hinh anh F, vi dy, xuét hién & phia bén tay trai
twong tng véi 6 hinh anh D khi so vé&i vi tri theo chiéu ngang chung ciia cac 6 hinh anh
D va F trong céac hinh anh 12.

Trude khi tién hanh sang khia canh tiép theo ctia sang ché, can lwu y ring khong
phai 6 hinh anh 42 ciing khong phai phan 22 can dwoc ma hoa thanh cac hinh anh 12
theo cach néu trén trong d6 cac phu thudc ma héa bi gidi han dé khong cat ngang duong
bién clia ching. Puong nhién, sy giéi han nay ha thap khai niém vé rit gon/trich xuét
dong dit liu video néu trén, nhwng vi cac phu thude ma hoa nay ¢ xu hudng chi anh
hwémg dén phan mép nhé doc theo dwdng bién ciia viing con 22/8 hinh anh 42, phu thuée
vao {tng dung cac su bién dang tai cac phan mép nay c6 thé dwoc chip nhan phu thude
vao ung dung.

Hon nita, can lwu y ring cho dén nay céc phwong an dwoc mé ta & trén thé hién
kha ning m& rong bd ma héa-gidi ma video hién ¢ theo cach méi bao gdbm diém tuan
tha duge mo ta, cu thé kha nang rat gon dong video thanh dong video duge rat gon di

lién vd1 ving con 22 cua céc hinh anh ban dau 12 trong khi chi duy tri tinh tuan thu, va
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dé dat duoc didu nay, thong tin 50 da dwoc an theo cach vi du trong théng diép SEI, VUI
hodic mé réng tap hop tham sb, tirc 1a cac phan cua dong di liéu video ban dau ma c6
thé duwge bé qua béi cac b giai ma theo lwot thich hodc khong thich. Tuy nhién, theo
cach thay thé, thong tin 50 ¢6 thé dwoc truyen tai trong dong dir liéu video tai cac phan
ma la cac phan tiéu chuan. Nghia 13, b ma hoa-giai méa video méi c6 thé dwoc thiét lap
theo cach, tir hon tap, bao gém diém tuan thu duge mo ta.

Hon nita, vi muc dich d?zy du, vi du thwe hién cu thé hon cho céc phwong an néu
trén dwge mo ta, vi du nay minh hoa kha nang mé réng tiéu chuan HEVC theo céch dé
ma thue hién cac phwong an néu trén. Pé dat dwoc muc dich nay, cac thong diép SEI
méi duge cung cap. Néi cach khac, cac bién ddi thanh thong s6 HEVC duoc mé ta ma
cho phép viée trich xudt tdp hop 6 hinh anh bi rang budce chuyén déng (motion-
constramed tile set - MCTS) nhw dong bit twong thich HEVC riéng 1é. Hai thong diép
SEI duoc st dung va duge moé ta dudi day.

Thong diép SEI thit nhat, tirc 1 thong diép SEI tap hop thong tin trich xuat MCTS,
cung cap ct phap cho tap dit liéu kiéu & truot cua céc tap hop tham sd thay thé cu thé
MCTS va dinh & quy trinh trich xudt theo cac ngft nghia. Thong diép SEI thit hai, tic
14 thong diép SEI long thong tin trich xudt MCTS, cung cép cii phap cho céc thong diép
SEI dugc long cu thé MCTS.

Theo d6, dé chita cac théng diép SEI niy thanh khung HEVC, ¢t phap thong diép

SEI chung ctia HEVC duorc sira dé chira cac kidu thong diép SEI méi.
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sei_payload( payloadType, payloadSize ) { Mé ta
if( nal unit_type == PREFIX SEI NUT)
if{ payloadType == 0)

buffering_period( payloadSize )

else if( payloadType == 152)
mcts_extraction_info_set( payloadSize )

else if( payloadType == 153)
mets_extraction_info_nesting( payloadSize )

else if{ payloadType == 160)
layers_not_present( payloadSize ) /* specified in Annex F */

Do d6, danh sach SingleLayerSeiList dugc thiét lap dé chtra cac gia tri
payloadType 3, 6, 9, 15, 16, 17, 19, 22, 23, 45, 47, 56, 128, 129, 131, 132, va 134 dén
153, gém ca hai tri sé dau mut. Twong tw, cac danh sach VclAssociatedSeilist va
PicUnitRepConSeiList s& duge mé rong bai cac s6 loai 152 va 153 cua cac thong diép
SEI méi, ma s6 chi duoc chon tw nhién cho cac muc dich minh hoa.

Béang D.1 cua HEVC, pham vi luu clia céc théng diép SEI, s& chita bé sung 161 goi

y cho cac bang madi cia cac thong diép SEI:

Théng diép SEI Pham vi lru
Tép hop thong tin trich xuat MCTS CLVS chtra thong diép SEI
Long théng tin trich xuat MCTS Don vi truy cap chira thong diép SEI

Cu phép cua ching s& nhw sau day. Ct phap théng diép SEI cua tap hop théng tin
trich xudt MCTS ¢6 thé dwoc thiét ké nhu:
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mcts_extraction_info_set( ) { Descriptor
num_extraction_info_sets minusi ue(vy

for( 1=0:1<=num_extraction information sets minusl: i++) {

num_associated file set identifiers minusifi] ue(v)
for(j=0:j <= num associated tile set identifiers minus1|i]: j++)

mects_identifier[ i ][] ue(v)
num_vps_in_extraction info set minusifi] ue(v)
for(j=0:j <=num_vps_in extraction set minusi]i]: j++)

vps_rbsp_data_length[i]{j] ue(v)
num_sps_in_extraction_info_set minusi[i] ue(v)
for(j=0:j <=num_sps_in extraction_set minusl{i]; j++)

sps_rbsp_data_length[ i ][] ] ue(v)
num_pps_in_extraction_info_set minusi[i] ue(v)
for(j=0:j <=num pps_in _extraction set minusl]i]; j++) {

pps_nuh_temporal id plusi[i}{j] u(3)

pps_rbsp data length[i][]] ) ue(v)
}
while( !byte aligned() )

mets_alignment bit equal to zero 7 f{1)

for( j=0;j <=num_vps_in extraction set minus1{i]; J+—'- )
for(k = 0; k <= vps_rbsp data length[i][j]: k++)
vps_1rbsp_data bytes[i][j][ k] u(8)
for(j=0:j <=num_sps_in extraction_set minusl[i]; j++)
for(k=0; k <=sps_rbsp_data length[i][j];: k++)
sps_rbsp_data bytes]1][j][ k] u(8)
for(j=0:j <=num_pps_in extraction set minusl[i]; j++)
for(k =0: k <=pps_rbsp_data_length[i][j ]; k++)
pps_rbsp_data bytes[i][j][ k] u(8)

Theo nhw ngir nghia lién quan, théng diép SEI cta tap hop thong tin trich xuat
MCTS la vi du cho théng tin 50 sir dung cac tham sé thay thé 56.

Thong diép SEI ctia tap hop thong tin trich xuat MCTS cung cap théng tin bé sung
dé thye hién trich xuat MCTS dong bit con nhw dwoc chi rd duéi day dé suy ra dong bit
twong thich HEVC tr tdp hop 6 hinh anh bi rang bude chuyén dong, tic 1a, tap hop céc
6 hinh 4nh hinh thanh méanh 84 cua khu vue hinh anh tong thé. Théng tin clnta s6 lvong
tap hop thong tin trich xuat, mdi tap hop chira céc bd nhan dang cia cac tap hop 6 hinh

anh bi rang bude chuyén déng ma tdp hop théng tin trich xuat tmg dung vao. Mot tap
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hop théng tin trich xuat chita cac bit RBSP ctia cac tap hop tham sb video thay thé, cac
tap hop tham sb dang chudi va tip hop tham s6 hinh anh dwoc st dung trong sudt quy
trinh trich xudt MCTS dong bit con.

Dé tap hop hinh anh associatedPicSet la cac hinh anh tir don vi truy cap chita thong
diép SEI cua tap hop thong tin trich xuat MCTS, bao gom, 1én dén nhung khéng clitra
c4i dau tién cua bat ky trong thit tw giai ma sau day:

— Pon vi truy cép tiép theo, theo thit ty giai ma, ma chira théng diép SEI cta tap
hop thong tin trich xudt MCTS.

— Hinh anh IRAP tiép theo véi NoRaslOutputFlag bang 1, theo thit tr giai ma.

— Pon vi truy cdp IRAP tiép theo, theo thir twr giai mé, v6i NoClrasOutputFlag
bang 1.

Pham vi thong diép SEI cuia tap hop théng tin trich xuat MCTS 1a tap hop hinh anh
associatedPicSet.

Khi 6 hinh anh ctia tap hop théng tin trich xuat MCTS thiét 1ap thong diép SEI ¢
mat cho bét ky hinh anh trong associatedPicSet, théng diép SEI ctia tap hop 6 hinh anh
bi rang bude chuyén dong theo thdi gian s& ¢6 mat cho hinh anh thi nhat cua
associatedPicSet theo thi tr giai ma va c¢6 thé cling c6 mit cho cac hinh anh khac cia
associatedPicSet. Thong diép SEI cua cac tap hop 6 hinh anh bi rang bude chuyén dong
theo thoi gian s& ¢6 véi mets_id[ | bang mets_identifer| ] cho tit ca cac hinh anh trong
associatedPicSet.

Khi 6 hinh anh cta tip hop théng tin trich xuat MCTS thiét 1ap thong diép SEI ¢
mit cho bat ky hinh anh trong associatedPicSet, thong diép SEI ciia tap hop théng tin
trich xudt MCTS s& c6 mit cho hinh anh thir nhat ctia associatedPicSet theo tht i g1a1
ma va c6 thé ciing ¢é mit cho cac hinh anh khac ciia associatedPicSet.

Théng diép SEI cilia tap hop thong tin trich xuat MCTS s& khong ¢6 mit cho bat
ky hinh anh trong associatedPicSet khi tiles_enabled flag bang 0 cho PPS bat ky ma
dugc kich hoat cho hinh anh bét ky trong associatedPicSet.

Thong diép SEI cla tép hop thong tin trich xudt MCTS s& khong ¢6 mit cho hinh
anh bat ky trong associatedPicSet trir khi méi PPS ma duoc kich hoat cho hinh anh bét
ky trong associatedPicSet c6 cuing gia tri cia cac phén t& ci phap

num _tile columns minusl, num_tile rows minusl, uniform_spacing_flag,
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column width minusl[ 1], va row_height minusi[1].

Luu ¥ 1 - Rang bude nay twong tr rang bude két hop véi tiles_fixed structure_flag
bang 1, va ¢6 thé dwoc mong mudn cho tiles fixed structure flag bang 1 khi thong diép
SEI cua tap hop théng tin trich xuat MCTS ¢6 mat (mac di diéu nay khéng yéu cau).

Khi nhiéu hon mét théng diép SEI cua tap hop thong tin trich xuat MCTS c6 mit
cho cac hinh anh cta associatedPicSet, chiing c6 thé chita ndi dung nhén dang.

Céc don vi NAL ma chita cac 6 hinh anh thudc vé tap hop 6 hinh anh tileSetA sé&
khéng chira cac 6 hinh anh ma khong thude vé tap hop 6 hinh anh tileSetA.

S6 hrgng céc thong diép SEI cua tap hop thong tin trich xudt MCTS trong mdi don
vi truy cép s€ khong vurot qua 5.

num_extraction_info_sets_minus1 plus 1 biéu thi sé hrong céac tap hop théng tin
trich xuat dwoc chira trong thong diép SEI ctia tip hop théng tin trich xuit MCTS duoc
ap dung trong quy trinh trich xuat mets. Gi tri cua mets_vps num_hrd parameters sé
nim trong khoang tir 0 dén 232-2, bao gdm ca hai gia tri ddu mut.

Tap hop théng tin trich xuét thit i dwoe gan gia tri nhan dang cua tip hop thong tin
trich xuat MCTS bang i.

num_associated_tile set identifiers minus1[ i ] plus 1 biéu thi s6 lwong gia tri
mets_id ctia tdp hop 6 hinh anh trong tip hop théng tin trich xudt thi i Gia tri
num_extraction_info_sets minus1[ i ] s& nam trong khoang tir 0 ¢én 232 — 2, bao gbm
cé hai gia tri dau mat.

mets_identifier] i ][ j ] nhdn dang tip hop 6 hinh anh thtt j véi mets_id bang
mets_identifier[ i ][ j ] dwoc két hop véi tip hop théng tin trich xuét tht 1. Gia tri
mets_identifier[ i ][ j ] s& nim trong khodng tir 0 dén 2°2 — 2, bao gdm ca hai gia tri déu
mut.

num_vps_in_extraction_info_set minusl[ i] plus 1 biéu thi s lwvong ciia cac tap
hop tham sé video thay thé trong tdp hop théng tin trich xudt thv i Gia tri
num_extraction_info_sets minus1[ i] s& nim trong khoang tir 0 dén 15, bao gdm cd hai
gi4 tri dau mut.

vps_tbsp_data_length[ i ][ j ] biéu thi s6 lwong byte vps_rbsp_data bytes[ i ][] [
k ] ctia tép hop tham sé video thay thé thir j sau day trong tap hop thong tin trich xuét

tht 1.
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num_sps_in_extraction_info set minus1[ i] plus 1 biéu thi s lwong cac tap hop
tham s6 chudi thay thé trong tdp hop théng tin trich xuat tht i Gia tri
num_sps_in_extraction_info set minusl[i] s& ndm trong khoang tir 0 dén 15, bao gdm
ca hai gia tri dau mut.

sps rbsp data length[ 1 ][] ] biéu thi sb lwong byte sps_rbsp data bytes[ 1 ][ ][
k ] cia tap hop tham sb ctia chudi thay thé thit j sau day trong tap hop thong tin trich
xuat thir i.

num_sps_in_extraction info set minusl[ i] plus 1 biéu thi s6 lwong cac tap hop
tham s6 hinh anh thay thé trong tip hop théng tin trich xuédt thw i Gia tri
num_pps_in_extraction_info_set minus1[i] s& ndm trong khoang tir 0 dén 63, bao gbm
ca hai gia tri dau mut.

pps_nuh_temporal id plus1[i][j] chird bd nhin dang theo thoi gian dé tao thanh
don vi PPS NAL duoc két hop vé1 dit liéu PPS duge chi 16 trong PPS RBSP duge chi
rd boi pps_rbsp_data_bytes[ i ][ j ][ ] cho tap hop tham sb hinh 4nh thay thé tht j cho
tap hop thong tin trich xuét thir 1.

pps_tbsp_data_length[ i ][ j ] bidu thi s6 lwong byte pps rbsp_data_bytes[ i ][ j 1[
k ] cta tap hop tham s6 hinh anh thay thé thit j trong tap hop thong tin trich xuat thi i.

mets_alignment_bit_equal to zero s& bing 0.

vps tbsp_data bytes[ i ][ j ][ k ] chita byte thit k cia RBSP ctia tap hop tham sb
video thay thé thit j sau day trong tap hop théng tin trich xuét thr i.

sps_tbsp_data_bytes[ 1 ][ j ][ k ] chtta byte thit k ciia RBSP ciia tap hop tham s
chudi thay thé thit j sau day trong tap hop théng tin trich xuat thi 1.

pps_tbsp_data_bytes[ i ][ j 1[ k ] chira byte thit k ciia RBSP ctia tap hop tham s6
hinh anh thay thé thit j sau day trong tap hop théng tin trich xuét thit i.

Quy trinh trich xudt MCTS dong bit con duge ap dung nhu sau:

Dé dong bit inBitstream, bd nhan dang MCTS muc tiéu mctsIdTarget, bd nhén
dang tap hop théng tin trich xuat MCTS muc tiéu metsIdTarget va gia tri Temporalld
cao nhat muc tiéu metsTIdTarget la cdc dau vao vao quy trinh trich xudt MCTS dong
bit con.

Dau ra clia quy trinh trich xuat MCTS dong bit con 12 outBitstream dong bit con.

D6 1a yéu cau vé tuong thich dong bit cho dong bit ddu vao méa dong bit con dau
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ra bt ky ma 1a dau ra ctia quy trinh dwoc xac dinh trong ménh dé nay véi dong bit sé 1a
dong bit twong thich.

Dong bit con dau ra dwge suy ra nhu sau:

— Dong bit outBitstream dwoc thiét 1ap 14 ddng nhit véi dong bit inBitstream.

— Danh sach ausWithVPS, ausWithSPS va ausWithPPS duoe thiét lap dé chtra tat
ca cac don vi truy cdp trong outBitstream chita cac don vi VCL NAL vé1 dang
VPS NUT, SPS NUT va PPS NUT.

— Loai bo tat ca cac don vi SEINAL ma cé nuh_layer id bang 0 va chira cac thong
diép SEI khéng dwoc 1ng.

Luu ¥ 2 - B6 trich xuat dong bit "théng minh" c6 thé bao gdm céc théng diép SEI
khong duoe 16ng thich hop trong dong bit con dwoc trich xuat, mién 1a cac théng diép
SEI c6 thé ap dung cho dong bit con di ¢é mat nhwr cac thong diép SEI dwoc 1ong trong
mets_extraction_info nesting ( ) trong dong bit ban dau.

— Loai bé ra khoi outBitstream tat ca cac don vi NAL véi cac dang:

— Céc don vi VCL NAL ma chita cac 6 hinh anh khong thudce vé tap hop 6 hinh
anh véi mets_id[ i ] bing metsIdTarget,

— cac don vi non-VCL NAL véi cac dang VPS NUT, SPS_NUT hodc PPS NUT.

— Chén vao trong tét ca cac don vi truy cap trong danh sach ausWithVPS trong céc
don vi outBitstream num vps_in_extraction_info minusl[ mctsEISIdTarget ] plus 1
NAL vé1 dang VPS_NUT dwoc tao ra tir dit liéu VPS RBSP trong tap hop thong tin
trich xuat metsEISIdTarget-th MCTS, tirc 1a vps_rbsp_data_bytes[ metsEISIdTarget ][
j Il 1 cho tit ca cic ti sb cua j trong khoang t¥ 0 dén
num_vps_in_extraction_info_minus1[ mctsEISIdTarget ], bao gdm céa cac gi4 tri dau
mit. Vi mbéi VPS_NUT ma duge tao ra boi nuh_layer id dwoc thiét lap bing 0 va
nuh_temporal_id_plusl dwogc thiét lap bang 1.

— Chén vao trong tat ca cac don vi truy cdp trong danh sach ausWithSPS trong cac
don vi outBitstream num_sps_in_extraction_info minusl| mctsEISIdTarget ] plus 1
NAL véidang SPS NUT duoc tao ra tir dit liéu SPS RBSP trong tép hop thong tin trich
xudt metsEISIdTarget-th MCTS, tie 1a sps_rbsp data bytes[ mctsEISIdTarget ][ ][ ]
cho tat ca cac gié tri j ndm trong khoang tir 0 dén num_sps_in extraction info minusl|

metsEISIdTarget ], bao gom ca hai gia tri diu nxit. Véi méi SPS NUT ma duoc tao ra
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boi nuh_layer id dwoc thiét 1ap bang 0 va nuh_temporal id plusl dwoc thiét lap bang
L.

— Cheén vao trong tat ca cac don vi truy cdp trong danh sach ausWithPPS trong céc
don vi outBitstream NAL v&1 dang PPS NUT duoc tao ra t dit iéu PPS RBSP trong
tap hop théng tin trich xudt metsEISIdTarget-th MCTS, tirc 1a pps_rbsp data_bytes[
metsEISIdTarget [ j ][ ] cho tit ca cac gia tri j nam trong khoang tir 0 dén
num_pps_in_extraction_info_minus1[ mctsEISIdTarget ], bao gdm ca hai gia tri déu
mit cho pps nuh temporal id plusl[ metsEISIdTarget ][ j ] ma nhé hon hodc bing
metsTIdTarget. D6i véi méi PPS_NUT ma dwoc tao ranuh_layer_id dwoc thiét 1dp bang
0 va nuh temporal id plusl dwoc thiét Idp bing pps nuh temporal id plusi|
mctsEISIdTarget ][ j ] cho tit cac cac gia tri j nim trong khoang tir
num_pps_in_extraction_info minus1[ metsEISIdTarget ], bao gbém ca hai gia tri dau
mit cho pps_nuh_temporal id plusl[ metsEISIdTarget ][ j ] ma nhoé hon hodc bing
metsTIdTarget.

— Loai bé ra khéi outBitstream tat ca cac don vi NAL vdéi Temporalld 16n hon
metsTIdTarget.

— V&1 moi don vi VCL NAL con lai trong outBitstream, diéu chinh tiéu dé phan
doan lat cit hinh anh nhu sau:

— Véi don vi VCL NAL thtt nhét trong mdi don vi truy cap, tap hop gia tri cia
first_slice_segment in pic_flag bang 1, néu khong thi bang 0.

— Tap hop cac gia tri slice_segment_address theo thiét 14p 6 hinh anh dugc dinh
13 trong PPS véi pps_pic_parameter_set_id bing slice pic parameter set_id.

C1 phap thong diép SEI 16ng théng tin trich xudt MCTS ¢6 thé duoc thiét ké nir:
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mcts_extraction_info nesting( ) { Descriptor
all tile sets flag u(l)
if{ tall tile sets flag) {
num_associated _mcts_identifiers minusi ue(v)
for(i=0:1 <= num_associated_mcts_identifiers_minusl; i++)
mets_identifier]i] ue(v)
}
num_seis_in_mcts_extraction_seis minusl ue(v)
while( byte aligned())
nmcts_nesting zere bit /* equal to 0 */ u(1)
for(i=0:1 <= num_seis_in_mcts_exXtraction_seis minusl; i++)
sei_message( )
}

Vé ngit nghia, can lwu ¥ ring théng diép SEI 1ong thong tin trich xudt MCTS ¢
thé co mit ngoai, hoac thay thé cho, théng diép SEI tap hop théng tin trich xuit MCTS
dé hinh thanh théng tin 50.

Théng diép SEI long théng tin trich xudt MCTS cung cdp co ché dé thuc hién cac
théng diép SEI dugce 1ong va két hop cac théng diép SEI duoe 1dng véi céc tap hop con
dong bit twrong tmg vé1 mét hodc nhiéu tap hop 6 hinh anh bi rang budc chuyén dong.

Trong quy trinh trich xuét MCTS dong bit con nhw dwoc chi rd vé mat ngi nghia
ctia thong diép SEI cua tap hop thong tin trich xuat MCTS, cac thong diép SEI duge
long dwoe chira trong thong diép SEI 1ong théng tin trich xuit MCTS ¢6 thé duoc st
dung dé thay thé cac thong didp SEI khéng duge 1ong trong don vi truy cdp ma chira
thong diép SEI 1ong thong tin trich xudt MCTS.

all tile sets flag bang 0 chi 15 rang danh sach mcts_identifier list dwoc thiét lap
dé gom mcts_identifier] i ]. all tile_sets flag bang 1 chi 1o rang list mets_identifier] i ]
gom tit ca cac gia ti  of metsid] ] cuna cac théng  diép
temporal motion_constrained tile sets SEI ¢6 mét trong don vi truy cdp hién thoi.

num_associated_mects_identifiers minusl plus 1 chi 1o s& hrong mcts_identifier
sau ddy. Gia tri cia num_associated mcts_identifiers minus1[ i ] s& ndm trong khoang
tir 0 dén 232 — 2, gém ca hai gi4 tri dau mut.

mcts_identifier[ i ] nhan dang tap hop 6 hinh anh véimets_id bang mets_identifier|
i ] dwogce két hop véi cac thong diép SEI dwoc 16ng sau ddy. Gia tri cia mets_identifier]

1] s& nam trong khoang tir 0 dén 232 — 2, gém ca hai gi4 tri dau mat.
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num_seis_in mets_extraction seis minusl plus 1 biéu thi s6 hrong thong diép
SEI duoc l1ong sau dy..

mcts_nesting_zero_bit s& bang 0.

D3 chi ra & trén ring sy wée dinh hoic tao ra théng tin 50, tire 1a thong tin dan tham
s6 va/hodc thich tmg SEL ¢6 thé duge hoan thanh thay thé bén ngoai bo ma hoa 80, tire
1a, bén ngoai vi tri ma tai d6 viéc ma hoa thure té cac hinh 4nh 12 thanh dong dir liéu 10
dwge thue hién. Dong di ligu 10 ¢o thé, theo cach thay thé nay, dwoc tmyén theo cach
dwoc dém béi cac tham sé ban dau 20a va‘hoic (céc) thong diép SEI ban dau chi lién
quan dén dong khéng duwoe it gon 10. Tuy ¥, théng tin lién quan dén mét ving con
duwoc hd tro thém nita 22 cta cac hinh anh 12 ¢6 thé c6 mit trong dong video 10, nhung
ngay ca khi diéu nay khong bit bude, vi viée wéde dinh thong tin 50 co thé dua trén viée
danh gi4 két ciu 6 hinh anh ctia dong 12 trén phan ciia riéng né dé xac dinh mot hodc
nhiéu viing con. Khi lam nhw vay, méc di nhiém vu cong kénh 14 wée dinh thong tin 50
dwoce di doi tir vi tri b ma hoa sang mot s6 vi tri gén may chu hon, hoac tham chi dén
vi tri ngudi ding, chang han ngay trirde bo giai ma cudi cing 82, viée can phai truyén
dong dir liéu tron ven 10, tire la khong bi rat gon ¢6 thé trénh duoc viée phai bo di viéc
truyén cac phan 70 ciia phan trong tai 18 d& cap dén dién tich ctia cac hinh anh 12 bén
ngoai ving con mong mudn 22. Tép hop tham sb ma héa ban dau 20a va/hodc (cic)
thong diép SEI lién quan dén dong dit liéu khong dwge riit gon 12 & hién nhién cfing
duoc tmyén. Thuec thé mang 60 ma thue hién viée giam hodc loai bé thure té 68 cta ph§n
70, c6 thé dat tai, lan lwot, ngay trirde thue thé ma thue hién viée wée dinh thong tin 50.
Vi duy, thiét bi truyén theo dong chi tai xuéng mét cach cu thé cac phan ciia phan trong
ta1 18 cua dong di liéu 10, khong thude vé céc ph?m 70. Dé dat duoce muc dich nay, mét
s6 1énh tai xuéng c6 thé duoc st dung chéng han nhuw tép tin ké khai. Giao thitc DASH
c6 thé duoc sit dung dé dat dwoc muc dich nay. Viéc woc dinh thong tin 50 ¢o thé, vi du,
dugce thye hién bén trong thiét bi mang nay dat tai phia trude b gidi ma, chi nhwr cach
chuan bi viée diéu chinh tham s thyc t cua cac tham sb 1an lwot theo Fig.3 hodc Fig.5,
va/hogc thay thé SEL Nhin chung, thiét bi mang ¢6 thé bao gdm, theo cach thay thé vira
théo luan, giao dién nhan dong dit liéu duge rat gon 10 chi bao gom phén trong tai 18
nho hon phe"m 70, nhung van ¢6 céc tham s6 20a tham sd héa viéc ma hoa hoan toan céc

hinh anh 12 thanh phan trong tai 18, bao gdm phan 70. Cac biéu thi vi tri 32 6 thé van
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1a c4c biéu thi ban dau. Nghia la, dong dir liéu nhan duge thye sy dwge ma hoa sai. Dong
dit liéu nhan dwoc twong tng véi dong dit lidu 62 duge thé hién trén Fig.5 véi cac tham
sb 20b, tuy nhién, van 12 cac tham sb ban diu 20a, va cac biéu thi vi tri 32 van la sai.
Céc chi muc 54 trong dong mé quy chiéu dén cac tham s 20a trong dong nay va khéng
thé bién dbi twong tmg véi viée ma héa ban dau cia dong dit lidu khéng dwoe rat gon.
Thuec té, dong dit liéu ban dau khoéng dugce rit gon co thé chi khéc dong dir iéu nhédn
durgc nho viée bo di cac phﬁn 70. Tuy y, mot hoac nhiéu thong diép SEI duoc chira ma,
tuy nhién, de cap dén viéc ma hoa ban dau, vi du, kich thude 12 cua cac hinh anh ban
dau hodc céc dic tinh khac cta viée ma hoa hoan toan. Tai dau ra cta thiét b mang nay,
dong dit liéu 62 dé duoc gia1 ma boi bo giai ma 82 dugce xuét ra. Gita dau vao va dau
ra nay, modun durge ndi ma thich tng (cac) théng diép SEI vahodc cac tham sb ¢é khép
v6i viing con 12 dbi véi dong dit liéu quay vé 10 ma da trai qua qué trinh rat gon. Nghia
la, médun nay s€ phai thye hién nhiém vu 74, cu thé 1a didu chinh cac tham sb 20a dé
trd thanh cac tham s6 20b, va nhiém vu 78, tite 1a didu chinh cac biéu thi vi tr 32 dé quy
chiéu chinh xac dén chu vi ctia ving con 22. Céc kién thite vé ving con 22 d6i véi phép
1t gon ma da dugce thue hién ¢ thé 1a bén trong thiét bi mang nay trong trrdng hop
gi6i han cu thé gan nhat viéc tai xudng dong 10 dén cac phan cua phan trong tai 18 quy
chiéu dén viing con 22, hodc c6 thé dwge cung cap tir bén ngoai trong trwdng hop thiét
bi mang khac ma cé thé dat tai phia trude thiét bi mang, gia dinh nhiém vu 1at gon 68.
Véi thiét bi mang bao gém modun & gita ddu vao va dau ra, cac cau lénh twong ty nhuw
duoc tao ra & trén ddi véi thiét bi mang cua Fig.4, vi duy, vé viée thue hién trong phz“m
mém, phan sun hodc phin cimg Ia ding. Tém lai phwong én viva néu, twong tu lién quan
dén thiét bi mang dwoc tao cau hinh dé nhan dong dit liéu ma chira phén doan cua phén
trong tai do cac hinh anh cia video dwoc ma héa thanh. Phan doan twong (g vdi céc
két qua khi loai trir cac phan 70 khoi phan trong tai 18 ma quy chiéu dén ving cua cac
hinh anh bén ngoai viing con dugc dinh truede 22 cua cac hinh anh. Cac hinh anh 12 cua
video duge m hoa thanh phan trong tai 18 theo cach dwoce tham sb hoa, ma khéng ¢6
s loai trir, st dung cac thiét 1ap tham sb ma hoa trong phan tap hop tham sé cia dong
dit liéu. Nghfa 1&, phan tap hop tham sb ciia dong dit liéu nhan chinh xéc céc phép tham
s6 hoa viée giai ma céc hinh anh 12 thanh phan trong tai 18 néu céc phan 70 di khong

bi bo di. Theo cach bd sung hodc thay thé, cac hinh anh 12 cta video duwoc ma hoa thanh
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phan trong tai 18 theo cach so khép, ma khong c6 su loai trir, thong tin nang cao bd sung
dwoc bidu thi bai thong diép nang cao bd sung ciia dong di liéu. Nghia 1 thong diép
SEI tily ¥ dwoc chira boi dong dit lidu dwoc nhan, so khép theo cach thire té phan trong
tai khong dwoc rat gon 18. Thiét bi mang bién ddi dong di iéu dwoc nhan béng cach
thay ddi 78 céc biéu thi vi trf 32 trong phz‘in trong tai dé biéu thi vi tri dege do tit chu vi
ctia viing con dwogc dinh trede 22 thay vi cac hinh anh 12, va didu chinh cac thiét lap
tham s6 mé hoa trong phan tap hop tham sé va/hodc didu chinh théng diép thong tin
nang cao bé sung dé ma dong dit liéu duoc bién ddi ¢ phan doan ctia phén trong téi 18,
tiec 12 tat ca trir 70, hodc, né1 cach khac, cac hinh anh ving con cu thé 84 thé hién ving
con duoc dinh trude ctia cac hinh anh, duoc ma hoa tai d6 theo cach dwge tham sé héa
chinh xéac st dung céac thiét lap tham s6 ma hoéa do d6 duwoc didu chinh, va/hoic theo
cach so khép théng tin nang cao bd sung, théng tin nang cao bd sung dwoc biéu thi bai
théng diép cua thong tin nang cao bé sung dwoe diéu chinh sau khi diéu chinh. Viéc tao
cac tham sé 20b ngoai cac tham s6 20a da dwoc thue hién béi bd ma hoa 80 theo cac
phuong an trude d6 dé thu dwoc dong di liéu mang cé hai thiét 1ap tham s 20a va 20b.
O ddy, trong cach thay thé vira dwoe md ta & trén, cac tham sé 20a duoc chuyén thanh
cac tham s6 20b nhw bay. Viée dieu chinh céc tham s6 20a thanh céc tham s 20b yéu
cau bién doi cac tham sb 20a sir dung kién thire vé ving con 22. Vi du, trong khi kich
thwde hinh anh 26 trong thiét lap 20a twong tng vdi kich thwéce ctia cac hinh anh tron
ven 12, kich thwde hinh anh phai biéu thi kich thudc cta vung con 22 hodc cac hinh anh
86 tuong ting, sau khi diéu chinh trong thiét Iap 20b. Tuong tw, trong khi két ciu 6 hinh
anh 38 trong thiét lap 20a twong tmg voi két céu 6 hinh anh cta hinh anh tron ven 12,
két c4u 6 hinh anh 38 phat biéu thi két cdu 6 hinh anh cta ving con 22 hodc cac hinh
anh 86 twong tmg, sau khi diéu chinh trong thiét 1ap 20b. Tuong tu cac cau lénh dltng
dbi véi, vi du, nhung khéng loai trir, kich thwde viing dém va dinh thoi gian 46. Néu
khong c6 thong diép SEI ndo duge gui lai trong dong dit lidu dwoe nhan quay vé thi
khéng can dén sw diéu chinh nao. Ngoai ra, thong diép SEI ¢6 thé don gian 1a bi bo lai
thay vi diéu chinh noé.

D6i véi cac phwrong 4n & trén, can luu ¢ rang viéce thich ng théng tin nang cao bd
sung c6 thé thuge vé dit liéu dinh thoi gian viing dém va/hodc kich thwée vung dém. No1

cach khac, loai thong tin trong SEI ¢6 mat tuy § ma dwoc thich tmg, hodc khac gitta SEI
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ban dau hodc SEI thay thé, dé twong thich véi dong video dwoc 1§y di hodc dugc rat gon,
c6 thé thude veé, it nhat mét phﬁn, di liéu dinh thoi gian ving dém va/hodc kich thude
ving dém. Nghia 13, dit liéu SEI trong dong 10 ¢6 thé ¢6 dir liéu kich thuée ving dém
va’/hodc dir iéu dinh thoi gian vung dém twong tmg vé1 viée ma hoa hoan toan trong khi
dir liéu SEI thay thé, dwoc truyén tai ngoai dit liéu cit nhu dwoe mb ta doi véi Fig. 1,
hodc dwoc tao ra rat nhanh nhw duoc mé ta trong doan trudc, c6 dit liéu kich thudce vung
dém va/hodc dir liéu dinh thoi gian ving dém twong ung véi dong dwge rat gon 62
va/hodc céac hinh anh dwoc it gon 86.

Phan md ta sau déy lién quan dén khia canh thi hai cia sang ché, cu thé 1a khai
niém cho phép truyén tai dit lidu video hidu qua hon ma khéng thich g véi cac hinh
dang hinh anh hinh chit nhat théng thudng ctia cac bd ma hoa-giai mi video. Cling giéng
nhu truge day, ddi véi khia canh thit nhét, phan mé ta sau day bat déu véi phin gidi
thiéu, cu thé phan mé ta vi du cac tmg dung ma cac van dé nay c6 thé xay ra dé day
manh cac wu diém thu dwoc tir cac phwong an dwoe mé ta sau ddy. Tuy nhién, mét lan
nita can lru ¥ rang, phin mé ta so bd nay khong dwoc hiéu 1a giéi han sy mé réng céc
phwong an dwge mo ta sau d6. Ngodi ra, can lru ¥ rang khia canh cia sang ché tiép theo
duge mo ta ciing 6 thé két hop theo cach c6 loi véi phuong an mé ta & trén. Chi tiét vé
van dé nay dwoc mé ta thém dudi day.

Van dé duge md ta tiép theo xudt phét tir cac phép chiéu khéc nhau ma duge sir
dung cho video toan canh, ddc biét khi xi Iy nhw phép trich xuat mién con dwoc mé ta
o trén dwoc ap dung.

Vi dy, phép chiéu 1ap phuong duwgc sit dung theo cach gii thich dwdi dy. Phép
chiéu 14p phuwong 13 trwong hop cu thé cua phép chidu phang, ciing dwoc goi la phép
chiéu ban d6 khéng bao giac. Phép chiéu nay mé ta phép bién ddi gan ding cho hau hét
céc hé théng/dng kinh may anh truyén théng khi biéu dién hinh anh cia mét canh c6
dwoe. Cac duong thang trong canh dwge anh xa dén cac dudng thing trong hinh anh thu
duge nhu dvge minh hoa trén Fig. 14.

Phép chiéu lap phwong bay gid ap dung phép chiéu phing dé anh xa cac mat xXung
quanh cia hinh 1ap phwong thanh sau mét cia nd, v6i mdi goc chiéu 90° x 90° tir thm
ctia hinh 14p phwong. Két qua cuia phép chiéu lap phwong dwoce thé hién nhu hinh anh A

trén Fig. 15. Cling c6 cac cach sdp xép khac cta sau mat trong hinh anh chung.
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Bay gid dé suy ra phép biéu dién gan giii v6i ma héa hon ctia hinh anh A thu dwoc
(tire 1a it ving anh khéng dwoc st dung 130 va hinh chit nhat), cac manh va anh c¢6 thé
dwoc thay thé trong hinh anh, vi du, nhw dwoc minh hoa trén Fig. 16 dé suy ra hinh anh
B.

Tt quan diém hé thdng, didu quan trong 1a phai hiéu cach miéng va anh khac nhau
trong hinh anh B (Fig. 16) lién hé khéng gian véi phép biéu dién lién tiép ban dau (quan
sat thé gidi) trén hinh anh A, tic 1a thong tin bd sung dé suy ra hinh anh A (Fig. 15)
phép biéu dién da cho trong hinh anh B. Pic biét trong tredng hop ma quy trinh nhw
trich xuat mién con dwge mé ta & trén trong mién duoe ma hoa theo céc Fig. 1 dén Fig.
13 dwoc thue hién trén phia may cha hodc phan tir mang. Trong trwdng hop nay, chi
phan cua hinh anh B nhw dwoc biéu thi qua ROI 900 phan tach trén Fig. A ¢6 sin tai
thiét bi cudi. Thiét bi cudi phai c¢6 kha ning anh xa lai cac ving lién quan cua (timg
phcfm) video d3 cho thanh vi tri chinh x4c va cac mién ma thiét bi hién thi/két xuat cudi
mong mubn. Méay chu hodc thiét bi mang stra d6i dong bit video dwoc ma hoa theo quy
trinh trich xuat & trén ¢6 thé tao ra va thém vao hodc diéu chinh phép tin hidu hoéa thay
thé tin hiéu héa trong tmg phu thude vao dong bit video dwoc stra doi.

Do dé, cac phurong 4n dwgce mo ta tiép theo cung cap phép tin hiéu héa ma biéu thi
trong dong bit video (hinh chit nhat) cac nhém mau cta hinh anh B. Hon nita, viée thay
thé mdi nhém mau ddi véi cae mau cia hinh anh B theo hwéng ngang va doc. Theo
phuwong an nita, phép tin hidu héa dong bit bao gom théng tin 16 rang vé kich thude hinh
anh thu dwoc cta hinh anh A. Hon nita, cac gia tri d6 sang va mau sic mic dinh cua
mau khéng dugc truyén tai béi nhém méau di doi hode cac mau dwoc chuyén déi ban dau
boi nhém mau dwge di doi. Hon nita, phan mau cta hinh anh A ¢6 thé dwoc gia dinh s&
dugc khdi tao v8i cac gia tri mau cia cac mau twong mg trén hinh anh B.

Phwong an vi du da dwa ra trong bang ct phép trén Fig. 17.

Phwong 4n nita sit dung phép tin hiéu héa két cdu 6 hinh anh dé biéu thi cac mau
thude vé nhém mau sé duge thay thé.

Déi véi Fig. 18, phwong an cia dong dit 1iéu 200 theo khia canh thit hai dwoc thé
hién. Dong dit liéu 200 c6 video 202 duge ma hoa tai d6. Can luu ¥ ring phwong 4n cia
Fig. 18 ¢o thé duoc stra ddi dé chi dé cap dén mot hinh 4nh dwoc ma héa thanh dong di

liéu 200, nhwng dé dé dang hiéu céc vi du ciia né ma phwong an theo khia canh tht hai
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duge két hop véi cée phuong 4n cia khia canh bét ky trong s6 cac khia canh khéc cia
sang ché, Fig. 18 thé hién vi du ma dong di liéu 200 la dong dit liéu video hon la dong
dir liéu hinh anh. Nhu vira néu, dong dit liéu 200 c6 cac hinh anh 204 cua video 202
dwge mé héa tai d6. Tuy nhién, ngodi ra, dong dit liéu video 200 bao gdm thong tin di
ddi 206. Thong tin di ddi ¢6 cac ¥ nghia sau. Thue té, dong dit lidu 200 sé& phai truyén
tai ndi dung hinh anh trong cac hinh anh 204, ma cé chu vi bén ngoai khong phai hinh
chit nhat. Fig. 18 thé hién vi du vé ndi dung hinh anh nhw vay tai ki hiéu tham chiéu
200. Nghia 14, nd1 dung hinh anh 208 thé hién ndi dung hinh anh ma dong di liéu 200
truyén tai cho mét tem thoi gian, tire 1 trong mot hinh anh 204. Tuy nhién, chu vi ngoai
210 cua ndi dung hinh anh thye khong phai hinh cht nhét. Trong vi du cta Fig. 18, nd1
dung hinh anh the tét hon twong g véi viée thao sau mit ctia hinh 1ip phuong 212,
cac mat cua hinh 14p phwong dwrge phan biét theo cach minh hoa vé1 mot mat khéc trén
Fig. 18 bang cach sit dung sy phan bé théng thudng cua céc sé tir | dén 6 1én trén sau
mit cua hinh 1ap phwong 212, cu thé sao cho s6 lwong cac mit d6i dién thu dwoc tong
béng 7. Mdi mit do d6 biéu dién mét mién con 214 cia ndi dung hinh anh thye 208 va
¢6 thé, vi du, biéu dién phép chiéu phu hop ciia mdt phan sau ctia canh toan canh trong
khéng gian ba chiéu hoan toan 1én trén mién con twong tmg 214, ma theo vi du nay la
hinh vuéng. Tuy nhién, nhw da dé cap & trén, cac mién con 214 c6 thé cling & hinh dang
khéc nhau va c6 thé dwoc sip xép trong ndi dung hinh anh 208 theo cach khac véi cach
sp xép theo hang va cdt thong thuong. Trong moi trrdng hop, néi dung hinh anh thue
duge mo ta trong 208 khong phai 1a hinh ch@ nhat, va vung hinh anh muc tiéu hinh chir
nhét cé thé c6 nho nhét 216 chita dung hoan toan nd1 dung toan canh dwoc thao 208 ¢
cac phan khong duoe sir dung 130, tire 1a cac phan khéng bi chiém béi néi dung hinh
anh thue thudc vé canh toan canh.

Theo d6, dé khong thanh ving hinh anh "khéng ¢6 gia tri" trong cac hinh anh 204
ctia video 202 dwoc truyén tai trong dong dit liéu 200, cac hinh anh 240 mang ndi dung
hinh anh thye hoan thién 208 theo cach ma su sap xép twong dbi trong khong gian cia
céc ving con 214 duge thay doi lién quan dén cach sip xép cia ching trong ving hinh
anh muc tiéu 216.

Nhuw dwrge minh hoa trén Fig. 18, Fig. 18 minh hoa vi du ma bén trong s6 cac mién

con, tirc 1a cac mién con 1, 2, 4 va 5, khong phai di doi khi sao chép khong bién dang
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hodc trong déng hinh anh 204 vao ving hinh anh muyc tiéu 216, tuy nhién trong khi dé
céhc mién con 3 va 6 phai dwoc di doi. Vi du, trén Fig. 18 viéc di doi la cac thay thé dich
don thuan ma c6 thé dwoe moé ta bai cdc vecto hai chidu 218, nhung theo phwong an
thay thé, cac di doi phite tap hon ¢6 thé duge chon, ching han vi du nhw, cac di doi chita
b sung viée dinh ti 1é mién con trong tmg khi chuyén tiép gitta mét mat hinh anh 204
va mat khac la ving hinh anh muc tiéu 216 va/hodc phan xa (phan chiéu) va/hodc xoay.
Thong tin di do1 206 co thé biéu thi, cho mbi tap hop gém it nhat mét mién con duoc
dinh trwde cia cac hinh anh 204, viée di doi cia mién con twong tmg trong ving hinh
anh muc tiéu 216 trong tmg vdi ban sao khong bién dang hodc khong di doi ctia hinh
anh 204 thanh ving hinh anh muc tiéu 216. Vi du, trong vi du cua Fig. 18, thong tin di
ddi 206 ¢6 thé bidu thi vide di doi cta tap hop cac mién con 214 chi bao quanh cac mién
con 3 va 6. Ngoai ra, thong tin di do1 206 co thé biéu thi sw di d&i cho cac mién con 214,
hodc tap hop mién con duoe di doi 214, twong ung voi mot s6 diém mic dinh cua ving
muc tiéu 216 ching han nhw cac goc trén bén trai ciia no. Bang cach mic dinh, cac mién
con con lai trong hinh anh 204, trong vi du ctia Fig. 18 1, 2,4 va 5, co thé duoc xu ly
nhu ph§n con lai khi ching dya trén ban sao khong bi bién dang hodc twong de:ulg cua
chung, vi dy, twong tng vo1 diém mac dinh, 1én trén hinh anh muc tiéu 216.

Fig. 19 minh hoa ring théng tin di doi ¢6 thé bao gdm s6 lwong 220 cée mién con
214 s& duge di doi, cac tham sb kich thude vung hinh anh muc tiéu biéu thi kich thwée
ctia ving hinh anh muc tiéu 216, 222, va véi méi n mién con dugc di doi, cac hé toa do
224 mé ta su di doi 218 ctia mién con twong tng 214 dwoc di doi, vi du, phép do su di
doi tewong tmg voi diém mic dinh duoc dé cap o trén, hodc vi tri trong ddi cua né khi
anh xa céc mién con 214 trong chum toa do ban dau cua chiing trong hinh anh 204 1én
trén ving muc tiéu 216. Ngoai cac hé toa do 224, thong tin 206 ¢o thé bao g&n viée
dinh i 1& 226 cho mdi mién con 214 s& dugc di ddi, tic 1a biéu thi cach ma mién con
twong tmg 214 s& dwoc dinh ti 16 khi 4nh xa mién con twong tmg 214, dwoc di doi theo
cac toa do twong Gmg 224, trong vung hinh anh muyc tiéu 216. Viée dinh ti 1€ 226 ¢6 thé
thu dwoc theo cach phéng to hodc thu nhé twong tmg v6i cac mién con khéng dwge di
doi 214. Ngoai ra, phép phan xa va/hodc phép xoay theo chidu ngang va/hodc chiéu doc
c6 thé duoc tin hiéu héa cho mdi mién con 214. Va hon nita, thong tin di do1 206 ¢o thé

chira v&1 mo1 mién con duoc di doi, hode duge sap xép trong, ving muc tiéu 216, céc
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toa dd cho goc trén bén trai va céc toa dd cho gde dudi bén phai clia mién twong tng,
mét 1an nita ca hai dwoe do ngwoc lai diém mac dinh hodc cic goe trong tmg khi anh
Xa mién con twong tng 214 1én trén ving muc tiéu 216 ma khong di doi. Bing cach do,
vi tri, ti 1€ va phan xa co thé dwoge tin hiéu héa. Cac mién con 214 cia céc hinh anh duoc
truyén tai 204, do d6, ¢6 thé dwoe di doi trong tmg vdi viée sap xép twong ddi ban dau
cta nd trong cac hinh anh 204 mét cach tw do.

Thong tin di do1 206 ¢6 thé. vi du, cb pham v, tire 1a, c6 tinh hiéu lye, cho khoang
video theo thot gian 202 16n hon mot tem thot gian hode mét hinh anh 204 sao cho, vi
du, v6i chudi hinh dnh 204 hodc toan bd video 202. Hon nita, Fig. 18 minh hoa dong dit
liéu 200 c6 thé, thy v cling bao gdm théng tin dién day mic dinh 228 ma biéu thi viée
dién déy mac dinh st dung cac phé’m 130 cua ving hinh anh muc tiéu ma sé duge dién
day tai phia giai ma, tiec 13, cac vi tri ciia chiing 130 khong dwoc che phi béi bat ky mién
con 214 nao, tire 1a, bét ky mot mién con dwoc thay thé hodc khéng dwgce thay thé 214
cta hinh anh 204. Trong vi du cua Fig. 18, vi dy, cac mién con 1, 2, 4, va 5 hinh thanh
ph?m khéng duwoc di doi cta cac hinh anh 204, ma dwoc thé hién khong duge danh bong
trén Fig. 18, trong khi phfin con lai cta cac hinh anh 204, cu thé la cic mién con 3 va 6,
dwge thé hién bang cach danh béng trén Fig. 18, va tat ca sau mién con nay khong che
pht phan danh béng 130 trong ving hinh dnh muc tiéu 216 sau khi cac mién con 3 va 6
dwogce di doi theo théng tin 206 dé phan 130 s& duoc dién day theo théng tin dién day
mac dinh 228.

Bo ma hoéa 230 thich hop dé tao dong di liéu 200 dwgce minh hoa trén Fig. 20. B
m4 héa 230 chira hodc cung cap don gian dong dit liéu 200 véi thong tin 206 biéu thi
cac di doi can thiét dé dién day ving hinh anh muc tiéu st dung (céc) hinh anh 204 ma
bd ma héa 230 ciing ma héa thanh dong dit liéu 200. Fig. 20 minh hoa bé sung ring bd
ma héa 230 ¢6 thé, vi du, tao ra dong dir liéu 200 dé c6 thé rut gon duogce theo cach duy
tri tuén thi chang han nhw dong dit liéu 10 ctia cac phwong 4n cua cac Fig. 1 dén Fig.
13. No6i cach khéc, bd ma hoa 230 ¢6 thé duge thé hién theo cach dé cling thuc hién bd
ma héa 80 cua Fig. 1. V&1 muc dich minh hoa, Fig. 20 minh hoa trudng hop ma hinh
anh 204 dwoc chia nho thanh mang mién con 214, cu thé mang gdm 2x3 mién con theo
vi du cia Fig. 18. Hinh anh 204 ¢6 thé twong tmg v6i hinh anh 12, tic 1a, véi hinh anh

cua dong dit lidu khong dwoc rat gon 200. Fig. 20 minh hoa vi du mién con 22 d6i vdi
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bd ma héa 230 ma két xuat dong dit liéu 200 ¢6 kha ning rat gon. Nhuw da giai thich véi
Fig. 1, nhiéu mién con 22 nhw vay c6 thé ton tai. Bang cach do nay, thiét bi mang ¢
kha ning rat gon dong dit liéu 200 sao cho chi trich xuat phan doan dong dit lidu 200
sao cho thu dugce dong dit liéu video duge rut gon, cac hinh anh 86 ctia dong dit liéu chi
thé hién ving con 22. Dong dit liéu video dwge rit gon ma dong dit lidu 20 6 kha ning
rit gon va dong di lidu thude vé ving con 22, dwoe minh hoa trén Fig. 20 st dung ki
hiéu tham chiéu 232. Trong khi cac hinh anh 204 ctia dong dit liéu khong duoc rit gon
200 thé hién céc hinh anh 204, cac hinh anh cua dong dir iéu video dwge rut gon 232
chi thé hién vung con 22. Pé cung cép noi nhéan, chéng_ han nhw bd giai ma, nhan dong
dit liéu video dwoc riit gon 232 v6i kha ning dién diy ving hinh anh muc tiéu bing ndi
dung cac hinh anh cua dong dit liéu video dwgce rit gon 232, b ma hoa 230 co thé cung
cép bd sung dong dit lidu video 200 véi théng tin di doi 206' ma la cu thé cho ving con
22. Thiét bi mang, chéng han nhw vi du 60 cua Fig. 4, co thé, trong trwong hop rat gon
dong dir liéu video 200 dé thu dwoc dong dit liéu dugc rat gon 232, loai bo thong tin di
doi 206 va chi tiép quan théng tin di doi 206' thanh dong di lidu video dwge rat gon
232. Nho bién phap nay noi tiép nhan, ching han nhw bd giai ma c6 kha ning dién day
nd1 dung céac hinh anh cta dong dtt liéu video dwoce rat gon 232, ma thude vé nodi dung
cua viing con 22, 1én trén vung hinh anh muc tiéu 216 duoc thé hién trén Fig. 18.

Maét lan nira, can nhan manh ring Fig. 20 khong nén hiéu la gidi han cac dong dit
liéu video ¢ kha ning rit gon. Néu dong dit lidu video 200 c¢é kha nang rit gon, khai
niém c6 thé duwoc st dung ma khac vo1 khai niém dwoc thé hién & trén d6i véi cac Fig.
1 dén Fig. 13.

Fig. 21 thé hién noi tiép nhén ¢6 thé c6: bd giai ma 234 14n Iwot nhan dong dit ligu
video 200 hodc dong dit lidu video duwge rit gon 232 va kho1 phuc tir d6 cac hinh anh
ctia né, tire 1a cac hinh anh 204 hodc céc hinh anh chi thé hién vung con 33 trén co s&
ctia dong dit liéu video dwoc rit gon. Noi tiép nhan 1a bo giai ma va bao gdbm, ngoai 16i
giai ma 234, bd di doi 236 ma st dung thong tin di doi, cu thé 1a 206 trong trwong hop
dong dit liéu video 200 va 206' trong trirong hop cia dong dir lidu video dwoc it gon,
dé dién dfiy, dua trén nd1 dung hinh anh, ving hinh anh muye tiéu 216. Pau ra cua bo di
doi 236 theo d6 la, vung hinh anh muc tiéu 216 duge dién dﬁy véi mdi hinh anh cua

dong dit ligu twong tmg 200 hodce 232. Nhuw giai thich & trén, mét s6 phan cta ving hinh
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anh muc tiéu con lai khong dwoc dién diy boi noi dung hinh anh. Ty ¥, bo két Xuét 238
¢6 thé duoc ndi tiép theo véi, hodc véi dau ra cua, bd di doi 236. Bo két xuét 238 ap
dung phép chiéu don 4nh t6i hinh anh myc tiéu dwge thuc hién béi ving hinh anh muc
tiéu 216 hodc it nhét ving con ciia né ndm trong ving dwgc dién dy ciia ving hinh anh
muc tiéu - sao cho hinh thanh hinh anh dau ra hodc canh dau ra 240 twong mg véi phan
canh hién dang xem. Phép chiéu don anh dwoc thue hién béi bd két xuat 238 ¢6 thé 1a
nghich dao phép chiéu lap phwong.

Do d6, cac phuong an néu trén cho phép hop lai theo mién hinh chit nhat dit liéu
hinh anh cta canh nira toan canh hodc toan canh hodc twong tw. Vi du ¢t phap cu thé c6
thé duoc cung cftp sau day. Dudi day, cu phap vi du dwoc thé hién & dang ma gia, dwoc
goi a RectRegionPacking(i), ma chi rd cach mién hinh chit nhat nguén ctia khung duoc
chiéy, tire 1a 216, duoc hop la1 lén trén mién hinh chit nhat chi dinh cta khung duoe
hop, tirc 1, 1én trén 204. C6 thé biéu thi phép phan chiéu va xoay theo chiéu ngang 90,
180 hodc 270 30, va viée Iziy mau lai theo chiéu doc va ngang duoce suy ra tur chiéu rong
va chiéu dai ctia cac ving.

aligned(8) class RectRegionPacking(1) {

unsigned 1nt(32) proj_reg width[1];
unsigned int(32) proj_reg_height[i];
unsigned nt(32) proj_reg_top[i];
unsigned nt(32) proj_reg_left{i];
unsigned 1nt(8) transform_type[i];
unsigned int(32) packed reg width[i};
unsigned nt(32) packed reg height[i];
unsigned 1nt(32) packed reg_toplil:
unsigned nt(32) packed reg left[i];

3

Ngit nghia nhu sau.

proj_reg width[1], proj reg height[i], proj reg top[i] va proj reg left[i] dwoc
biéu thi theo don vi pixel trong khung chiéu, tic 14 216, v6i chiéu dai va chiéu rong lan
lwot bing proj_frame width va proj frame height. i 14 chi muc néu ving trong tmg,

tirc 1a 6 hinh anh 214 khi so sanh vdi Fig. 18. proj_reg width{i] chi rd chiéu rong cta
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ving thir i cua khung dwoc chiéu. proj reg width[i] s& 1én hon 0. proj_reg_height[i] chi
1o chiéu dai cua ving thit i cia khung dwoc chiéu. proj reg height[i] s& 16n hon 0.
proj reg_top[i] va proj_reg_left[i] chi rd hang mau trén cing va cot mau ngoai cing bén
trai trong khung dwoc chidu. Céc gia tri s& ndm trong khoang tir 0, bao gOm ca gid tri
dau mut, lan lwot biéu thi goéc trén cing bén trai cia khung duwoc chiéu, &n
proj_frame height va proj_frame width, khéng bao gém gid tri dau  mut.
proj_reg_width[i] va proj reg_left[i] s& bi rang budc sao cho proj_reg_width[i] +
proj_reg_left[i] nho hon proj_frame width. proj_reg height[i] va proj_reg_top[i] s€ bi
rang budc sao cho proj_reg_height[i] + proj_reg_top[i] nhé hon proj_frame_height. Khi
khung dwoc chiéu 216 la lap thé, proj_reg_width[i], proj_reg_height[i], proj_reg_topl[i]
va proj_reg_left[i] sé 12 vung sao cho dwoc nhan dang boi céc mién cia ching trén
khung dwoc chiéu nim trong khung hop thanh don 1& cua khung duge chiéu.
transform_typel[i] chi rd phép xoay va phan chiéu ma da dwgc 4p dung cho mién thi i
cua khung dugce chiéu dé anh xa né 1én khung dwroc hop lai, va do do, bwde anh xa phai
dwoc dao nguoce dé anh xa mién twong tmg 214 trd lai thanh ving 216. Puong nhién,
budc anh xa tir hinh anh 204 thanh ving muc tiéu 216 ¢o thé duwoc biéu thi. Khi
transform_type[i] chi rd ca bude xoay va phan chiéu, phép xoay duge 4p dung sau phan
chiéu. Pwong nhién cling ¢6 thé cé thir tw ngwoc lai. Céc gia tri sau dwoe chi rd theo
phwong an, trong khi cac gia tri khac ¢6 thé nghich dao:

1: khéng bién déi. 2: phan chiéu theo chidu ngang, 3: xoay 180 d6 (nguge chiéu
kim dong hd), 4: xoay 180 (nguoc chiéu kim déng hd) sau khi phan chiéu theo chiéu
ngang, 5: xoay 90 d6 (nguwoc chiéu kim c’[éng hé) sau khi phan chiéu theo chiéu ngang,
6: xoay 90 do (nguwoc chiéu kim déng hf‘)), 7: xoay 270 d9 (ngwoc chiéu kim déng hé)
sau khi phan chiéu theo chiéu ngang, 8: xoay 270 dé (ngwoc chiéu kim dong hd). Lan
lwu ¥ ring céc gia tri trong tmg véi thé dinh hwéng EXIF.

packed reg width[1], packed reg height[i], packed reg_topl[i]. va
packed reg left[i] lan lwot chi 16 chiu rong, chiéu dai, hang mau trén cling va cét mau
ngoai ciing bén trai ciia mién trong khung duwge hop lai, tic 1a ving dwgce che phu boi 6
hinh anh 214 trong hinh anh 204. Hinh ch@ nhéat dwoc chi 16 boi packed reg width[i],
packed reg_height[i], packed reg_top[i], va packed reg_left[i] s& khong chong lap véi

hinh ch& nhat dwoc chi 16 boi packed reg width[j], packed reg height[j].
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packed reg_top[j], va packed reg left[j] cho gia tri bat ky cia j nam trong khoang tir 0
déni— 1, bao gdm ca hai gia tri dau mit.

Tém tét va khai quat hoa vi du vira néu, cac phuong 4n duge mé ta & trén 6 thé
khéc nhau & chd, véi mbi mién hodc 6 hinh anh 214 cua hinh anh 214, hai ving hinh
chit nhat dwoc biéu thi, tire 12 ving, mién hogc 6 hinh anh twong mg 214 che phi trong
ving muc tiéu 216 va ving hinh chit nhat, mién hodc 6 hinh anh twong ting 214 che phu
trong viing hinh anh 204, ciing nhw cac quy tic anh xa dé anh xa ndi dung hinh anh cta
ving hodc 6 hinh anh twong tmg 214 gifta hai vimg nay, tirc 1a phan chiéu va/hodc xoay.
Viée dinh ti 18 ¢6 thé duoc tin hiéu hoa bﬁng cach tin hiéu héa cdp ving vé kich thude
khéac nhau.

Duéi day, khia canh thit ba ctia sang ché dwoc mo ta. Khia canh thit ba lién quan
dén khia canh c6 loi ciia viée phan bd cac diém truy cdp trong dong dit ligu video. Cu
thé, céc diém truy cép thude vé mdt hodc nhiéu ving con cua cac hinh anh dwge ma hoa
thanh dong d@ liéu video duge dua ra. Cac két qua c6 loi thu dwoce tir d6 duge md ta sau
day. Nhu véi cac khia canh khéc ciia sang ché, phan mo ta cta khia canh thit ba s& dua
ra md ta vé céc van dé xay ra. Nhu ph§n mé ta ctia khia canh thit nhét, vi du gi61 thidu
nay d& cap dén HEVC, nhung pham vi mét lan nira sé khong gidi han cac phuong an
dwoc giai thich sau d6 dé dé cap dén HEVC va chi phan mé réng cta né.

Theo ngit canh cta cac hé théng TMCTS duoc trinh bay & trén, céc diém truy cap
ngau nhién cu thé cia 6 hinh anh c6 thé cung cdp wu diém 16 rang. Truy cap ngdu nhién
trong céc 6 hinh anh tai thoi diém khac nhau s& cho phép phéan phdi déng déu hon céc
dinh tc do bit qua céc hinh anh trong chudi video. Tét ca hodc tap hop con cua cac co
c4u cho truy cdp ngau nhién cu thé hinh anh trong HEVC c6 thé dwoc chuyén dén cac 6
hinh anh.

Mat trong s cac co cau truy cdp ngau nhién cu thé hinh anh 1a biéu thi cia hinh
anh dugc ma héa ndé1 bd hodc cac don vi truy cdp ma khong co6 hinh anh nao trong 6
sau ddy a) thi tw trinh bay hodc b) ma hoa va dy bao ké thira thit tu trinh bay phu thudc
vao cac mau hinh anh trude hinh anh dwoc ma héa ndi bo. Noi cach khac, viée dit lai
ving dém hinh anh tham chiéu dwoc biéu thi, hodc trong trudng hop b) theo cach tic
thoi hodic a) tir hinh anh theo sau hinh anh dau tién. Trong HEVC, cac don vi truy cap

nay duoc tin hiéu hoa trén 16p triru twong hoa mang (network abstraction layer-NAL)
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théng qua céc dang don vi NAL cu thé, tie 1a duge goi la cac don vi diém truy cap ngau
nhién (intra random access point-IRAP), chéng han nhuw BLA, CRA (hodc ca hai loai
trén a) hodic IDR (loai b & trén). Céc phwong 4n md ta thém sau ddy, c6 thé sit dung biéu
thi mire tiéu dé don vi NAL, vi du, théng qua loai don vi NAL méi, hodc véi kha ning
twong thich nguge, thong diép SEI, ma biéu thi cho bd giai ma hodc thiét bi/hop gitta
mang ma don vi truy cap da cho chira it nhat mét 6 hinh anb/lat cat hinh anh dwoc ma
héa ndi bd cho cac didu kién a) hodc b), tirc 1a mot sb dang cua thiét lap lai viung dém
hinh anh tham chiéu, ap dung trén mdi co s l4t cit hinh anh/6 hinh anh. Hon nita, 14t
cit hinh anh/d hinh anh cé thé duge nhéin dang thong qua bidu thi trén mire tidu dé lat
cét hinh anh déi v6i hinh anh & phia bé ma hoéa, ngoai ra hodc theo cach thay thé, tin
hiéu héa loai don vi NAL. Phép toan giai ma trude d6 cho phép giam kich thuéec DPB
can cho viée giai ma sau khi trich xuat.

Véimuc dich nay, cac rang budce duge biéu dién véi fixed tile structure dwgc cho
phép phai dwoc dién day va céec mau cia 6 hinh anh trwde don vi truy cap dwoc biéu thi
cén khéng dwoc quy chiéu boi cing 6 hinh anh (va 6 hinh anh bat ky khac) cia hinh anh
hién tho

Theo mdt s6 phuong an, bé ma hoa cd thé rang bude sy phu thuée ma hoa thong
qua du béo theo thoi gian gitta cac mién con theo kiéu sao cho mdi mién con trai qua
RA, cac mién hinh anh duwoc st dung nhw sw quy chiéu cho phép du béo theo thoi gian
trong cac hinh anh quy chiéu dwge mé rong boi ving hinh anh dwoc che phi béi cée
mién con khac mét khi cac mién con nay ciing trai qua RA. Cac lat cét hinh anh/6 hinh
anh/mién con dwoc bidu thi trong dong bit, vi du, trén don vi NAL hodc mire lat cit hinh
anh hogc théng diép SEL Cac ciu tric nhu vay can trd viée trich xudt mién con, nhung
giam bét su bat lgi ciia phép du bao theo thoi gian bi rang bude. Loai truy cdp ngau
nhiéu mién con (cho phép trich xuat hoic khéng) phai la ¢6 thé phan biét véi biéu thi
dong bit.

Phuong an khac tan dung co ho1 tin hiéu hoa ¢ trén béng cach st dung cau tric
nhét dinh ca cac sy phu thude ma héa. Trong cau tric nay, cac diém truy cdp ngau
nhién theo hinh anh ton tai d chi tiét theo thoi gian thé ma cho phép truy cdp ngau
nhién tire thor ma khong 1éch tai cac thoi diém nhat dinh va tin hiéu héa theo tinh trang

ky thuat hién cé.
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Tuy nhién, vé dd chi tiét theo thoi gian min hon, céu tric ma hoéa cho phép cho
truy cdp ngau nhién theo 6 hinh anh, ma phan bd ganh ning téc d6 bit clia cac mau hinh
anh mé héa ndi bd qua thoi gian hudng vé trang thai toe do bit it thay doi. Déi v6i kha
nang twong thich nguwoe, truy cap ngau nhién theo 6 hinh dnh nay cé thé duoc tin hiéu
héa thong qua théng diép SEI, giit cac lat cit hinh anh twong tmg nhu cac hinh anh
khong phai RAP.

Trong quy trinh trich xuat dong bit hinh anh con, loai ciia cic don vi NAL biéu thi
théng qua cac thong diép SEI & trén biéu thi 6 hinh anh dya trén truy cdp ngau nhién
trong céu triic dong nhu vay sé dwgce thay d6i thanh truy cdp ngau nhién theo hinh anh
nlr thich hop dé tin hiéu héa co héi cho truy cép ngau nhién tire thoi tai cac hinh anh
twong ting cia dong bit con dwgc trich xuét.

Dong dit lidu video 300 theo phwong 4n ctia khia canh thtt ba ctia sang ché duoc
mb ta v6i Fig. 22. Dong dit liéu video 300 da mi héa vao d6 chudi hinh anh 302, titc 1a
video 304. Nhu cdc cac phwong an khac duge mo ta trude, thit tw theo thoi gian ma tai
d6 céc hinh anh 302 dwoc mb ta c6 thé trong vmg véi thir tr thoi gian trinh bay ma c6
thé hodc khong thé trung véi thir ty giai ma tai d6 cac hinh anh 302 dwoc ma hoa thanh
dong di lidu 300. Nghia I3, mic di khong dwge mo ta doi véi cac hinh anh khéc trude
do, dong di liéu video 300 co thé dugc chia nho thanh chudi cac don vi truy cap 306,
mdi don vi truy cdp duoe két hop v6i mot trong s cac hinh anh twong tng 302, thit tr
ctia cac hinh anh 302 ma dwoc két hop véi chudi cac don vi truy cép 306 twong g vdi
thir ty g1a1 ma.

Cac hinh anh 302 dwoc ma héa thanh dong dit liéu video 300 str dung phép du bao
theo thdi gian. Nghia 13, cdc hinh anh dwoc ma héa dw bao trong sb cac hinh anh 302
dwge ma hoa st dung phép du bao theo thoi gian dua trén mot hoac nhiéu hinh anh tham
chiéu theo thoi gian dtng trwde hinh dnh twong tmg theo thir tw giai ma.

Thay vi chi ¢6 mot loai hinh anh truy cdp ngau nhién, dong dit liéu video 300 bao
gém it nhét hai loai khac nhau ctia né, nhu duge mod ta sau day. Cu thé, céc hinh anh
truy cdp ngau nhién thong thuong 1a cac hinh anh ma du bao theo thoi gian khong duoc
st dung. Nghia la, hinh anh twong ng dugc ma hoa theo cach doc lap véi hinh anh
trede d6 bat ky theo thi tw giai ma. V6i cac hinh anh truy cdp ngau nhién thong thudng

nay, viéc tam ngung dw bao theo thai gian lién quan dén ving hinh anh hoan thién. Theo
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cac phwong an dwge md ta sau day, dong di liéu video 300 co thé hodc khong thé bao
gom céc hinh anh truy cdp ngau nhién theo hinh anh théng thwdng nay.

Nhu vira mé ta, cac hinh anh truy cép ngau nhién khéng phu thudc vao cac hinh
anh trude d6 theo thi ty giai ma. Do d6, ching cho phép viée truy cép ngau nhién thanh
gial ma dong dit liéu video 300. Tuy nhién, viéc ma hoéa hinh anh khéng bao gom du
béo theo thoi gian nghia 1 ma héa cac bét loi vé hiéu qua nén. Theo do, cac dong dit
liéu video thong thuwong trai qua tir cac dinh tde d6 bit, tirc 1a gia tri cuc dai cla toe do
bit, tai céc hinh anh truy cdp ngu nhién. Cac vin dé nay c6 thé duoc giai quyét béi cac
cach cta phwong an divge mo ta & trén.

Theo phwong 4n cua Fig. 22, dong dit liéu video 300 bao gém tap hop thit nhét
gém mbt hodc nhiéu hinh anh loai A, ma dwoc mé hoéa thanh dong dit lidu video 300
trong khi tam ngung du bao theo thoi gian it nhat trong ving con cta hinh anh tha nhat
A @ hinh thanh tap hop gom mét hodc nhiéu diém truy cdp ngau nhién thit nhat, va tap
hop thit ha gém mot hodc nhiéu hinh anh loai B dwoc ma héa thanh dong dit lidu video
300 trong khi tam ngung phép du bao theo thoi gian trong vung con cua hinh anh thir
hai B, khéc véi ving con hinh anh thtt nhat A, ¢ hinh thanh tip hop gom mot hodce
nhiéu diém truy cdp ngau nhién thit hai ciia dong dit liéu video 300.

Trong trudng hop cia Fig. 22, cac ving con hinh anh th nhat va thi hai A va B
duge minh hoa st dung danh béng, va la, nhw dwge minh hoa trén Fig. 23a, khong chéng
lap nhau, trong d6 cac ving con A va B tiép giap nhau doc theo bién chung 308 sao cho
cac vung con A va B che phu cac toan bo vung hinh anh ctia cac hinh anh 302. Tuy
nhién, diéu nay khéng can thiét cho trromg hop nay. Nhu duge thé hién trén Fig. 23b,
cac vung con A va B ¢é thé chéng L'?ip ting phén hodc, nhu dwoge thé hién trén Fig. 23c,
vimg hinh anh thit nhat A ¢6 thé thuc té che phu toan bo ving hinh anh cua cac hinh anh
302. Trong trudmg hop cua Fig. 23c¢, cac hinh anh cia dang A sé& 1a cac diém truy cdp
ngau nhién theo hinh anh ma phép du bao theo thai gian dwoe tit hoan toan, tire 1 duoc
ma hoa thanh dong dit liéu 300 ma khéong c6 bat ky phép du bao theo théi gian nao trong
sudt hinh anh twong tmg. Vi loi ich ctia s hoan chinh, Fig. 23d thé hién ring ving con
B khong can phai dugc dit trong phia trong ciia ving hinh anh 302, nhung ¢ thé ciing
la bién cna hai hinh anh 302 bén ngoai bién hinh anh bén ngoai 310. Fig. 23e minh hoa

rang, c6 thé ¢, ngoai cac loai hinh anh A va B, hinh anh loai C vé1 ving con lién ket C,
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ma ctng che pht hoan toan vung hinh anh cua hinh anh 302.

Két qua ctia viéc gi6i han ving trong cac hinh anh B va A cia Fig. 22, trong phép
dy bao theo thdi gian ma duge tam ngung, t&i cac vang con A va B nhu sau: tc do bit
théng thudong dé ma hoa hinh anh 302 thanh dong dit liéu video 300 1a 16n cho cac hinh
anh hinh thanh diém truy c4p ngau nhién vi phép du bao theo thoi gian duoc tranh khéng
duoc sit dung trong sudt viing hinh anh twong tmg va phép du béo tir cac hinh anh trude
(theo thtt tw giai ma) dwoc ngat quang cho cac hinh anh ké tiép (it nhét theo thit tu trinh
bay). Trong tredng hop ctia cac hinh anh cia loai A va B trén Fig. 22, viée tranh st dung

dur bao theo thai gian dwoc st dung trong viing con A va B, twong tmg, chi sao cho dinh

e

toc d6 bit 312 tai cac hinh anh nay A va B dugc so sanh theo céch so sanh thz”ip vl cac
hinh anh diém truy cdp ngau nhién theo hinh anh. Tuy nhién, nhw dwoc mo ta sau day,
viéc giam dinh tbe do bit 312 dat dén phan chi phi thp trrong Umg tlr cac rang bude phu
thuoc ma héa tai cac dudng bién ving con, it nhat dbi véi tbe do truy cp ngau nhién
hinh anh hoan thién. Diéu nay dwgc minh hoc trén Fig. 22. O day, duong cong 314 s&
biéu dién ham ma thé hién bién thién theo thoi gian cua toc dd bit phu thude vao thoi
gian t. Nhu dugc giai thich, cac dinh 312 tai cac khoang thoi gian cua hinh anh A va B
thap hon dinh ma s& thu duge tir hinh anh truy cdp ngau nhiéu theo hinh anh. So vdi
trwdng hop chi sit dung cac hinh anh truy cip ngau nhién theo hinh anh, toc do truy cép
ngau nhién lién quan dén hinh anh cta dong di liéu video 300 twong vmg véi toc do ma
céc hinh anh truy cdp ngau nhién lién quan dén ving con dwoc ngang qua ma cling che
phu toan bd hinh anh, trong trvong hop cua Fig. 22, toc dd tai d6 it nhat mat hinh anh
ctia loai B va it nhat mét hinh anh cta loai A dwge bét gip. Tham chi trong trwdng hop
6 su hién dién ctia hinh anh truy cdp ngau nhién theo hinh anh théng thuong trong dong
dit lidu video 300 nhw trong trudng hop cta vi du cia Fig. 23c¢, cu thé 1a hinh A, c6
nhitng wu diém so véi cac dong dit lidu video thong thuong ma chi cac hinh anh nay
dwoc phan phéi theo thoi gian qua dong dit liéu video. Dic biét, trong trwdng hop ¢6 céc
hinh énh truy cdp ngdu nhién cta vimg con lién quan, cy thé cac hinh anh B trong trudng
hop cua Fig. 23¢, ¢6 thé dwoc khai thac nhu duge giai thich chi tiét dudi day dé giam
téc do hinh anh cta cac hinh anh A ma dén cing v6i dinh téc do bit cao, nhung véi viée
bt thoi gian chd truy cap ngau nhién tang 1én bang cach dat rai rac cac hinh anh cua loai

B vao trong dong dir liéu video 300 giira cac hinh anh loar A, bang cach d6 cho phép
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viée truy cdp ngau nhién ving con bi gidi han vao dong dit liéu dé lién két thoi gian cho
dén khi diém truy cdp ngau nhién theo hinh anh tiép theo duge bét gdp, tirc la hinh anh
A tiép theo.

Truéce khi tién hanh phén md ta vé bod giai ma ma tan dung loai déc biét cua cac
hinh anh truy cdp ngau nhién trong dong dit liéu video 300, mot s6 I ¥ 58 dwgce ra dua
vé vimg con B va/hodc viing con A va cach cac hinh anh 302 dwoc ma héa thanh dong
dit lidu video 300 bing cach xem xét cac ving con vwot ra ngoai phép tam ngung dur
béo theo thoi gian trong cac ving con A va B trong khi ap dung du bao theo théi gian
trong cac vung cac hinh anh bén ngoai vang con A va B.

Fig. 22 minh hoa, viéc stt dung hdp duoc tao nét gach 316, bé ma héa video duge
tao cAu hinh dé ma hoa céc hinh anh 302 thanh dong dit liéu video 300 sao cho 1an luot
chita cac hinh anh vira néu A va B. Nhu d3 néu trén, bd ma héa video 316 ¢o thé 1a bd
ma héa video lai sit dung dw bao b chuyén déng dé ma hoa cac hinh anh 302 thanh
dong dit liéu video 300. B ma hoa video 316 cd thé st dung cau tric GOP (nhém hinh
anh) bat ky dé ma hoa hinh anh 302 thanh dong dit liéu video 300, chang han nhw cdu
tric GOP m& hodc céu tric GOP déng. D4i véi cac hinh anh truy cép ngau nhién cia
viing con lién quan A va B, diéu nay nghia la bd ma héa video 316 dat rai rac gitta cac
hinh anh 302, ving con cua hinh anh, cu thé 1a A hodc B, khéng phu thudce vao hinh anh
dlmg trude bét ky theo thi ty giai ma. Piéu nay duge mé té sau ring ving con B va/hoic
A nay c6 thé twong tmg véi viing con 22 theo phuong 4n cua cac Fig. | dén 13, tic la
viing con twong tmg véi dong dit liéu 300 ma cé the rit gon. Tuy nhién, mac du diéu
nay chi 1a vi du va kha ning it gon khong phai 1a dic diém thiét yéu cia dong dit liéu
video 300, can hru ¥ rang né 1a loi thé néu cac hinh anh 312 dwoe ma héa thanh dong
dit liéu video 300 theo cach tuan theo duong bién cua ving con B va‘/hoac A theo cach
twong tw v6i phin mé ta dwoc dwa ra & trén d6i véi bién cia ving con 22 dbi véi cac
Fig. 1 dén Fig. 13.

Cu thé, mic di pham vi ctia co ché phu thude ma héa trong khong gian trong céc
hinh anh ma héa 302 trong dong dit liéu video 300 thudng ngén, didu nay la loi thé néu
céc hinh anh truy cap ngau nhién cia ving con lién quan, tic I cac hinh anh A va B
trong trwong hop cua Fig. 22, duge ma héa thanh dong dit 1iéu video 300 theo cach ma

céac phu thude mé hoa dé ma hoéa ving con twong ng B/A khong vueot qua dudng bién
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cua ving con twong tng sao cho khong dwa ra phu thuge mé hoéa vao bén ngoai, hodc
ving lan cén khong gian caa ving con twrong ng. Nghia la, trong viing con twong tmg
B/A, céc hinh anh truy cap ngau nhién ciia ving con lién quan A va B duge méd héa ma
khong co du bao theo thoi gian va khong cé sy phu thude ma hoa trong khong gian vao
céc phan cua hinh anh twong Gmg bén ngoai viing con twong tmg A/B. Ngoai ra, sé la
thudn loi néu céc hinh anh gitta céc hinh anh truy cap ngau nhién A va B ciing dwoc ma
hoa thanh dong dir lidu video 300 theo cach ma tinh dén duong bién clia phan déi véi
hinh anh mé dan ngay trede hinh anh truy cdp ngau nhién cia phén cu thé hinh thanh
diém truy cép ngau nhién cta ving con cu thé.

Vi du, trén Fig. 22, hinh 4nh B hinh thanh diém truy cdp ngau nhién cia ving con
cu thé ddi véi ving con B va theo do, co thé s& thuan loi néu cac hinh anh 302 dimng sau
hinh anh B nay va dimg trede lan xudt hién thi nhat cta hinh anh truy cdp ngau nhién
cua vung con tiép theo, cu thé hinh anh A, trinh tw nay duoc biéu thi theo cach vi du s
dung dau ngodc nhon 317 duge ma héa theo cach ma tinh dén dwong bién ctia phan B.
Cu thé, s& 1a thuan loi néu su du bao theo thoi gian va khong gian va sy phu thudc ma
héa dé ma hoa cac hinh anh nay thanh dong dit liéu video 300 bi giéi han theo cach ma
céc hinh anh nay dwgc ma héa thanh dong dit liéu video 300 theo cach ma phan B cta
n6 khong phu thude vao phan bat ky cia cac hinh anh nay hodc chinh ban than hinh anh
B ma bén ngoai phé‘m B. Dbi vdi céc vécto chuyén dong, vi du, bdé ma hoa video 316
gi6i han céc vécto chuyén déng c6 sin dé ma héa phan B ciia cac hinh anh gitta cac hinh
anh B va A sao cho chi cac phan ctia hinh anh tham chiéu gitta hinh anh B va céc hinh
anh gitta hinh anh B va hinh anh A ma s& mé réng virot qua vung con B cua hinh anh
tham chiéu. Ngoai ra, khi hinh anh B hinh thanh diém truy cdp ngdu nhién d6i v&i ving
con B, céc hinth anh tham chiéu theo thoi gian dé gidi han theo thoi gian ving con B cia
hinh anh 317 s& khong ndm phia trede so v6i hinh anh B. Sy phu thudc trong khong
gian ¢ ma hoéa ving con B ctia cac hinh anh trung gian gitta cac hinh anh B va A sé bi
giéi han theo cach twong i, tirc 13 sao cho khong dua ra sw phu thude vao cac phan lan
can bén ngoai ving con B. Mot lan nita, s g161 han nay c6 thé duoe giam bdt phu thudc
vao Gmg dung, va hon nita, ngoai ra, tham chiéu dén phan mé ta cta cac Fig. 1 dén Fig.
13, dbi véi cac bién phép co thé c6 chéng lai cac 161 dich cimyén. Tuwong ty nhw vay, su

gi61 han chi dugce thao ludn véi céc hinh anh & giita cac hinh anh truy cép ngau nhién,
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trong sb cac hinh anh ma hinh anh dan trede 14 hinh anh truy cép ngau nhién cua ving
con cu thé chéng han nhu hinh anh B, ma c¢6 thé dwoc ap dung chi déi véi du bao theo
thoi gian trong khi sy phy thude trong khong gian c6 tac dong it nghiém trong hon abi
vdi céc 181 dich chuyén.

Phan thao luan dugc dua ra phia trude doan lién trude lién quan dén su gidi han
cta st phu thude ma héa dé ma héa cac hinh anh ctia phan tir ké tiép ngay sau 317 (theo
thit ty giai ma) cia hinh anh truy cdp ngau nhién theo ving con B chi dbi véi vide ma
héa cac hinh anh 317 trong vimg con B, tie Ia viing con d6i véi hinh anh truy cip ngéu
nhién cua phén tr lién trudce, cu thé 1a hinh anh B, ma hinh thanh diém truy cép 11g§u
nhién cu thé ctia vung con A. Mot cau hoi ma can duogc XUt Iy riéng biét, 1a cau hoi lidu
st phu thuée ma héa dé ma hoa cac hinh anh 317 trong phén bén ngoai ctia phan B, titc
14 viing con A trong tredng hop ctia Fig. 22, ¢6 can hodc khong cén bi gi6i han dé két
xudt viée ma hoa céc phan bén ngoai cuia cac hinh anh 317 phu thude ving con B. Nghia
la cau hoi 1a liéu viing con A cua cac hinh anh 317 ¢o can dwoc mé hoa theo cach sao
cho, vi dy, sy phu thude ma héa trong khong gian bi gidi han sao cho tiép can vao trong
vung B ctia cang hinh anh, va liéu sy phu thudée ma hoa theo thoi gian cia viéc ma hoa
ving con A ciia cac hinh anh 317 ¢6 can dwgc gisi han theo cach @& ma khong tiép can
vao ving con B ciia hinh anh tham chiéu ma 1a mét trong s6 hinh anh B ho#c hinh anh
bat ky 317 dimg trude theo thir tw ma héa/giai ma. Dé chinh x4c hon, can lwu ¥ rang cac
hinh anh tham chiéu duoc st dung cho ma hda ving con A cta cac hinh anh 317 mot
mit c6 thé hodc thude vé mét trong sd cac hinh anh dwoc ma héa/ giai ma trude do cia
cac hinh anh 317 va mit khac thude vé hinh anh truy cap ngau nhién dan trude B, hode
c6 thé ndm phia triede (theo thit twr giai ma) so véi hinh anh B. Véi cac hinh anh tham
chiéu nim phia trwde so véi hinh anh B, sw phu thude ma héa theo thdi gian dé ma hoa
ving con A cta hinh anh bét ky 317 van bi gidi han sao cho khong tiép cin vao ving
con B. Hon nita, cau hoi dugc thao ludn ¢ dédy la liéu sw phu thudc ma héa bat ky dé ma
hoéa ving con A ctia cac hinh anh 317 sé& ¢6 hodc khong bi gié1 han sao cho khong tiép
cdn vao phé‘m B theo sy phu thudc mé hoa theo khong gian hode né1 bo duoc lien quan
hodc sy phu thuéec ma hoa theo thoi gian dbi v6i hinh anh tham chiéu 1a mét trong s6
hinh anh B va hinh anh duge ma héa/giai ma trude d6 bat ky trong s6 cac hinh anh 317.

Ca hai thay thé déu co gia tri cta ching. Néu duong bién ving con cuia vung con B cua
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hinh anh B va céc hinh anh 317 cfing tuan theo khi ma héa ving con A cua cac hinh anh
317, tie la sy phu thuée ma hoa dé ma héa viing con A bi gidi han sao cho tiép can vao
vung con B, sau do ving con A tiép tuc dwge ma hoa theo cach doc lap véi phan B va
theo d6 hinh anh ving con d6i véi dong dit liéu 300 ma c6 thé trich xuat duoe hodc kha
ning rat gon nhu dugc thao ludn & trén. Cac ing dung twong tu cho ving con B khi xem
xét tinh hudng twong tw doi véi viée ma héa ving con B cua cac hinh anh ding ngay
sau hinh anh truy c4p ngau nhién ctia viing con cu thé A. Néu kha ning rtit gon cho ving
con nhat dinh nhw ving con A va/hodc ving con B khong quan trong, thi ¢é thé ¢6 loi
vé higu qua ma hoa néu st phu thudc méa hoa vira duoe thao luan tiép cén vao vung con
b véi hinh anh truy cap ngau nhién theo phan dimg lién treée ma hinh thanh diém truy
cap ngau nhién clia ving con cu thé dwoc cho phép. Trong trudng hop nay, cac ving
con khac, chéng han nhnr ving con A theo phén thao luan vira duge dua ra, sé khong co
kha ning rat gon nita, nhung hiéu qua ma héa dwoc ting 1én nhr bé ma hoéa video 316
c6 it gid1 han hon dbi véi viée khai thac phzftn du theo cach, vi du, lwa chon cac vécto
chuyén déng sao cho ngang qua dudng bién ctia ving con B dé ma duy béo theo thoi gian
phan cta ving con A cua céc hinh anh 317 trén co s& cta ving con B ciia hinh anh bt
ky trong sb cac hinh anh nay hodc hinh anh B. Vi du, dong dit liéu 300 sé khong con
kha ndng rit gon d61 véi vimg A néu diéu sau day dugce thue hién. Céc hinh anh 317 sé&
dwrge ma hoa thanh dong dit liéu video 300 trong vung hinh anh A bén ngoai viing con
hinh anh thit hai B theo cach sit dung du béo theo thoi gian ma, it nhit mét phan, dé cap
dén ving con hinh anh thi hai B ctia cac hinh anh tham chiéu trong s6 cac hinh anh 317
va hinh anh B. Nghia 14, trong treong hop cua Fig. 22, vung hinh anh hoan thién sé c6
san dé duoc tham chiéu t6i ving ma hoéa ding trude theo thdi gian A cua cac hinh anh
317" sau day, tirc 1a khong chi A ma con B. Cac hinh anh 317’ sau, theo thit tw giai ma,
hinh anh A - cu thé 1a cac hinh anh 317" giita A va hinh anh sau loai B khong dwogc thé
hién trén Fig. 22, s& dugc ma héa thanh dong dit liéu video 300 vdi viée gidi han du bao
theo thodi gian trong ving hinh anh A bén ngoai ving con hinh anh thtr hai B dé ma
khéng tham chiéu dén ving con hinh anh thit hai B cta, theo thit tw giai ma, ding trude
céc hinh anh tham chiéu trong s6 hinh anh A va cac hinh anh 317'. Nghia 13, trong trudng
hop cua Fig. 22, chi ving A s& ¢6 san dé dwoe tham chiéu béi ving ma héa ding trude

theo thoi gian cua céac hinh anh 317'. Twong tw ding véi vimg con B: céc hinh anh B
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gan véi vimg con B trong viing con B, trong khi ma hoa B trong cac hinh anh B cling ¢6
A ¢6 san ngoai viing con A. Trong trudng hop nay, dong 300 s& khong ¢ kha ning rut
gon nita d6i v6i viing con B.

Trude khi tién hanh phan mé ta cia bd giai ma dwoge tao céu hinh dé giai ma dong
dit liéu video 300 cua Fig.22, can lwu ¥ ring bo ma hoéa video 316 ¢ thé dwoc tao céu
hinh dé cung cép dong dit liéu video 300 v&i viéc tin hiéu héa 319 ma, tai pham vi thude
vé toan bd video 304 hodc bao quanh chudi hinh anh 302, biéu thi sy chia nho trong
khong gian cia cac hinh anh twong tmg thanh céc viing con A va B hodc theo cach thay
thé bat ky chéng han nhu dwoc vi du trén cac Fig. 23a dén 23e. B4 ma hoa 316 ciing
cung cap dong dit lidu 300 véi phép tin hiéu hoa 318 biéu thi cac hinh anh A va B, tire
la phép tin hiéu hoa 318 ma danh dAu cac hinh anh nhat dinh nhw 12 diém truy cap ngau
nhién céc vimg con cu thé d6i véi viing con bat ky trong s& cac ving con durge bidu thi
béi phép tin hiéu hoa 319. Nghia 1a, phép tin hiéu hoéa 319 tin hiéu héa viéc chia nho
theo khéng gian ma khéng ddi gitra cac hinh anh ma phép tin hiéu héa 319 1a hop 1é, va
phép tin hidu héa 318 phan biét cac hinh anh truy cép ngau nhién cua ving con cu thé
tit céc hinh anh khéc va lién két v&i cac hinh anh truy cdp ngau nhién ving con nay véi
mét trong s6 cac ving con A va B.

C6 thé mot mat khong phan biét cu thé trong dong dit liéu video 300 giita cac hinh
anh B va A va mat khac 1a céc hinh anh khac theo nhw loai hinh anh lién quan. Trong vi
du ctia Fig. 22, céc hinh anh B va A "chi" 14 cac hinh anh truy cap ngau nhién ca ving
con cu thé va theo d6 khong 1a cac hinh anh truy cdp ngau nhién theo hinh anh thue,
Ch§11g han nhw IDR hodc twong tw. Theo d6, theo nhw phép tin hiéu hoéa loai hinh anh
320 trong dong dit liéu video 300 c6 lién quan, dong dit liéu video 300 cé thé mot mat
khong phan biét gitta cac hinh anh B va A va mat khac la cac hinh anh dwoc du bao theo
thot gian khac. Phép tin hiéu hoa 318 ¢o thé, vi du, dugc chira trong cac lat cit hinh anh,
hodc céc tiéu dé 1at cit hinh anh cua céc lat cat hinh anh nay, trong cac don vi clia cac
hinh anh 302 ma dwoc mé héa thanh dong 300, bang cach d6 biéu thi ring ving hinh
anh twong ¥mg vdi lat cét hinh anh twong tmg hinh thanh ving B. Ngoai ra, viéc két hop
cac phép tin hiéu hoa 320 va 318 co thé duoc s dung dé biéu thi bd giai ma ma hinh
anh nhat dinh 1a hinh anh truy cdp ngdu nhién ctia ving con cu thé va cing thudc veé

ving con nhét dinh. Vi du, phép tin hidu héa 320 c6 thé duoc sir dung dé biéu thi ring
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céc hinh anh nhat dinh 14 hinh anh truy cap ngéu nhién cua ving con cu theé, tuy nhién,
trong khi khong phat hién vung con ma hinh anh twong tng biéu dién cho diém truy cap
ngau nhién cta ving con cu thé. Phép biéu thi sau s& duge thyuce hién béi phép tin hiéu
héa 318 ma két hop tin hidu hinh anh nhét dinh 1a hinh anh truy cdp ngau nhién cia ving
con cu thé bing phép tin hiéu hoa 320, véi ving con bat ky trong s6 céc vimg con cia
phép chia nho hinh anh dwge tin hiéu héa boi phép tin hiéu héa 319. Tuy nhién, c6 thé
thay thé 1a phép tin hiéu héa 320 ma la phan t& ¢t phap loai don vi NAL, khong chi
phan biét hodc tach ra gitta cac hinh anh dwoc du bao theo thoi gian chéng han nhw cac
hinh anh B va P, c4c hinh anh truy cdp ngéu nhién theo hinh anh chang han nhw cac hinh
anh IDR, va céc diém truy cap ngau nhién theo ving con nhu cc hinh anh A va B, ma
con gitta cdc diém truy cip ngau nhién theo ving con lién quan dén cac vimg con khéc
nhau, titc 14 giita cac hinh anh A va B bing cach st dung céc gi tri khéc nhau cho méi
hinh anh A va B.

Phép tin hiéu hoa nita 321 co thé duoc chén bai bd ma héa video 316 thanh tin
hiéu cho ving con nhét dinh ma dong dit liéu 300 s& ¢6 kha ning rat gon dbi véi ving
con twong tmg hodc khéng. Phép tin hidu hoa 321 6 thé duge tin hidu héa trong dong
dit liéu 300 theo céch cho phép mét ving con trong s6 cac ving con duge tin hiéu héa
nhu 14 viing con di v6i dong dit liéu 300 ma c6 kha nang rit gon, trong khi ving con
khéc khéng hinh thanh ving con d6i véi dong dit liéu 300 ma c6 kha néng rat gon. Ngoai
ra, phép tin hiéu héa 321 6 thé chi cho phép véi phép tin hiéu héa nhi phan vé kha ning
it gon dd1 vdi tat ca cac ving con, tirc 1a phép tin hidu héa 321 ¢6 thé hodc tin hiéu ma
tat ca cac viing con 13 viing con déi véi dong dit lidu 300 ma c6 kha ning rut gon, hodc
1a dong dit liéu 300 ma khong c6 kha ning rat gon thanh ving con bat ky nay. Tuy
nhién, phép tin hiéu héa 321 ¢6 thé cing bé di v6i hiéu mg ma cac ving con nhw ving
con A va B trong vi du cua Fig. 22 hodc lan lwot duoc xi 1y nhw ving con dwoc ma hoa
doc 1ap hoan toan ddi v6i dong dit liéu 300 va c6 kha ning riit gon, hoic khong, trong
trudng hop ma sy phu thude ma héa bat dbi xing néu trén ngang qua cac bién duogce sit
dung nhw da giai thich trwde day.

Mic du cho dén nay cac vung con B va A da dwoc minh hoa la cac ving ké nhau,
can luu ¥ ring céc ving con B va A ¢6 thé khong phai 1a cac ving ké nhau theo cach

thay thé ching han nhw cac tip hop 6 hinh anh cua cac hinh anh 302, trong d6 su tham
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chiéu duge thyc hién dén phén mo ta cia Fig. 1 dén 3 d6i vdi vide xr Iy cu thé lién quan
dén 6 hinh anh do cac hinh anh 302 ¢6 thé, theo vi du nay, dwgc ma héa thanh dong dit
ligu 300.

Déi véi Fig. 23c¢, can lwu ¥ rang khi hinh anh A & 1a hinh anh truy cdp ngau nhién
theo hinh anh, loai hinh anh cia hinh anh A s& khac loai hinh anh cta céc hinh anh dugce
du bao theo thai gian, va theo d6 hinh anh A s& duge tin hiéu hoéa trong phép tin hiéu
hoa loai hinh anh 320.

Fig. 24 thé hién bd giai ma video 330 duogce tao cau hinh dé giai ma dong di Liéu
video 300 theo céach tdn dung cac hinh anh B va A. Dong dw liéu video 300 cua Fig. 24
dwoc thé hién vi du theo céch twong tmg véi phan mé ta cia Fig. 22, tirc 13, cac hinh anh
truy cdp ngiu nhién ctia viing con lién quan B va A dwogc dit rai rac gitta cac hinh anh
302 cua video 304 dwoc ma hoa thanh dong dit liéu video 300. B6 giai ma video 330
duoc tao cau hinh dé, theo dong dit liéu video truy cap ngau nhién 300, doi hinh anh
truy cap ngau nhién tiép theo xay ra, trc 1a hinh anh truy c4p ngau nhién theo hinh anh
hodic ctia ving con lién quan bét ky. Trong truong hop ciia dong dit lidu video 300 khong
bao gdm céc hinh énh truy cdp ngau nhién theo hinh anh, b giai ma video 330 ¢6 thé
tham chi khong twong mg véi cac hinh anh nay. Trong trwong hop bat ky, bo giai ma
video 300 tiép tuc giai ma dong dit lidu video 300 ngay khi bé giai ma video 330 gip
hinh anh truy c4p ngau nhién cia ving con lién quan thit nhat ma la hinh anh B trong vi
du cua Fig. 24. Bit dau v6i hinh anh B nay, bd giai ma video 330 bit dau khoi phuc,
gidi mé va xuét ra cac hinh anh 322 chi thé hién ving con B. Phwong 4n thay thé s& 1a
bé giai ma video 330 cling giai ma, khoi phuc va xuét ra cac phan cta cac hinh anh 322
nay bén ngoai ving con B cling vdi hodc khong tin hiéu héa di kém cac hinh anh nay
ma biéu thi thiét bi trinh bay, chéng han nhw thiét bi man hinh hién thi hodc twong tu,
ma céc phin bén ngoai vimg con B cta cac hinh anh nay trai qua 161 dich chuyén khi
c4c hinh anh tham chiéu cho ving con bén ngoai nay da bi khuyét.

B6 giai ma video 330 tiép tuc giai ma dong dit lidu video 300 theo cich nay cho
dén khi gdp hinh anh truy cdp ngau nhién tiép theo, ma la hinh anh A trong vi du cta
Fig. 24. Ving con A biéu dién diém truy cap ngau nhién cho ving hinh anh con lai, tite
1a ving cua cac hinh anh 302 bén ngoai vang con B, bd giai ma video 330 giai ma, khoi

phuc va xuat ra hoan toan tir hinh anh A t61 cac hinh anh 302. Nghia la, theo chitc ndng

-61-



31206

dwoe md ta ddi véi Fig. 24, ngudi ding duoc cung cip co hoi dé tan dung loi thé xem
video 304 sém nhat, it nhat dbi véi ving con B, tirc 1a ving con ctia hinh anh truy cép
ngau nhién cta ving con lién quan bét gip dau tién B. Sau d6, sau khi gap hinh anh truy
cdp ngéu nhién cia ving con lién quan tiép theo lién quan dén ving con che phi phan
con lai ciia céc hinh anh 302, bd giai ma video 330 ¢6 kha ning cung cap céc hinh anh
hoan chinh 302 ma khéng ¢6 cac 161 dich chuyén. Trong vi du ciia Fig. 23e, day 1 treong
hop sau khi gip mot trong sé mdi hinh anh truy cap ngau nhién ctia ving con cu thé thir
nhét lan Lot lién quan dén céc vung con A, B, va C.

Fig. 25 minh hoa ché d6 thay thé cia phép toan ctia bd gidi ma video 330. O day,
b6 giai ma video 330 bit dau giai ma va khoi phuc ving con B tir khi gip hinh anh truy
cap ngau nhién cta viing con cu thé thit nhat, hinh 4nh B tré di, nhung b6 giai ma video
330 doi dén khi gip dii cac hinh anh truy cdp ngau nhién dé cac viing con ctia chiing che
plii toan bé ving hinh anh cia cac hinh anh 302 dén khi bo giai ma video 330 Xudt ra
céac hinh anh 302 thyc sw hoan chinh. Trong trewong hop cua cac vi du hién tai, day la
tredng hop khi ngay khi gdp hinh anh A sau hinh anh B. Nghia la, tir hinh anh A tr¢ di
b6 giai mad video 330 xudt ra cac hinh anh 302 méc dui viing con B sé& ¢6 san tit hinh anh
B tro di.

Fig. 26 thé hién thiét bi mang 322 ma nhan dong dit lidu video 300 chita cac hinh
anh truy cép ngau nhién cia ving con cu thé. Tuy nhién, lic nay dong dir lidu 300 c6
kha nang rit gon di véi mét hodc nhidu ving con trong s6 cac ving con cia cac hinh
anh truy cdp ngau nhién ciia ving con cu thé. Vi du, Fig. 26 minh hoa tredong hop ma
dong dit liéu video 300 c6 kha ning rit gon d6i véi ving con B. Véi kha ning rit gon,
va chire ning tuong tmg cua thiét bi mang 322, can Iwu ¥ rdng né ¢6 thé hodc khong thé
la chite ning nay dwoc tao ciu hinh theo cich twong tng véi phan mo ta cia cac Fig. 1
dén Fig. 13. Trong truomg hop bat ky, cac hinh anh B dwoc biéu thi trong dong dit liéu
video 300 sit dung phép tin hiéu héa da néu. Thiét bi mang 322, trong trudng hop rit
gon dong dit lidu video 300 sao cho chi lién quan dén cac hinh anh B, trich xuét tir dong
dir liéu video 300, hodc rit gon dong dit liéu video 300 thanh dong d Liéu video duoc
rat gon 324, céc hinh anh 326 cta dong dit liéu hinh thanh video 328 ma chi thé hién
ndi dung cia ving con B cua video 304, tirc la dong dir liéu video khong duwoc rat gon

300. Tuy nhién, theo phwong thirc nay ving con B khong con biéu dién ving con doi
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vdi cac hinh anh 326, dong di liéu video dwoc rit gon 324 khong con chira phép tin
hiéu héa 318. Hon nita, hinh anh cua video 328 twong tmg voi vung con B cua hinh anh
truy cap ngﬁu nhién cua vung con cu thé B cua dong dwt liéu video dugc tin hiéu héa
trong dong dir liéu video duge rat gon 324 theo cach tin hiéu hoa dang hinh anh 320 la
hinh anh truy cdp ngau nhién theo hinh anh, chang han nhw hinh anh IDR hodc twong
tu. Nhitng cach nay ¢6 thé duge thye hién da dang. Vi du thiét bj mang 322 c6 thé thay
dbi phép tin hiéu héa loai hinh anh 320 trong tiéu dé don vi NAL ctia don vi NAL twong
{ing trong bude rat gon dong dit liéu video 300 hudng vé dong dit liéu video duge rat
gon 324 riéng ciia n6 ngoai viée chuyén hudng va/hoic xét lai thiét lap tham sé dwoc
md ta & trén ddi véi Fig. 5 va 7 trong truong hop thiét bi mang 322 duoc tao cau hinh
theo cach dé twong Gmg véi thiét bi mang 60.

Dé hoan thanh, F 1g. 27 thé hién thiét bi mang 231 dwoc tao c4u hinh dé xit Iy dong
dir liéu 20 cua Fig. 20. Tuy nhién, Fig. 20 thé hién rang thong tin 206' c6 thé da hodc
khéng thé c6 mit trong dong dit lidu video cd thé dwoc rit gon 200 chang han nhw trong
thong tin 50. Mac du thiét bi mang 231 nay co thé, nhu da duwoc mo ta & trén, hodc la
dwoc tao cau hinh dé virt bo th()ng tin thay thé 206 trong budc rt gon dong dit lidu video
200 thanh dong dit liéu video duoc it gon 232 véi viée chi don thuan la ldy thong tin
thay thé cia ving con cu thé 206' tir dong dit liéu video 200 thanh dong dit liéu video
duoce rat gon 232, hoac thiét bi mang 231 ¢6 thé hinh thanh viéc didu chinh lai théng tin
di doi 206 dé tré thanh thong tin di doi cia ving con cu thé 206 vé chinh né trén co s&
hiéu biét vé vi tri cta ving con 22 d6i vdi cac hinh anh cta dong dit liéu video c6 kha
nédng rat gon 200.

Do d6, phan mb ta & trén cho thdy cac quy trinh va tin hiéu héa cho viée trich Xuét
swr chuyén dong theo thoi gian va vi dy, cac tp hop 6 hinh anh rang budc du bao lién
16p. Viée trich xuat hodc cac tap hop con theo khong gian ctia cde dong bit video duoc
mé hoa st dung viée ma héa video mét 16p hodc nhidu 16p cling duge mb ta.

D41 v6i phan mé ta & trén, can heu ¥ ring bd ma hoa, giai ma hodc thiét bi mang
bat ky duoce thé hién c6 thé duoc thé hién duoc thue thi trong phﬁn cung, phén sun hodc
phan mém. Khi duoce thire thi trong phan ciing, b ma héa, b gidi ma hodc thiét bi mang
twong tng co thé, vi du, duoc thue thi dwdi dang mach tich hop tmg dung cu thé. Néu

duge thye thi trong phan sun, thiét bi twong tng co thé duge thye thi nhe mang ¢6 thé

-63-



31206

lap trinh dwoc dang trwong, va néu duogce thuc thi trong phan sun, thiét bi twong tng ¢
thé 1a bd xir 1y hodc may tinh dwoc lap trinh dé thue hién chirc ning dwge mo ta.

Mic do mdt sé khia canh da dwoc md ta trong pham vi clia thiét bi, 16 rang réng
céc khia canh nay ciing thé hién sw mé ta cua phuong phap twong umg, trong d6 khéi
hodc thiét bi twong tmg véi bude phwong phap hodc déu hiéu cia bude phwong phép.
Tuwong tu, cac khia canh duge md ta trong pham vi ctia bude phwong phap cling thé hién
su md ta ctia khdi hodic muc hodc déu hiéu twong Gng clia thiét bi twong tmg. Mot s0
hodc tat ca cac bude phwong phép c6 thé dwoe thue hién béi (hodc st dung) thiét bi phan
cung, nhu vi du, bé vi xtr 1y, may tinh ¢o6 thé lap trinh hodc mach dién tr. Trong mot s
phuong 4n, mdt hodc nhiéu trong s6 cac bude quan trong nhét trong phwong phap ¢6 thé
dwge chay boi thiét bi nay.

Dong dit liéu duge ma hoa hodc tin hiéu dwoe ma hoa theo sang ché ¢6 thé duoc
hwu trit vat ghi luu trit dang s6 hodc ¢6 thé dwoc tmyén trén vat ghi tmyén dan nhu vit
ghi truyén dan khong day hodc vét ghi truyén dan cé day nhu internet. Trudng hop bao
gém viée chén hodc méa hoa mot sb thong tin thanh dong di lidu dd duge md ta, phz"m
mo ta nay déng thoi duoc hidu nhu su bde 16 1‘§1lg dong dit liéu thu duoc bao gém thong
tin twong tng, thanh phan ct phap hodc c& hiéu hodc v.v..

Phuy thude vao céc yéu cau thue hién nhat dinh, cdc phuong an cta sang ché co thé
duge thue hién trong phan ctmg hodc trong phan mém. Phuong én ¢é thé dwoc thwe hién
stt dung vét ghi lvu trit dang sb, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hodc bd nhé FLASH, ¢6 cac tin hidu diéu khién cé thé doc duong
bang dién tir dwoc hwu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé thong may
tinh I4p trinh dwge sao cho phwong phap twong (mg dwoc thywre hién. Do d6, vét ghi luu
trit dang s6 6 thé 1a may tinh co thé doc duoc.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gom vt mang dit lidu ¢6 cac tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dwoc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé théng may tinh c6
thé lap trinh, sao cho mdt trong s6 cac phwong phap duge md ta ¢ day dwoe thye hién.

N6i chung, cac phuwong 4n cia sang ché co thé duge thuc hién nhu san pham
chuong trinh may tinh voi ma chwong trinh, méa chwong trinh ¢6 hiéu luc dé thye hién
mdt trong s6 cac phrrong phép khi san pham chwong trinh méy tinh chay trén may tinh.

Ma chwong trinh ¢6 thé vi du duoge luwu trit trén vat mang co thé doc duoc bt:mg may.
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Céc phuong an khac bao gdm chuwrong trinh may tinh dé thue hién mot trong sb cac
phuwong phap dwoc mo ta ¢ day, dwoc luu trit trén vat mang co thé doc dwoc bing may.

Do d8, néi cach khac, phuong an cta phuwong phap theo sang ché 14 chuong trinh
mAy tinh c6 méa chuong trinh dé thye hién mot trong s6 cée phuong phip dwge mé ta &
day, khi chwong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phwong an khac cua cac phwong phap theo sang ché 1a vt mang dit liéu
(hodc vat ghi lvu trit dang sd, hodc vat ghi c6 thé doc duoc b§11g may tinh) gém co, da
dwge ghi lai trén d6, chwong trinh may tinh dé thue hién mét trong s6 cac phwong phap
duoc mé ta & day. Vat mang dir liéu, vat ghi lvu trit dang s6 hodc vat ghi da dwoc ghi
thudng la hitu hinh va/hodc khong tam thoi.

Do d6, phwong 4n khéc ciia cde phirong phép theo sang ché la dong dit liéu hodc
chudi tin hiéu biéu dién chuwong trinh méy tinh dé thwe hién mot trong cdc phuwong phap
da dwge mo ta ¢ day. Vi du, co thé cdu hinh dong dir liéu hodc chudi tin hiéu dé dwoc
truyén tai théng qua st két ndi truyén thong dit lidu, vi du thong qua internet.

Phuong 4n khac gdbm c¢é phwong tién xi 1y, vi du may tinh, hodc thiét bi logic lap
trinh dwoe, dwoe céu hinh dé hodc duwoc lam thich ng dé thye hién mot trong sb céc
phuong phap dwge mo ta ¢ day.

Phuong 4n khéc bao gom méy tinh ¢ chwong trinh may tinh dwoc cai dat trén may
tinh dé thwe hién mot trong sé cac phwong phap duge mé ta & day.

Phwong 4n khéc theo sang ché gdm c6 thiét bi hodc hé théng dugc tao céu hinh aé
tmyén tai (vi du, b§ng dién tir hodc quang hoc) chwong trinh may tinh dé thuc hién mot
trong s6 cac phurong phép dirge mé ta & day dén bé nhan. Bo nhan b thé 14, vi du, may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc twong tu. Thiét bi hodc hé théng 6 thé, vi dy,
bao gdm may chi tép tin dé truyén tai chwong trinh may tinh dén bo nhan.

Theo mét sé phwong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh dwoc (vi du, mang cong ldp trinh
dugc dang treong) co thé duoc st dung dé thue hién modt sb hodc tat ca cac chite nang
cua cdc phwong phap duge mé ta & ddy. Trong mét sé phwong an, mang cong lap trinh
duge dang tredng c6 thé két hop véi b vi xir 1y dé thue hién mot trong s6 cac phwong
phép duoc mé ta & day. Thong thudng, cde phrong phap tot hon 1a dwoc thue hién boi
thiét bi phan ctmg bat ky.

Thiét bi dwoc mé ta & day co thé duge thue hién st dung thiét bi phan cimg, hodc
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stt dung may tinh, hodc sit dung t& hop cua thiét bi phan ctmg va may tinh.

Thiét bi dwoc md ta & day, hodc cac thanh phén bat ky cua thiét bi dwoc md ta &
day c6 thé duoe thye hién it nhit mét phan trong phén cimg va/hodc phan mém.

Céc phuong phap dwge mé ta & day ¢ thé dwoc thue hién st dung thiét bi phan
ctmg, hodc st dung may tinh, hoac s dung t6 hop cua thiét bi ph§n ctng va may tinh.

Céc phuong phap duoge md ta & ddy, hodc cac thanh phan bt ky cia thiét bi dwoc
mé ta & day c6 thé dwoc thue hién it nht mot phan trong phan cimg va/hoic phan mém.

Cac phuong an dwge mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén Iy cua
sang ché. Can hidu réng céc cai bién va bién ddi caa cic phwong an v céc chi tiét duoc
mé ta & day s& 13 rd rang d6i véi ngudi ¢é trinh d6 trong linh vue k¥ thuit twong tng.
Do d6, pham vi ctia séng ché chi bi gii han bai pham vi cia cac diém yéu cau bao hé
s&p dua ra dudi ddy va khong bi gii han bai cac chi tiét cu thé duge thé hign bing ban
mo ta va giai thich cua cac phuwong an & day.

Sang ché con bao gom céc phwong an sau:

L. Dong dit lidu video biéu dién video (14) bao gom

phan tap hop tham s6 (16) biéu thi cac thiét 1ap tham s6 ma hoa (20):

phan trong tai (18) do cac hinh anh (12) ciia video ma héa thanh theo cach duoe
tham sb héa st dung tap hop thir nhét (20a) cta céc thiét lap tham s6 ma hoa (20), tap
hop tht nhét (20a) duoc 1ap chi muc bai cac chi muc (48) duge chira bot phfm trong tai,

trong d6 dong dit lidu video bao gdm thong tin (50) bao gbm

phép biéu thi (52) cua vung con dwgce dinh trwde (22) cua cac hinh anh (12), va
cac chi muc thay thé (54) dé chuyén hwrdng (72) céac chi muc (48) dwoe chita bt

phan trong tai sao cho quy chiéu dén, va/hodic céc tham sb thay thé (56) dé didu chinh
(88) tap hop thw nhét (20a) cua cac thiét lap tham s6 ma hoa dé thu duoc, tap hop thi
hai (20b) cua céc thiét lap tham 6 ma hoa,

trong d6 tap hop thir hai (20b) ctia cac tham s6 ma héa dwoc chon sao cho dong
dir liéu video dwoc riat gon (62) dwoe bién ddi so véi dong di liéu video

bang cach loai bo (68) céc phan (70) cia phan trong tai (18) quy chiéu dén ving
cta cac hinh anh (12) bén ngoai ving con duge dinh trude (22), va

thay ddi (78) cac biéu thi vi tri (32) trong ph§n trong tai (18) dé biéu thi vi trf theo

cach dwge do tir chu vi ctia vung con dugce dinh trede (22) thay vi cac hinh anh (12),
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¢6 phan trong tai duge rit gon da duge ma hoa thanh tai d6 cdc hinh anh cua cung
con cu thé (86) thé hién ving con duge dinh trude (22) cua cac hinh anh theo cach duoc

tham s6 hoa st dung tap hop thtt hai (20b) cta cac thiét lap tham s6 ma hoa.

2. Dong dit liéu video theo phuong an 1, trong d6 dong dir liéu video va dong
dir liéu video dwoce rat gon (62) twong thich vé1t HEVC.

3. Dong dit liéu video theo phuwrong an 1 hodc 2 trong dé phan tap hop tham
s6 duwoc chita béi cac don vi SPS NAL va‘hodc cac don vi VPS NAL va/hoic cac don
vi PPS NAL.

4. Dong di liéu video theo phuwong an bét ky trong s6 cac phwrong an tir 1
dén 3, trong do cac thiét lap tham s& ma hoa xac dinh mot hodc nhiéu trong sb

kich thwde hinh anh (26),

két cau 6 hinh anh (38),

kich thuéc ving dém va dinh thoi gian ving dém (46).

5. Dong dit liéu video theo phwong 4n bét ky trong sé cac phwong an tir 1
dén 4 trong d6 cac chi muc (48) duoe chira trong céc tiéu dé lat cdt hinh anh cua cac lat
c4t hinh anh (34) cua phﬁn trong tai (18), mdi lat cit hinh anh d3 dwge ma héa thanh tai
do ving twong tng (36) ctia hinh anh (12) ma khong ngang qua bién cta viing con duoc
dinh truoc (22).

6. Dong dit liéu video theo mdt phwong an bét ky trong s6 cac phwong an tir
1 dén 5, trong d6 thong tin dwgc chira trong thong diép SEI, VUI hodc viéc m& rong tdp
hop tham sé.

7. Déng dit liéu video theo mot phwong an bat ky trong s6 cac phwong an tir
1 dén 6, trong d6 phan trong tai c6 cac hinh anh cta video dwge ma héa thanh tai d6
trong cac don vi cia cac 6 hinh anh (42) do cac hinh anh dwge chia nho thanh va ma
dwge sip xép trong cac mang 6 hinh anh theo cac hang va cét, trong d6 sw biéu thi (52)
biéu thi viing con dwgce dinh trede nhw tip hop cia cac 6 hinh anh.

8. Déng dit liéu video theo phurong 4n 7 trong d6 phan trong tai ¢6 cac hinh
anh cua video dugc ma hoa thanh tai d6 trong cac don vi cta cac 6 hinh anh (42) sao

cho phan trong tai dwoc chia nhé thanh cac don vi lat c4t hinh anh (34), méi 4t cat hinh
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anh d3 dwoc ma hoa thanh tai d6 ving twong Umg cua hinh anh ma khong ngang qua
bién 6 hinh anh (40) gitta cac 6 hinh anh.

9. Dong di liéu video theo phwong an bat ky trong s6 cac phwong an tir 1
dén 8, trong d6

phan cua tap hop thir nhat (20a) clia cac thiét lap tham sé ma héa dugc lap chi
muc bdi cac chi muc (48) ma tr d6 viéc chuyén hudng (72) béi cac chi muc thay thé
dwoc thue hién, va/hodc ma duoce thay thé béi céc tham sé thay thé, thude vé mot hodc
nhiéu trong s6

kich thwdce hinh anh (26),

két cau 6 hinh anh (38),

kich thwée viing dém va dinh thoi gian ving dém (46).

10. Dong dit liéu video theo phuwong 4n bat ky trong s6 cac phiong an tir 1
dén 9, trong d6 phé”m trong tai (18) c¢6 cac hinh anh (12) cua video dwogc ma héa thanh
tai d6 sao cho trong ving con dugce dinh trude (22) cac hinh anh dwge ma héa vor sy
gian doan ctia phép du béo theo thoi gian ngang qua cac bién ciia ving con duge dinh
trude (22).

11. Bo ma hoé dé ma hoa video thanh dong dit liéu video, bo ma héa gém co

b6 thiét lap tham s6 (80a) duoc tao cau hinh dé xac dinh céac thiét lap tham sb ma
hoéa (20) va tao ra phin tap hop tham s (15) ctia dong dit liéu video biéu thi cac thiét
lap tham s6 ma hoa;

161 ma hoa (80b) duoc tao céu hinh dé ma hoéa cac hinh anh cua video thanh ;}hﬁn
trong tai cua dong dit lidu video theo cach duwoc tham s6 hoa st dung tap hop thir nhat
(20a) cua céc thiét 1ap tham sé ma héa (20), tip hop thi nhat dwoc 1ap chi muc béi céc
chi muc (48) dugce chira boi ph?m trong tai,

trong d6 bé ma hoa dwoc tao cdu hinh dé cung cép dong dit lidu video véi thong
tin (50) bao gf)m

phép biéu thi cia ving con duge dinh trude (22) cia cac hinh anh (12), va

céc chi muc thay thé (54) dé chuyén hudng cac chi myc dwoe chira boi phan trong
tai dé quy chidu dén, va/hodc cac tham s6 thay thé (56) dé didu chinh tap hop thir nhat
ctia cac thiét 1ap tham s6 ma hoa dé thu dwoc, tap hop thit hai cia céc thiét lap tham s6

ma hoa,
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trong do tap hop thit hai cia cac tham s6 ma hoa dwoc chon sao cho dong dit liu
video duwoe rit gon duge bién dbi so véi dong dit liéu video

bing cach loai bo (68) cac phan cua phén trong tai quy chiéu dén ving ctia cac
hinh anh bén ngoai viing con duge dinh tnede, va

thay ddi (78) cac biéu thi vi tri trong phan trong tai dé biéu thi vi tri theo cach duge
do tir chu vi ciia ving con duge dinh trude thay vi cac hinh anh,

¢6 phén trong tai dwge rit gon da dwge ma héa thanh tai d6 céc hinh anh cia ving
col cu thé thé hién vung con cua cac hinh anh theo cach duwgce tham s6 hoa stt dung tap
hop thit hai cia cac thiét 1ap tham s6 ma héa.

12. Bo ma héa theo phuong 4n 11, trong d6 dong dit liéu video va dong dit
liéu video dwoc rat gon twong thich vé1 HEVC.

13. B0 ma héa theo phwong an 11 hodc phuong an 12 trong do phan tap hop
tham sb dwoc chita boi cde don vi SPS NAL va‘hodc cac don vi VPS NAL va/hodc céc
don vi PPS NAL.

14. Bo ma hoa theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 11 dén 13,
trong do cac thiét lap tham 6 ma héa x4c dinh mét hodc nhiéu trong 56

kich thwdce hinh anh,

két cdu 6 hinh 4nh,

kich thude vung dém va dinh thoi gian ving dém.

15. Bo ma hoa theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phwong én tir 11 dén 14
trong d6 b ma hoa duoc tao cAu hinh dé chén cac chi muc vao céc tidu dé cia céc lat
cét hinh anh cGa phan trong tai, va dé ma hoa vio trong méi lat cat hinh dnh ving twong
ung cua hinh anh ma khéng ngang qua bién cia ving con dwoc dinh trude.

16. B6 mé hoa theo mdt phwong 4n bat ky trong sé cac phuong an tir 11 dén
1S, trong d6 bd ma hoa dwoce tao c4u hinh dé chén thong tin thanh thong diép SEI, VUI
hofic mé rong tap hop tham sd.

17. Bo ma héa theo mét phwrong an bat ky trong s6 cac phwong an tir 11 dén
16, trong d6 bé ma héa duogc tao cu hinh dé ma héa vao trong phan trong tai cac hinh
anh cuia video duwgc ma hoa trong cac don vi cia cac 6 hinh anh do cac hinh anh duoc

chia nhé thanh va ma dugc sap x€p trong cac mang 6 hinh anh theo cac hang va céot,
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trong d6 phép biéu thi biéu thi ving con dwoe dinh trwde nhu tap hop cua cac 6 hinh
anh.

18. B0 ma hda theo phwong an 17 trong d6 bo ma hoa duoe tao céu hinh d¢é
ma hoéa vao trong phan trong tai cac hinh anh cta video duge ma hoa trong cac don vi
clia c4c 6 hinh anh sao cho phan trong tai dwgce chia nhé trong cic don vi lat cét hinh
anh, mdi lat cit hinh anh da duoc ma héa thanh tai d6 vung twong tng cua hinh anh ma
khéng ngang qua bién & hinh anh gitra cac 6 hinh anh.

19. Bd ma hoa theo phwong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n tlr 11 dén 18,
trong do

phén ciia tip hop thit nhét ctia cac thiét 1ap tham s6 mi héa duoe 1ap chi muc boi
cédc chi muc ma tir d6 viée chuyén hwéng bot cac chi muc thay thé duoc thue hién,
va/hodc ma duoc thay thé bi cac tham sd thay thé, thudce vé mot hodc nhiéu trong sd
kich thude hinh anh,

két cau 6 hinh anh,

dinh thoi gian ving dém.

20. B maé héa theo phuong 4n bat ky trong sé cac phuong an tir 11 dén 19,
trong d6 bd ma héa dwogc tao cau hinh dé ma héa thanh phan trong tai cac hinh anh cua
video sao cho trong viing con duge dinh trude (22) cac hinh anh dwoc ma hoéa véi su
gian doan cua phép du bao theo thoi gian ngang qua cac bién cua ving con duoc dinh
trude (22).

21. Thiét bi mang dé xir Iy dong dit lidu video, dong dit lidu video bao gém

phan tap hop tham s6 biéu thi cac thiét 1ap tham s6 ma hoéa;

ph?m trong tai do cac hinh anh cua video ma hoa thanh theo cach dwoc tham sb hoa
st dung tap hop tht nhét cua cac thiét lap tham s6 md hoa, tap hop thit nhat duwoc lap
chi muc bé1 cac chi muc dwoc chira boi phén trong tai,

trong do thiét bi mang duoc tao cau hinh dé

doc (64) tir dong dit liéu video thong tin bao gdm

phép biéu thi ciia ving con duwge dinh triede ctia cac hinh anh, va
cée chi muc thay thé dé chuyén hwéng céc chi muc dwoe chira boi phan trong tai
d& quy chiéu dén, va/hodc cac tham s thay thé dé diéu chinh tap hop thit nhat cia cac

thiét lap tham s6 ma hoéa dé thu duoc, tap hop thir hai cta céc thiét lap tham s6 ma hoa,
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rat gon (66) dong dit liéu video thanh dong di liéu video dwoge it gon dwge bién
db1 boi

thire hién phép chuyén hwdng (72) va/hodc diéu chinh (88) sao cho tap hop thit hai
cua cac tap hgp tham s6 mé héa dwoge lap chi muc bai cac chi mye cua ph@“m trong tai:

bang cach loai bo (68) céc phan cua phan trong tai quy chiéu dén ving cuia céc
hinh anh bén ngoai ving con duge dinh triede, va

thay ddi (78) céc biéu thi vi tri (32) trong phan trong tai dé biéu thi vi tri dwoc do
tit chu vi cua vung con dugc dinh trede thay vi cac hinh anh,

sao cho dong dit liu video dwoc rit gon cod ph?m trong tai dwgce it gon ma da duoc
ma héa thanh tai d6 cac hinh anh cta ving con cu thé thé hién vung con duge dinh triede
ctia cac hinh anh theo cach dwoc tham sé hoa st dung tap hop thit hai cia cac thiét 1ap
tham s6 ma hoa.

22. Thiét bi mang theo phwong 4n 21, trong d6 dong dit liéu video va dong dit
liéu video dwgce rat gon twwong thich vé1 HEVC.

23. Thiét bi mang theo phwong 4n 21 hodc phuong 4n 22 trong d6 phan tap
hop tham s6 duoge chnta bai cac don vi SPS NAL va/hodc cac don vi VPS NAL va‘hoic
cac don vi PPS NAL.

24. Thiét bi mang theo phuwong 4n bat ky trong s6 cac phwong an tir 21 dén
23, trong d6 céc thidt 1ap tham s ma héa xac dinh mét hode nhiéu trong s6

kich thude hinh anh,

két c4u 6 hinh anh,

kich thuéce viing dém va dinh thoi gian ving dém.

25. Thiét bi mang theo phwong 4n bat ky trong s6 céc phwong an tir 21 dén 24
trong d6 thiét bi mang dwoc tao cau hinh dé dit cac chi muc trong céc tiéu dé lat cat hinh
anh cta céc lat cit hinh anh cua phan trong tai, méi lat cit hinh anh da dwge ma héa
thanh tai d6 ving twong tmg cta hinh anh ma khong ngang qua bién cua ving con dwgc
dinh trude.

26. Thiét bi mang theo mdt phwong an bt ky trong sb cac phwong an tir 21
dén 25, trong d6 thiét bj mang dwoc tao céu hinh ¢ doc thong tin tir thong diép SEI,

VUI hodc m& rong tép hop tham so cua dong dit 1iéu video.
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27. Thiét bi mang theo mdt plurong 4n bat ky trong s6 cac phwong an tir 21
dén 26, trong d6 phan trong tai ¢6 cac hinh anh cta video dwge ma hoa thanh tai d6
trong cac don vi ctia cac 6 hinh anh do céc hinh anh dwoc chia nho thanh va ma duge
sap xép trong cac mang 6 hinh anh theo cac hang va cot, trong d6 phép biéu thi biéu thi
vung con duge dinh trude nhw tdp hop cia cac 6 hinh anh.

28. Thiét bi mang theo phwong an 27 trong d6 phén trong tai ¢é cac hinh anh
cua video dwoc ma hoéa thanh tai do trong cac don vi cia cac 6 hinh anh sao cho phz"m
trong tai dwge chia nho thanh cac don vi lat cit hinh anh, mdi lat cat hinh anh da duoc
ma héa thanh tai d6 ving twong ng cua hinh anh ma khong ngang qua bién 6 hinh anh
gitta cac 6 hinh anh.

29. Thiét bi mang theo phuwrong 4n bt ky trong s6 cac phuong an tir 21 dén
28, trong do '

phan cua tap hop thir nhat cia cac thiét Iap tham s6 ma héa dwoc lap chi muc bai
cac chi muc ma tr d6 viée chuyén hwdng béi cac chi muc thay thé duoc thuc hién,
va/hodc ma duogc thay thé boi cac tham sd thay thé, thudc vé mot hodc nhiéu trong )
kich thudce hinh anh,

két cau 6 hinh anh,

kich thude ving dém va dinh thoi gian vung dém.

30. Thiét bi mang theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 21 dén
29, trong d6 phan trong tai (18) c6 cac hinh anh (12) cua video dwoc ma héa thanh tai
dé sao cho trong ving con duge dinh trude (22) cac hinh anh dwoc ma hoéa véi sy gian
doan cua phép du béo theo thoi gian ngang qua cac bién cua ving con duge dinh trude
22).

31. Thiét bi mang theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 21 dén
30, trong d6 thiét bi mang 12 mét hodc nhiéu trong s6

b6 giai ma video 6 kha nidng giai ma dong di liéu video va dong dir lidu video
dwge rit gon,

bo giai ma video, mitc hd so cta bd giai ma da dé bo giai ma video c6 kha ning
giai ma dong dit lidu video duwoc riit gon, nhung mire ho so ciia bo giai méa 1a khong du

de bo giai ma video khong thé giai ma dong dir ligu video, va
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thiét bi mang dugc tao cau hinh ¢é chuyén tié'p5 phu thude vao tin hiéu diéu khién,

mét trong s6 dong di lidu video va dong dit lidu video duwoc riit gon dén bo giai ma
video.

32. Thiét bi mang theo phwong 4n bat ky trong s4 cac phwong 4n tir 21 dén
31, trong d6 dong dit liéu video bao gom thong tin di doi (206) ma biéu thi cho tap hop
gé)m it nhat mot mién con duoc dinh trude (214) cia cac hinh anh (12) sy di doi cia tap
hop gém it nhat mot mién con dwoe dinh trwde trong ving hinh anh muc tiéu (26) lién
quan dén viée sao chép khong di doi cua tap hop gdm it nhat mét mién con duoc dinh
trude thanh ving hinh anh muc tiéu, va

thiét bi mang dugce tao cAu hinh dé\ bién dbi thong tin di doi thanh thoéng tin di doi
dwoc bién ddi (206" sao cho cac hinh anh cua ving con cu thé, duge sao chép thanh
vung hinh anh muc tiéu vdi viée ¢d cac mién con dwoc dinh trede cia cac hinh anh cta
ving con cu thé duge di doi theo thong tin di doi duge bién ddi, tring khép trong ving
hinh anh muc tiéu (216) véi ving con duge dinh trwde (22) cia cac hinh anh (12) duge
sao chép thanh vung hinh anh muc tiéu vé1 tap hop gém it nhat mot mién con dwoe dinh
truede (214) cua cac hinh anh (12) duoc di doi theo thong tin di doi, va, trong rit gon
dong dit liéu video, thay thé thong tin di d&i (206) véi thong tin di doi duoc bién doi
(206", hoac

thong tin di doi dwoc bién d6i (206") duoc chira béi dong dit lidu video dugc két
hop véi viing con duoc dinh trude (22) cua cac hinh anh (12) va thong tin di do1 (206)
dugce chira bai dong dit liéu video duoc két hop véi cac hinh anh va thiét b mang duwoc
tao cau hinh dé, trong bude rit gon dong dit liéu video. loai bo thong tin di do1 (206) va
mang theo théng tin di doi dwoe bién doi (206') vao trong dong dit liéu video duoc it
gon dé két hop vdi cac hinh anh ciia ciing con cu thé (86).

33. Doéng dit liéu video biéu dién video (14) bao gom

ph:?m trong tai (18) do cac hinh anh (12) cua video dwoc ma héa thanh,

théng diép thong tin nang cao bd sung biéu thi thong tin nang cao b6 sung so khép
v&i1 cach ma céac hinh anh cua video dwoc ma héa thanh phén trong tai (18).

trong d6 dong dit lidu video bao gom théng tin (50) bao gom

phép biéu thi (52) ctia ving con duge dinh trude (22) cua cac hinh anh (12), va
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thong diép théng tin nang cao bd sung thay thé dé thay thé thong diép thong tin

nang cao bod sung.

trong d6 thong diép théng tin nang cao b sung thay thé duoc chon sao cho dong
dir liéu video duoc rat gon (62) duoc bién ddi so vé6i dong dit ligu video

bang cach loai bo (68) cac phéan (70) cia phan trong tai (18) quy chiéu dén ving
cua cac hinh anh (12) bén ngoai ving con duge dinh trudce (22), va

thay ddi (78) céac biéu thi vi tri (32) trong phén trong tai (18) dé biéu thi vi trf theo
cach duoc do tir chu vi cia viing con duge dinh trude (22) thay vi cac hinh anh (12),

cod phﬁn trong tai dwoe rat gon da dwoe ma héa thanh tai d6 cac hinh anh cia vung
con cu thé (86) thé hién viing con duge dinh trude (22) cua cac hinh anh theo cach sao
cho thong diép thong tin nang cao b4 sung thay thé biéu thi thong tin nang cao b sung
thay thé phi hop cach ma céc hinh anh cua ving con cu thé (86) dwoc ma hoa thanh tai
d6 phan trong tai duwoe 1t gon (18).

34. B6 ma hoé dé ma hoa video thanh dong dit liéu video, bd ma hoa gbm ¢6

161 ma hoéa (80b) dwoc tao cAu hinh dé ma hoa cac hinh anh cua video thanh phén
trong tai cia dong dit liéu video,

b6 thiét lap tham s6 (80) duoc tao cAu hinh dé tao ra théng diép thong tin nang cao
bd sung biéu thi théng tin nang cao bd sung phit hop véi cach ma céc hinh dnh cua video
dwoc ma héa thanh phan trong tai (18).

trong d6 bd ma héa dwoc tao céu hinh dé cung cap dong dit liéu video véi théng
tin (50) bao gdm

phép biéu thi cua vung con duge dinh triwde (22) ctia cac hinh anh (12), va
théng diép thong tin néng cao bd sung thay thé dé thay thé théng diép théng tin

nang cao bo sung,

trong d6 thong diép thong tin néng cao bd sung thay thé dwge chon sao cho dong
dir liéu video duwoc rut gon dugce bien doi so véi dong dir liéu video
bang cach loai bo (68) cac phan cua phan trong tai quy chicu dén ving cua cac

hinh anh bén ngoai viing con dwge dinh trwde, va
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thay dbi (78) cac biéu thi vi tri trong phén trong tai dé biéu thi vi tri theo cich dwgc
do tir chu vi cua vung con duge dinh trude thay vi cac hinh anh,
co phﬁn trong tai duge rat gon da dwge ma hoéa thanh tai d6 cac hinh anh ctia ving
con cu thé thé hién ving con ctia cac hinh anh theo cich sao cho théng diép thong tin
nang cao b sung thay thé biéu thi thong tin nang cao b sung thay thé phtt hop cach ma
cac hinh anh cua ving con cu thé (86) dwoc ma hoa thanh tai d6 phfm trong tai dwge rat
gon (18).
35. Thiét bi mang dé xtt Iy dong dit lidu video, dong dit liéu video bao gom
phén trong tai do cac hinh anh cua video dwgce ma héa thanh,
théng diép théong tin ning cao bé sung biéu thi théng tin néng cao b sung phu hop
véi cach ma céc hinh anh cta video dirge ma héa thanh phan trong tai (18).
trong do thiét bi mang dugce tao céu hinh dé
doc (64) tir dong dit liéu video théng tin bao gdm
phép biéu thi cia ving con duge dinh triede cia cac hinh anh, va
théng diép thong tin nang cao bd sung thay thé dé thay thé thong diép thong tin

nang cao bod sung,

rut gon (66) dong di liéu video thanh dong dit liéu video dwge 1t gon duoc bién
d6i boi

thay thé thong diép thong tin nang cao bd sung bang théng diép thong tin nang cao
b6 sung thay thé.

bang cach loai bo (68) cac phan cua phan trong ti quy chidu dén ving ctia cac
hinh anh bén ngoai viing con dwoc dinh truede, va

thay di (78) cac biéu thi vi tri (32) trong ph?m trong tai dé biéu thi vi tri dwoe do
tir chu vi ctiia ving con duge dinh trwede thay vi cac hinh anh,

sao cho dong dit lidu video dwoc rat gon ¢ phan trong tai dugc rat gon ma da duge
ma hoa thanh tai do cac hinh anh ctia ving con cu thé thé hién vung con duge dinh trirée
ctia cac hinh anh theo cach sao cho théng diép théng tin nang cao bé sung thay thé biéu
thi théng tin nang cao bd sung thay thé phii hop cach ma cac hinh anh ciia ving con cu

thé (86) dwoc ma hoa thanh tai do phéu trong tai dwoc it gon (18).
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36. Thiét bi mang dé xtr Iy dong di liéu video, thiét bi mang duoc cau hinh
dé

nhén dong dit liéu video ma chira phan doan cua phan trong tai do cac hinh anh
cia video duoe mé hoéa thanh, trong d6 phan doan twong tmg véi phan loai trit cia phan
trong tai quy chiéu dén ving cia cac hinh anh bén ngoai ving con duwge dinh trede cia
céc hinh anh, trong d6 cac hinh anh cia video dwoc ma hoéa thanh phﬁn trong tai,

theo cach dugc tham sb hoa, khong bao gé}m loai trir, s dung cac thiét lap tham
s6 ma héa trong phan tap hop tham s6 clia dong dit liéu video, va/hodc

theo cach phu hop, khéng bao gom loai trir, théng tin nang cao bd sung duoc biéu
thi bdi thong diép nang cao bd sung cia dong di liéu video,

bién ddi dong dir lidu video bing cach

thay dbi (78) cac bidu thi vi tri (32) trong phan trong tai d& biéu thi vi tri theo cach
dwoge do tir chu vi ctia ving con duge dinh trede thay vi cac hinh anh, va

diéu chinh cac thiét lap tham sé ma hoéa trong phan thiét 14p tham s6 va/hodc diéu
chinh thong diép thong tin nang cao bd sung dé dong dit lidu video cé phan doan cua
phan trong tai do cac hinh anh cia ving con cu thé thé hién ving con duge dinh trude
cua cac hinh anh dwoge ma hoa thanh theo cach

duwoc tham s hoa st dung cac thiét lap tham s6 ma héa vahodc

so khép thong tin néng cao bd sung dwgc biéu thi béi thong tin nang cao bé sung

duge diéu chinh théng diép néng cap bd sung nhw dwoc diéu chinh.

37. Thiét bi mang theo phuong an 36 dwoc tao cAu hinh dé nhén thong tin vé
ving con duogc dinh trude (22) cing vdi dong dit liéu video hodc st dung thong tin vé
vung con dugce dinh truede (22) dé g161 han viée ta1 xu(")ng dong dir liéu video sao cho
céc phan (70) cua phan trong tai (18) quy chiéu dén ving cua cac hinh anh bén ngoai
vung con dwoe dinh trede (22) khong dwge tai Xuéng.

38. Dong di liéu ¢6 hinh anh (204) dwgc ma hoa thanh tai do, dong dit liéu
bao gom

thong tin di do1 (206) ma biéu thi cho tap hop gém it nhat mot mién con dwoc dinh
trede (214) cia hinh anh (204) sy di do1 (218) cua tép hop gom it nhat mot mién con

duoce dinh trudce trong ving hinh anh muc tiéu (216) lién quan dén viée sao chép khong
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di d&i cua tap hop gdm it nhét mot mién con dwogc dinh trude thanh ving hinh anh muc
t1iéu (216).
39. Dong dit liéu theo phwong an 38, trong d6 thong tin di do1 (206) biéu thi

su di doi (218) trong cac don vi cuia mot trong s6 cac mau hinh anh,

cac 6 hinh anh ma hinh anh dwoc chia nhé thanh, trong cac don vi ma cta hinh anh
dwrge ma hoa khong c6 sy lién phu thudée ma hoéa, ma mdi tap hop gém it nhit mot mién
con (214) dugc hop thanh.

40. Dong dit liéu theo phwong 4n 38 hodc 39, trong d6 tap hop gdm it nhét
mot mién con cua hinh anh 1a tdp hop con cta sw phan chia khong gian khong chéng Iap
va khéng ¢6 khe hé cua hinh anh thanh day cac mién con.

41. Dong dit liéu theo phwong an bat ky trong s tir 38 dén 39, trong d6 théng
tin di doi bao gom

s& lwong (220) ctia cac mién con duge dinh trude trong tap hop gbm it nhat mét
mién con duwoce dinh tride cua hinh anh;

tham s6 kich thwde (222) xé4c dinh kich thwéce cua ving hinh anh muc tiéu, va

véi modi mién con duoe dinh trwde cla tap hop gé)m it nhat mot mién con duoc
dinh trudce cta hinh anh, hé toa dé (224) cua sy di do1 cuia mién con dwge dinh trude
twong Umg cua hinh anh trong ving hinh anh muc tiéu; hoac

théng tin di doi bao gdm v6i mdi mién con dwoe dinh trude cua tap hop gbm it
nhat mot mién con duoe dinh trude cia hinh anh, thong tin vi tif thi nhat vé vi trf cla
mién con duoe dinh trude twong ung trong mién muc tiéu, thong tin thit hai vé vi tri cua
mién duwoc dinh trude trong g trong hinh anh, va thong tin vé sy xoay va thong tin veé
sw phan chiéu khi anh xa mién con dwoe dinh trude twong tng giita mién muc tiéu va
hinh anh.

42. Dong dit liéu theo phwong an 41, trong d6 thong tin di doi con biéu thi su
dinh ti 16 (226) cua mién con twong ting trong ving hinh anh muc tiéu.

43. Déng dit liéu theo phwrong 4n bét ky trong s6 cac phwong an tir 38 dén 42,
trong d6 dong dit liéu con bao gém thong tin dién day mac dinh (228) ma biéu thi viéc
dién ddy mic dinh st dung phan (130) cla ving hinh anh muc tiéu (216) ma s& duge

dién day ma khong dwgc che phu bdi mién con bat ky cia tap hop gom it nhat mot mién
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con duoc dinh trude cia hinh anh dugce di doi theo théng tin di do1 hodce st dung phén
khéng duogc di doi bat ky ciia hinh anh, néu tap hop gom it nhat mét mién con duge dinh
trede khong che phu hoan toan hinh anh (204).

44, Dong dit liéu theo phwong an batky trong s cac phuong 4n tir 38 dén 42,
trong d6 dong dit lidu ¢6 cac chudi hinh anh dwoc ma hoa thanh tai do, trong d6 thong
tin di doi 1a hop 18 cho chudi hinh anh.

45. B giaima dé giai ma dong di liéu ¢6 hinh anh diwgc ma hoa thanh tai do,
b6 giai mi bao gom

161 giai ma (234) duoc tao céu hinh dé khéi phuc hinh anh tr dong di liéu, va

bd di doi (236) duoc tao cAu hinh dé téng hop hinh anh muc tiéu trén co s cua
hinh anh, theo thong tin di d&i dugc chira trong dong dit liéu, bang cach di doi mbi mién
con trong sb tap hop gbm it nhat mot mién con duoc dinh triede ciia hinh anh trong ving
cua hinh anh muc tiéu.

46. Bo giai ma theo phwong 4n 45, trong d6 bd di doi duoc tao cAu hinh dé,
néu tap hop gbm it nhat mét mién con dwoc dinh trude khong che phu hoan toan hinh
anh (204), sao chép theo cach khong di do1 phan khong bi di doi bét ky ctia hinh thanh
thanh vung hinh anh muc tiéu (216).

47. B6 giai ma theo phwong an 45 hodc 46, trong d6 thong tin di doi biéu thi

su di di ctia mién con twong ting trong cac don vi cua mét trong s6 cac mau hinh anh,

céc 6 hinh anh ma hinh anh dwoc chia nho thanh, trong cac don vi ma cua hinh anh
dwoc ma hoa khéng cé sy lién phu thudéc ma héa, ma mdi tap hop g&n it nhat méot mién
con (214) duoc hop thanh.

48. B¢ giai ma theo mét phwong an bat ky trong sé cac phuwong an tir 45 dén
47, trong d6 tap hop gom it nhét mot mién con ctia hinh 4nh 1a tap hop con cuia sw phan
chia khong gian khong chong l4p va khong c6 khe hé ctia hinh anh thanh day cac mién
con.

49. B giai ma theo phwong an bét ky trong sb cac phuong 4n tir 45 dén 48,
trong d6 bo di do1 dugce tao cAu hinh dé

doc, nhu phan thong tin di doi, tir dong dit idu
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s6 lwong céc mién con duoe dinh truwde trong tép hop gom it nhat mot mién con
duoc dinh truede cua hinh anh;

céc tham sd kich thudce xac dinh kich thudce ctia viing hinh anh muc tiéu,

véi mdi mién con duoe dinh triede cia tap hop gém it nhat mét mién con duoc
dinh tredce cua hinh anh, hé toa do cua sy di do1 cua mién con duge dinh trude twong
tng cua hinh anh trong ving hinh anh muc tiéu,

di d&i mdi mién con trong sb cac mién con dwgce dinh trude ca tap hop gbm it
nhAt mét mién con duoc dinh trede cia hinh anh lién quan dén su chéng lép cua hinh
anh 1&n trén viing ctia hinh 4nh muc tiéu theo cac hé toa d6 cna viée doc di doi cho mién
con duge dinh triede trong tng.

50. Bo giai ma theo phwong an 49, trong d6 bd di doi dugc tao céu hinh dé
tdng hop hinh anh muc tiéu trén co s& cua hinh anh, theo théng tin di doi dwoc chura
trong dong dit lidu, bang cach dinh ti 18 méi mién con trong sb tap hop gdm it nhat mot
mién con duge dinh trrde cia hinh anh, dwoc di doi trong tmg véi viée sao chép khong
bién dang ctia hinh anh thanh ving cua hinh anh muc tiéu theo théng tin di doi trong
vung cua hinh anh muc tiéu.

51. Bo giai ma theo phwong 4n bat ky trong so cac phuong an tir 45 dén 50,
trong d6 bo di doi duoce tao cau hinh dé dién dﬁy, theo thong tin dién dﬁy mic dinh duoc
chita trong dong dit liéu, phan ciia ving hinh anh muc tiéu ma tai d6 khong c6 mién con
nao trong s tap hop gbm it nhat mét mién con dwge dinh trude cua hinh anh nim trong
d6 dwoc di doi theo thong tin di doi hode dién day phan khong dwoc di doi bat ky cua
hinh anh, néu tap hop gdm it nhdt mot mien con dwge dinh trede khong che phua hoan
toan hinh anh (204).

52. B9 giai ma theo phwong 4n bét ky trong s6 céc phuong 4n tir 45 dén 51,
trong d6 151 giai ma dwoc tao cau hinh dé khéi phuc chuoi hinh anh tir dong dit lidu va
b6 di doi duoc tao cau hinh dé ap dung thong tin di doi 1én trén cac hinh anh cua chudi
céc hinh anh.

53. B gial md theo phwong an bat ky trong s6 cac phuong an tir 45 dén 52,
b6 giai ma con bao gdm:

b6 két xudt (238) duoc tao cau hinh dé 4p dung phép chiéu don anh 1én trén ving

hinh &nh muc tiéu dé hinh thanh hinh anh dau ra.
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54. Thiét bi mang duge tao cau hinh dé rat gon dong dix liéu (200) da dwoc
ma héa thanh tai d6 hinh anh thé nhat, thanh dong dit lidu dwoc rat gon (232) da duoc
ma hoa thanh tai d6 hinh anh ctia cac viing con cu thé thé hién ving con duge dinh trude
ctia hinh anh th nhét, trong d6 dong di lidu (200) bao gom théng tin di doi (206) ma
biéu thi cho tap hop gém it nhdt mot mién con duwoc dinh trede cia hinh anh thi nhit,
sw di do1 (218) cua tap hop gém it nhat mot mién con duwoc dinh trirde (214) trong ving
hinh anh muc tiéu (216) twong rng véi viéc sao chép khong di doi cia tap hop gom it
nhat mot mién con duge dinh trede thanh vung hinh anh muc tiéu, trong dé

thiét bi mang duoc tao cAu hinh dé bién doi théng tin di do1 (206) thanh thong tin
di doi dwoc bién ddi (206") sao cho hinh anh ctia ving con cu thé, dwgce sao chép thanh
ving hinh anh muc tiéu v viée ¢c6 tap hop gf)m it nhat mdt mién con dwoc dinh trude
ctia hinh anh ctia ving con cu thé dwoc di doi theo thong tin di doi dwoc bién dbi, tring
khép trong ving hinh 4nh muc tiéu véi ving con duwge dinh triede cua hinh anh thi nhat
duge sao chép thanh ving hinh anh muc tiéu voi tap hop g(‘“ml it nhat mdt mién con duoc
dinh trude (214) cua hinh anh (12) dugc di doi theo thong tin di doi, va, trong bwde rat
gon dong dit lidu, thay thé thong tin di do1 bfmg thong tin di doi duge bién ddi, hodc

thong tin di doi duoc bién ddi duoc chira bai dong dit liéu duoc két hop vé1 viung
con duoce dinh trude cta cac hinh anh tha nhét va thong tin di doi duge chira bo1 dong
dit lidu duoc két hop vdi céc hinh anh thi nhat va thiét bi mang duge tao c4u hinh dé,
trong budc rut gon dong dit liéu, loai bé théng tin di doi va mang theo thong tin di doi
durge bién ddi vao trong dong dir lidu video dwoc riat gon dé két hop véi cac hinh anh
ctlia vimg con cu thé.

55. Dong dit liéu video dwge ma héa thanh tai d6 chudi cac hinh anh (302) st
dung du bao theo thoi gian sao cho

tap hop thw nhit cia mét hode nhiéu hinh anh (hinh anh A) dwoc ma héa thanh
dong dit liéu video v6i viée ngung du bao theo thoi gian it nhat trong ving con hinh anh
thir nhat (A) dé hinh thanh tap hop cua mét hodc nhiéu diém truy cdp ngau nhién thit
nhat, va

tap hop thir hai cia mot hodc nhiéu hinh 4nh (hinh anh B) dwoc mé hoéa thanh dong

dit liéu video védi viée ngung du béo theo thoi gian trong ving con hinh anh thnt hai (B)
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khéc véi ving con hinh anh tht nhét (A) dé hinh thanh tip hop ciia mot hodc nhiéu diém
truy cdp ngau nhién thit hai.

56. Dong dit liéu video theo phwong an 25 trong d6 cac ving con thit nhat va
thit hai tiép giap nhau ma khéng chéng lap.

57. Dong dit liéu video theo phwong an 56 trong d6 cac viing con thir nhat va
thit hai hinh thanh sw phan chia khéng chéng 14p va khong c6 khoang hé chudi hinh ang
(302) ma dwoc tin hiéu hoa (319) trong dong dir ligu video.

58. Dong dit liéu video theo phwong an 57 trong d6 tap hop th nhét ctia mot
hodc nhiéu hinh anh (hinh anh A) dwoe ma hoa thanh dong dit liéu video vdi viée ngung
hoan toan du bao theo thoi gian trén ving ciia hinh anh dé hinh thanh tap hop ctia mét
hoic nhiéu diém truy cdp ngau nhién theo hinh anh.

59. Dong dit liéu video theo phuwrong an bét ky trong s6 cac phwong an tir 55
dén 58, trong do

tap hop thir hai cuia mot hoac nhiéu hinh 4nh (hinh anh B) dwoc ma hoa thanh dong
dit liéu video vdi viée ngung trong ving con hinh anh thi hai (B) viéc ma hoa trong
khéng gian phu thude vao phan khong gian bén ngoai ving con hinh anh thi hai.

60. Déng dit liéu video theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 55
dén 59, dong dir liéu con bao gém

tin hiéu hoa (318) biéu thi tap hop thir hai cua mét hodc nhiéu hinh anh (hinh anh
B).

61. Dong dir liéu video theo phuwong an 60 trong dé phép tin hiéu hoa (318)
biéu thi tap hop thir hai cia mot hodc nhiéu hinh anh (hinh anh B) it nhit tirng p11§n
théng qua phép tin hiéu héa loai hinh anh (320) cua dong dit liéu video ma phan biét
gifta cac diém truy cdp ngau nhién theo hinh anh va céc diém truy cdp ngau nhién ctia
viing con cy thé.

62. Dong dir liéu video theo plurong an 61 trong d6 phép tin hiéu héa (318)
biéu thi tap hop thtr hai cua mot hodc nhiéu hinh anh (hinh anh B) b§11g phép tin hiéu
hoa loai hinh anh (320) cua dong dit liéu video biéu thi tap hop tht hai cia mot hode
nhidu hinh anh (hinh anh B) 1a cac diém truy cdp ngau nhién ctia ving con cu thé va con
két hop tap hop thit hai ctia mot hodc nhiéu hinh anh (hinh anh B) véi ving con hinh

anh thit hai (B).
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63. Dong dit liéu video theo phuong an 61 hodc 62 trong d6 phép tin hiéu hoa
loai hinh anh (320) cia dong di liéu video nhu dwgce chira trong céc tiéu dé don vi NAL
cua dong dit liéu video.

64. Dong dir liéu video theo phwong an bét ky trong sb cac phuong an tir 55
dén 63 con bao gém phép tin hiéu hoa (321) biéu thi cho chudi hinh anh xem liéu cac
hinh anh (302) dwoc ma hoéa thanh dong dit liéu video theo cach sao cho phép du bao
theo thoi gian ctia ving con hinh anh thir hai (B) ¢6 bi gi6i han hay khéng, hodc cho
phép, tiép can téi ving hinh anh cta céc hinh anh (302) nidm bén ngoai ving con hinh
anh thi hai.

65. Dong dit liéu video theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an tir 55
dén 64, trong do6 cac hinh anh (317) nim gitta mot hinh anh (hinh anh B) trong sb tap
hop thit hai cia mét hodc nhiéu hinh anh va, theo thit tw giai ma, mot hinh anh sau (hinh
anh A) cua tap hop tht nhat cia mot hodc nhiéu hinh anh dwoc ma hoéa thanh dong dit
liéu video bang cach gii han phép du béo theo thdi gian trong ving con hinh anh thi
hai (B) theo cach dé khéng quy chiéu dén ving hinh anh (A) ciia cac hinh anh quy chiéu
ngoai vung con hinh anh thi hai (B).

66. Dong dit liéu video theo phwrong an bét ky trong sb cac phuong an tir 55
dén 65, trong d6 cac hinh anh (317) nam giita mét hinh anh (hinh anh B) trong s tap
hop tht hai cia mot hodc nhiéu hinh anh va, theo thi tu giai ma, mot hinh anh sau (hinh
anh A) cua tap hop th nhét ctia mét hodc nhiéu hinh anh dwoc ma hoéa thanh dong dit
liéu video bang cach gidi han phép du bao theo thdi gian trong ving con hinh anh thi
hai (B) theo céch dé khong quy chiéu dén céc hinh anh quy chiéu phia trude, theo thir
tw giai mi, twong tmg v&éi mot hinh anh (hinh anh B) trong s6 tap hop thit hai ctia mot
hodc nhiéu hinh anh.

67. Daéng dit liéu video theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 65
dén 66 trong d6 cac hinh anh (317) nim gitta mot hinh anh (hinh anh B) cua tap hop thi
hai ctia mot hodc nhiéu hinh anh, theo thi tu giai mé, sau mot hinh anh (hinh anh A) cua
tap hop tht nhit cia mét hodc nhiéu hinh anh dwoc ma hoéa thanh dong dit hiéu video
v6i viée gidt han phép du béao theo thoi gian trong ving hinh anh (A) bén ngoar ving
con hinh 4nh tht hai (B) theo cach dé khéng quy chiéu dén vimg con hinh anh thi hai

(B) ctia cac hinh anh quy chiéu ma thude vé hinh anh bat ky (317) gitta mdt hinh anh
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(B) trong s& tap hop thir hai cua mot hodc nhiéu hinh anh va, vé thi tr giai ma, sau mot
hinh anh (hinh anh A) cua tap hop th nhét cia mdt hodc nhiéu hinh anh va mét hinh
anh (hinh anh B) trong s6 tap hop thit hai ctia mét hodc nhiéu hinh anh, 1an lwot.

68. Dong dit liéu video theo phwong an bat ky trong s6 cac phuong an tir 65
dén 66, trong do

cac hinh anh (317) nim giita mot hinh anh (hinh anh B) cua tip hop thit hai ctua
mot hodc nhidu hinh anh. theo thit tr giai ma, sau mot hinh anh (hinh anh A) cta tap
hop thi nhét ciia mdt hodc nhiéu hinh anh dwoc ma héa thanh dong dit liéu video s
dung phép du bao theo thdi gian trong vung hinh anh (A) bén ngoai ving con hinh anh
thit hai (B) ma it nhét quy chiéu mét phan dén ving con hinh anh thit hai (B) cua cac
hinh anh quy chiéu ma thudc vé hinh anh bat ky (317) giita mét hinh anh (B) trong s6
tap hop thnt hai cia mot hodc nhiéu hinh anh va, vé thit te giai m4, sau mot hinh anh
(hinh anh A) cua tap hop the nhét cua mot hodc nhiéu hinh anh va mét hinh anh (hinh
anh B) trong $6 tap hop thir hai cua mot hodc nhiéu hinh anh, lan lvot, va

céc hinh anh (317'") theo sau, theo thi ty giai ma, mét hinh anh theo sau (hinh anh
A) cua tép hop tht nhét ctia mot hode nhidu hinh anh dwoc ma héa thanh dong di lidu
video véi viéc gidi han phép du bao theo thoi gian trong ving hinh anh (A) bén ngoai
ving con hinh anh thit hai (B) dé khong quy chiéu dén ving con hinh anh thtt hai (B)
ctia, theo thit ty giai ma, cac hinh anh quy chiéu ding trude ma thude vé mot hinh anh
theo sau bét ky (hinh anh A) cta tip hop thtt nhat cia mét hodc nhiéu hinh anh va cac
hinh anh (317") sau mot hinh anh theo sau (hinh anh A) cua tap hop thir nhét cia mot
hodc nhiéu hinh anh.

69. B6 m3 hoa dé ma hoéa thanh dong dir lidu video chuéi hinh anh st dung
phép du béo theo thoi gian, bd ma héa duge tao cau hinh dé

m4 hoa tap hop thi nhét ctia mot hodc nhiéu hinh anh thanh dong di liéu video
véi viée ngung du bao theo thoi gian it nhat trong ving con hinh anh tht nhat dé hinh
thanh tap hop ciia mét hodc nhidu diém truy cap ngau nhién thir nhat, va

mé héa tap hop thit hai cia mot hodc nhiéu hinh anh thanh dong dit liéu video véi
viéc ngung phép du bao theo thoi gian trong ving con hinh anh thi hai khac véi ving
con hinh anh tht nhét dé hinh thanh tap hop cua mot hodc nhiéu diém truy cdp ngau

nhién th hai.
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70. B6 ma hoa theo phwong 4n 69 trong dé cac ving con thir nhat va thir hai
tiép giap nhau ma khéng chong lap.

71. B6 ma héa theo phuong an 70, trong dé cac ving con thi nhat va thir hai
hinh thanh sy phan chia khong chdng ldp va khong cé khoang hé cac chudi hinh anh
(302) va bd ma hoéa duoc tao cau hinh dé cung cp dong dit liéu video véi phép tin hiéu
hoéa (319) cta su phan chia khéng chdng lap va khong ¢6 khoang ho.

72. B6 ma héa theo phuwong an 69 dwoc tao cAu hinh dé ma hoa tap hop th
nhat cia mdt hodc nhiéu hinh anh thanh dong di 1iéu video véi viéc ngung hoan toan
du bao theo thoi gian trén ving ctia hinh anh dé hinh thanh tap hop cua cac diém truy
cap ngau nhién theo hinh anh.

73. B6 mi hoa theo phuwong 4n bat ky trong sb cac phwong an tit 69 dén 72
duge tao céu hinh dé mé hoa tap hop thir hai cua mét hodc nhiéu hinh anh thanh dong
dir liéu video vdi viéc ngung trong vung con hinh anh thit hai (B) viéc ma hoa trong
khéng gian phu thude vao phan khong gian bén ngoai ving con hinh anh thi hai.

74. Bo ma hoa theo phwong én bat ky trong s6 cac phwong 4n tir 69 dén 74
con dwoce cdu hinh dé chén phép tin hiéu héa thanh dong dit lidu video biéu thi tap hop
thtt hai cua mdt hodc nhiéu hinh anh.

75. B mé héa theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 69 dén 74
duge tao cau hinh dé chén phép tin hiéu hoa (321) vao dong dir liéu video biéu thi cho
chudi hinh anh xem liéu céac hinh anh (302) dwoc ma héa thanh dong dir liéu video theo
cach sao cho phép du béo theo thdi gian cia ving con hinh anh thir hai (B) c6 bi gi6i
han hay khéng, hoic cho phép, tiép can téi ving hinh anh cta cac hinh anh (302) nim
bén ngoai ving con hinh anh thir har.

76. B6 mé héa heo phwong 4n bat ky trong sé cac phwong an tir 69 dén 75,
trong d6 bo ma hoa duogce tao c4u hinh dé

mé héa cac hinh anh nim gitta mét hinh anh trong s6 tap hop thi hai cia mot hodc
nhiéu hinh anh va, theo thir tw giai ma, mot hinh anh theo sau cia tap hop thir nhét cia
mot hodic nhiéu hinh anh thanh dong dit liéu video véi viée gidl han phép du bao theo
thdt gian trong ving con hinh anh thir hai theo cach dé khéng quy chiéu dén ving hinh

anh ctia cac hinh anh quy chiéu ngoai vang con hinh anh thir hai.
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77. B6 ma hoéa theo phwong an bat ky trong sé cac phuong 4n tlr 69 dén 75,
trong d6 bé ma hoa dwoc tao cau hinh dé ma hoa cac hinh anh (317) nam gitta mét hinh
anh (hinh anh B) trong sd tap hop thit hai cia mot hoac nhiéu hinh anh va, theo thir tue
giai mé, hinh anh theo sau (hinh anh A) cua tap hop thir nhét ciia mot hodc nhiéu hinh
anh thanh dong dit liéu video vdi viée gidi han phép dy bao theo thot gian trong ving
con hinh anh thtt hai (B) theo cach dé khong quy chiéu dén cac hinh anh quy chiéu phia
trire, theo thi ty giai ma, twong ng vé1 moét hinh anh (hinh anh B) trong s6 tap hop
thit hai ctia mot hodc nhiéu hinh anh.

78. B6 ma héa theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong an 76 va 77 trong
d6 bd ma hoéa duoc tao cau hinh dé mé hoéa cac hinh anh (317) nam gitta mot hinh anh
(hinh anh B) cua tap hop thir hai cia mét hodc nhiéu hinh anh, theo thi tw giai ma, hinh
anh theo sau (hinh anh A) cua tdp hop thi nhat ctia mot hodc nhiéu hinh anh thanh dong
dit liéu video véi viée gidi han phép du bao theo thoi gian trong ving hinh anh (A) bén
ngoai vung con hinh anh thit hai (B) theo cach dé khong quy chidu dén ving con hinh
anh thit hai (B) cua cac hinh anh quy chidu ma thude vé hinh anh bét ky (317) gitta mét
hinh anh (B) trong sb tap hop thir hai cia mét hodc nhiéu hinh anh va, theo thi tw giai
ma, hinh anh theo sau (hinh anh A) cia tap hop thir nhat ciia mdt hodc nhiéu hinh anh
va mot hinh anh (hinh anh B) trong s6 tap hop thit hai cia mét hode nhiéu hinh anh, lan
lwot.

79. Bo ma hoa theo phwong 4n bat ky trong s6 cac phuwong an 76 va 77, trong
do boé ma hoa duoc tao cAu hinh dé

ma héa céc hinh anh (317) nim gitta mét hinh anh (hinh anh B) cta tip hop thit
hai ctia mét hodc nhiéu hinh anh, theo thit tw giai md, sau mot hinh anh (hinh anh A) cua
tap hop thit nhat ctia mét hodc nhiéu hinh anh thanh dong di lidu video st dung phép
dy bao theo thoi gian trong ving hinh anh (A) bén ngoai ving con hinh anh thit hai (B)
ma it nhét quy chiéu mét phan dén ving con hinh anh thit hai (B) cia cac hinh anh quy
chiéu ma thude vé hinh anh bat ky trong sd cac hinh anh (317) gitta mot hinh anh (hinh
anh B) trong s6 tap hop thit hai ctia mét hodc nhiéu hinh anh va, theo thit t giai ma, sau
mot hinh anh (hinh anh A) cta tap hop tha nhét ctia mot hodc nhiéu hinh anh va mét
hinh anh (hinh anh B) trong $6 tap hop tht hai cua mot hoae nhiéu hinh anh, 1an leot,

va
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ma hoéa cac hinh anh theo sau, theo thi ty giai ma, mét hinh anh theo sau (hinh anh
A) cua tap hop thw nhét ctia mdt hodc nhiéu hinh anh thanh dong dit liéu video voi viée
gidi han phép dy bao theo thoi gian trong ving hinh anh (A) bén ngoai ving con hinh
anh thi hai (B) dé khong quy chiéu dén ving con hinh anh thi hai (B) cta, theo thit tw
giai ma, céc hinh anh quy chiéu dimg trede ma thude vé mét hinh anh theo sau bét ky
(hinh anh A) cua tap hop thw nhét ciia médt hodc nhiéu hinh anh va cac hinh anh sau mét
hinh anh theo sau (hinh anh A) cta tdp hop th nhAt ctia mét hode nhiéu hinh anh.

80. Bo giai ma dé giai ma tir dong dit liéu video chudi hinh anh st dung phép
dr bao theo thoi gian, bd giai ma hd trg truy cép 11g§u nhién st dung

tap hop ctia mét hodc nhiéu diém truy cdp ngau nhién thir nhét tai tip hop thir nhat
ctia mdt hodc nhidu hinh 4nh ma dwoc ma héa thanh dong dit lidu video véi viée ngung
dir bao theo thoi gian it nhat trong ving con hinh anh thit nhat, va

tap hop ctia mét hodc nhiéu diém truy cdp ngau nhién thit hai tai tap hop thit hai
ctia mot hodc nhiéu hinh anh ma dwge ma hoa thanh dong dit liéu video véi viée ngung
du bao theo thoi gian trong ving con hinh anh tht hai khac vé1 ving con hinh anh th
nhit.

81. Bo giai ma theo phwong an 80 dugce tao cau hinh dé, néu mét hinh anh
hién thoi cua tap hop thi hai gém mdt hodc nhiéu hinh anh,

tiép tuc gia1 ma va’hoac xuit ra chudi hinh anh bit dau bz"mg hinh anh hién thoi,
nhwng gidi han so bd it nhat mét trong sé viée giai ma va/hodc xuat ra chudi hinh anh
thanh viing con hinh anh thi hai.

82. B giai ma theo phwong 4n 81 dwoc tao cdu hinh dé dimg gidi han so bd
ngay khi gip mét diém truy cap trong s cac diém truy cdp ngau nhién thit nhat.

83. B§ giai mé theo phwong an 80 duoc tao cau hinh dé, néu mét hinh anh
hién thoi cta tap hop thi nhét hodc thit hai gdm mét hodc nhidu hinh anh,

tiép tuc giai ma chudi hinh anh bt dau bang hinh anh hién thoi, nhung gidi han
viée xudt ra chudi hinh anh dén khi gap, khi tiép tuc giai ma, mot hinh anh trong sé méi
tap hop gém mdt hodc nhiéu hinh anh, trong d6, v6i moi tap hop gém mdt hodc nhiéu
hinh anh, méi hinh anh ctia tip hop twong ng ctia mét hodc nhiéu hinh anh dwoc ma
hoéa thanh dong dit liéu video véi1 viée ngung du béo theo thoi gian trong ving con hinh

anh cu thé cho tap hop twong ng cua mét hodc nhiéu hinh anh, cac ving con ctia céc

-86-



31206

tap hop ciia mdt hodc nhiéu hinh 4nh 1a khac nhau va cting nhau che phu hoan toan ving
hinh anh ctia chudi hinh anh.

4. B0 gidi mé theo phwong 4n bét ky trong s6 cac phuong an tir 80 dén 83,
trong d6 ving con thit nhat va thit hai tiép giap v6i nhau ma khong chéng lap, va bo giai
mé duoc tao cdu hinh dé, néu diém truy cdp ngau nhién hién thoi 1a mot trong sb céc
diém truy cép ngau nhién thit hai va diém truy cdp ngau nhién ké tiép 1a mot trong s6
c4c diém truy cap ngau nhién thir nhat, giéi han viéc giai ma dén ving con hinh anh thit
hai gitra cac diém truy cap hién thoi va tiép theo va kéo dai viée giai ma tr ving con

hinh anh thir hai dén cting bao gom ving con hinh anh thir nhat.

8s. B giai ma theo phuwong an 80, trong d6 cac ving con thit nhat va thir hai
hinh thanh sy phén chia khéng chong 1ap va khong c6 khoang hé cac chudi hinh anh
(302) va bd giai ma dwgce tao cau hinh dé suy ra chudi hinh anh tir phép tin hiéu héa

(319) trong dong dit liéu video.

86. B giai ma theo phwong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 80 dén 83
duoc tao cdu hinh dé xit 1y tap hop thr nhat gdm mét hodc nhiéu hinh anh nhw tap hop

gom mot hodc nhiéu diém truy cdp ngau nhién theo hinh anh.

87. B gidi ma theo phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n tir 80 dén 86
dwoc tao cu hinh dé giai méa dong di lidu theo phwong an bat ky trong s cac phuong
4n tir 55 dén 68.

88. Thiét bi mang duoc tao c4u hinh dé nhan dong dit lidu video da dwoc ma
héa thanh tai 6 chudi hinh anh (302) sit dung phép duw bao theo thdi gian theo phuwong
&n bét ky trong s6 cac phwong an tir 50 dén 60, trong d6 thiét bi mang dugc tao cau hinh
dé rtt gon dong dit liéu dé thu dwoc dong dit lidu video duoe rat gon ¢6 cac hinh anh
cua vung con cu thé (326) dwoc ma hoa thanh tai d6 ma thé hién ving con hinh anh thw
hai, bang céach loai bo céc phan dong dit liéu video da dwoc méa hoa thanh tai d6 ving
hinh anh cau cac hinh anh mé rong dén ving con hinh anh thit hai va thay thé thong tin
(318) trong dong dir liéu video ma biéu thi tap hop thir hai cua mot hodc nhiéu hinh anh

nhwu cac diém truy cdp ngau nhién cia vung con cu thé bang thong tin loai hinh anh
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(320) ma biéu thi tap hop thtt hai gém mét hodc nhiéu hinh anh nhw cdc hinh anh truy

cép ngau nhién theo hinh anh.

89. Vit ghi lvu trit dang s6 da huu trit trén d6 dong dit liéu theo phuong 4n bt
ky trong sé cac phwong an tir 1 dén 10, 33, 38 dén 44 va 55 dén 68.
90. Phwong phap ma hoa video thanh dong dit liéu video, phwong phap gom
co
x4c dinh céc thiét 1ap tham s6 ma hoa (20) va tao ra phan tap hop tham $6 (16) cua
dong dit liéu video biéu thi cac thiét lap tham s6 ma hoa;
ma hoéa cac hinh anh cua video thanh phan trong tai cia dong dit liéu video theo
cach dwoc tham sb héa st dung tap hop thir nhét (20a) ctia cac thiét lap tham s6 ma héa
(20), tap hop tht nhat duge 18p chi muc bai cac chi muc (48) dwoc chira boi phén trong
tai,
cung cdp dong dit lidu video véi thong tin (50) bao gom
phép biéu thi ctia viing con duwge dinh trwde (22) ctia cac hinh anh (12), va
céc chi muc thay thé (54) d& chuyén hwéng cac chi muc duge chira béi phan trong
tai dé quy chiéu dén, va/hodc cac tham sb thay thé (56) dé diéu chinh tap hop tht nhét
cta cac thiét 1ap tham sé ma hoa dé thu dwoc, tap hop thit hai clia céc thiét lap tham s6

md hoa,

trong d6 tap hop thit hai cia cac tham s6 ma héa duge chon sao cho dong dit liéu
video dwge rat gon dwoc bién dbi so véi dong dir ligu video

bang céch loai bo (68) cac phan ciia phan trong tai quy chiéu dén ving cta céc
hinh anh bén ngoai ving con dwgc dinh trude, va

thay ddi (78) cac biéu thi vi tri trong phén trong tai dé biéu thi vi trf theo cach duoc
do tlr chu vi cua vang con duge dinh trude thay vi cac hinh anh,

6 phéan trong tai dwgc rit gon da duge ma héa thanh tai d6 cac hinh anh cua ving
con cu thé thé hién vimg con cua céc hinh anh theo céch dwoc tham sé hoa st dung tap
hop thtt hai cia céc thiét lap tham sé ma hoa.

91. Phuong phap xit Iy dong dit lidu video, dong dit liéu video bao gom

phén tap hop tham s6 biéu thi céc thiét 14p tham s6 ma héa;
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phan trong tai do cac hinh dnh cua video ma héa thanh theo cach dwrge tham s6 hoa
stt dung tap hop th nhét cta cac thiét 1ap tham s6 ma héa, tap hop thtr nhét duoc lap
chi muc bé1 cac chi muc duge chira bdt phéu trong tai,
trong d6 phwong phap bao gbm
doc (64) tir dong di liéu video thong tin bao gém
phép biéu thi ciia vang con duge dinh trwede cua cac hinh anh, va
céc chi muc thay thé dé chuyén hudng cac chi muc duge chira boi phan trong tai
dé quy chiéu dén, va/hodc cac tham s6 thay thé dé didu chinh tap hop thit nhét cia cac

thiét 1ap tham s ma héa dé thu duoc, tip hop thit hai cta cac thiét 1ap tham sé ma héa,

it gon (66) dong dit liéu video thanh dong dit liéu video dwge riit gon duoc bién
db1 bai

thye hién phép chuyén huwéng (72) va/hodac diéu chinh (88) sao cho tip hop thit hai
ctia cac tap hop tham s6 ma héa duoc 1ap chi muc bai cac chi muc cua phén trong tai;

bang cach loai bo (68) cac phan cua phan trong tai quy chiéu dén ving clia cc
hinh anh bén ngoai ving con duge dinh trnrde, va

thay ddi (78) cac biéu thi vi tri (32) trong phﬁn trong tai dé biéu thi vi tri duwoe do
tlr chu vi ctia vung con dugc dinh trude thay vi cac hinh anh,

sao cho dong dit liéu video duge 1t gon cd phén trong tai duge rit gon ma da duoc
ma hoa thanh tai do cac hinh anh cta ving con cu thé thé hién vung con dwoc dinh triede
cta cac hinh anh theo cch duoc tham sé hoa sit dung tap hop thi hai cia cac thiét lap
tham s6 ma héa.

92. Phuong phap md hoa video thanh dong dit liéu video, phwong phap gdm
co

ma héa cac hinh anh cua video thanh phan trong tai cta dong dit liéu video,

tao ra thong diép thong tin nang cao bd sung biéu thi thong tin nang cao bd sung
so khép véi cach ma cac hinh anh cta video dwrge ma héa thanh phan trong tai (18).

cung cép dong dit lidu video véi thong tin (50) bao gom

phép biéu thi cia viing con duge dinh triede (22) cua céc hinh anh (12), va
théng diép thong tin nang cao bd sung thay thé dé thay thé théng diép thong tin

nang cao bo sung,

-89-



31206

trong d6 théng diép thong tin nang cao bd sung thay thé dwgc chon sao cho dong
dir liéu video dugc rtt gon duoc bién dbi so vdi dong dit liéu video
bang céch loai bo (68) cac phan cua phan trong tai quy chiéu dén ving ctia cac
hinh anh bén ngoai viing con duge dinh trirde, va
thay ddi (78) cac biéu thi vi tri trong phfm trong tai dé biéu thi vi tri theo cach duoc
do tit chu vi ciia vung con dugce dinh trude thay vi cac hinh anh,
co ph§11 trong tai dwoc rit gon da dwge ma hoa thanh tai d6 cac hinh énh cta ving
con cy thé thé hién ving con cia cac hinh anh theo cach sao cho théng diép théng tin
nang cao bé sung thay thé biéu thi théng tin ning cao bé sung thay thé phtt hop cach ma
céac hinh anh cta vung con cu thé (86) dwoc ma hoa thanh tai dé phz‘"m trong tai dirgc it
gon (18).
93. Phwong phép xtt 1y dong di liéu video, dong dir liéu video bao gom
phan trong tai do cac hinh anh cta video dwge ma héa thanh,
théng diép théng tin nang cao bd sung biéu thi théng tin nang cao bd sung so khép
véi cach ma cac hinh anh cta video dwoe ma héa thanh phan trong tai (18).
trong d6 phrong phép gém cé
doc (64) tir dong dit lidu video théng tin bao gom
phép biéu thi ctia ving con duoc dinh trwede cua cac hinh anh, va
thong diép thong tin néng cao bd sung thay thé dé thay thé thong diép théng tin

nang cao bo sung,

rat gon (66) dong dit liéu video thanh dong dit liéu video dwoe 1t gon duoc bién
b1 bai

thay thé thong diép thong tin nang cao bd sung bang théng diép thong tin nang cao
b6 sung thay thé.

bing cach loai bo (68) céc phén cta phan trong tai quy chiéu dén ving cia céc
hinh anh bén ngoai vung con duge dinh trude, va

thay d6i (78) céc bidu thi vi tri (32) trong phan trong tai dé biéu thi vi tri dwoc do

tit chu vi cua ving con duge dinh trude thay vi cac hinh anh,
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sao cho dong dit liéu video duge riit gon ¢ phan trong tai duoc riit gon ma da duoc
ma hoa thanh tai d6 cac hinh anh cta ving con cu thé thé hién vung con duge dinh trirde
ctia cac hinh anh theo cach sao cho thong diép thong tin nang cao bo sung thay thé biéu
thi théng tin nang cao bd sung thay thé phi hop cach ma cac hinh anh cta ving con cu
thé (86) dwgc ma hoa thanh tai dé phfm trong tai dwoc it gon (18).

94. Phuong phap xtt 1y dong dit liéu video, phuong phap bao gom:

nhén dong dit lidu video ma chita phin doan ciia phan trong tai do cac hinh anh
ctia video duge mi héa thanh, trong d6 phan doan twong tmg v6i phén loai trir ciia phan
trong tai quy chiéu dén viing ctia cac hinh anh bén ngoai viing con dwge dinh trude cia
cac hinh anh, trong d6 c4c hinh anh ciia video dwgc ma héa thanh phén trong tai,

theo cach duge tham sb héa, khong bao gom loai trir, sit dung céc thiét lap tham
s6 ma hoa trong phan tap hop tham s6 cia dong dit lidu video, va/hodc

theo cach phit hop, khong bao gom loai triv, théng tin nang cao bd sung duwoe biéu
thi boi thong diép nang cao bo sung cia dong dit liéu video,

bién dbi dong dit liéu video bing cach

thay ddi (78) cac biéu thi vi tri (32) trong phén trong tai d@ biéu thi vi tri theo cach
dugc do tr chu vi cua vung con duge dinh trude thay vi cac hinh anh, va

diéu chinh cac thiét lap tham s6 ma hoa trong phén thiét 1ap tham sb va/hodc diéu
chinh théng diép théng tin nang cao bd sung dé dong dir lidu video ¢ phan doan ctia
phfin trong tai do cac hinh anh cta ving con cu thé thé hién ving con dwgce dinh trude
cua cac hinh anh dwoc ma hoa thanh theo cach

duwoc tham sé héa st dung cac thiét lap tham s6 ma héa va/hodc

so khép théng tin nang cao bd sung dwoce biéu thi boi théng tin nang cao bd sung

duge diéu chinh théng diép nang cap bd sung nhw dwge diéu chinh.

95. Phwong phap giai ma dong dit liéu ¢6 hinh anh dwoc ma héa thanh tai do,
phwong phép bao gdbm

khoi phuyc hinh anh tr dong dt Ligu, va

téng hop hinh anh muc tiéu trén co s& cta hinh anh, theo thong tin di doi duge
chita trong dong dit liéu, bing cach di doi mdi mién con trong sb tap hop gom it nhat

mét mién con duge dinh triede cua hinh anh trong ving cta hinh anh muc ti1éu.
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96. Phwong phap rit gon dong dit liéu (200) di dwoc ma hoa thanh tai d6 hinh
anh thtt nhat, thanh dong dit liéu duge rat gon (232) da dwoc ma hoa thanh tai d6 hinh
anh ctia cac viung con cu thé thé hién viing con dugce dinh trude cua hinh anh thi nhét,
trong d6 dong dit liéu (200) bao gom théng tin di doi (206) ma biéu thi cho tap hop gom
it nhat mot mién con duwogc dinh trede cia hinh anh thi nhét, su di doi (218) cia tap hop
gé)m it nhat mdt mién con dwoc dinh trude (214) trong ving hinh anh muc tiéu (216)
twong ng voi viée sao chép khong di doi cta tép hop gdm it nht mot mién con duoc
dinh trude thanh ving hinh anh muc tiéu, trong do

phuong phap bao gdm bién dbi thong tin di d&i (206) thanh théng tin di doi duge
bién d6i (206" sao cho hinh anh ctia viing con cu thé, duoe sao chép thanh viung hinh
anh muc tiéu vdi viée ¢6 tap hop gém it nhat mot mién con duoc dinh trirde cta hinh
anh cta vung con cu thé duoc di doi theo thong tin di doi duoce bién @61, trung khép
trong viing hinh anh muc tiéu véi ving con dwoc dinh trwde cta hinh anh thi nhét dwoc
sao chép thanh vung hinh anh muc tiéu véi tap hop gdm it nhat mét mién con duge dinh
trede (214) cta hinh anh (12) dugce di doi theo thong tin di doi, va, trong bude rat gon
dong dit lidu, thay thé thong tin di doi bang théng tin di doi duoe bién d6i, hoac

thong tin di doi duoc bién d6i duoc chita boi dong dit liéu dugce két hop v6i ving
con duoc dinh trwde cta cac hinh anh tha nhat va thong tin di doi dugce chira boi dong
dit lidu duge két hop véi cac hinh anh thi nhat va phwong phép bao gom, trong bude
rat gon dong dit liéu, loai bé thong tin di doi va mang theo thong tin di doi duoc bién
ddi vao trong dong dit liéu video dwoc rat gon dé két hop vdi cac hinh anh ciia ving con
cu thé.

97. Phwong phap ma héa thanh dong dit liéu video chudi hinh anh sit dung
phép du bao theo thai gian, phrrong phép bao gdbm

ma héa tap hop thir nhat cia mét hodc nhiéu hinh anh thanh dong dit liéu video
véi viée ngung du bao theo thoi gian it nhét trong ving con hinh anh thir nhét dé hinh
thanh tap hop ciia mét hodc nhiéu diém truy cép ngau nhién thir nhat, va

ma héa tap hop thi hai ciia mét hodc nhiéu hinh anh thanh dong dit liéu video véi
viéc ngung phép du bao theo thoi gian trong ving con hinh anh thit hai khac véi ving
con hinh anh thit nhét dé hinh thanh tap hop cta mét hodc nhiéu diém truy cap ngau

nhién th hai.
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98. Phuong phép giai ma tir dong dit liéu video chudi hinh anh st dung phép
du béo theo thdi gian, phwong phap bao gbm truy cdp ngau nhién dong dit liéu video st
dung

tap hop ctia mot hodc nhiéu diém truy cép ngau nhién thi nhét tai tap hop thir nhat
ctia mdt hodc nhidu hinh anh méa duwoc ma hoa thanh dong dir lidu video véi viée ngung
du béo theo thdi gian it nhat trong ving con hinh anh thir nhat, va

tap hop cua mot hoac nhiéu diém truy cap nge:iu nhién thir hai tai tap hop thir hai
ctia mdt hodc nhidu hinh anh ma dwroe ma hoa thanh dong dit liéu video véi viée ngung
du bao theo thdi gian trong ving con hinh anh thit hai khac vé1 ving con hinh anh thi
nhit.

99. Phwong phép bao gom

nhan dong dit liéu video dd ma hoa tai d6 chudi hinh anh (302) st dung phép du
bao theo thdi gian theo phwong an bat ky trong sb cac phwrong 4n tir 55 dén 68.

rt gon dong dit lidu dé thu dwoc dong dit lidu video dwge riit gon c6 cac hinh anh
cua ving con cu thé (326) duoc ma hoéa thanh tai d6 ma thé hién vung con hinh anh thi
hai, bang cach loai bo cac phan dong dit lidu video da dwgc ma hoa thanh tai d6 ving
hinh anh c&u cac hinh anh mé réng dén ving con hinh anh thit hai va thay thé théng tin
(318) trong dong dit liéu video ma biéu thi tap hop thit hai ctia mét hodc nhiéu hinh anh
nhuu cée diém truy cdp ngau nhién cta ving con cu thé bang théng tin loai hinh anh
(320) ma biéu thi tip hop thi hai gdm mét hodc nhiéu hinh anh nhw cac hinh anh truy
cap ngau nhién theo hinh anh.

100.  Chwong trinh may tinh c6 ma chuong trinh dé thye hién, khi chay trén

may tinh, phwong phép theo phwong an 90 dén 99.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo giai ma dé giai ma dong dir lidu ¢6 hinh anh duwge ma héa vao d6, bo giai ma bao
g&n;
161 giai mé (234) dwoc tao cAu hinh dé khéi phuc hinh anh ttr dong dir liéu, va
bd di doi (236) duogc tao cAu hinh dé téng hop hinh anh muc tiéu trén co s¢ cua
hinh anh, theo thong tin di doi dwgce chira trong dong dit ligu, bang cach di doi mdi mién
con trong 6 tap hop gbm it nhit mot mién con duoc dinh trirde cia hinh anh trong ving
cua hinh anh muc tiéu,
trong d6 bd di di duoc tao cau hinh dé
doc, nhu phan thong tin di doi, tir dong dit liéu
s6 dém ctia cac mién con dwoc dinh trde trong tip hop gdm it nhat mot mién
con dwoc dinh trudce cua hinh anh;
cac tham sb kich thude xac dinh kich thwde cia ving hinh anh muc tiéu,
v6i mdi mién con duge dinh trude cua tap hop gdm it nhit mét mién con
dwoe dinh trude cua hinh anh, hé toa d6 cta su di do1 cua mién con duge dinh
trirdc twong Ung cta hinh anh trong vung hinh anh muc tiéu,
di doi mdi mién con trong sb cac mién con duge dinh trude cua tap hop gom
it nhAt méot mién con dwoge dinh trude cia hinh anh lién quan dén su chéng Iép cua
hinh anh 1én trén viing cta hinh anh nmyc tiéu theo céc hé toa d6 cta viéc doc sy di
ddi cho mién con dwoc dinh trrde twong tmg,
trong do bé di doi duoc tao cau hinh dé dién déy, theo thong tin dién d?ty mac dinh
dwoc chita trong dong dir liéu, phan cta ving hinh anh muc tiéu ma tai d6 khong c6
mién con nao trong s6 tap hop gdm it nhit mot mién con duoe dinh trude cua hinh anh
nim trong d6 dwoc di doi theo thong tin di doi
trong do it nhat mét trong s6 161 giai ma va bo di doi duoc trién khai boi mach dién
tir hodc may tinh dwogc lap trinh.
2. Bo giai ma theo diém 1, trong d6 thong tin di do1 biéu thi sw di d¥i cia mién con
twong tmg trong cac don vi clia mot trong so
c4c mau hinh anh,
céc 6 hinh anh ma do hinh anh dwoc chia nho thanh, trong cac don vi caa 6 hinh

anh, hinh anh dwoc méa héa khong c6 su lién phu thuée mé hoa, va moi tap hop gom it
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nhét mdt mién con (214) dwoc hop thanh.
3. B giai ma theo diém 1, trong d6 tap hop gdm it nhat mét mién con ctia hinh anh 1a
tap hop con cua sy phan chia khong gian khong chéng lap va khéng c6 khoang hé ctia
hinh anh thanh mang céac ving con.
4. Bd giai ma theo diém 1, trong d6 bo di ddi duge tao cau hinh dé tong hop hinh anh
muc tiéu trén co s& cua hinh anh, theo théng tin di doi dwoc chira trong dong dit ligu,
béng céch dinh ti 16 mdi mién con ctia tap hop g,é)m it nhat mdt mién con dwoc dinh trude
cta hinh anh, duoe di doi twong g véi viée sao chép khong bién dang ctia hinh anh
vao ving ctia hinh anh muc tiéu theo théng tin di doi, trong ving cua hinh &nh muc tiéu.
5. Bo giai ma theo diém 1, trong d6 15i giai ma duoc tao céu hinh dé khéi phuc chudi
hinh anh t dong dit liéu va bd di doi duwge tao cau hinh dé ap dung thong tin di doi [én
trén cac hinh anh cia chudi cac hinh anh.
6. Bd giai ma theo diém 1, con bao gom:
bo két xuét (238) duoc tao cau hinh dé ap dung phép chiéu don anh 1én trén ving
hinh anh muc tiéu dé hinh thanh hinh anh dau ra.
7. B giai ma dé giai ma dong dit liéu c6 hinh anh dwge ma hoa vao d6, bd giai ma bao
gom: |
161 giai ma (234) duoc tao céu hinh dé khoi phuc hinh anh tir dong dir ligu, va
bo di doi (236) duoce tao cau hinh dé tong hop hinh anh myc tiéu trén co s& cia
hinh anh, theo théng tin di doi dwoce chira trong dong dit lidu, bang cach di ddi méi mién
con trong sb tap hop gom it nhat mot mién con dwoe dinh trwde cta hinh anh trong ving
cua hinh anh muc tiéu,
trong d6 bd di doi dwoc tao cu hinh dé néu tap hop gom it nhat mot mién con
duge dinh trude khong che phu hoan toan hinh anh (204), sao chép theo cach khong di
doi phan khong bi di doi bét ky ctia hinh anh vao ving hinh anh muc tiéu (216),
trong do it nhat mét trong sb 151 giai ma va bd di doi duoc trién khai boi mach
dién tir hodc may tinh dwoc lap trinh.
8. B giai ma theo diém 7, trong do bo di doi dugc tao cau hinh dé:
doc, nhu phén théng tin di doi, tir dong dit iéu
s6 dém ctia cac mién con dwoc dinh trudce trong tap hop gém it nhit mot mién

con duwoe dinh trude cia hinh anh;
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cac tham s kich thwde x4c dinh kich thude cia ving hinh anh muc tiéu,
déi véi mdi mién con duoe dinh trude cua tap hop gdm it nhat mét mién con
dwoe dinh trude cua hinh anh, hé toa do cua sy di doi cta mién con duge dinh
trude twong g cua hinh anh trong ving hinh anh muec tiéu,
di d&i mdi mién con trong s cac mién con duge dinh trude cia tip hop gbm
it nhdt mdt mién con dwoc dinh trede cia hinh anh lién quan dén su chong lap ctia
hinh anh 1én trén ving ctia hinh anh muc tiéu theo cac hé toa d6 ctia viéc doc sw di
doi cho mién con dwge dinh trude twong tng.
9. B6 giai ma theo diém 7, trong d6 bé di doi duoce tao cAu hinh dé dién déy, theo thong
tin dién ddy méc dinh dwoc chrta trong dong dit lidu, phan cia ving hinh anh muc tiéu
ma tai d6 khong cé mién con nao trong sb tap hop gdm it nhat mét mién con dwoe dinh
truede cia hinh anh nim trong d6 dwge di doi theo thong tin di d&i hodc ciing khong c6
bat ky phan khong dwoc di doi nao cia hinh anh, néu tap hop gém it nhat mot mién con
duoc dinh trude khong che pht hoan toan hinh anh (204).
10. Thiét bi mang dugc tao c4u hinh dé rut gon dong dit liéu (200) da duge ma hoa vao
d6 hinh anh th nhat, thanh dong dit liéu dwgce rat gon (232) da duwge ma héa vao do
hinh anh cua céc ving con cu thé thé hién vung con duge dinh trede cua hinh anh thi
nhét, trong d6 dong dit lidu (200) bao gom thong tin di doi (206) ma biéu thi cho tap
hop gém it nhat mot mién con dwoge dinh trude cua hinh anh thir nhat su di doi (218)
ctia tap hop gom it nhat mét mién con dwoc dinh trwde (214) trong ving hinh anh muc
tiéu (216) twong tmg véi viéc sao chép khong di doi cia tap hop gém it nhét mét mién
con duwoc dinh trwde vao vung hinh anh muc tiéu, trong dé:
thiét bi mang duwoc tao cau hinh dé bién d6i thong tin di doi (206) thanh thong tin
di doi dwoce bién d6i (206') sao cho hinh anh ciia ving con cu thé, duoc sao chép vao
ving hinh anh muc tiéu véi viée ¢6 tap hop gdm it nhat mot mién con duge dinh trude
ctia hinh anh ciia ving con cu thé duge di doi theo théng tin di doi dwge bién d6i, tring
khép trong vimg hinh anh muc tidu véi ving con dwoe dinh trede cia hinh anh thir nhat
duoe sao chép vao vimg hinh anh muc tiéu véi tap hop gom it nhat mét mién con duge
dinh trude (214) cua hinh anh (12) dugc di doi theo thong tin di doi, va, trong buwde rit
gon dong dit liéu, thay thé thong tin di doi bang théng tin di doi dwoe bién ddi, hoic

thong tin di doi dwoc bién ddi duoe chira boi dong dit lidu duoc két hop véi ving
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con duoc dinh trude cta cac hinh anh thi nhat va thong tin di doi duoe chira bot dong
dir lidu duoe két hop véi céc hinh anh thi nhét va thiét b mang dugc tao cau hinh dé,
trong bude rat gon dong di liéu, loai bo théng tin di doi va mang theo thong tin di doi
dwoe bién ddi vao trong dong dit lidu dwoc rit gon dé két hop véi cac hinh anh cia ving
con cu thé,
trong do thiét bi mang duwgce trién khai bai mach dién t hodc may tinh dwoc lap

trinh.
11. Phwong phéap rat gon dong di liéu (200) da duoc ma hoa vao do hinh anh thiy nhat,
thanh dong di liéu duge rat gon (232) da dwge ma hoa vao do hinh anh cia céc ving
con cu thé thé hién vung con dwge dinh trude cua hinh anh th nhat, trong do6 dong dit
liéu (200) bao gdm théng tin di d&i (206) ma biéu thi cho tip hop gém it nhit mét mién
con duoe dinh triede cua hinh anh thi nhit sw di doi (218) cua tap hop g6m it nhat méot
mién con duge dinh trude (214) trong ving hinh anh muc tiéu (216) twong g vo1 viée
sao chép khong di doi cia tap hop gdm it nhit mét mién con duge dinh trude vao ving
hinh anh muc tiéu, trong do.

phwong phép bao gdm bién dbi thong tin di doi (206) thanh théng tin di doi duge
bién di (206") sao cho hinh anh ctia ving con cu thé, dwge sao chép vao ving hinh anh
muc tiéu voi viée cd tap hop gém it nhat mot mién con dwge dinh trwde cta hinh anh
ctia ving con cu thé dwoc di doi theo théng tin di doi dwge bién doi, tring khép trong
viing hinh anh muec tiéu v6i ving con dwoc dinh triede cta hinh anh thir nhat dwoc sao
chép vao ving hinh anh muc tiéu véi tap hop gom it nhat mét mién con dwoce dinh trude
(214) cua hinh anh (12) dugce di do1 theo théng tin di doi, va, trong bude it gon dong
dit liéu, thay thé théng tin di doi bang thong tin di doi duge bién ddi, hoic

thong tin di doi duge bién dbi duoc chira bai dong dir iéu duoc két hop vo1 ving
con duoe dinh trwde ctia cac hinh anh thir nhét va thong tin di doi duge chira béi dong
dir liéu dwoc két hop véi cac hinh anh th nhat v phwong phap bao gdm, trong bude
rat gon dong dit 1iéu, loai bo thong tin di doi va mang theo thong tin di doi dwoc bién
61 vao trong dong dit lidu video dwoe rit gon dé két hop véi cac hinh anh ciia ving con

cu thé.
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Signaling1B( payloadSize ) { Descriptor
num_vps_in_message_minusi ue(v)
num_sps_in_message_minust ue(v)
num_pps_in_message_minus1 ue(v)
num_extraction_information_sets_minus1 ue(v)
for(i = 0;i<=num_extraction_information_sets_minust; i++) {

num_applicable tile_set_identifiers_minus1 ue(v)
for(k = 0; k <=num_applicable_tile_set identifiers_minus1; k++)
mcts_identifier[ i ][ k] ue(v)
O (N
Mt SPS_IBX[ 1] NN N N NN e N
num_mects_pps_replacements[i] ue(v)
for(j = 0;j <= num mcts_pps_replacements[ i ]; j-++-+ ) {
mcts_pps_id_in[i][j] ue(v)
mets_pps_idx_out[i][j] ue(v)
}
}
while( 'byte_aligned( ) )
nesting_zero_bit /* equal to 0 */ u(1)
for(i = 0;i <= num_vps_in_message minust; i++ )
video parameter_set rbsp()[ 1]
while( !byte aligned() )
nesting_zero_bit /* equal to 0 */ u(1)
for(i = 0;i <= num_sps_in_message minust; i++)
sequence_parameter set rbsp()[i]
while( 'byte aligned() )
nesting_zero_bit /* equal to 0 */ u(1)

for(i = 0;i <= num_pps_in_message_minust; i++ )

picture _parameter_set rbsp( )[1]

Fig. 9
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sample_group displacement( payloadSize){ Descriptor
resulting_pic_height ue(v)
resulting_pic_width ue(v)
default_luma_value u(8)
default_cb value u(8)
default_cr_value u(8)
num_sample_groups ue(v)
for (sGldx=0; sGlx<num_sample_group; sGldx++) {
sG_top_left_sample_hor[sGldx] ue(v)
sG_top_left_sample_ver[sGldx] ue(v)
sG_bottom _right_sample_hor[sGldx] ue(v)
sG_bottom_right_sample_ver[sGldx] ue(v)
sG_displacement_hor([sGldx] ue(v)
sG_displacement_ver[sGldx] ue(v)

Fig. 17
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temporal_motion_constrained tile sets( payloadSize ) { Descriptor
mc_all_tiles_exact sample_value_match_flag u(1)
each_tile_one tile_set flag u(t)
if( leach tile one tile set flag) {
limited_tile_set_display_flag u(1)
num_sets_in_message_minusi ue(v)
for(i = 0;i <= num sets in_message_minust; i++ ) {
mcts_id[i] ue(v)
if( limited tile_set display flag)
display tile_set flag[i] u(1)
num_tile rects_in_set_minus1[i] ue(v)
for(j = 0; j <= num tile_rects_in_set minus1[i]; j++ ){
top_left_tile_index[i][]] ue(v)
bottom _right tile_index[i][]] ue(v)
¥
if( 'mc_all tiles exact sample value _match flag )
mc_exact_sample_value_match_flag[i] u(1)
mcts_tier level idc_present flag[i ] u(1)
if( mcts_tier_level idc_present flag[i]) {
mcts_tier flag[i] u(1)
mcts_level idc[i] u(8)
}
}
+else {
max_mcs_tier_level idc_present_flag u(1)
if( mets_max _tier level idc present flag) {
mcts_max _tier flag u(1)
mcts_max_level idc u(8)
)
}
}

Fig. 29
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