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Linh vwe k¥ thuit dwge dé cip

Séang ché thudc linh vic nong héa, cu thé 1a dé cap dén phuong phap xtt Iy gimg
gibng thudc ho gimg trau trude khi trong bang nano kim loai coban hoéa tri khong (Co®)
nhim kich thich sinh truéng phat trién va ting nang suat thu hoach tir 20-30% trong md
hinh san xuét hitu co.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cong nghé nano la mot trong nhiing linh vye moi nhat cta thé ky 21, duoc danh
gia nhu mot tién than ctia cach mang cong nghiép méi. Cong nghé nano ¢ tiém ning
dem dén nhiéu thay déi trong san xuat ndng nghiép. Hat nano cfing dugc ung dung trong
san xuét phan bén nano, thude trir sau, thude diét co. DA ¢6 nhiéu nghién ctru trén thé
gidi cho théy nhiéu hat nano kim loai c6 tic dung thic déy tang truong thuc vat va dugc
ung dung trong ndng nghi¢p. Tuy nhién, cdc nghién ctru nay hodc la rat mau thun (tac
dong tich cuc, ti€u cuc, trung tinh dbi voi sy tang trudng va phat trién cua cay), hodc
kho so sanh vi khac nhau vé ndng do, tinh chét va kich thudc cua hat nano, cling nhu
trén céac loai cdy trong khac nhau.

Khi tién hanh nghién ctu vé tac dong ctia nano kim loai, cdc nha khoa hoc di
chung minh dugc ring bot nano kim loai c6 tac dung diét vi khuan va diét nam trén cay
trong. O thi nghiém ctia minh, Maslobrod va céc cong su lan dau tién chi ra hiéu Gmg
kich thich nang luong nay mam va lam tang ty 1é nidy mam, kha nang sinh trudng ctia
céc bo phan dudi va trén mat dat cta ciy gidng voi ndng do cuc thap clia cac hat nano
bac (dudi 10 mol/l) va ddng (107 mg/l). Bang viéc cho nhiém ndm mat s6 hat giéng
rau va loai ngii cbc, nhom nghién ctru nay cling da chimg minh duoc kha ning diét nAm
cla cac hat nano kim loai (bac va déng) (xem Maslobrod S.N. et al., Brusnue 600nbix
OUCNePCHBLX CUCIEM C HaHoYyacmuyamu cepebpa u meodu HA NpopacmaHue CeMmsH,
DnekTpoHHast 00paboTka marepuaiios, 2014, 50(4), 103—-112). Sau khi tiéu diét cac tac
nhan ndm gy hai cho hat giéng cic nano kim loai hoat dong nhu nhitng nguyén té vi
luong, cung cap khoang chat lau dai cho thuc vat, lam tang kha ning thich nghi ctia cac
cé thé thuc vat (ting san luong va stc chéng chiu tic dong ciia moi truong). Tinh trung

hoa vé dién cua cac hat nano kim loai cho phép ching phan bd dong déu, phii 1én hat
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mot 16p mong, bao v¢ hat khoi cac mAm bénh. Dan dan bi oxy hoa trong dat, ching tao
ra cac diéu kién bat loi cho céc vi sinh vét gdy bénh va dong thoi duoc hap thu boi thuc
vat nhu cdc nguyén t vi luong trong qua trinh tang trudng. Nho 4p dung cdng nghé xir
ly hat giéng bang nano kim loai ning sudt cti cai duong co thé ting 15-18%, khoai tay
— Ién t&1 30%, ham lugng dau trong hat huong duong, hat cai dau, mu tac tang dang ké
(xem céc tai liéu ctua Zorin E.V. (2009), Panychkin L.A. va cong su (2009), Raikova
A.P. va cong su (2006) va Sushilina M.M. (2003)).

Hié¢n nay, nhiéu nghién ctru chi ra sy doc ddo va da dang trong biéu hién clia cac
hat nano, tham chi tir cing mét chét hod hoc. Tinh chét ctia cac hat nano khong chi phu
thudc vao tinh chét vat ly, phuong phéap diéu ché, kich thude, ciu tao cua hat nano, ma
con phu thude vao mé hinh thir nghiém sinh hoc. Lin va Xing cho thdy su tc ché nay
mam cta hat giéng va phat trién r& ctia mot s6 hat nano ddi véi mot sb loai thue vat bac
cao. Nano-Zn va nano-ZnO gy tc ché sy nidy mim hat giéng ctia Ryegrass (thudc ho
Hoa thao) va ngd (xem Lin, D.; Xing, B., Phytotoxicity of nanoparticles: Inhibition of
seed germination and root growth, Environ. Pollut. 2007, 150, 243-250). Ma va cac
cong su 1ap luan réng yéu to quyét dinh tac dung diét khuén va doc tinh thuc vat cta cac
hat nano la dién tich bé mit cta ching, hon 1a yéu td ndng d6. Nho vao dién tich bé mit
dic biét 16n clia cac hat nano kim loai, dé xu 1y trude gieo trong 1 tan hat giéng, chi can
dén vai miligam hat nano kim loai. Diéu nay ddng thoi dam bao an toan cho méi truong
va san phém sinh hoc. Pdc tinh cta cac hat nano kim loai nhé hon 10-40 1an so véi doc
tinh cua cac mubi cia chung (xem Ma, X.; Geiser-Lee, J.; Deng, Y.; Kolmakov, A.
Interactions between engineered nanoparticles (ENPs) and plants: Phytotoxicity,
uptake and accumulation. Sci. Total Environ. 2010, 408, 3053—-3061). Mt khac, Farhat
va cac cong su da bao cdo doc tinh cua cac hat nano déng v&i hai loai cay tréng, dau
xanh (Phaseolus radiatus) va aa mi (Triticum aestivum), thé hién & ty 1é ting truong
cta cdy gidng giam (xem Farhat Y, Abdul R, Igbal MN va Hafiz MZ., Effect of silver,
copper and iron nanoparticles on wheat germination, Int ] Biosci. 2015; 6(4): 112-117).

Cho dén nay, ¢ Viét Nam da bit diu quan tim dén van dé tmg dung cong nghé
nano vao san xuit néng nghiép. Nam 2013, Vién Cong nghé Moi truong thude Vién
Han Lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam da tién hanh tht nghiém céc hat nano kim
loai ctia cac nha khoa hoc Belarus va cac nano kim loai tu ché tao bang phuong phép

hoa hoc dung dich va thir nghiém trén mot sé dbi tugng cay nong nghiép nhu ciy ngd,
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cay dau twong. Nhom nghién ctru ctia PGS. Nguyén Hoai Chau khi tién hanh thir nghiém
tac dung cua nano Fe, Co va Cu trén hat dau tuong da théy réng cac hat dau tuong dugc
xtr ly bang nano kim loai ¢6 cc phan ung khac nhau phu thudc vao kim loai va ndng do
cua cac hat nano kim loai. Trong dd, nano Co c¢6 tac dong sinh hoc tich cuc nhat dén su
ting trudng va phat trién cta dau twong (xem Quoc Buu Ngo, Trong Hien Dao, Hoai
Chau Nguyen, et al., Effects of nanocrystalline powders (Fe, Co and Cu) on the
germination, growth, crop yield and product quality of soybean, Adv. Nat. Sci.:
Nanosci. Nanotechnol. 5 (2014) 015016 (7pp)).

Ciing tir nhitng ndam 2013-2014, Phong Hoéa hoc vat liéu xuc tac, Vién Khoa hoc
vat lidu da bit diu nghién ctru cong nghé ché tao cac nano kim loai Cu®, Co® va Fe bang
phuong phap hoan nguyén & nhiét do thap tir cic oxit twong ung va thir nghiém, danh
gia kha nang ctia ching trong viéc kich thich tdng truong, ting nang suét clia cdy trong
noéng nghi€p. Trong cdc ndm tir 2015-2018 Phong nghién ctru nay da tién hanh thir
nghiém “Ung dung cac san phim nano kim loai (Cu’, Fe’, Co®) trong qué trinh xtr 1y hat
gidng nham kich thich tang trudng, ting ning sudt thu hoach cho cdy ng6 trén dia ban
tinh Cao Bang”, trién khai ¢ cac khu vuc rong 16n hon nhu “Nghién ctru tmg dung va
chuyén giao céng nghé xir ly hat ngd gidng bang mot s6 nano kim loai dé ting ning suét
thu hoach cua cdy ngd tai mot sb dia phuong ving Tay Bic” két qua da dugc thé hién
qua béang doc quyén sang ché s6 21712 do Cuc S& hitu tri tué cp “Phuong phap xir Iy
hat ngd giéng bang dung dich nano kim loai dong”. Cac két qua nghién ctru ciing d lam
13 co ché tac dong cua hat nano kim loai dén mét sé enzyme ctia té bao thuc vat quyét
dinh dén kha ning sinh trudng phét trién, ting cuong tinh chiu han ctia cdy ngd (xem
céc tai liéu cua Son A. Hoang e al. (2019) va Dong Van Nguyen et al. (2020).

Tuy véy, khong phai tit ca cac nano kim loai déu c6 tac dung tich cuc ddi voi
moi cdy trdng ma trong sé d6 ¢6 loai ¢6 tac dung rit it hodc tham chi trc ché qua trinh
sinh truéng cua cdy. Ngoai ra phu thudc vao thanh phan ctia dit trdng, do thira hodc
thiéu céac thanh phﬁn vi lugng nao thi nén lya chon loai nano kim loai nao dé dat hiéu
qué cao hon.

Cay gung c6 danh phap Zingiber officinale 1a mot loai thuc vét hay dugc dung
lam gia vi, thudc. Trong cii ging c6 cac hoat chét: Tinh dau zingiberen, chat nhua, chat
cay, tinh bot. Gung 1a mét loai cdy than thdo, cay co thé cao 0,5 -1m. Thoi gian sinh
truéng cua gimg tir 8-10 thang. Thanh phan héa hoc cdy gimg gdm: tinh dau (1% dén
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3%), bao gdm zingiberen, sesquiphellandren va beta-bisabolen. Chét cay 1% dén 2,5%
gingerol va shogaol, phan 16n trong s6 d6 1a 6-gingerol. Cac thanh phan beta-
sesquiphellandren va zingiberen cao nhét trong gimg tuoi, va phan hiy khi sy va luu
trlt. Gung da dugc su dung dé diéu tri dau dau, budn nén va cam lanh & khu vue chau
A, An by, A Rép va chau Phi tu thot c¢b dai. Trong thuc té, dé thay thé y hoc phuong
Tay, ging duoc st dung nhu mot loai thuc vat hitu ich trong phong chdng budn nén va
say tau xe. Gan ddy, nhiéu nha khoa hoc trén thé giéi da nghién cru ddc tinh chong
viém, chéng oxy hoa, chdng giy ung thu, va chéng dot bién ctia ging do c6 qué trinh
dugc str dung trong y hoc 1au dai cling nhu giau thanh ph?m hoat tinh sinh hoc. Pac biét
cay gung khong kén dat, thich hop & cac ving nhiét d6i tuy nhién vin cé thé phat trién
t6t & cac vung nui cao khi hau khé han. Do vay cdy glmg dang tro thanh mot loai cdy c6
thé manh xuét khiu sang cic nudc chau Au, khong nhitng x6a doi, giam nghéo ma c6
thé lam giau & mot sé dia phuong c¢6 didu kién san xuét va phat trién kinh té khé khan
nhung lai co diéu kién thuan loi di theo hudng san xuét hitu co, nghia la tréng hoan toan
tu nhién v&i nguyén téc khong st dung phan bon héa hoc, khong thudc trir sau, diét co.
Do d6, ton tai nhu cau dbi v6i quy trinh ing dung cong nghé hat nano kim loai
dé xtr Iy gimg trude khi dem trong nhim ting ning sudt cdy trong.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Lan dau tién qua nghién ctru va thir nghiém thuc té sur dung céc nano kim loai dé
kich thich sinh trudng, ting ning suat cay trong ddi voi cdy gimg theo mo hinh san xuét
hitu co, c4c tac gia sang ché da tim ra duoc phuwong phap xi ly ¢t gimg giéng bang dung
dich huyén phui nano kim loai coban v&i ndng d6 0,65 - 0,75 mg/kg ¢6 thé cho nang suat
thu hoach tang vuot troi tir 1,88 —2,17 lan.

Séng ché dé xuat phuong phép xir Iy cti gimg gidng bang dung dich huyén phu ctia
nano kim loai coban thu dugc tir phan tng hoan nguyén cua bot nano Co3O4 voi su tro
gitp ctia cac thiét bi nghién bi hanh tinh Frisch (Ptc), may dién phan sinh khi hydro
(M5, model HGH-300), 10 nung dang 6ng diéu khién nhiét do tir 0-1200°C Nabertherm
(Ptic, model R 50/500/12), budng phan tmg bang dng thach anh c¢6 dudng kinh 10 mm,
chidu dai 1600 mm, bao gdm cac bude:

a) Tao hat nano kim loai Co®:

Tién hanh nhu Hoang Anh Son va cdng su (xem Nguyén Thi Thanh Huyén, Nguyén
Héng Nhung, Pham Duy Khénh, Tran Qué Chi, Tran Thi Thanh Thao va Hoang Anh
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Son. Ché tao va nghién ctru dic trung tinh chét cta hat nano cobalt hoa tri khéng. Tap
chi hoa hoc T57,4E1,2, 264-269, 2019), gém nho tir tr 500ml dung dich NH3 0,4M vao
11 dung dich Co(NO3)2 0,1M va khudy déu bang may khiy tir. Sau khi phan ting xay ra,
dung dich thu dugc dat pH trong khoang 8-8.5 thi dé léng va loc rira thu duoc két tua
Co(OH),. MAu két tia dem sdy mau & 100°C trong 3h 1di tiép tuc nung & 400°C trong
2h nita thu duoc 7g Co3O4. MAu sau khi dé ngudi dem nghién bang may nghién bi hanh
tinh Frisch khoang 2-3h thu duoc Co30Os4 dang bot cd kich thude trung binh khoang
100nm.

Cho 7g bot Co304 vao budng phan ting bang dng thach anh dudng kinh 10mm, chiéu
dai 1600mm. Sau do6, lip budng phan tng vao 16 nung dang dng Nabertherm, l4p 6ng
dan khi, van an toan. St dung may dién phan sinh khi H> luu lugng 350ml/phut, do tinh
khiét 99,999% dé dua vao budng phan tng. Gia nhiét va diéu khién nhiét d6 duy tri &
nhiét d6 500°C trong khoang thoi gian 60 phut. Dé 10 nguoi tw nhién trong khi tiép tuc
dién phan tao khi Hy dé bao vé miu. Sau d6 ldy san phdm ra va bao quan trong moi
truong chan khong. Hat nano kim loai Co® thu dugc c6 kich thude trung binh 50-70 nm,
do tinh khiét 99,771 %.

b) Tao dung dich huyén phil nano Co: hoa san phiam hat nano kim loai Co® thu
duogce tir bude a) v6i nude cit theo ty 1 0,75mg/l (0,75 ppm), sau do tién hanh rung siéu
am & tan s 37 kHz, cong sudt 400W trong thoi gian 20 phut thu duge dung dich huyén
phu nano Co c6 thé nang luong zeta do duoc la 21,8 mV;

¢) Xt ly ca girng gidng: Ngam ct gimg gidng vao dung dich huyén phu nano Co
thu duoc tir bude b) theo ty 18 1kg/l trong thoi gian 60 phit sau d6 vot ging gidng da
ngam, dé rao nudc va dem gieo trdng ngay.

Theo mot phwong 4n wu tién, trong d6 budc tao dung dich huyén pht nano Co &
budc b) ctia phuong phap theo sang ché phai tao dugc dung dich huyén phu ¢6 ndng d6
0,75 ppm, thé nang luong zeta cua dung dich can dat 12 21,8 mV.

Theo mdt phuong an uvu tién, trong do cu ging gidng dugc ngam trong dung dich
huyén phu nano Co thu duogc & budce b) clia phuong phap theo sang ché theo ti 1& 1kg/l
va ngdm khong qua 60 phut, tranh khudy tron dé khong gy anh huéng cic mét cia cl
gimg gidng.

MBo ti vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so d ché tao nano Co3O4 lam nguyén liéu cho phan tig hoan nguyén
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thu nhan nano Co’.

Hinh 2 12 hinh anh hat nano Co® chup boi kinh hién vi dién tir quét (2a) va do tinh
khiét cua ching xéac dinh boi phd huynh quang tia X (2b).

Hinh 3 14 két qua do thé nang luong zeta ctia dung dich huyén pht nano Co® & cac
ndng do khac nhau (0,65 ppm (3a), 0,75 ppm (3b) va 0,85 ppm (3c¢) st dung dé xit ly ctt
gimg giéng.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché duge mé ta chi tiét v6i cic phuong an va cac vi du thuc hién
sang ché, tuy nhién, cac phuwong 4n va cac vi du ndy chi nhim muc dich minh hoa dé
lam rd ban chét cua sang ché chi khong nhim han ché pham vi yéu cau bao hd ctia sang
ché.

Sang ché d& xuit phuong phap xtt Iy hat cti glmg gidéng bing dung dich huyén phu
nano Co, trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc: a) tao hat nano kim loai Co%; b)
tao dung dich huyén phu nano Co va ¢) xit ly cu gimg gidng.

Hat nano Co° duogc tao ra bang phan tng hoan nguyén bot nano Co20s. Trong
budc tao hat nano kim loai Co®, Tién hanh nho tir tir 500ml dung dich NH; 0,4M vao 11
dung dich Co(NOs), 0,1M va khudy déu bang méy khay tir. Sau khi phan tng xdy ra,
dung dich thu dugc dat pH trong khoang 8-8.5 thi dé lang va loc rira thu dugc két tia
Co(OH),. MAu két tua dem sdy & 100°C trong 3h rdi tiép tuc nung & 400°C trong 2h nita
thu duoc 7g Co304. Mau sau khi dé ngudi dem nghién bang may nghién bi hanh tinh
Frisch khoang 2-3h véi tc do 300 vong/phiit cho dén khi thu dugc Co3Os dang bot ¢6
kich thudc trung binh khoang 100nm.

Cho 7g bdt Co304 vio budng phan ting bang 6ng thach anh dudng kinh 10 mm,
chidu dai 1600 mm. Sau dé 14p budng phan tng vao 10 nung dang dng Nabertherm, lap
dng dan khi, van an toan. Str dung mdy dién phan sinh khi Hz luu lugng 350ml/phut, do
tinh khiét 99,999% dé dwa vao budng phan tmg. Gia nhiét va didu khién nhiét do duy tri
& nhiét 6 500°C trong khoang thoi gian 60 phut. Két thic phan tng ngimg ché do dét
cua 1o va dé 10 ngudi tu nhién trong khi tiép tuc dién phan tao khi H» dé bao vé mau
tranh bi oxy héa tré lai. Sau d6 lay san pham ra va béb quan trong moi truong chan
khong. Hat nano kim loai Co® thu dugc co kich thudc trung binh tir 50-70 nm, do tinh
khiét 99,771 %.

Theo mdt phuong &n uu tién, hat nano kim loai Co® thu dugc ¢ trén dugc ché tao
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tr bot nano C0304 ¢ kich thudce trung binh 100nm tai nhi¢t d§ 500°C, tdc nhan khu 1a
khi hydro sinh ra tir thiét bi dién phan nudc v6i luu lugng 350ml/phut, thoi gian phan
ung 1a 60 phut. Kich thude trung binh hat nano CoY tr 50-70 nm; do sach 99,771%.

Theo mdt phuong an uu tién, trong d6 budce tao dung dich huyén phii nano Co &
bude b) cua phuong phap theo sang ché phai tao dugc dung dich huyén phii c6 néng do
0,75 ppm, thé ning lugng zeta clia dung dich can dat 1a 21,8mV.

Trong budc tao dung dich huyén phil nano kim loai dong, tién hanh hoa san pham
hat nano Co° thu dugc ¢ trén voi nude da khur ion véi ty 1€ hat/nude 1a 0,75 mg/lit, sau
d6 rung siéu am & tan s6 37 kHz, cong sudt 400W trong thoi gian khoang 20 phut dé thé
nang luong zeta cua dung dich huyén pht nano kim loai dat gi4 tri khoang 21,8mV.
Thoi gian rung siéu am khac nhau s€ tao dung dich huyén phil nano voi thé zeta khac
nhau. Thé zeta cua dung dich dat 21,8 mV la muc cao nhét thu duoc, & muc nay su phan
tan va 6n dinh cta hat nano trong dung dich la t6t nhat (Hinh 3b).

Trong budc xir ly, tién hanh ngdm gimg gidng vao dung dich huyén phti nano Co
thu dugc & trén voi ty 16 1kg/l dung dich. Thoi gian ngdm tdi da 60 phit va tranh su
khudy tron dé khong lam hu tdn cac mit gimg giéng. Sau d6 vét ctr glmg gidng di ngdm
dé rdo nudc va dem gieo trong ngay.

Vi du thue hién sdng ché
Vidu 1: Ché tao dung dich cia nano kim loai Co’

Nho ttr tir 500 ml dung dich NH3 0,4M vao 11 dung dich Co(NOs)2 0,1M va khuay
déu bang may khay tir. Sau khi phan tmg xay ra, dung dich thu dugc c¢6 pH trong khodng
8-8,5 thi dé ling va loc rura thu duoc két tia Co(OH).. Mau két tia dem siy & 100°C
trong 3h r6i tiép tuc nung & 400°C trong 2h nita thu dugc 7g Co304. Mau sau khi dé
ngudi dem nghién bang may nghién bi hanh tinh Frichs véi toc d6 300 v/p trong khoang
2-3h thu dugc Co304 dang bdt ¢ kich thude trung binh khoang 100 nm.

Cho 7g bdt Cos04 vio budng phan mg biang éng thach anh duong kinh 10 mm,
chiu dai 1600 mm. Sau d6 ldp budng phan tmg vao 16 nung dang dng Nabertherm, lip
6ng din khi, van an toan. Str dung may dién phan sinh khi H, luu Iwong 350ml/phut, do
tinh khiét 99,999% dé dua vao budng phan tng. Gia nhiét va diéu khién nhiét d6 duy tri
& nhiét do 500°C trong khoang thoi gian 60 phut. Két thiic phan ing ngimg ché do dot
cta 1o va dé 1o ngudi tu nhién trong khi tiép tuc dién phan tao khi H dé bao vé mau.

Sau d6 1ay san phim ra va bao quan trong mdi truong chan khong. Hat nano kim loai
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Co° thu duoe ¢6 kich thude trung binh 50-70 nm, d6 tinh khiét 99,771% (hinh 2). Trong
do, hinh 2a 1a hinh anh hat nano Co0, kich thudc trung binh 50-70 nm va hinh 2b [a biéu
dd thé hién d6 tinh khiét cua nano Co0 xac dinh dugc bang phuong phap phd huynh
quang tia X 1a 99,771%.

Hoa san phém hat nano kim loai Co° thu dugc v6i nude cit theo ty 18 0,75 mg/lit
rdi rung siéu am & tan s6 37 kHz, cong suat 400W trong thoi gian 20 phut thu dugc dung
dich huyén phil nano coban c6 thé nang luong zeta do duoc 1a 21,8 mV (hinh 3b);

Vi du 2: Xir Iy cii ging giong bang dung dich huyén phii ciia nano Co® va hiéu qua cua
viéc xur Ly

Tién hanh ngim cu gimg gidng vao dung dich huyén phi nano Co thu duge &
trén voi ty 1€ 1kg/l dung dich. Thoi gian ngadm t6i da 60 phut va tranh khudy tron dé
khong 1am hu tén cac mét gimg gidng. Sau d6 vét cir gimng giéng da ngam dé rdo nude
va dem gieo trong ngay.

DPé danh gid hiéu qua clia viéc xir 1y cu glmg gidng bang dung dich huyén phu
nano Co, tién hanh thir nghiém gieo trong theo phuong phap khao nghiém san xuét trong
thoi gian 9 thang (tir thang 3 dén thang 12 trong ndm), bao gdm céc 16 thi nghiém: Déi
chimg (PC) - khong duoc xir Iy va xi 1y — xir Iy véi ndng do dung dich huyén phit nano
Co 0,65 ppm (XL1); 0,75 ppm (XL2) va 0,85 ppm (XL3), mdi cong thirc gieo lam 3 lan
nhéc lai, dién tich mdi 6 thi nghiém 14 14 m2. Dt canh tac 1a dt suon nui thudc khu vuc
phia Bic Viét Nam, phuong phdp canh tac hitu co hoan toan khéng sir dung phan bon
héa hoc va thudc bao vé thuc vét.

Str dung céc phin mém Excel, SAS 9.1 d xir Iy Anova va phan hang céc s6 lieu
thdng ké theo Duncan & muc ¥ nghia 5%, dua trén két qua xu Iy dé danh gia hidu qua
ctia phuong phép xu 1y cir glmg gidng cl trong cac thi nghiém va tién hanh phan tich
x4c dinh ham luong cac hoat chit 6-gingerol va 6-shogaol trong tinh dau gimg.

So sanh v&i cdy moc tir cu ging khong duoc xtr Iy bang dung dich huyén phu
nano Co theo sang ché trén cac chi tiéu nhu chidu cao cdy, s nhanh phat trién trong
sudt thoi gian sinh trudng phat trién.

Chiéu cao trung binh ctia ciy gimg triu sau 30 ngay dau tién sau khi trong & cac
nhom duge xit 1y bang nano kim loai Co® va nhém d6i chimg 1a tvong duong nhau. Tuy
nhién, vao ngay thir 60 sau khi tréng, tc dung ctia cic nano kim loai dén chiéu cao trung

binh cua cdy gimg da cho thay rd rét hon khi nhom dugc xtr Iy bang nano kim loai Co®
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¢6 chiéu cao cdy vugt lén so vé1 nhom dbi ching (52,5+11,3cm) lan luotla 55,649,6cm,
57,248 9cm va 55,3+14,2cm. Tiép tuc theo ddi dén ngay thir 120 sau khi gieo trong,
chiéu cao trung binh clia cay gimg & cac nhom xt 1y ging gidng bang nano Co® vuot
troi hon so véi nhom d6i chimg (58,7+10,3cm) 1an luogt 1a 60,2+10,4cm, 62,3+10,3cm
va 59,1%+13,8cm.

Ciing tuong tu nhu chiéu cao trung binh ctia ciy glmg, vao ngay thir 30 sau khi
gieo trong, cdy gimg & cac nhém xit Iy khong cho thdy su khéc biét vé sd nhanh trung
binh so v6i nhém ddi chimg. Tuy nhién, & cac ngay theo di tiép theo s6 nhanh cay glmg
trung binh & hiu hét cdc nhém déu cho thdy nhidu hon so v6i nhom d6i ching khong st
dung nano kim loai dé xtr Iy ct gimg gidng trudce khi gieo trong. Lan luot 1a 3,9+1,3,
4,2+1,3 va 4,1£1,4 so v6i 3,6+1.,4 sau 60 ngay va 6,4+2.2, 8,3+3,3 va 7,712,1 so voi
5,2+1,8.

Céc yéu t6 cau thanh ning suét va ning suit glmg thu hoach duge thé hién ro
rang nhu sau:

- S6 nhéanh ct/ciy & cac nhom thi nghiém déu cao hon nhém ddi ching (5,2
nhanh ct/cdy). Trong d6, nhém c6 sb nhanh ci/cay cao nhét 14 cac nhom duoc xir ly boi
dung dich huyén phit nano Co ndng d6 0,75 ppm (8,3 nhanh ct/cdy), tang 1,6 lan (bang
1). Céc chi s duong kinh cu tuoi va chiéu dai ct giita cac nhém thi nghiém 1a tuong tw
nhau, khong cé sy chénh 1éch rd rét véi duong kinh cu tuoi ¢ cac nhém dao dong tir 3,6
— 4,3cm va chiéu dai dao dong tir 21,4 — 25,1cm.

Bang 1 thé hién s6 liéu so sanh s6 nhanh ctia cay glmg phét trién tir cu giéng duge

xtr Iy bang dung dich huyén phu nano Co theo sdng ché va ddi chimg khong xir ly.

BANG 1
Phan loai | Nong | S6 nhanh | Puong | Chiéu Khéi NSLT | NSTT
thi do ci/cdy | kinhci | daici | lwgngca (tAn/ha)
nghiém dung twoi (cm) theé (g)
dich x& (cm)
ly, ppm
Xt Iy 0,65 | 7,7+2,1 3,8 24,7 565,3 472 26,6
0,75 | 8,343,3 3,9 25,1 604,1 49,9 30,6
085 | 6,4+2.2 3.8 21,7 350,3 28,7 10,9
Doi - 52418 3,9 21,6 380,0 31,5 14,1
chiing
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Khéi lugng cu tuoi can duge & 2 nhom duge xtr ly boi dung dich nano Co véi
néng d6 0,65ppm, 0,75ppm dat lan luot 1a 565,3g va 604,1g, béng 1,5 va 1,6 lan tuong
mg so v&i nhém dbi chimg (dat 380,0g). Trong khi dé, gia tri ndy & nhém con lai xur Iy
bdi dung dich nano Co ndng do 0,85 ppm lai cho két qua thap hon so v6i nhém ddi
ching.

Ning suat thuc thu & nhém ddi chimg 1a 14,1 tan/ha. Nang suat thuc thu tang khi
xtt ly gidng véi ndng d6 dung dich nano Co ting tir 0,65 — 0,75ppm va dat cao nhat &
nhém xtr Iy boi dung dich nano Co 0,75ppm 12 30,6 tAn/ha, cao hon 2,17 1an so véi nang
sut thu duoc ¢ nhém dbi chimg trong trong cung didu kién (bang 2) .

Bang 2 thé hién s6 liéu so sanh hiéu qua thu hoach cua glng trén cay duoc xt Iy
gidng bing dung dich huyén phii nano Co theo sang ché & cac ndng do khac nhau va so

v6i dbi chitng khong duogc xtr Iy

BANG 2
Phan | Nong do dung dich xir 1y, ppm Ham luwgng cac hoat chat
loal,fhl 6-gingerol (%) 6-shogaol
nghiém (%)
Xuly 0,65 5,26+0,35 0,22+0,02
0,75 6,01+0,29 0,40+0,01
0,85 4,19+0,26 0,15+0,01
Doi - 3,44+0,23 0,19+0,02
ching

Céc thanh phin quan trong trong tinh dau glmg nhu 6-gingerol va 6-shogaol c6
tac dung chdng viém, chdng oxi hoa va diéu tri ung thu. Ham luong hoat chét 6-gingerol
cao nhit thu duoc ¢ nhém duoc xtr ly boi dung dich nano Co 0,75 ppm, cao hon 1,7 lan
s0 voi d6i chimg (3,4%). O cac nhoém con lai ham lugng 6-gingerol tuong dbi ddng déu,
khéng ¢6 sy khic biét véi ham luong chét nay so v6i nhém ddi chimg. Ham luong 6-
shogaol cao nhét ciing thu duge tir nhém duge xtr ly béi dung dich nano Co 0,75 ppm,
cao hon 2,1 1an so v6i dbi chimg (0,19%). Tuy nhién ham luong hoat chét niy trong tinh
dau thu duoc tir cac nhém con lai giam va tham chi thap hon dén 1,26 1an so vdi nhém

dbi chimg.

Nhiing hiéu qua co thé dat dwoc cia sang ché
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Phuong phap ché tao hat nano kim loai Co® theo sang ché cho phép thu nhén
duoc hat nano Co® c6 do tinh khiét 99,771%, kich thudc trung binh ctia hat tir 50-70 nm.

Quy trinh xtr Iy ct girng gidng bang dung dich nano kim loai Co° theo séng ché
don gian, d& thyc hién ngay tai hién truong, thoi gian xr Iy ngin trong vong 60 phut.
Cu gimg gidng sau xu ly duge trong truc tiép trén dat trong hoan toan tu nhién theo
phuong phép san xuit hitu co khong sir dung phan bon héa hoc, thude trir sau, thude
diét co.

Viéc tao ra dung dich huyén phu ciia nano Co° theo sang ché véi k§ thuat siéu
am giup tang thé ning luong zeta ctia dung dich 1én mirc cao nhét tao diéu kién cho dung
dich nano tac dong hiéu qua 1én ct gimg gidng, tir d6 thuc day kha nang sinh truong
phat trién clia cy gimg, ting s nhénh cu trén cay.

Hiéu qua xir ly cu gimg giéng bang dung dich ciia nano kim loai Co® néng do
0,75 ppm cho phép tang ning suat thu hoach ctia gimg Ién dén 2,2 14n so véi khong xu
ly trong cung diéu kién canh tac. Quy trinh theo sang ché don gian, d& thuc hién va phu
hop véi diéu kién san xudt tai mot sd ving quy hoach tréng gimg trau xuat khau hién

nay tai cac tinh phia Béc cua Viét Nam.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xir Iy cii gimg gidéng (Zingiber officinale) bang dung dich nano
kim loai coban hoéa tri khong (Co”) dé tang nang sudt thu hoach, trong do
phuong phap nay bao gom cac budc:

a) tao hat nano kim loai Co” bang cach nho tir tir 500ml dung dich NI;
0,4M vao 11 dung dich Co(NOs), 0,1M va khuéy déu béng may khéy tu; sau khi
phan Ung xay ra, dung dich thu dugc dat pH trong khoang 8-8,5 thi dé lang, va
loc rira thu duge két taa Co(OH),; séy mau két tua & 100°C trong 3h roi tiép tuc
nung & 400°C trong 2h nira dé thu dugc 7g Co;0,, dé ngudi va dem nghién bang
méy nghién bi hanh tinh Frischs v&i téc do 300 vong/phut trong khoang 2-3h dé
thu dugc Co30,4 dang bot co kich thudc trung binh khoang 100nm,

cho 7g bot Co;0,4 vao budng phan ting bang dng thach anh dudng kinh 10
mm, chidu dai 1600 mm; lip budng phan tng vao 10 nung dang 6ng
Nabertherm, ldp dng dan khi, van an toan, st dung may dién phan sinh khi I,
luu Tugng 350ml/phat, do tinh khiét 99,999% dé dwa vao budng phan tng; gia
nhiét va diéu khién nhiét do duy tri ¢ nhiét do 500°C trong khoang thot gian 60
phut; sau khi phan tng két thic, ngimg ché do dbt cua 1o va dé 10 ngudi tu nhién
trong khi tiép tuc dién phan tao khi H, dé bao vé miu; lay san pham ra va bao
quan trong mdi truong chan khong, hat nano kim loai Co’ thu duoc co kich
thudc trung binh 71,75nm, do tinh khiét 99.14%,

b) tao dung dich huyén phi nano coban: hoa san pham hat nano kim loai
Co" thu duge tir budce a) voi nudc cét theo ty 1¢ 0,75mg/l1, sau do tién hanh rung
siéu 4m ¢ tan s6 37kHz, cong sudt 400W trong thoi gian 20 phut thu duoc dung
dich huyén pht nano Co ¢ thé nang luong zeta do dugc la 21,8mV;

c) xu ly cu gung gibng: ngdm cu gumg gidng vao dung dich huyén phu
nano coban thu dugc tu budc b) theo ty 1€ 1kg/l trong thoi gian 60 phut, vot

gung giong da ngam, dé rdo nudc va dem trong ngay.
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