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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra mo-dun camera cung cap mau kiém tra dé kiém
tra ti€u cy trong thiét bi hién thi hinh anh, thiét bi kiém tra mo-dun camera c6 kha ning
cung cip mau kiém tra dugc tdi uu hoa phu hop cho do phéan giai m6-dun camera ngay
cang cao. Pé 1am dugc didu nay, thiét bi kiém tra mo-dun camera cung cap mau kiém tra
dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh theo sang ché, kiém tra mo-dun camera
¢6 bd cam bién hinh anh va thiét bi bao gém: bo phan do; 6 cidm duoc bd tri trong bo phan
do va c6 mo-dun camera lép dat trong do6; va mot hoac nhiéu bo phan hién thi hinh anh
duoc bd tri cach xa 6 cam, va hién thi, bﬁng hinh anh, mau kiém tra duoc cam nhan boi bd
cam bién hinh nh.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bj kiém tra moé-dun camera.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Noi chung, mo-dun camera dugc phén thanh dang ti€u cu c¢b dinh (fixed
focus - FF) va dang tiéu cu ty dong (auto focus - AF). Mo-dun camera dang AF
bao gdm mot hé thng thau kinh gdm nhiéu thau kinh va duoc trang bi mot bd
truyén dong ching han nhu mo-to cudn day dao dong (voice coil motor - VCM),
va phuong tién tuong tu dé diéu chinh khoang cach tiéu cu quang hoc biang cach

dich chuyén timg thau kinh va thay dbi khoang cach tuong ddi gitra chung.

Hon nita, cdc md-dun camera hién nay cé chat lugng hinh anh c6 do phan
giai cao va bao gom nhi€u chuc niang chang han nhu ty dong lay nét va zoom

quang hoc.

Mo-dun camera duogc lép dat trén mot thiét bi dau cudi di dong dugc san
xudt c6 bd cam bién hinh anh ching han nhu cam bién CCD (Charge Coupled
Device — linh kién tich dién kép) hodc cam bién CMOS (complementary metal—
oxide—semiconductor — t6 hop hiéu tng truong kim loai-oxit-ban dan) duoc coi 1a
thanh phan chinh, va b cam bién hinh anh thu hinh anh ctia mét ddi tugng va luu
trit n6 trong bd nhd trong thiét bi ddu cubi di dong va dir liéu hinh anh duoc luu

trit nay dugc goi 1én man hinh cta thiét bi dau cudi di dong.

Mo-dun camera nhu vdy dugc ki€ém tra chat lugng trude sau khi duoc san

xuét va trude khi duge giao hang. Vi du, kiém tra tiéu cu dugc tién hanh st dung
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biéu dd phéan gidi dugc ddt caich moé-dun camera mot khoang ma by cam bién hinh
anh cam rihan dugc miu kiém tra duoc in trén biéu do phan giai ndy. Vao luc nay,
mo-dun camera c6 thé dugc xéac dinh 1 131, néu gia tri twong phan ctiia mau kiém
tra dwoc cam nhan boi bd cam bién hinh anh 13 nim ngoai khoang gia tri tham

khao da duoc luu trude do trong bd phan diéu khién.

Tuy nhién, mic du do phan gidi cia mo-dun camera van ngdy cang dugc
nang cao, biéu dd phan giai hién c6 khong twong ximg véi do phan giai ciia mo-
dun camera do gidi han cua chét lugng may in. Vi du, mau kiém tra duoc in trén
biéu dd phan giai, dugc tao thanh tur luong 16n cac chdm, néi chung c6 canh khong

sac nét do cac cham tao nén.
Ban chat ky thuit cta sang ché

Muc dich k¥ thuét cua sang ché 13 dé xudt thiét bi kiém tra mo-dun camera
cung cip mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh, nho d6
cung cdp dugc mau kiém tra duge t6i uu hoa theo do phan giai ngay cang ting cuia

moO-dun camera.

Pé dat dugc cac muc ti€u néu trén, thiét bi kiém tra mo-dun camera dugc
dé xuét boi séng ché, dugc ciu hinh dé kiém tra mo-dun camera c6 gén bd cam
bién hinh anh, va cung cdp mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi
hinh anh, va bao gém: bd phan do; & cam duge b tri trong bd phén dd va cdé mo-
dun camera duoc lép dét trong do; va mot hodc nhiéu bd phén hién thi hinh anh
duogc bd tri cach xa & cdm, va hién thi, b%mg hinh &anh, m3u kiém tra duoc cam

nhéan bdi bd cam bién hinh anh.

Thiét bi kiém tra mo-dun camera theo mot phuong 4n ciia sang ché c6 thé
bao gdm bd phén 14i dugc bb tri trén bd phan d& dé 1am thay doi vi tri ctia by phén

hién thi hinh anh, va bd phan diéu khién dé diéu khién bo phan hién thi hinh anh -
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va b phéan lai.

Bo phén didu khién c6 thé hién thi mau kiém tra c6 dang hinh chir nhat
hoc hinh vudng trén bo phan hién thi hinh anh, dong thoi hién thi canh ngang theo
hudng truc X cta cac 6 kiéu lué6i cia bo phén hién thi hinh anh song song v4i canh
ngang theo huéng truc X ctia mau kiém tra, va canh doc theo hudng truc Y cta céc
6 kiéu ludi ctia bd phan hién thi hinh anh song song v6i canh doc theo hudng truc
Y ctia mau kiém tra; va xoay by phan hién thi hinh anh di mét géc thu nhét quanh

truc Z st dung b phan lai.

Bo phan l4i ¢6 thé bao gdm ga do duoc bd tri trén bo phan do; va mo-to
quay dugc bd tri trén ga d& va duoc ciu hinh dé 1am quay bo phan hién thi hinh
anh quanh truc 7.

Theo mdt phuwong 4n khac, sang ché dé& xudt thiét bi kiém tra mo-dun
camera, dugc cdu hinh dé kiém tra mo-dun camera ma trong do co két hop bd cam
bién hinh anh, va cung cip mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong bd phén hién thi
hinh anh, va bao gff)m: bd phan do; 6 cadm dugc bd tri trong by phan d& va c6 mo-
dun camera duoc lép trong do; va mot hodc nhiéu b phan hién thi hinh anh dugc
b6 tri cach xa 6 ciAm va hién thi, bang hinh anh, mau kiém tra dugc cam nhan boi
b6 cam bién hinh anh, va con bao gdbm b phan didu khién dé diéu khién bd phén
hién thi hinh anh, ma trong d6 bd phan didu khién c¢6 thé hién thi ddu khép vi tri
cling véi mau kiém tra trong thiét bi hién thi hinh anh, va khi vi tri cia dau khép vi
tri duoc cam nhan béi bo cam bién hinh anh khéc véi vi tri tham khao da duge luu
trude do, by phan diéu khién c6 thé thay dbi vi tri ciia mau kiém tra sao cho vi tri
ctia ddu khép vi tri duge dat trén vi tri tham khéo, va sau d6 hién thi anh lai lan

nita trén bd phéan hién thi hinh anh.

Theo m{t phuong an khéc, sang ché dé xuét thiét bi kiém tra mo-dun

camera, dugc cau hinh dé kiém tra mo-dun camera ma trong d6 c6 bd cam bién
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hinh anh, va cung cAp miu kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh
anh, va bao gdm: bd phan do; 6 cim dugc bd tri trong bd phén dd va ¢6 mo-dun
camera dugc lép trong d6; va mot hodc nhiéu bd phén hién thi hinh anh dugc bé tri
cach xa 6 cdm va hién'thi, b?mg hinh anh, mAu kiém tra duoc cam nhéan bdi bd cam
bién hinh 4nh, va c¢6 thé con bao gdm bd phén 14i duoc bd tri trén bo phan d& dé
lam thay ddi vi tri ctia bo phéan hién thi hinh anh; va b phéan didu khién dé didu
khién bo phan hién thi hinh 4nh va b phén l4i, ma trong d6 mot hodc nhidu bo
phan hién thi hinh anh c6 thé bao gdm céc bd phan hién thi hinh anh tht nhét, tht
hai, thtt ba, va thi tu, va khi ché d6 kiém tra khoang cach thuc t& dugc lua chon
cho md-dun camera, bo phan diéu khién c6 thé di chuyén cac bd phan hién thi hinh
anh th(r nhit, tht hai, thir ba, va thr tw theo huéng truc Z ra xa mo-dun camera,
dong thdi md rong cac khoang cach trong tng gifta cac bd phan hién thi hinh anh
thir nhét, thir hai, thir ba, va thit tu theo hudng truc X-Y tuong Gng v6i goc nhin si
dung bd phén lai.

Bo phan l4i c6 thé bao gdm céc dudng ray din hudng theo goc nhin tht
nhat, thtt hai, tht ba, va thit tu (AOV) dé din cc bd phan hién thi hinh anh thir
nhét, tht hai, tht ba, va thr tu theo huéng AOV cua mo-dun camera; va cic bd
phén tdi huéng theo géc nhin thir nhét, thit hai, thit ba, va tht tu (AOV) dé di
chuyén céc bo phan hién thi hinh anh tht nhit, thi hai, thtt ba, va thtt tw doc theo
c4c dudng ray dan hudng th nhét, thit hai, thi ba, va thit tw AOV.

Céc vu diém dat dugc

Nhu dugc mé td & trén, thiét bi kiém tra mo-dun camera cung cdp mau
kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh theo céc phuong an cta

sang che co thé dat dugc cac hiéu qua sau.

Theo céc phuong 4n cla sang ché, véi cau hinh k¥ thuit c6 mot hodc nhiéu

bo phan hién thi hinh anh dé hién thi, bing hinh anh, m3u kiém tra duoc cim nhan
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~bdi bd cam bién hinh 4nh, c6 thé cung cap mau kiém tra duoc tdi wu hoa theo do

phén gidi ngay cang ting cia mo-dun camera.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cua sang ché, bang cach dong thoi hién thi
canh ngang theo hudng truc X cua cac 6 kiéu ludi cia bd phan hién thi hinh anh
song song v6i canh ngang theo hudng truc X ciia mau kiém tra, va canh doc theo
huéng truc Y ctia cac 6 kiéu ludi ciia bd phan hién thi hinh anh song song v&i canh
doc theo hudng truc Y ctia mau kiém tra, duong bién ciia mau kiém tra 131 c6 thé
duoc tao ra la duong thing (xem FIG. 4B) chi khong phai 1a dudng bac thang
(xem FIG. 4C), nghia 13, dudng bién ctia mau kiém tra 131 c¢6 thé duoc cin chinh
trung véi dudong ké cua cac 6 130a cia bd phéan hién thi hinh anh 130, va theo do,
dic tinh dudng thing c6 thé duoc sir dung, nhd d6 ting ti da do phan gidi cua

mau kiém tra 131.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n khéac nita cia sang ché, khi vi tri cia déu
khép vi tri tham khao dugc cam nhan béi bo cam bién hinh anh 1a khac véi vi tri
tham khao di duoc luu trude d6 clia bd phan diéu khién, cdu hinh k§ thuét cia
thiét bi theo sang ché c6 kha ning thay dbi vi tri ciia mau kiém tra sao cho vi tri
cua dau khép vi tri duoc dit trén vi tri di duoc luu trude d6 va hién thi lai né trén
bo phan hién thi hinh nh 1an nita. Theo d6, ¢6 thé xir Iy dugc hién twong 1éch tiéu
cu ctia mo-dun camera, sinh ra do dung sai thiét ké hodc dung sai lip rap cua mé-
dun camera, ma khong phai st dung thiét bi diéu khién vat ly riéng dé di chuyén
bd phan hién thi hinh anh theo truc X-Y va céc trudong hop tuong tu. Theo do, su

phtc tap cua cAu trac k¥ thuét dé khic phuc cac dung sai ¢ thé duoc giam thiéu.

Ngoai ra, vi c6 nhiéu bo phan hién thi hinh anh, ngay ca khi ché d6 kiém tra
khoang cach thuc té dugc lva chon cho mo-dun camera, cAu hinh k¥ thuat cda thiét
bi theo sang ché c6 kha ning di chuyén cac bd phén hién thi hinh anh thi nhat, thi
hai, thtr ba, va thr tu theo hudng truc Z ra xa md-dun camera déng thoi mé rong

khodng céch theo huéng truc X-Y, nghia 13, dong thoi mé rong khoang céach theo
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huéng chéo theo goc nhin. Theo d6, khong can thiét phai tang kich thudc ctia bd
phan hién thi hinh anh xét d&én goc nhin tham chi ca khi mé-dun camera di chuyén
ting khoang cach ra xa mo-dun camera, va két qua 13, c6 thé khic phuc dugc gidi

han kich thuéc ctia bd phan hién thi hinh anh.
MG ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh v& tong thé don gian minh hoa thiét bi kiém tra mo-dun
camera cung cAp miu kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh

theo mot phuong 4n clia sang ché.
FIG. 2 14 so dd khéi minh hoa thiét bi kiém tra mo-dun camera trong FIG. 1.

FIG. 3 1 hinh minh hoa bd phén hién thj hinh anh cta thiét bi kiém tra mé-

dun camera trong FIG. 1 dugc xoay & goc thir nhat.

FIG. 4 1a hinh minh hoa don gian céc 6 kiéu lué6i cua bd phan hién thi hinh

anh va c4c dic tinh dudng thang ciia mau kiém tra.

FIG. 5 1a hinh v& tong thé don gian minh hoa thiét bi kiém tra mo-dun
camera cung cAp mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh

theo mdt phurong 4n khac clia sang ché.
FIG. 6 14 so d kh6i minh hoa thiét bi kiém tra mo-dun camera trong FIG. 5.

FIG. 7 1a so dd minh hoa quy trinh ma trong d6 vi tri cia mau kiém tra

duoc thay doi va duge thé hién lai trén bo phan hién thi hinh anh.

FIG. 8 13 hinh mit tru6c minh hoa don gian by phan kiém tra mo-dun
camera cung cip mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh

theo mdt phuong an khac nira ciia sdng ché.
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FIG. 9 12 hinh mit trén minh hoa thiét bi kiém tra md-dun camera trong FIG. 8.
FIG. 10 14 so dd khéi minh hoa thiét bi kiém tra mé-dun camera trong FIG. 8.

FIG. 11 14 hinh minh hoa don gian mdt by phan hién thi hinh anh hién thi

mdt biéu dd dap tmg tan sb dic biét (special frequency response - SFR).

FIG. 12 13 hinh minh hoa don gian bo phan hién thi hinh 4nh hién thi mot
biéu dd cta Hiép hoi Cong nghiép Pién tr Nhat Ban (Electronic Industries

Association of Japan - EIAJ).

FIG. 13 1a hinh minh hoa mAu kiém tra duoc hién thi béng hinh anh trong
biéu dd SFR, ma dugc cam nhan I3 & trang thai t6t bdi bo cam bién hinh anh clia

mo-dun camera.

FIG. 14 1a hinh minh hoa mAu kiém tra duoc hién thi b?mg hinh anh trong
biu dd SFR, ma dugc cam nhan 1 & trang thai xAu bdi bd cam bién hinh anh ciia

mo-dun camera.
MO ta chi tiet sang ché

Tir day vé sau, cac phuong 4n duge wu tién cla sang ché s& dugc md ta chi
tiét két hop v6i viée tham khao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, phin md ta nay
chi la vi dy thich hop cho muc dich minh hoa, va khong nhim gi6i han pham vi
clia sang ché, do vy cin duoc hiéu rang céac phuong 4n twong duong va cic bién

th€ khac c6 thé dugc thuc hién ma khdong nim ngoai pham vi clia sang ché.

FIG. 1 1a hinh v& téng thé don gian minh hoa thiét bi kiém tra mo-dun
camera cung cAp méu kiém tra d& kiém tra tidu cu trong thiét bj hién thi hinh anh
theo mdt phuong an cia sang ché. FIG. 2 1a so db khéi minh hoa thiét bj kiém tra

mo-dun camera trong FIG. 1.
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FIG. 3 13 hinh minh hoa b phén hién thi hinh anh cta thiét bi kiém tra mo-
dun camera cua FIG. 1 duoc xoay & goc thir nhit. FIG. 4 13 hinh minh hoa don
gian cac 6 kiéu Iudi cia bd phan hién thi hinh anh va cac dic tinh duong thang cta

mau kiém tra.

Theo mot phuong an cta sang ché, thiét bi kiém tra mo-dun camera 100 dé
cung cip miu kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh bao gém
bd phan d& 110, 6 cdm 120, va bd phan hién thi hinh anh 130, nhu duoc minh hoa
trong FIG. 1. Tu day vé sau, timg bd phéan s& dugc mo ta chi tiét két hop tham
khao FIG. 1.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, by phan d& 110 dong vai trdo nhu mdt céi
khung cua thiét bi kiém tra mo-dun camera 100 va dé d& b cadm 120, b phén hién

thi hinh anh 130, va cic by phén tuong tu.

Nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, 6 cam 120 1a noi ldp md-dun camera 10
vao, va dugc noi dién véi md-dun camera 10 dé truyén dit liéu hinh dnh ciia mo-

dun camera 10 t6i mot thiét bi bén ngoai (khong duogc thé hién).

Nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 1 va 2, bo phan hién thi hinh anh 130
duoc dit cach 6 cim 120 mot khoang va hién thi, bang hinh anh, mau kiém tra 131
(cac FIG. 3 va 4) s& dugce cam nhén boi bo cam bién hinh anh (khong dugc thé
hién) cia mo-dun camera 10. Hon nita, by phan hién thi hinh anh 130 c6 thé c6
cAu trac sao cho ¢6 thé didu chinh dugc do cao bang phuong tién dan dong tuyén
tinh (linear motion guide - LM guide), vit bi, hodc phuong tién tuong tu. Theo mot
phuong 4n duoc wu tién, bd phén hién thi hinh anh 130 ¢6 thé 1a man hinh tinh thé
léng (liquid crystal display - LCD), man hinh dién quang hitu co (organic
electroluminescence display - OLED), man hinh phét xa truong (field emission
display - FED), man hinh plasma (plasma display panel - PDP), hodc cac man hinh
twong tu. Hon nita, bd phan hién thi hinh anh 130 c6 thé 12 man hinh phing nhu
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duoc thé hién trong FIG. 1, hodc man hinh cong (khong duoc thé hién).

Theo d6, v6i cau hinh k¥ thuét c6 bd phan hién thi hinh anh 130 dé hién thi,
bang hinh anh, mau kiém tra 131 (cac FIG. 3 va 4) s& dugc cam nhan bdi bd cam
bién hinh anh ctia mo-dun camera 10, thiét bi kiém tra mo-dun camera 100 c6 thé
cung cép mau kiém tra 131 (c4c FIG. 3 va 4) théng qua bd phan hién thi hinh anh

130, ma duoc tdi wu hoa theo do phan giai ngay cang ting ciia md-dun camera 10.

Hon nita, theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thiét bi kiém tra mo-dun
camera 100 cung ca“'lp mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh
anh c6 thé con bao gdm bd phén 14i 140 va bo phan diéu khién 150, nhu duoc thé
hién trong céc FIG. 1 dén 4. Tu day vé sau, bd phén lai 140 va bd phan diéu khién
150 s& dugc md ta chi tiét két hop véi viéc tham khao cac FIG. 1 dén 4.

B0 phan 1ai 140 dugc ldp dit trén bo phan d& 110 dé 1am thay ddi vi tri clia
b6 phan hién thi hinh anh 130. Vi du, nhu duoc thé hién trong FIG. 1, bd phén lai
140 c6 thé bao gdbm ga d& 141 dugc 1ip trén bo phan do 110, va mo-to quay 142
(khdng dugc thé hién) duoc lap trén ga d& 141 dé 1am quay bo phan hién thi hinh
anh 130 quanh truc Z.

B phan diéu khién 150 dong vai trd didu khién bo phan hién thi hinh anh
130 va by phén lai 140. Vi du, nhu dugc thé hién trong cac FIG. 2 va 3, by phan
diéu khién 150 c6 thé diéu khién sao cho bd phan hién thi hinh anh 130 hién thi
mau kiém tra 131 dang hinh chit nhat hodc dang hinh vuong, béng cach hién thi
canh ngang X1 theo hudng truc X cuia cac 6 kiéu ludi 130a cua bd phén hién thi
hinh 4nh 130 song song v&i canh ngang X2 theo huéng truc X ctia mau kiém tra
131, va cung luc, hién thi canh doc Y1 theo hudéng truc Y cia cac 6 kiéu ludi 130a
ctia bo phan hién thi hinh anh 130 song song v&i hudng doc Y2 theo hudng truc Y
ctia mau kiém tra 131, va, nhu duoc thé hién trong FIG. 4b, b phan diéu khién

150 c6 thé 1am quay bd phan hién thi hinh 4nh mot géc goc thir nhét 61 quanh truc

-10-
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Z st dung bd phan lai 140. Nhu da biét, goc thir nhét 01 duoc dat dé ngan méo
hinh va cac 16i tuong tu, va goc nay cé thé duoc dat nim trong khoang tir 5 do dén

7 d6 nhu dugc tao ra trong biéu dd SFR dang in théng thuong.

Theo d6, nhu duge thé hién trong cac FIG. 4a va 4b, vi canh ngang X1 theo
hudng truc X cia cac 0 kiéu lu6i 130a cua bd phan hién thi hinh anh 130 song
song vo&i canh ngang X2 theo huéng truc X clia mau kiém tra 131, cing lic véi
hién thi canh doc Y1 theo hudng truc Y cda cac 6 kiéu lu6i 130a cta bd phan hién
thi hinh anh 130 song song véi huéng doc Y2 theo huéng truc Y ctia mau kiém tra
131, duwong bién ciia mau kiém tra 131 ¢6 thé duoc tao ra 1a duong thing (xem FIG.
4b) chtr khong phai la duong bac thang (xem FIG. 4c), nghia 1a, dudng bién cla
mAu kiém tra 131 ¢6 thé dugc can chinh tring v6i duong ké cta cac 6 130a ciia bd
phan hién thi hinh anh 130, va theo d6, dic tinh dudng thing c6 thé duoc sit dung,

nhd d6 tang t6i da duoc do phan giai cia miu kiém tra 131.

Tir day vé sau, thiét bi kiém tra mo-dun camera 200 dé cung cip mau kiém
tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh theo mot phuong an khac ctia

sang ché s& duge mo ta két hop vai viée tham khao cac FIG. 5 dén 7.

FIG. 5 13 hinh v& tong thé don gian minh hoa thiét bi kiém tra mo-dun
camera cung cép mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh
theo mdt phuong an khac cua sang ché. FIG. 6 1a so d6 khdi minh hoa thiét bi

kiém tra md-dun camera trong FIG. 5.

FIG. 7 1a so dd minh hoa quy trinh ma trong d6 vi tri cia miu kiém tra

duoc thay dbi va dugc thé hién lai trén b phan hién thi hinh anh.

Nhu dugc thé hién trong cac FIG. 5 va 6, thiét bi kiém tra mo-dun camera
200 cung cap mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh theo

mot phuong 4n khac nita cua sang ché co ban giong v6i phuong an cia sang ché
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dugc mo ta & trén ngoai trir viée khong ¢6 bd phan 1ai va vai tro cua by phén dicu
khién 250 c6 khac biét. Theo do, bd phéan di€u khien 250 co ban s& dugc mo ta

dudi day.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 6, bd phén didu khién 250 déng vai tro didu
khién bo phan hién thi hinh anh 230. Vi du, nhu dugc thé hién trong FIG. 7a, bd
phan didu khién 250 c6 thé hién thi diu khop vi tri 232 ciing v6i mAu kiém tra 131
trén bd phan hién thi hinh anh 230, va néu vi tri cia du khép vi tri 232 dugc cam
nhéan bdi bd cam bién hinh anh 11 (FIG. 6) 1a khac véi vi tri tham khao di duoc
luu trude d6, nhu duge thé hién trong FIG. 7, bd phan didu khién 250 c6 thé lam
thay dbi vi tri cia mAu kiém tra 131 sao cho vi tri cua déu khép vi tri 232 dugce dit
khép 1én vi tri tham khao da duge luu trude do va hién thi no lai mot 14n nita trén
bd phén hién thi hinh anh 230. Trong mot vi duy, dau khdp vi tri 232 cling dugce goi

1a dau chuan.

Theo d6, khi vi tri cia dau khop vi tri tham khao duge cam nhan boi bd
cam bién hinh anh (11 trong FIG. 6) 14 khéac v&i vi tri tham khao di duoc luu trude
d6 cua bd phan didu khién, cdu hinh k§ thuét cua thiét bi theo sang ché c6 kha
nang thay dbi vi tri cia mAu kiém tra sao cho vi tri ciia ddu khép vi tri duge dat
khép 1én vi tri da dugce luu trude do va hién thi lai mot 14n nita vi tri ciia né trén bo
phan hién thi hinh anh. Theo d6, ¢6 thé xit Iy dugc hién twong léch tiéu cy cia mo-
dun camera, ma c6 thé xay ra do dung sai thiét k& hosc lip rap ciia mo-dun camera,
ma khong phai st dung thiét bi didu khién vat Iy riéng d& di chuyén b phan hién
thi hinh anh theo truc X-Y va v.v.. Theo d6, co thé giam thiéu duoc do phuec tap vé

cAu tric k§ thuat cua thiét bi trong viéc xur ly cac dung sai.

Vi du, khi bd cam bién hinh anh 11 (FIG. 6), 1a thanh phan cia md-dun
camera 10, trén bang mach (khong dugc thé hién) bi nghiéng, ti€u cu cia mo-dun
camera 10 ¢6 thé duoc di chuyén theo hudng truc X-Y, hodc khi by cam bién hinh

anh trén bang mach (khong duoc thé hién) duogc quét, tiéu cy cia mo-dun camera
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10 ¢6 thé dugc cho quay quanh truc Z.

Tir day vé sau, thiét bi kiém tra mo-dun camera 300 dé cung cdp mau kiém
tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh theo mot phuong 4n khéc cia

sang ché s& duoc mo ta két hop véi viéc tham khao cac FIG. 8 dén 10.

FIG. 8 1a hinh mit tru6c minh hoa don gian bd phan kiém tra mo-dun
camera cung cép mau kiém tra dé kiém tra tiéu cy trong thiét bi hién thi hinh anh
theo mot phuong an khac nita ciia sang ché. FIG. 9 13 hinh mit trén minh hoa thiét
bi kiém tra mo-dun camera trong FIG. 8. Tiép theo, FIG. 10 13 so d6 khéi minh hoa

thiét bi kiém tra mo-dun camera trong FIG. 8.

Nhu duoc thé hién trong cac FIG. 8 dén 10, thiét bi kiém tra mé-dun
camera 300 cung cAp mau kiém tra dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh
anh theo mot phuong an khac nita cia sang ché hau nhu giéng v6i phuong 4n cua
sang ché dugc mo ta & trén ngoai trir b phén hién thi hinh anh 330, bd phan lai
340, va bd phéan diéu khién 350. Theo do, bd phan hién thi hinh anh 330, bd phan

141 340, va bo phan diéu khién 350 s& dugc md ta chii yéu nhu duéi day.

Mot hodc nhidu bd phan hién thi hinh anh 330 c6 thé bao gdm cac bd phan
hién thi hinh anh tht nhét, thi hai, thir ba, va th tu 331, 332, 333, va 334. Trong
mot vi dy, mdi bo phan hién thi hinh anh 330 c6 thé 1a man hinh tinh thé léng
(LCD), man hinh dién phat quang hitu co (OLED), man hinh phét xa truong (FED),
man hinh plasma (PDP), va céc loai twong tu. Ngoai ra, by phan hién thi hinh anh
330 c6 thé 13 man hinh hién thi dang tdm phing nhu duoc thé hién trong FIG. 8,

hodic man hinh hién thi dang tdm cong (khéng dugc thé hién).

Nhu dugc minh hoa trong cac FIG. 8 dén 10, bd phan lai 340 c6 thé bao
gbm cac dudong ray din huéng c6 goc nhin thir nhat, thir hai, thir ba, va thu tu
(angle of view - AOV) 341, 342, 343, 344 dé din cAc bd phan hién thi hinh anh thi
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nhét, thir hai, thi ba, va tht tu 331, 332, 333, 334 theo huéng AOV ciia mo-dun
camera, va cac by phan tai huéng AOV thu nhét, thir hai, thi ba, va tht tu 345,
346, 347, 348 dé di chuyén cac bd phan hién thi hinh anh th nhét, thir hai, thit ba,
va tha tu 331, 332, 333, 334 doc theo cac dudng ray din huéng AOV thir nhét, thir
hai, tht ba, va thr tu 341, 342, 343, 344. Vi du, phuong tién din dong tuyén tinh
LM, vit bi, va cac phuong tién tuong tu cé thé duoc st dung lam cac bd phan tai

huéng AOV 345, 346, 347, 348.

Khi ché d6 kiém tra khoang cach thuc té 360 (FIG. 10) dugc lya chon cho
mo-dun camera 10, bd phan diéu khién 350 di chuyén cac bo phan hién thi hinh
anh tht nhat, thir hai, th ba, va thir tu 331, 332, 333, 334 theo huéng tryc Z ra xa
mo-dun camera 10, dong thoi mé rong khoang cach gitta cic bo phan hién thi hinh
anh thr nhat, tht hai, thi ba, va tha tu 331, 332, 333, 334 theo hudng truc X-Y tiy
theo AOV 62 st dung bd phan 1ai 340, nghia 1a, déng thoi mé rong cac bo phén
hién thi hinh anh tht nhét, thir hai, thir ba, va tht tu 331, 332, 333, 334 theo huéng
chéo tuy theo AOV 62 str dung bo phén 1ai 340.

Do d6, vi c6 nhidu bd phan hién thi hinh anh 330, nén ngay ca khi ché do
kiém tra khoang cach thuc té 360 dugc lua chon cho mo-dun camera 10, cu hinh
k¥ thudt cta thiét bi theo sang ché van c6 kha nang di chuyén cic b phan hién thi
hinh anh thir nhét, thi hai, th ba, va thir tw 331, 332, 333, 334 theo huéng truc Z
ra xa mo-dun camera dong thoi mé rong khoang cach giita hudng truc X-Y, nghia
13, déng thdi md rong khoang cach theo huéng chéo tity theo AOV 62. Theo do,
khong cén thiét phai ting kich thudc ciia bd phan hién thi hinh anh xét dén AOV
02 tham chi ca trong truomg hop khi ma mo-dun camera 10 di chuyén ting khoang
cach ra xa mo-dun camera 10, va két qua 13, c6 thé giai quyét duoc van @ k¥ thuat

vé 2i61 han kich thudc cua b phan hién thi hinh anh.

Pé tham khao, FIG. 11 13 hinh minh hoa don gian b phan hién thi hinh anh
hién thi biéu dd d4p tng tan sé dic biét (SFR). FIG. 12 13 hinh minh hoa don gidn
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bd phan hién thi hinh anh hién thi biéu d6 ctia Hiép hoi Cong nghiép Dién tir Nhat
Ban (EIAJ).

Vi du, gia st biéu dd SFR trong FIG. 11 ¢6 mau kiém tra 131 13 hinh chit
nhét hodc hinh vuéng, thiét bi kiém tra mo-dun camera 100 cung cép mau kiém tra
dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh theo mot phuong 4n clia séang
ché dugc md ta & trén c6 thé duge st dung chu yéu khi biéu d6 SFR cia FIG. 11
duoc tao ra trong bd phan hién thi hinh anh 130, trong khi d6 thiét bi kiém tra mo-
dun camera 200 cung cp mau kiém tra d& kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi
hinh anh theo mot phuong an khéc cia sang ché va thiét bi kiém tra mo-dun
camera 300 cung cdp mAu kiém tra dé kiém tra tiéu cy trong thiét bi hién thi hinh
anh theo mot phuwong 4n khéc nita clia sing ché dugc mo ta & trén co thé duoc str
dung khi biéu dd SFR cua FIG. 11 va biéu dd EIAJ cia FIG. 12, va cac biéu dd
tuong ty dugc tao ra trong cac bd phan hién thi hinh anh 130, 230, 330.

Hon nita, s6 tham khao 134 trong cac FIG. 7, 11 va 12 biéu thi duong ngoai
cing cia biéu dd duoc hién thi bang hinh anh trén cac bd phan hién thi hinh anh
130, 230, 330 man hinh tinh thé 1ong, va dudng ngoai cling 134 nay dugc cam
nhan bdi by cam bién hinh anh ciia mo-dun camera 10 va dugc dit trén mép cua

phén hinh anh ctia man hinh kiém tra bén ngoai (xem FIG. 13 hoic 14).

Ngoai ra, FIG. 13 14 hinh minh hoa mAu kiém tra 131 dwoc hién thi bing
hinh anh trong biéu dd SFR, ma duoc cam nhén boi bd cam bién hinh anh ctia mo-
dun camera 10 va dugc cho 13 & trang thai tét trén man hinh bén ngoai, va FIG. 14
1a hinh minh hoa mAu kiém tra 131 duoc hién thi bing hinh anh trong mot biéu do
SFR, ma dugc cam nhan bdi bd cam bién hinh anh ctia md-dun camera 10 va duoc

cho 1a & trang thai xau trén man hinh bén ngoai.

So sanh buc anh phong to cia FIG. 13 véi buc anh phong to cia FIG. 14

cho thiy rang, khi quan sat mép ctia mau kiém tra, ¢ thé nhan thay rang birc anh
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phong to cta FIG. 14 ¢6 s luong tuong ddi 16n céc 6 trong vung xam den (ving

mep gilra ving xdm va vung den) so v&i ¢ birc anh phoéng to cua FIG. 13.

Séng ché da dugc md ta chi tiét. Tuy nhién, can hiéu rang phan mo ta chi
tiét va céc vi du cu thé nay, trong khi chi ra cac phuong 4n dugc wu tién cua sang
ché, chi duoc ding dé minh hoa, vi nhidu thay ddi va bién thé ndm trong pham vi
clia sang ché 14 ro rang ddi véi nguoi ¢6 trinh d9 trung binh trong linh vuc nay khi

tham khao phan mé ta nay.
Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Sang ché dé cap dén thiét bi kidm tra md-dun camera va c6 thé 4p dung dé

kiém tra md-dun camera, va do d6, sang ché c6 kha ning 4p dung cong nghiép.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi kiém tra mo-dun camera dugc cdu hinh dé kiém tra mo-dun camera c6
gin bd cam bién hinh anh, thiét bi kiém tra mo-dun camera cung cip mau kiém tra
dé kiém tra tidu cu trong thiét bi hién thi hinh anh va bao gdm:

b0 phan do;

b cdm duge bd tri trong bd phén d& va c6 md-dun camera duoc lép & trong;
va

mdt hodc nhiéu bo phén hién thi hinh anh duoc bd tri cach xa 6 cim, va

hién thi, bang hinh anh, mau kiém tra duoc cdm nhan bdi bo cam bién hinh anh.

trong d6 thiét bi kiém tra mo-dun camera con bao gom:

bd phén lai dugc bd tri trén bd phéan d& dé lam thay dbi vi tri ciia b phan
hién thi hinh 4nh; va

bo phan didu khién duoc cdu hinh dé diéu khién bo phan hién thi hinh anh

va by phén lai;

trong d6 bd phan diéu khién dugc cdu hinh dé:

hién thi mau kiém tra c6 dang hinh chit nhat hodc hinh vudng trén by phan
hién thi hinh anh, dong thoi hién thi canh ngang theo hudng truc X cia cac 6 kiéu
ludi ctia bd phéan hién thi hinh anh song song v6i canh ngang theo huéng truc X
ctia mau kiém tra, va canh doc theo huéng truc Y cuia cc 6 kiéu ludi ciia bd phan
hién thi hinh anh song song véi canh doc theo hudng truc Y ctia mau kiém tra; va

xoay bd phan hién thi hinh anh di mot goc thtr nhit quanh truc Z sit dung
bd phén lai.
2. Thiét bi kiém tra mo-dun camera duoc cdu hinh dé kiém tra mo-dun camera ¢6
gén bo cam bién hinh anh, thiét bi kiém tra mo-dun camera cung cip mau kiém tra
dé kiém tra tiéu cu trong thiét bi hién thi hinh anh va bao gbm:

bd phén do;

0 cadm duogc bo tri trong bo phan d& va c6 moé-dun camera dugc lap & trong;
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va
mdt hodc nhi€u b phan hi¢n thi hinh anh dugc bo tri cach xa 6 cam, va

hién thi, bang hinh anh, mau kiém tra dugc cdm nhén bdi by cam bién hinh anh.

trong do thiét bi kiém tra mo-dun camera con bao gdm:

bd phan l4i dugc bd tri trén by phan d& dé 1am thay dbi vi tri ctia bo phan
hién thi hinh anh; va

b6 phan diéu khién duoc cdu hinh dé diéu khién bo phan hién thi hinh anh

va bd phéan lai;

trong d6 mot hodc nhiéu bd phan hién thi hinh anh bao gdm céc bo phan hién thi
hinh anh th nhét, tht hai, tht ba va thi tu,

trong do, khi ché d6 kiém tra khoang cach thuc té duoc lua chon cho mé-
dun camera, bd phan diéu khién di chuyén cac by phan hién thi hinh &nh tht nhét,
th hai, thr ba, va thit tu theo hudng truc Z ra xa mo-dun camera theo goc nhin
(AOV), ddng thoi md rong cac khoang cach twong tmg gitta cc bd phan hién thi
hinh anh tht nhat, tht hai, thir ba, va tht tu theo hudng truc X-Y tuong Gng véi
AOV str dung bd phén 14i.

3. Thiét bi kiém tra md-dun camera theo diém 1, trong d6 bd phén 1ai bao gém:
ga dor duge bb tri trén b phan do; va
md-to quay duge bd tri trén ga d& va dugc cdu hinh dé lam quay bo phan

hién thi hinh anh quanh truc Z.

4. Thiét bi kiém tra mo-dun camera theo diém 2, trong d6 bd phan 14i bao gdm:

cac dudng ray dan huéng theo goc nhin thi nhét, thir hai, thir ba, va thir
tr(AOV) dé dan cac bd phan hién thi hinh anh thw nhat, thtr hai, thit ba, va thi tu
theo huéng AOV cia md-dun camera; va

cac bo phan tai huéng theo goc nhin thir nhat, thir hai, tht ba, va thit tu
(AOV) dé di chuyén cac bo phan hién thi hinh anh thtr nhét, thi hai, tht ba, va th
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tu doc theo cac dudng ray dan hudng thi nhét, tht hai, tht ba, va thir tu AOV.
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