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(57) Sang ché dé cap dén tua bin dién thuy luc ndi truc dung bao gom: stato (1) c6 dang
hinh try dimg dé dan hudng va tang téc dong nudc, hau nhu ¢ dinh tai mot vi tri; réto (2)
nam trong 10ng va ddng truc véi stato (1), quay dugc quanh truc chung (3) thang dung nho
hé ray-banh lan (4); h¢ can bang va ¢ dinh tua bin (5) duoc bd tri bén duoi day cua tua
bin; va may phat dién (6) lién két voi dau trén cua tryc roto (2) qua hé truyen dong co hoc.
Bén canh do, sang che cling dé cap dén tua bin hdn hop thuy luc va gié ndi bao gom tua
bin dién thuy luc ndi truc dung néu trén duoc két hop v6i tua bin gio truc dung ¢ phia trén
ctia Tua bin dién thuy luc noi truc dung va tua bin hon hop thuy luc va gi6 n6i néu trén.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc nang lugng tai tao. Cu thé, séng ché dé cap dén tua
bin dién thiy luc ndi truc dimg c6 thé chuyén déi nang lugng cua cac dong chay
nhu sdng, hai luu, thiy tridu, va dé cap dén tua bin hdn hop thuy luc va gi6 ndi dé
tan dung ca ning luong gié von ludn c6 sén & nhitng dia diém c6 thé dit tua bin

dién thay luc ndi truc dimg v.v., thanh dong dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ttr 1au, con ngudi dd biét cach bién doi nang luong thiy thanh nang lugng
dién dé phuc vu nhu cau cudc séng va san xuét. Dién hinh 14 cic nha may thuy
dién da va dang giir vai tro khong thé thiéu trong viéc dam bao an ninh nang
lugng cua con nguoi trong subt nhiéu thap ky qua bén canh cac ngudn nang luong
hoéa thach, vén gy 6 nhiém cho méi trudong séng. Ngay nay, thé gi61 dang cd xu
huéng giam dan viéc xir dung cdc ngudn ning lugng c6 ngudn gbe hoa thach,
thay vao d6 ting cuong dau tu vao cac cong nghé nang luong sach, dic biét la
ning lugng tai tao nhu thily dién, phong dién, dién mat troi, v.v.. Riéng vé thuy
dién, do sir dung ning lugng ciia cic dong séng, nén sau mot qua trinh phét trién
kéo dai hang trim nim qua, ngudn nang luong nay di dén muc bdo hoa, khong
con tiém ning phat trién. Tuy nhién, trong thuc t& c6 mot ngudn nang luong tur
nude rat doi dao nhung chua duoc khai thac théa dang, d6 13 niang lugng cla cac

hai luu, thiy triéu, séng bién. Day la ngudn ning luong hau nhu vé tan.

D¢ tdng ndng sudt san xuat dién, tac gia sdng ché dé xuat viéc ket hop tua

bin dién thuy luc ndi truc ding theo khia canh thi nhét cta sdng ché véi tua bin
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gié da biét (sang ché tua bin gi6 truc dung két cau khong gian) dé tan dung ca
nang lugng gié von ludn c6 sén & nhing dia diém c6 thé dat tua bin dién thay luc
ndi truc dimg néu trén. Viéc két hop nay tao ra thiét bi dugc goi la tua bin dién
thuy luc ndi va tua bin gié hdn hop thuy luc va gié.

D3 biét nhiéu loai thiét bj chuyén ddi ning luong hai luu, thiy tridu, séng
bién thanh dong dién. Céc thiét bj nay vé co ban tuong ty véi cac cong nghé
chuyén d6i ning luong gi6 thanh dong dién - céc tua bin phong dién, d6 la sir
dung céc tua bin truc ngang hodc truc dimg, dang gudng hodc dang canh diéu,
v.v.. Tuy nhién, cac loai thiét bi da biét nay déu co chung mét s6 nhuoc diém 1a:

ning suit chuyén doi thap do dién tich cac canh nho, nén chi tiép nhan
dugc mot phan rt nhé cia dong chay;

viéc ché tao, lép dat doi hoi trinh d¢ cong nghé cao, khé thuc hién ¢ céac
nudc ngheo;

do céc thiét bi nay dugc dat dudi day bién nén toan bd may phat dién cung
v6i bo truyén dong phai duoc bao vé rat kin nuée;

cling do duge dit dudi ddy bién, nén viéc lap dat, bao tri, van hanh rat tdn
kém, lam ting gia thanh dién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a khic phuc nhitng nhuoc diém néu trén.

Muc dich theo mot hodc mét sb khia canh cua sang ché 1a dé xuét tua bin
thuy luc ndi va tua bin gié hon hop thuy luc va gié ndi c¢é thé:

lap dit & bién sau;

l4p dat duoc ca nhitng noi ¢6 dong chay thip cho dén manh tir moi huéng;

lap dit & nhitng dia diém gan bo va xa bo.
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Dé dat dugc muc dich néu trén, theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét
tua bin thuy lyc ndi truc dimg bao gdm: stato, réto, hé ray-bénh lan lién két stato

varoto, hé can bang va co dinh tua bin, va may phat dién va hé truyén dong,
trong do:

stato c¢6 dang hinh try ding dé din hudng va ting tdc dong nude, hau nhu
c¢b dinh tai mét vi tri. Stato gdm c¢6 hai phan, phan trén gdm céc khe dan hudéng
dong nude dang dng xen ké véi cac khoang ndi ¢6 dang hop kin lam phao ndi, cac
khe dan huéng dong nuée nay dan dong nudc chay theo huéng tir chu vi ngoai

vao phia réto nhung lé€ch theo cuing mét géc so véi tAm cua stato.

Theo mot phuong 4n wu tién, cac khoang noi c6 dang hop kin nuée hinh tru
dimg véi tiét dién dugc tao béi hai mat cong c6 phan 16i huéng ra phia ngoai
thanh dang 14 nhon & hai dau sao cho gitta hai khoang ndi ké nhau tao thanh khe

dan dong nudec.

Hinh dang 14 nhon hai dau cua khoang noi c6 tac dung lam giam toi thiéu
dién tich can dong nuédc cua stato, trong khi két cau kin nude ctia khoang noi gitp

khoang nay c6 thé tao luc nang khi duoc dim trong nuée, nhu 14 phao ndi.

Phén trén cia stato ¢ thé bao gdm nhiéu 16p khoang ndi va khe dan huéng
xép chong 1én nhau ty thudc vao kich ¢& va quy mé cua tua bin dién. Khoang
chira nuée dé diéu chinh trong luong riéng cua tua bin, gitp tua bin ¢ thé ndi lén
hozc chim sdu xuéng nude nhu nguyén 1y ctia tau ngam. Viée ndy tuy thudc vao
luong nude duge nap vao hay xa ra khéi khoang néi. Trong mét phuong 4n cu
thé, phén trén cua stato dugc tao thanh béi hai 16p khoang ndi va khe dan.

Phéan duéi cua stato bao gébm hé khung trén d6 bd tri cic canh din huéng
dang tim mong dé dan dong nudc theo ciing huéng véi khe dan néu trén. Tt hon

la cac canh dan hudng dugc bo tri cach déu nhau theo chu vi cua stato, hudng vao



31194

phia roto nhung cung léch theo mdt géc so véi tdm cua tua bin. Bang cach do,
gilta cac canh dan hudng lién ké nhau sé€ tao thanh cac kénh dan nudc ma co tiét
dién hep dan vao trong, nho dé dong nudc di vao cac kénh dan hudng nay sé

duogc tang toc dan 1én khi di vao céac canh cua roto.

Theo mdt phuong an uu tién, hé khung cua stato dé do cac canh dan hudng
dugc tao thanh tir cac chi tiét dang thanh gdom cac thanh dung, céc thanh ngang va

cac thanh chéo, cac thanh nay duoc lién két thao duoc véi nhau.

Theo mot phuong an uu tién, cac canh dan huéng dugc lam bang cac tam

cao su chiu duoc nudce bién.

Tot hon la, tiét dién cua hé khung cua stato ¢6 dang hinh sao déu nhiéu
canh, nhu vay khi can, c6 thé bo tri cac canh dan hudng theo chiéu ngugc lai dé
roto quay theo chiéu ngugc lai (v6i cac canh réto cling duge bo tri theo hudng

thuén v6i chiéu ctia cac canh dan hudng néu trén).

Vat liéu dé lam hé khung tot hon 1a kim loai hodc composite chiu duoc
nuéc bién.

Réto nam trong long va déng truc véi stato, quay duoc quanh truc chung

thang ding nhd hé ray-banh lan.

Roto ¢6 clu tao g(‘Sm than cé dang 6ng hinh tru ding, cac canh roto dang
long mang dugc gan cach déu quanh chu vi ciia than hinh try, chay doc theo toan
bd chiéu dai cua than hinh tru va cé long mang quy theo cing mét chiéu, cing
hodc ngugc chiéu kim déng ho. Than co ph?m trén dugc bit kin & ca hai ddu dé tao

thanh phao nodi, phén con lai dé hé tai it nhat mot dau dé nude o6 thé luu thong.

Céc médun roto cé thé duoc lap rap nhau theo chiéu thing dimg. Réto 2 tua

bin ¢6 thé lap rap x€p chong co chiéu sau theo y muon.

Vat liéu ding dé 1am réto ot hon 13 bang kim loai hodc composite.
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Trong sang ché nay, cac tac gia sang ché khong su dung cac 6 do tai cac
truc cua roto do kich thudc va trong luong 1on cuia roto, thay vao do, cac tac gia

sang ché st dung hé ray-banh lan dé chia déu tai trong 1én nhiéu diém.

H¢ ray-banh lan cua tua bin c6 cau tao gom it nhat mdt cap hé ray — banh
lan, trong do ray dang vong tron duoc lién két vai hé phao noi va cac banh lan

duoc lién ket voi hé stato sao cho lan dugce trén ray dang vong tron.

Viéc xac dinh sd luong h¢ ray-banh 1an tuy thude vao kich thudce va trong

lugng cua roto.

Pé tua bin 6n dinh, khong xé dich, khéng xoay tron trong méi trudng dong

chdy cua nudc song, nude bién, can thiét phai c6 hé can bang va co dinh tua bin.

H¢ can bang va c6 dinh tua bin bao gébm ba cum chinh: cum céan bang tinh,

cum can bang dong va cum co dinh tua bin.

Cum can bang dong tua bin thudc phan trén stato cua tua bin bao gém mot
cap chan vit duoc gén ¢d dinh vao man sudn bén phﬁn dudi cung cua hé khoang
ndi tai hai vi tri d6i dién nhau qua tdm, cip chan vit st dung dong co dién do
chinh tua bin dién sinh ra tao ra luc déy chéng lai m6men xoay cua tua bin, do do

gilr tua bin khong bi xoay khi hoat dong.

Cum c4n bang tinh duoc bb tri bén dudi day cua tua bin gdbm khoang chia
nude, khoang nay dugc lién két véi may bom hai chiéu (khong duoc thé hién trén
hinh v&) d& nap nudc vao hoidc xa nudce ra khoi khoang, vat ning dugc gin vao
déay cua khoang chira nuéc dé ha trong tdm cuia tua bin va giit tua bin luén & vi tri
thang dung.

Khoang chira nuéc dé diéu chinh trong luong riéng cta tua bin, gitp tua
bin ¢6 thé ndi 1én hodc chim sdu xubng nudc nhu nguyén ly cua tau ngam. Viée

nay tuy thudc vao lugng nude duoe nap vao hay xa ra khoéi khoang chtra.
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Theo mdt phuong an wu tién, khoang chira nudc cé dang ntra ban cau voi
cac canh chong xoay co6 chiéu nghiéng ngugc véi chiéu quay cuia rdto giup cho

tua bin 6n dinh, khong bi van khi réto quay.

Theo mot phuong an uu tié€n khéc, hé can béng va ¢b dinh tua bin con ¢o
cum cd dinh tua bin, bao g@)m it nhat mot day xich c6 mot dau duoc ¢ dinh vao
phan duéi cta hé khung, dau con lai duge ¢d dinh vé6i ddy séng/bién. Tét hon la
c6 ba day xich dé gift cho tua bin dugc ¢b dinh, chic chin, khong bi xoay theo

roto.

Theo mét phuong 4n uu tién khéc, day xich c6 xi-lanh thuy luc dé day xich

co thé co gian dugc.

May phat dién lién két véi dau trén cia truc roto qua hé truyén dong co hoc
thich hop theo cac cach thong thuong dé sinh ra dong dién. Tt hon 1a may phat
dién cung véi hé tmyén dong duoc bo tri ngay tai mat trén cua tua bin va dugc
bao trong khoang kin nuéc. Dong dién duoc truyén tai vao dit lién thong qua hé

théng truyén tai dién thong thuong.

Dé tang nang suit san xuit dién, ngoai viéc bién ning lurong cua thuy triéu,
dong nuéc thanh dién ndng, co thé két hop vé6i viée bién ning lugng gié thanh
dién ning, nhu vy ning sudt ning luong tai tao thu duoc s& ting lén dang ké, gop
phan lam giam chi phi, gia thanh dién.

Xuét phét tir quan diém nay, cac tac gia sdng ché dé xuét viée két hop tua
bin dién thay lyc ndi tryc dimg theo khia canh thir nhat cta sing ché véi tua bin
gi6 da biét dé tan dung ca nang luong gié von ludn co san ¢ nhiing dia diém co
thé dat tua bin dién thiy luc ndi truc dimg néu trén. Viée két hop nay tao ra thiét

bi dugc goi la tua bin dién thuy luc ndi va tua bin gié hdn hop thuy luc va gié.
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Theo khia canh thir hai, séng ché sang ché dé xuat tua bin hén hop thuy luc
va gi6 ndi bao gdm tua bin dién thuy luc ndi truc dimg theo khia canh thir nhét
ctia sang ché két hop véi tua bin gio6 truc ding & phia trén cla tua bin dién thuy

lyc noi truc dimg néu trén,

trong d6 tua bin dién thuy luc ndi va tua bin gié hdn hop thuy luc va gié co

cau tao bao gom:

stato ¢6 cAu tao giéng véi phan dudi cua stato, gom hé khung duoc tao
thanh tir cdc chi tiét dang thanh gém cac thanh dimg, cac thanh ngang va céc
thanh chéo, cac thanh nay dugc lién két thao duge v6i nhau. Trén hé khung bd trf
cac canh dan hudng gié cach déu nhau theo chu vi cia stato va nghiéng mot goc

so v41 tdm cua stato, theo cung mot chiéu.

T6t hon 13, hé khung c6 dang hinh sao nhiéu canh, céc canh dan hudng gié
dugc c¢b dinh trén cac thanh cta cac cénh sao theo ciing mét phia theo chidu quay
cta roto. Trong trudong hop du dinh dé roto quay theo chiéu nguoc lai thi chi can
b tri cac canh din gi6 trén cac thanh cta cénh sao theo phia nguoc lai két hop

v6i viée bo tri cac canh cuia réto theo chiéu nguoc lai.

R6to ndm lot bén trong stato va dong truc véi stato. Roto gdbm ¢6 hé khung
dang hinh tru dimg dugc tao thanh tir céc chi tiét dang thanh gdm céc thanh dimg,
cac thanh ngang va cac thanh chéo, cac thanh nay dugc lién két thao dugc voi
nhau, trén hé khung c¢6 bd tri cac canh roto cach déu nhau theo chu vi ctia réto va
hudng tir ngoai vao trong roto.

Céac canh dan huéng gié va cac canh roto duge bd tri theo chidu sao cho
rdto quay quanh truc nguoc chidu véi réto clia tua bin dién thuy luc ndi va tua bin

gi6 hon hop thuy luc va gié.
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Dau dudi cua truc duge lién két co hoc véi truc dan dong cua réto thong

qua hé truyén dong co hoc dé cudi cing, truyén dong dén may phat dién chung.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

V6i clu tao nhu duoc dé xuét trén day, tua bin dién thuy luc ndi va tua bin
gi6 hdn hop thuy luc va gi6 theo sang ché 1a giai phap hiéu qua trong viéc tan
dung ning lugng téi tao, chuyén héa ngudn ning luong sach vé tan co sin trong
tur nhién 1a cac dong nuéc & séng, dong hai luu, thuy triéu thanh dién nang phuc

vu cho nhu cau con nguoi.

Tua bin dién thuy luc n6i va tue bin gié hdn hop thuy luc va gié theo sang
ché c6 thé hoat dong trong moi diéu kién thoi tiét, c6 kha ning tu dim séu xubng

nudce dé tranh déng bio.
D& ché tao, lap dit, van hanh.

C6 thé két hop vdi tua bin gié dé tao ra ngudn ning luong ddi dao.

MG ta viin tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién mat cét dimng cua tua bin dién thuy luc ndi theo sang ché.
Hinh 2a thé hién hinh chiéu bang cua phan trén 11 cua stato 1.

Hinh 2b va 2¢ thé hién mit cét ngang cua phén trén 11 cua stato 1 theo céc

duong cit A — A va B — B, tuong g,
Hinh 2d 14 hinh v& thé hién hudng cua cac dong nuée khi di vao stato 1.
Hinh 2e 14 hinh v& phdi canh ctia phan trén 11 cia stato 1.

Hinh 3a va Hinh 3b thé hién m3t cit dimg va mit cit ngang cta phan dudi

12 cua stato 1 cung véi roto 2.
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Céc hinh v& tir Hinh 4a dén Hinh 4c 1an luot thé hién cac mat cit dimg, mit
cit ngang va hinh vé& phdi canh cta roto 2 cia tua bin dién thiy luc ndi theo sang
ché.

Cac hinh v& Hinh Sa va Hinh $b thé hién hinh chiéu tir duéi 1én va hinh
chiéu ding ctia hé can bang va c¢b dinh tua bin theo sang ché.

Céc hinh v& Hinh 6a va Hinh 6b thé hién mat cit ding va hinh chiéu bang
ctia tua bin hon hop thuy luc va gié noi theo sang ché.

MB& ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n wu tién co
tham chiéu c4c hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 6b. Cac phwong 4n nay chi nhdm muc
dich 1am rd sang ché ma khong phai nham gidi han sang ché. Nén nhd rang, moi
phuong 4an, ma nguoi cé trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét cé thé dé

dang suy ra tu cac phuong an nay, déu thudc pham vi bao ho cua sang ché.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé cap dén tua bin dién thuy luc ndi truc

dimg bao gdm:

stato 1 ¢6 dang hinh try ding dé dan hudng va ting toc dong nude, hau nhu
¢ dinh tai mét vi tri. Stato 1 gém cO hai phém, phﬁn trén 11 gé)m cac khe dan
huéng dong nude 110 dang dng xen k& véi cac khoang ndi 111 c6 dang hop kin
lam phao ndi, cac khe dan huéng dong nuéc 110 nay din dong nuéde chay theo
hudng tir chu vi ngoai vao phia roto 2 nhung léch theo cung mdt goc so véi tam
cua stato 1.

Theo mét phuong 4n wu tién, cic khoang noi 111 ¢6 dang hop kinnude
hinh tru dimg véi tiét dién dugc tao bdi hai mit cong ¢é phan 16i huéng ra phia
ngoai thanh dang 14 nhon & hai dau sao cho giita hai khoang ndi 111 ké nhau tao

thanh khe dan dong nuéc 110.

-10-
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Hinh dang 14 nhon hai dau cta khoang noi 111 ¢6 tac dung lam giam tdi
thiéu dién tich can dong nudc cua stato, trong khi két cAu kin nuée ctia khoang
ndi gitip khoang nay cé thé tao luc nang khi duoc dim trong nuée, nhu 1a phao
ndi. Khoang ndi 111 chira nudc dé diéu chinh trong luong riéng cua tua bin, giup
tua bin c6 thé ndi 1én hodc chim sdu xudng nudc nhu nguyén ly cta tau ngam.

Viéc nay tuy thudc vao lugng nudce duge nap vao hay xa ra khoi khoang nbi 111.

Khoang ndi 111 dac biét hitu dung trong trudng hop c6 dong bio. Dé giam
téc dong cua dong bio dbi véi tua bin, nuée duoc nap day vao khoang ndi 111,

lam tang trong lugng riéng cua tua bin, nho do6 tua bin dugce dim sau dudi nude.

Phan trén 11 cua stato 1 ¢6 thé bao gdm nhiéu 16p khoang ndi 111 va khe
dan huéng 110 xép chdng 1én nhau tuy thudc vao kich ¢& va quy mé cua tua bin
dién. Trong mot phuong 4n cu thé, phan trén 11 cua stato 1 duge tao thanh boi hai

16p khoang ndi 111 va khe dan 110 (xem céc hinh vé& tir Hinh 2a dén Hinh 2e).

Theo mét phuong an, bén trong cac khoang ndi 111 ¢6 cac vach ngang 112

lién két hai mit cong tao d6 ctg viing cho khoang noi.

Theo mét phuong 4n khac, chi tiét gia ¢6 113 det, hinh vanh khuyén dong
tam voi stato 1 lién két cic khoang ndi 111 lai véi nhau tai khoang giita theo
chidu ding cua cac khoang noi nay, nho d6 lam chéc chin phin trén 11 cua stato

1 néu trén.

Phan duéi 12 cua stato bao gébm hé khung 120 trén dé bb tri cac canh din
huéng 121 dang tdm mong dé dan dong nuée theo cung hudng véi khe dan 110
néu trén. T8t hon 12 cac canh dan hudng 121 duoc bd tri cach déu nhau theo chu
vi cua stato 1, huéng vao phia réto 1 nhung cung 1€ch theo mdt géc so véi tam
clia tua bin. Bang cach do, gitta cac canh dan hudéng lién ké rhau s& tao thanh céc
kénh din nudc ma c6 tiét dién hep dan vao trong, nhd d6 dong nuéde di vao céc

kénh dan hudng nay s€ dugce tang toc dan 1én khi di vao cac canh cua roto 2.

-11-
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Theo mét phuong 4n uu tién, hé khung 120 cia stato 1 dé d& cac canh dan
hudng 121 dugce tao thanh tir cac chi tiét dang thanh g(‘A)m cac thanh dung 122, cac
thanh ngang 123 va cac thanh chéo 124, cac thanh nay duogc lién két thao duoc
v6i nhau (Hinh 3a).

Theo mét phuong an wu tién, céc canh dan huéng 121 duge lam bang cac

tam cao su hodc vai c¢é do bén cao chiu dugc nudce bién.

Tt hon 1a tiét dién cua hé khung 120 cua stato c6 dang hinh sao déu nhiéu
canh (nhu trén Hinh 3b), rhu vay khi can, ¢6 thé bé tri cac canh dan huéng 121
theo chiéu nguoc lai dé réto 2 quay theo chidu nguoc lai (véi cac canh roto cling

dugc bd tri theo hudng thudn véi chidu cia cac canh dan huéng 121 néu trén).
Vat liéu dé lam hé khung tdt hon 1a kim loai hodc composite chiu duogc

nuée bién.

Réto 2 (cac hinh v& tir Hinh 4a dén Hinh 4c)

Réto 2 nam trong long va dong truc véi stato 1, quay dugc quanh truc

chung 3 thang dimg nhd hé ray-banh 1in 4.

Ro6to 2 1a hinh try ding, trong do6 roto 2 ¢d 1 truc trung tdm 3, truc trung
tdm 3 12 mot tru rdng duge bit kin, cac canh réto 21 dang long méang duoc gin
canh déu quanh chu vi cta vanh khuyén méng, det, dong truc véi roto 2 va chay
song song doc theo toan bd cua truc trung tam 3 va dudi day cac canh duoc gén
v6i hé phao ndi kin nude 22 ¢6 cling chu vi véi cac tim phéng ngang.

Mdi mdt modun rédto 2 ¢6 truc chung 3, truc chung 3 1a mét tru rSng duoc
bit kin nudc dong vai tro 1a phao ndi va duoc lién két v6i phao n6i 22 nhim muc
dich trong luong cia mddun réto 2 cin bang lo limg trong nudce (nhu trén hinh

4c).
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Pé cac canh roto 21 duge chic chén, t6t hon 1a bd tri vanh khuyén 23
mong, det, déng truc v6i roto 2, dé lién két cac canh 21 lai véi nhau tai vi tri gén
nhu chinh gifta roto theo chiéu dimg. Nhu vdy, dam bao dé cic canh roto 21 duoc

chéc chén, hoat dong 6n dinh.

Tua bin theo séang ché c6 thé c6 nhiéu réto 2 cac mdédun Réto 2 ¢6 thé duoc
lap rap nhau theo chiéu thing dimg. Réto 2 tua bin c6 thé lap rap xép chdng co

chiéu séu theo y mudn.
Vit liéu dung dé lam réto 2 tt hon 1a bang kim loai hoic composite.
H¢ ray-banh ldn 4

Trong sang ché nay, cac tac gia sdng ché khong s dung cac 6 do tai cac
truc cua réto do kich thudc va trong lirong 16n cua roto, thay vao do, cac tac gia

sang ché st dung hé ray-banh lan 4 dé chia déu tai trong 1én nhiéu diém.

Hé ray-banh 1an 4 cua tua bin cb ciu tao gé)m it nhat mot cap hé ray—banh
lan, trong d6 ray 40 dang vong tron duoc lién két véi hé phao ndi 22 cia roto 2 va
cac banh 1an 41 dugce lién két trén hé khung 120 cua stato 1 sao cho lan dugc trén
ray dang vong tron 40 tuong Ung.

Viéc x4c dinh s6 lugng hé ray-banh lan 4 tiy thudc vao kich thuéce va trong

luong cua roto 2. Tt hon 13 véi mdi réto 2 ¢6 mot hé ray-banh lan 4 tuong Ung.
Hé can bc%ng va ¢é dinh tua bin (cac hinh v& Hinh 5a, Hinh 5b va Hinh 6a)

Hé cén bang va co dinh tua bin bao gdom ba cum chinh: cum cén bang tinh,

cum can bang dong va cum c6 dinh tua bin.

Cum can bang tinh 5 duoc bd tri bén dudi day cua tua bin va bao gom

khoang chira nudc 50, khoang nay duoc lién két v6i may bom hai chiéu (khéng
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dugc thé hién trén hinh v&) dé nap nude vao hodc xa nude ra khdi khoang, vit
nang 51 dugc gan vao day cua bo phan 5 dé gilr tua bin luén & vi tri thang ding,
va cac canh chong xoay 52 c¢é chiéu nghiéng nguogc véi chiéu quay cua roto 2 de

gitip cho tua bin 6n dinh, khong bj vin khi roto 2 quay.

Khoang chira nugc 50 dé diéu chinh trong lugng riéng cua tua bin, giup tua
bin c6 thé ndi 1én hodc chim sdu xudng nudc nhu nguyén ly cua tau ngdm. Viée

nay tuy thudc vao lugng nude dugc nap vao hay xa ra khéi khoang chura 50.

Khoang chira nuéc 50 dic biét hitu dung trong trudng hop c6 déng bio. Bé
giam tac dong cta dong bio déi véi tua bin, nude duoc nap day vao khoang chira
50, lam tang trong lugng ri€éng cua tua bin, nhd dé tua bin duge dim sau dudi

nudc.
Theo mdt phuong an uu tién, khoang chira nuéce 50 c6 dang nira ban cau.

Theo mdt phuong an wu tién khac, hé can bang va ¢ dinh tua bin con cé
thém cum ¢4 dinh tua bin bao gdm it nhit mot day xich 7 c6 méot dau duoc ¢
dinh vao phﬁn dudi cua hé khung 120, dau con lai duoc ¢d dinh voi day
séng/bién. Tét hon 1a c6 ba ddy xich 7 dé giit cho tua bin duoc ¢ dinh, chic
chén, khéng bi xoay theo roto 2.

Theo mot phuong an wu tién khéc, day xich 7 ¢6 xi-lanh thuy luc 70 dé day
xich ¢6 thé co gidn dugc.

Pé bd sung cho viée chdng xoay, theo mdt phuong an, hé can bang va ¢
dinh tua bin con c6 cum can béng dong bao gém cap chén vit 131 tai ngoai ria
phén trén cua stato 1. Cap chan vit nay st dung nguén dién do chinh tua bin sinh
ra, s& hoat dong dé tao ra moé-men xoay chdng lai mé-men quay do sy quay ctia

roto 2 tao ra, nho dé gitt cho tua bin dugc can béng.

May phat dién 6 va hé truyén déng bdnh rang (Hinh 1)
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May phat dién 6 lién két voi dau trén cia truc roto 2 qua hé truyén dong co
hoc thich hgp theo céc cach thong thudong dé sinh ra dong dién. Tét hon 1a may
phat dién 6 ciing véi hé truyén dong duge bd tri ngay tai mit trén cua tua bin va
duge bao trong khoang kin nuéc. Dong dién duoc truyén tai vao dat lién thong

qua hé théng truyén tai dién thong thuong.
Hoat dong cua tua bin dién thuy luc noi va tua bin gio hén hop thuy luc va gio

Tua bin dién thuy luc ndi va tua bin gié hdn hop thuy luc va gi6 theo sang
ché c6 thé dat ¢ bét cir dau c6 dong nirde chay, nhu dudi long séng, noi c6 dong

hai luu, thiy triéu, v.v..

BG tri tua bin tai n6i ¢6 dong chay sao cho phin duéi cua tua bin chim lo
ling trong nudc, phan trén ndi nho sirc ning cta cac phao 1a cac khoang ndi 111
cua stato 1 va ph?m phao 22 cua réto 2. Viéc diéu chinh dd chim/ndi cua tua bin
dugc thure hién bang cach diéu chinh luong nuée chira trong khoang chtra nuée 5
va céc khoang ndi 111 nhd bom hai chiéu. C6 dinh tua bin tai vi trf nhd cac day
xich 7 vé6i day song/bién.

Dong nuéc séng/bién chay vao cic khe dan huéng cong nuéc 110 dang
6ng ciing nhu cac canh din hudng 121 cia stato 1, dugc ting tdc do cac duong
dan bi thu hep dan, huéng thing vao cic canh réto 21 dang long mang va lam réto
2 quay. Chuyén dong quay s& duogc truyén dén may phat dién 6 qua hé truyén
dong, nho d6 sinh ra dong dién.

Viéc gilt cho tua bin khong bi xoay do tac dong cua dong nuéc duoc thuc

hién nho cdp chén vit 131 va cac canh chong xoay 52.

Dé tang nang suat san xuat dién, ngoai vi¢c bién ndng lugng cua thuy triéu,

dong nuée thanh dién nang, c6 thé két hop véi viée bién ning luong gid thanh
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dién nang, nhu vy nang suat ning luong tai tao thu duoc s& ting 1én dang ké, gop
phan l1am giam chi phi, gia thanh dién.

Xuét phat tir quan diém ndy, cac tac gia sang ché dé xuat viéc két hop tua
bin dién thuy luc ndi truc dimg theo khia canh thr nhat ctia sang ché véi tua bin
gi6 da biét dé tan dung ca nang luong gié vén ludn c6 sin & nhitng dia diém co
thé dat tua bin dién thuy luc ndi truc ding dé tao ra tua bin hdn hop thuy luc va
gio ndi. Theo d6, co ban la hinh thanh tua bin dién thuy luc ndi truc dimg va tua

bin hdn hop thuy luc va gié ndi theo sang ché.

Viy, theo khia canh thtr hai, séng ché dé xudt tua bin hdn hop thuy lyc va
gi6 nbi bao gbém tua bin dién thuy lyc ndi truc ding theo khia canh tht nhit cta

sang ché két hop vai tua bin gid truc ditng ¢ néu trén.

Trong d6 tua bin hdn hop thuy luc va gié ndi ndy ¢ ciu tao nhu duogc thé

hién trén cac hinh v€ Hinh 6a va Hinh 6b, nhu dugc mo ta dudi day.

Stato 8 ¢ cdu tao gidng v6i phan dudi 12 cia stato ;l, gdém hé khung 80
duoc tao thanh tir cac chi tiét dang thanh gdm céc thanh ding 81, céc thanh ngang
82 va cac thanh chéo 83, ciac thanh nay dugc lién két thao duoc voi nhau. Trén hé
khung 80 bb tri cic canh din huéng gié 84 cach déu nhau theo chu vi ctia stato va
nghiéng mdt gbc so v4i tam cua stato, theo cung mot chiéu.

Tt hon 14, hé khung 80 c¢6 dang hinh sao nhiéu canh, nhu trén Hinh 6b, cac
canh din huéng gi6 84 duoc c¢b dinh trén cac thanh ctia cac canh sao theo clng
moét phia theo chidu quay ctia réto 9. Trong trudng hop du dinh dé roto quay theo
chiéu nguoc lai thi chi can bd tri cac canh dan gi6 84 trén cac thanh cua canh sao

theo phia nguoc lai két hop véi viée bé tri cac canh cua roto theo chiéu nguoc lai.

R6to 9 ndm lot bén trong stato 8 va dong truc véi stato 8. Roto 9 gém co hé

khung 90 dang hinh tru dirng dugc tao thanh tir cac chi tiét dang thanh gém cac
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thanh dimg 91, c4c thanh ngang 92 va c6 thé c6 céc thanh chéo dé tao do cung
vitng cho khung, cac thanh nay duoc lién két thdo duge voi nhau, trén hé khung
90 c¢6 bd tri cac canh réto 93 cach ddu nhau theo chu vi clia réto va hudng tir

ngoai vao trong roto.

Céac canh dan hudng gié 84 va cac canh réto 93 duoc bd tri theo chiéu sao
cho roto 9 quay quanh truc 94 nguogc chiéu véi réto 2 cia tua bin dién thuy luc

noi truc ding.

Pau duéi cua truc 94 dugc lién két co hoc véi truc dan dong cua roto 2
thong qua hé truyén dong co hoc dé cudi cung, truyén dong dén may phat dién

chung 6.

Céc phuong 4n néu trén chi nhim muc dich 1am rd ban chét ctia sang ché.
Ching khéng duoc dung dé gidi han pham vi cia sang ché nhu duoc thé hién
dué6i day. Can phai hiéu ring, pham vi bao ho cta sang ché khong chi bao gdm
cac phuong an da dugc mo ta & trén ma ca cac phuong an tuong duong khac co

thé dé& dang duoc suy ra béi nguoi ¢é trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat.
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Yéu ciu bio hd
1. Tua bin dién thuy luc ndi truc dimg bao gém:

stato (1) ¢6 dang hinh try dimg dé dan huéng va ting tdc dong nudce, hau

nhu ¢6 dinh tai mot vi tri;

roto (2) ndm trong long va dong truc véi stato (1), quay dugc quanh truc

chung (3) thang dimg nho hé ray-béanh lan (4);
hé cén bang va ¢b dinh tua bin va

may phat dién (6) lién két voi diu trén cla truc roto (2) qua hé truyén dong

co hoc;
trong do:

stato (1) gébm hai phan, phan trén (11) gbm cac khe diin hudng dong nude
(110) dang 6ng xen k& véi céc khoang ndi (111) ¢6 dang hép kin 1am phao néi,
c4c khe dan huéng dong nuée (110) nay dan dong nude chay theo hudng tir chu
Vi ngoai vao phia réto (2) nhung Iéch theo cing mét géc so v6i tAm cua stato (1);
phan duéi (12) gém hé khung (120) trén d6 bé tri cac canh din huéng (121) dang

tdm mong dé dan dong nudc theo cung huéng véi khe dan (110) néu trén;

roto (2) 1a hinh try ding, trong dé réto (2) nay c6 mdt truc trung tim (3),
truc trung tam (3) 1a mot try rdng dugce bit kin, c4c canh roto (21) dang long mang
dugc gin canh déu quanh chu vi cua céc tAm tron phing ngang & trén & gifra va
chay doc theo toan b cia truc trung tim (3) va dudi day cac canh duoc gin véi
hé phao ndi (22) c¢6 ciing chu vi véi cac tAm phing ngang;

mdi mot modun roto (2) b truc trung tim (3), truc trung tim (3) 1a mot tru
rong dugce bit kin nude dong vai tro 13 phao ndi va dugce lién két véi phao ndi (22)
chiu lyc ddy acsimet nhdam muc dich giam trong luong cia réto (2) can bang lo

lung trong nudc;
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hé ray-banh lan (4) ¢6 cau tao gdm it nhat mot cdp ray-banh lan, trong do
ray (40) dang vong tron 13 phan duéi cua modun roto 2 duge cb dinh trén phao
nbi (22) ciia roto (2) va cac banh lin (41) dugce lién két vao stato (1) sao cho lan

duoc trén hé ray dang vong tron (40) nay;

h€ cén bang va c6 dinh tua bin gom cé cum cén bang tinh va cum cén bang

dong va cum co dinh tua bin;

cum cén bang dong bao gdm cip chan vit (131) duoc gin cb dinh
vao chu vi cia phﬁn trén cua hé khung (120) tai hai vi tri d6i dién nhau qua
tam;
cum can bang tinh bao gdm khoang chtra nuéc (50), khoang nav
duogc lién két véi may bom hai chiéu dé nap nudc vao hodc xa nude ra khoi
khoang, vat ning (51) duoc gin vao day cta bd phan (5) dé giir tua bin ludn
& vi tri thang dimg; |
cum ¢b dinh tua bin bao gém it nhat mot day xich (7) c6 mot dau
duoc ¢ dinh vao phén dudi cua hé khung (120), dau con lai duoc ¢ dinh
v6i day song/bién.
2. Tua bin dién thuy luc noi truc dang theo diém 1, trong do khoang chira nu6e
(50) c6 dang nira ban cu véi céc canh chdng xoay (52) ¢6 chiéu nghiéng nguoc
v6i chiéu quay cua roto (2).
3. Tua bin dién thuy luc ndi truc dimg theo diém 2, trong do day xich (7) co xi-
lanh thuy luc (70) dé day xich c6 thé co gidn duoc.
4. Tua bin dién thuy luc ndi truc ding theo diém 3, trong d6 s6 luong day xich (7)
1a ba.
5. Tua bin dién thuy luc ndi truc dimg theo diém 1, trong d6 céc khoang ndi (111)

c6 dang hop hinh try dimg voi tiét dién duoc tao boi hai mat cong cé phﬁn 16i
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huéng ra phia ngoai thanh dang 14 nhon & hai dau sao cho giita hai khoang ndi

(111) k& nhau tao thanh khe din dong nuée (110).

6. Tua bin dién thuy luc ndi tryc ding theo diém 1, trong dé hé khung (120) cuia
stato (1) dugc tao thanh tlr céc chi tiét dang thanh gdém cac thanh dung (122), cac
thanh ngang (123) va cac thanh chéo (124), cac thanh nay duoc lién két thao duoc

vO1 nhau.

7. Tua bin dién thuy luc ndi truc dimg theo diém 6, trong d6 tiét dién cua hé

khung (120) ctia stato c6 dang hinh sao nhiéu céanh.

8. Tua bin dién thuy luc noi truc ding theo diém 1, trong d6 cac canh dan hudng

(121) dugc lam bang cac tam cao su hodc vai siéu bén chiu dugc nudce bién.

9. Tua bin hdn hop thuy luc va gio ndi bao gdbm: tua bin dién thuy luc ndi truc
dung theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 8 duoc két hop véi tua bin gio

truc dimg & phia trén cua tua bin dién thiy luc ndi truc dimg néu trén.

10. Tua bin hdn hop thuy lyc va gié noi theo diém 9, trong d6 tua bin gio truc
dimg bao gom: stato (8) ¢ cau tao gidng véi phan dudi (12) cua stato (1), gébm hé
khung (80) duoc tao thanh tir cac chi tiét dang thanh gdm céc thanh dimg (81),
cac thanh ngang (82) va céc thanh chéo (83), cic thanh nay duogc lién két théo
duoc véi nhau; trén hé khung (80) bd tri cdc canh dan huéng gi6é (83) cach déu
nhau theo chu vi cua stato (1) va nghiéng mdt goéc so véi tdm cua stato, theo cung
mot chiu; roto (9) nam lot bén trong stato (8) va dong truc véi stato (8), roto (9)
gém c6 hé khung (90) dang hinh try dung dugc tao thanh tr cac chi tiét dang
thanh gdm cac thanh ding (91), cac thanh ngang (92) va cac thanh chéo, céc
thanh nay dugc lién két thdo duoc v6i nhau, trén hé khung 90 c6 bd tri cac canh
roto (93) cach ‘déu nhau theo chu vi cia roto va hudng tir ngoai vao trong roto;

cac canh din hudng gi6 (83) va cac canh roto (93) duoc b tri theo chiéu sao cho
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rdto (9) quay nguoc chidu véi réto (2) quanh truc (94); truc (94) duoc lién két co

hoc véi truc dan déng cua r6to (2).
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