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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit nude thanh long nguyén chat bang cach sir

dung enzym theo mot quy trinh dic biét va nghiém ngit bao gdm cac bude:

- So ché, xu 1y nguyén liéu: lam sach thanh long bang nudc ozon va lam rio bang khi
sach, sau d0, cét thanh long thanh bbn phan va tach vo bang thu cong, dénh toi, lam nat
rudt thanh long bang may nghién truc vit dé tranh lam v& hat thanh long;

- Phéi tron enzym: bod sung hdn hgp cac enzym xenlulaza va enzym polygalaturonaza
vao hon hop thanh long da nghién theo ty 1¢ 1a 0,15% trén tong thé tich thanh long da
nghlen sau d6 khudy déu trong 15 phut voi toc do 50 vong/phut;

- U hén hop thanh long sau khi ph01 tron enzym: hon hgp thanh long sau khi dugc tron
enzym sé& duoc U tir 2 dén 4 gid, dé hon hop phan tach thanh phan ba va phan nudc trong;

- Tach va loc 14y nuéc thanh long sau khi G: phan nudc sau khi tach ra dugc dua vao hé
thdng loc gdm 2 cot loc thd 25um va 2 ¢t loc tinh 10pm; va

- Tiét trung va dong goi san pham: tiét trung UHT bang cach gia nhiét san pham & nhiét
do tir 136 dén 140 d6 C trong thodi gian ngan tir 4 dén 6 gidy, sau d6 lam ngudi nhanh
xudng 25 d6 C.
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Linh vwe ky thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit nudc thanh long nguyén chét bang
cach st dung enzym.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Da biét, mot s6 doanh nghiép da xic tién viéc ché bién thanh long thanh céc
loai nudc thanh long, sinh t6, rugu, nudc ép thanh long, siy kho, ché bién phdm mau
tir thanh long rudt do v.v., tuy nhién, & quy mé con nho hiéu suit khong cao. Bén canh
d6, cic san phim trén thi trudong hién nay van chua dugc phd bién rong rai va chua
dugc nguoi tiéu dung lwa chon ma nguyén nhan 14 do chét luong va mui vi cia san
pham chua that sy hap din, chua hoan toan tw nhién ma da phin di ¢6 st dung cac
chit bao quan, mau thic phim, chat tao vi.

Cong b don yéu ciu cép patent Trung Quéc CN 107048102 A ngay 18/8/2017
cua Guangx1 szhou Mashi Food Co., Ltd. dé cap dén nuée ép thanh long va phuong
phap ché bién dé giam lwong chit gel ket tia bao gdm c4c buédce:

- Dua thanh long vao mét may dap véi khéu d6 0,7-1,0 mm dé duoc bdéc vo va
sau d6 duoc nghién;

- Thanh long dugc nghién thanh bot sau do pha v6i nudc tinh khiét theo ty 16 1:
9, ling trong 10 phut loai bo cac chat ndi, va loc bang cach sir dung vai loc vé6i khiu
d6 60-80 mét ludi dé c6 dugc nudc trai cay trong;

- Gan loc-lam trong: thém d-sodium erythorbat véi lugng 0,15-0,2 g/l vao nuédc
trong, sau d6 hdn hop duoc dit vao bé chira hoi nudc, ap suat 1a 3,5 MPa va ép sudt
nay duoc giit trong 3 phut, sau d6 14p tirc duogc giai phong va gitip phd hiy ciu tric
cua keo, 1am nudc ép trd nén trong;

- Loc bang vai loc ¢6 dudng kinh 18 tir 60-80 mit luéi;

- Thém duong, thém axit dé cho phep axit duong cua nudc trdi cdy phu hop véi
tiéu chudn doanh nghiép, hoa tan déng déu, dun néng dén 80-85 d6 C, va thém kali
sorbat theo ty 1€ 0,5g/kg, trong d6 mirc d6 duong cia thanh pham 1a 11-11,6%, va tdng
axit 1a: 1,3-1,5g/1; tién hanh loc khung tdm bing cach st dung mang loc 0,45:

- Khtr trung chai va dong chai.

Nhu viy, véi cdc bude thuc hién san xudt nudc ép thanh long va phuong phap
ché b1en dé giam luong chat gel két tha trong phuong phap néu trén c6 thé nhan thdy,
diém ndi bat trong phuwong phdp nay la viéc xur ly thanh long sao cho gidm duoc luong
chat gel két tua ttr dac tinh tu nhién trdi thanh long théng qua qua trinh nd h01 nudc
trong binh nd hoi véi &p sudt 3,5MPa, giir 3 phut, giai phéng tic thi, phd hiy ciu tric
dang keo dé dat duoc muc dich trong nudc thanh long. Cu thé, trai thanh long sau khi
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d4 nghién nat duoc 1am ndng, ting 4p sudt, giam 4p suét lién tuc va lam lanh dot ngot
trong moi trudong nhiét d6 cao, 4p suit cao, d6 4m cao. Do d6 ciu tric chudi dai cua
pectin tr& thanh cdu tric chudi ngdn tang 1én, va cAu trac lién phan tir bi pha hiy. Luc
tac dong lam giam ty 18 lién két hydro va twong tac ky nudc va giam st can cta dong
chit 16ng d& ngin két tia gel.

Phuong phép nay c6 vu diém chinh 14 tao ra dugc do trong va giam d¢ nhét clia
nuéc thanh long trong qué trinh san xut khi so véi phuong phép gan loc thanh long
truyén thdng. Tuy nhién, nhuoc didm cia phwong phap nay dén tir viéc loi dung ép
suét va nhiét d6 cao dé tao ra nhiing vu nd hoi nuéc, sau d6 thay dbi nhiét do bing
cach 1am lanh d6t ngot. Do d6, qua trinh nay gy anh hudng khong nho d¢én ham lwong
dinh dudng trong trai thanh long dic biét s& lam hao hut d4ng ké lugng vitamin C, Bl
trong loai qua nay. B6i 18, vitamin C va vitamin B1 d& bi pha hity nhit nén dugc sir
dung nhu mot chit chi diém cua su bao tri ham luong vitamin. Vitamin C dédc biét
nhay cam véi cac tac dong ctia oxy nhét 12 khi nhiét & méi trudng quanh né ting 1én
hoic khi c6 mit ciia cac kim loai sit, ddng. Thém vao d6, qua trinh xtr 1y thanh long
bang phuong phép nghlen thong thuong s€ tao ra lyc ly tdim lam v& hat thanh long.
Diéu nay anh hudéng dén thoi gian xir ly d6 trong ctia nudc thanh long tré nén twong
d6i 14u, qua d6 lam giam di hiéu qua va d6 nguyén chét ctia nuéc thanh long thanh
pham. :

Ngoai ra, phuong phap néy ¢6 sit dung dudng trong qué trinh san xuit nén s&
khong phtl hop voi ngudi cé tién sir bi tiéu dudng, ciing nhu 1a gifr lai d ngot tu nhién
trong nudc thanh long nguyén chit.

Cong b yéu ciu cip patent Trung Quic CN 107048101 ngay 18/8/2017 d& cap
dén db ubng pho mat thanh long va phuong phép ché bién bao gdm cac budc:

- Thanh long dugc so ché sach s&, cét cic canh va cac goc cua da, cit mot 16p
mong cua da, va sau dé €p nude ép thong qua mot man hmh lusi 100 dé c6 dugc mot
nudc ép thanh long;

- Them duong vao nudce €p thanh long, nude ép dua chudt, nuéce ép dua héu va
nuée ép can tiy va khudy déu, sau d6 dung ly tdm va loc dé thu duoc phin ndi phia
trén ly tam;

- Loc dé thu dwoc phin ndi phia trén ly tim;

- Thém phan ndi phia trén ly tim vao phomat, mudi va chét 6n dinh dé dong
nhét, va sau d6 thuc hién tiét tring tic thoi & nhiét d6 cuc cao dudi dieu kién hoi bio
hoa, va nap 400 mL/chai vao chai nhya thyc phdm PET da ti€t trung.

Nhu viy, voi cac bude thuc hién phuong phap ché bién thirc ung pho mat
thanh long c6 thé nhan thay, viéc so ché thanh long trong phuong phap nay khong c6
su sang tao vé mit k§ thuat va hidu qua dat duoc 1 khong cao. Bai 1€, thanh long sau
khi got, cit vo dugc dem ép 1iy nude va loc phén thit, ba bang ludi 100, didu nay din
dén d6 nhot tu nhién cta thanh long khi duoc ép thanh nuéc van chua duoc xit Iy triét
@8, va phan thit thanh long van con két dinh rit cao nén hidu suét ép nudc s& giam.
Thém vao d6, khi ép thanh long chua qua xtr 1y, 1am sach bang cac hé thong theo tidu
chuén s& tao méi trudong cho céc sinh vat ¢ hai phat trién, gdy anh huong rit 1on dén
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chét lugng nudc thanh long thanh phim, cling nhu stc khoe ngudi dung.

Ngoai ra, phuong phép nay cé sir dung dudng trong qué trinh san xuét nén sé
khong phtt hgp véi nguoi o tién st bi tieu duong, cling nhu 1a gitt lai d6 ngot tu nhién
trong nudce thanh long nguyén chat.

Tai liu CN 106901084 cong bb ngay 30/6/2017 & cap dén phuong phap ché
bién nudc ép trai cdy thanh long-tra xanh bao gdm céc budc:

- Thanh long dugc cét 16t vo, ngdm trong 25 phut bang cach s dung 0,02-
0,04% axit ascorbic trong 25 phut, bao vé mau sic va thém 5 1an trong luong nude dé
ép nuGe ép thém mot hop chat enzym cho qué trinh phan hity enzym, va diéu chinh d6
pH 14 3 bang céch sir dung axit xitric, thuc hién qua trinh phan hiy enzym trong 1 gid
O nhi¢t 46 khong ddi (50 do C) trong mdt bdn nuée, va loc ly tam dé c6 duge nudce ép
trai cay thuc su;

- Pha trén nudc ép tra xanh, &&m theo phan khéi luong, va 14y ba phan cua nuée
tra xanh chuan bi trong budc 1, 1 phan sita gay va 6 phan nudc €p thanh long dugc
chuan bi, thém mot chat on dinh va sucrose, va khuay deu;

- Phuong phap chudn bi ctia nuéc ép thanh long tra xanh bao gém cic bude
sau: bude 2, lugng sur dung cia complex enzym 1a 40-80 mg/L;

- Thuc hién qua trinh phan hily enzym trong 1 gid & nhiét d6 khong ddi (50 do
C) trong mdt bon nude, va loc ly tim dé c6 duge nude €p trai cay thuc su;

- Khir tring hdn hop thu dugc;
- Péng goi trong diéu kién vo tring.

Nhu vy, véi cac bude thuc hién phuong phép san xuit nudc ép thanh long va
tra xanh dugc vién din & trén c6 thé nhan thdy, viéc ngdm thanh long d3 cit vo trong
axit ascorbic nhdm bao vé mau sic cta thanh long s& din dén hién tuong 1am ting
lwong vitamin C qua mirc cin thiét cia nude thanh long sau khi ép. Béi 18, ham lugng
vitamin C théng thuong trong 100g thanh long chtta 21 mg vitamin C, viéc ngdm
thanh long da got, cit vo vao mdi trudong gidu vitamin C s& 1am thim thau nhanh va
tang luong vitamin C mot cach tidu cuc. Do d6, uu diém ctia viée xit 1y thanh long theo
phuong phap nay 1a gitt duge mau séc nudc thanh long mot céch tw nhién nhat, nhung
nhuge diém cua phuong phap nay 13 hién tuong du thira vitamin C khong can thiét va
nhiéu vi chua trong nudc thanh long thanh pham.

Cong bd don yéu ciu cdp bang doc quyén sang ché Viét Nam s6 VN 1063
(25/7/2017) d& cap dén phuong phép san xudt nudc thanh long bang cach 1én men,
trong do:

- Tai liéu nay khong d& cap budc so ché, xir Iy nguyén liéu va budc loc trong
nude thanh long;

- La thyc hién phuong phap nhan gidng ching ndm men LT2 va quy trinh lén
men ruou etylic trong méi truong dich trai thanh long. R rang hon 1a xac dinh céac
thanh phan va ham luong thém vao dich tral thanh long dé tao moi trucmg nhan gidng,
moi trudng 16n men, thuc hién céc bude cdy va nudi trung chuyén ching nim men



31193

LT2 tir ong men sang moi trudng nhan gidng, chuyén tiép giéng dugc nhin sang moi
trudng 1€n men; thyc hién che d9 1én men hiéu khi, 1én men ky khi va 1én men phu tao
duoc nudc 1én men;

- Khong dé cép dén giai doan loc ra nudc;

- Tiép tuc chiét rit thu dugc san phim 12 nudc thanh long 1én men dam béo 1a
thyc pham ngon, bd dudng va bao quan duoc trong vong 3 ngay & nhiét 46 4-10 d6 C.

Nhu vy, v6i cac bude thyc hién clia phuong phép san xuét nude thanh long
bang cach 1én men c6 thé nhéan thiy, tir qué trinh so ché, xt 1y nguyén liéu ban du ddi
v6i tréi thanh long khong dugce d& cap mot cach rd rang. Theo d6, phuong phéap niy
san xuét ra nudc thanh long bing phuong phép 1én men chit khong san xuét ra nudc
thanh long giit nguyén do ngot va nguyén chit tir tri thanh long.

Tai lidu CN 104489820 A, cong bd ngay 08/04/2015 @& cap dén phuong phép
diéu ché nudc thanh long gdm céc budc:

- Chon thanh long tuoi, got vo, ddp dép va so ché;

- Thém 9-13 1an khdi lugng thanh long bing nudc khir ion, didu chinh gi4 tri
pH dén 4,0-5,0, ning nhiét do 1én 38-47°C, thém 0,3-1,2% trong luong thanh long
bang cac enzym phic hop, thily phan bing enzym trong 120-210 phit, enzym phirc
hop 12 hdn hop cia xenlulaza, pectinaza va pepsin;

- Loc hai lan, 1am trong va tach ly tim ctia bun thanh long sau khi thiy phan
béng enzym dé thu dugc nude ép thanh long;

- Khtr tring UHT va chiét r6t duge st dung dé chudn bi nude ép thanh long.

Nhu viy, véi cac bude thuc hién ciia phuong phép diéu ché dich thanh long ¢6
thé nhan thiy, uu diém ctia phuong phap nay chinh 1 4p dung phuong phap thity phan
bang cach cho enzym dé thuc ddy qua trinh phan tach phn thit va nuéc thanh long
trong khoang thoi gian tir 120 - 210 phit 12 twong d6i nhanh. Ngoai ra, viéc phéi tron
enzym s& sir dung cac enzym hop chit gdbm: xenlulaza, pectinaza va pepsin theo ty 1&
5:3:2 - day la céc loai enzym duoc ding phd bién trong céng nghiép thuc phdm nhim
hd tro tiéu héa va hip thu chét dinh dudng cé trong thanh long, nhung v& mit phan
tmg hoéa hoc c6 thé xtr Iy khéng hidu qua vé d6 nhét va do trong clia nude thanh long
thanh phim.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 khéc phuc nhitng nhuoc diém hién c6 cta cac phuong
phap da biét bang cach st dung enzym dé tach bd va hat ctia thanh long, ding céc
phuong phap tu nhién két hop véi k¥ thuat hién dai.

Séng ché d& xuit phuwong phép san xuit nudc thanh long nguyén chit 100%
bang cach str dung enzym & dang trong dé tach ba va hat véi hidu suét cao, dat khoang
hon 80% lwong nudc tir trai thanh long. V&i phwong phap san xuét nudc thanh long
nguyén chit bang cich st dung enzym ndy, san phim phai duwoc san xudt trén day
chuyén hién dai, khong chat bao quan, phim mau, khéng pha nudc. Do d6, san phim
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phtt hop véi moi dbi twong, ddc biét 1a nhing ngudi bi bénh tidu dudng.

Phuong phép sén xut nuéc thanh long nguyén chét bing cach st dung enzym
bao gdm cac budc:

- So ché, xtr Iy nguyén liéu: 1am sach thanh long bing nudc ozon va lam rdo
bang khi sach, sau do, cit thanh long thanh 4 phan va dugc tich vé bing tha cong,
danh toi, 1dm nat rudt thanh long dugc thuc hién théng qua may nghién truc vit dé
tranh lam v& hat thanh long;

- Phéi trén enzym: bd sung hdn hop céc enzym xenlulaza 14% (chiém ty 18
60% khdi lugng hdn hop enzym) va enzym polygalaturonaza 5% (chiém ty 1& 40%
khéi lugng hdn hop enzym) vao hén hop thanh long d& nghién theo ty 1& 13 0,15% trén
tong thé tich thanh long d4 nghién, sau d6 khudy déu trong 15 phut vé6i téc do 50
vong/phut;

- U hdn hop thanh long sau khi phdi tron enzym: hdn hop thanh long sau khi
duoc tron enzym sé& duoc 0 tir 2 dén 4 gio, dé tach thanh phﬁn ndi 1én trén 1 ba va hat
va phan ling xudng duéi 13 nude trong, phin nude trong chiém khoang 80% tong thé
tich hdn hop thanh long;

- Tach, loc 14y nuéc thanh long sau khi 0: phin nuéc sau khi tach ra duoc dua
vao hé thong loc g(‘Sm 2 cdt loc thé 25um va 2 ¢ft loc tinh 10pm; va

- Tiét trung va déng goéi san pham: tiét tring UHT bing cach gia nhiét san
pham & nhiét d6 tir 136 dén 140 d6 C trong thoi gian ngén tir 4 dén 6 gidy, sau d6 lam
ngudi nhanh xubng 25 d6 C.

Phuong phap sn xuit nudc thanh long nguyén chit bing cach sir dung enzym
c6 nhitng déc trung sau day:

- Thit nhat, thanh long dugc so ché, xtr Iy mot cach k§ cang trude khi dua vao
ché bién, san xuat nhim dam bao loai bo t8i da cac loai tap chét, nhitng loai vi sinh
vit, ndm méc c6 hai gdy anh huéng dén qu trinh san xudt va stc khoe nguoi tiéu
dung;

- Th hai, thanh long dugc nghién béng may nghién truc vit, truc vit dang X04n
8¢ s& tir tir dua nguyén lidu vao ludi loc ma gin nhu khong tao ra luc ly tAm va ma sét
nao d6i véi nguyén liéu dé tranh lam v& hat thanh long, thuén tién hon trong viéc tach
hat va xir Iy d6 trong ctia nu6c thanh long t&t hon so voi cc giai phap da biét;

- Thtt ba, qué trinh phéi tron rudt thanh long da duoc danh toi voi hdn hop
enzym xenlulaza 14% (chiém ty 1& 60% khdi lwong hdn hop thanh long) va enzym
polygalaturonaza 5% (chiém tj 1& 40% khdi lugng hdn hop thanh long) theo ty 18 va
thoi gian dd dugc tinh toan, thir nghiém nhim mang lai hiu qua cao trong viéc chit
loc d 14y nuéc thanh long. Béi 18, chi cin sai 16ch v& ham luong ty 18, ciing nhu thoi
gian phéi tron giita hdn hop enzym xenlulaza 14% va enzym polygalaturonaza 5% véi
rudt thanh long da dugc danh toi s&€ lam cho hiéu qua trong viéc tach phén ba, thit
thanh long v&i nuwéc thanh long nguyén chat bi giam dang ké. Cu thé, khi dua 2 loai
enzym ndy tac dung véi rudt thanh long d3 duoc danh toi, chung s& cit dut lién két
xenluloza va pectin lam cho 2 thanh phin ndy tich roi nhau ra. Céc pectin s& hoa tan
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trong nudc con céc xenluloza ndi 1én trén. Hai loai enzym nay chi ¢ chic ning ct
céc lién két gifta xenluloza va pectin, do vdy cac thanh phan dinh dudng trong trai
thanh long nhu dudng, cac vitamin, cac khoang chét v.v. s& khong thay dbi. Bén canh
d6, enzym xenlulaza 14% chita chu yéu xenlulaza c6 hiéu qua trong chiét xuét pectin
tir thanh té bao thuc vat, lam trong nudc. DAy chinh 14 sy wu viét cia phuong phép san
xuit nudc thanh long nguyén chét bang cach st dung enzym so véi cac giai phap k¥
thuat da biét;

- Thtt tu, qué trinh G hdn hop thanh long sau khi phéi tron enzym duoc thuc
hién khéng qua phirc tap, theo d6 hdn hop thanh long sau khi phdi tron enzym s& dugc
U tir 2-4 gidy trong nhiét d6 phong d& enzym hoat dong. Két qua thuc nghiém da chimg
minh 0 tlr 2-4 gi®r 12 khoang thoi gian t6i wu nhit d6i v6i enzym xenlulaza va enzym
polygalaturonaza, dam bao dugc ty 1& luong nude thu duoc trén tdng khdi lugng hén
hop thanh long d4 tron enzym tir 35,6% dén 85%. Mit khac, 2-4 gid 1a khoang thoi
gian phit hop strc lao ddng con ngudi d& dam bao thu dwoc thanh phim trong mdt ngay
dé c6 hiéu qua vé kinh té. Ddng thoi, U tir 2-4h chit lugng ba thanh long con lai di tiéu
chudn va chit lwong dé ché bién cac san phdm khéac nhu: thanh long sdy, bot thanh
long sdy, mut thanh long v.v. Loi dung dic tinh enzym d& tach dugc phén ba va hat 1a
phén ndi 1én trén va nude trong s& ling & dudi, cach 1am nay cho phép vAn giit lai phin
dudng chit cta thanh long va khong can thiép héa chit dé tach phan nudc va céi trong
trdi thanh long;

- Tht ndm, qua trinh tich nuéc thanh long va vé sinh bon : sau 4 gio 0 (khi
lwong nude duoc tach ra khoang trén 80% tdng thé tich, phin nudc s& nim dudi, phan
bd va hat ndi 1én trén). Bon chira & giai doan ndy c6 dung tich 1a 10.000 lit, c6 hé
thdng theo ddi lwong nudc thanh long duoc tach ra & mic t6i wu (trén 80%), c6 hé
thdng x4 nudc xa cai riéng, c6 hé thdng vé sinh bdn tu dong sau 1 chu trinh 1 dé tiép
tuc chu trinh tiép theo. Nhiét d6 cho khu vuc nay khong dugc qué 30 d¢ C. Tuy theo
nhu ciu san xuit ma ta s& tinh toan s6 bén 1 nhim dam bao tinh lién tuc trong san
xuat;

- Thir sau, qué trinh loc nude thanh long, tiét tring va déng géi: néu nhur cac
giai phap khac thuong loc nuée thanh long bing phwong phép ly tim va sau d6 loc lai
bing ludi hodc vai thi phwong phép san xuat nudc thanh long theo sdng ché bing cong
nghé st dung enzym chi cin loc mét lan bang hé théng 25um ma vin dam bao do
trong ctia nudc. Nguyén tic cin ban ciia cong nghé ché bién tiét trung UHT 12 gia
nhiét san phAm & nhiét d6 136-140°C trong thoi gian ngén (4-6 gidy), sau d6 1am ngudi
nhanh & 25°C. Quy trinh x® 1y nhiét si€u cao va lam lanh cuc nhanh nay da gidp ti€u
diét hét vi khuln c6 hai, cac loai nAm men, ndm méc v.v., déng thoi, giit lai t6i da cac
chit dinh dudng va mui vi tw nhién cla sin phim sita nguyén liéu; han str dung cta
san phdm nuéc thanh long sau khi déng chai bang cong nghé UHT c6 thé bao quan
trén 6 thang & nhiét d6 thuong (30°C) ma khong bi bién déi chat lwong san phim,;

- Thtt bay, qua trinh xit Iy (siy) phan thit ctia thanh long con lai: tin dung phan
cai con lai dem siy va dong goi sé thu lai lgi ich kinh t€ bang mot san pham khic.

Nhu vy, voi cac dic trung néu trén cia toan bd qué trinh san xuét, phuong
phap san xuat nudc thanh long nguyén chat bang cach st dung enzym da tao ra san
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phfim nudc thanh long mdt cach ty nhién nhét nham gitt lai ham luvgng dinh dudng va
hiéu qua t61 vu trong qud trinh sdn xuat nudce thanh long.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 13 day chuyén phuong phép san xuét nudc thanh long nguyén chit bing
cach sir dung enzym theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phap san xudt nudc thanh long nguyén chét theo sang ché dugc thuc
hién bing diy chuyén nhu dugc thé hién trén Hinh 1. Day chuyén nay bao gdm céc
thiét bi:

(a) May ria;

(b) M4y nghién tryc vit;

(c) M4y bom dich 1én bdn 1;

(d)  Bon dinh lugng enzym;

() Bodnu

(f)  Bon ban thanh phdm trudc dong goi;
(g)  Hé thong loc;

(h)  BO ti€t trung cong nghé UHT;
(1) Bon thanh pham;

(j)  Bang tai cép chai;

(k)  Cum rira, chiét rét, dong nép;
()  Bang tai thanh trung hd;

(m) Béng tai trung gian;

(n)  May phong mang co;

(o) Bang tai in han st dung; va

(p)  May in han st dung.

Phuong phép san xuit nuéc thanh long nguyén chét bang cach sir dung enzym
duoc thuc hién nhu sau:

Budc 1: So ché, xir Iy nguyén lidu

May rira (a) c6 cong sudt 10 tAn/gid bao gdm: xe chuyén nguyén liéu vao bé
chtta nguyén lidu, hé théng 1am sach trai thanh long bang phuong phap khir triung ozon
va duoc chuyén qua bang tai ludi dé 16t vo bang phuong phép thi cong, viée thuc hién
thong qua cac cong doan:
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- Lam sach v6 thanh long bang nuéc suc ozon va lam rdo nudc bang khi sach.
Thanh long duoc dua vao phia diu tiép nhan cia bé, sau d6 s& dugc chuyén di vé cubi
bé (bing tai rira bang PA c6 g dé dan liéu, kich thude: chidu rong 1400cm, chiéu cao
600cm). Qua trinh di chuyén tlr d4u vao dén dau ra, thanh long dugc lam sach béng
dong nudce suc khi. Cac bot khi lién tuc va dap vao cdc manh vat chét bin bam trén trai
thanh long lam chung bong ra. Co ché dong chay nguoc s& dua phan nudc chira céc
phin tir vat chit bdn nay tich xa din voi phén trai thanh long dé cudi cling trai thanh
long dugc di qua phan nude sach nhat trude khi di vao phén suc khi ozon. Khi ozon do
may phét ozon tao ra di tir dudi day bé 1én. Trai thanh long khi qua bé nay s& dwoc khir
trung nho tac dung diét khuén cta nudc ozon. Bén canh d6, do tac dung oxy héa manh
cua khi ozon nén cac du luong hoa chét, thudc bao vé thuc vat duge giam di dang ké.
Sau d¢ trai thanh long s€ dugc lam rdo béng khi sach. Vi cong sut cua hé théng thi c6
thé rira tir 10 tAn/gid. Viée str dung phuong phap niy dam bao an toan khi st dung va
dat hiéu quéa cao hon trong san xuét, loai b cac chit ban, maim mdng bénh ma van gitt
dugc cac chit dinh dudng ty nhién cua thanh long va tiét kiém duoc thoi gian dang ké.

- Chuyén thanh long d& dwoc 1am sach phin v6 sang day chuyén tich vo, thanh
long s& dugc tach vo bang phuong phap thi cong. Viéc tdch vo phai bao dam tach
duge 100% phin vo va giit lai t8i thidu 95% phan rudt thanh long. S& c6 03 lan &
chita nguyén li€u danh cho trai thanh long, ru¢t thanh long va vé thanh long. Phén thit
thanh long sau khi duogc tach vo s& dugc dua vao lan chira ruét thanh long, phén VO s&
theo bang chuyén dé dua ra khu vue xtt 1y riéng.

- Thanh long sau khi dugc tach vo tr may rura (a) s&€ duoc chuyén qua céng
doan lam nat ru6t. Viéc lam nat rudt dugc tién hanh thong qua may nghién truc vit (b).
Méy nghién truc vit (b) hoat dong v6i nguyén tic lam toi rudt thanh long nhung khong
lam v& hat, may s€ danh toi rudt thanh long dén muc c6 thé su dung may bom dich lén
bdn U (c) @ van chuyén phin rudt thanh long di duge danh toi dén cac bdn chira dé
chuén bi cho giai doan tron enzym.

Luu y: viéc 1am nat st dung phuong phap nghién tuy nhién khi nguyén liéu la
rudt thanh long dugc dua vao, tryc vit dang x0&n b¢ s& tir tir dua nguyén liéu vao luéi
loc ma gin nhu khong tao ra lyc ly tim va ma st nao d6i v6i nguyén ligu @ tranh lam
bé hat thanh long, gitp thuan tién hon trong viéc xt ly d9 trong ctia nude thanh long.

Budc 2: Phéi tron enzym

Tir may nghién truc vit (b) hon hop thanh long sau khi lam nat dwgc théng qua
méy bom dich 1én bdn 0 (c) & di vao bdn dinh lugng enzym (d) thuc hién viéc phoi
tron enzym. Cu thé:

- Thanh long sau khi dugc danh toi tao thanh 1 hdn hop 1ong s& dugc chuyén
vao bdn dinh luong enzym (d) c6 may khudy dung tich 5000 lit dich va hdn hop
enzym ciing s& dugc bom vao bdn dinh lugng enzym (d) véi ty 16 0,15% thé tich hon
hop rudt thanh long c6 trong bdn dinh lwong enzym (d). Hon hop enzym bom vao bdn
dinh luong enzym (d) bao gdm: enzym xenlulaza 14% chiém ty 1& 60% khdi lugng
hdn hgp enzym va enzym polygalaturonaza 5% chiém ty 1& 40% khdi lugng hdn hop
enzym. Cac enzym nay phai duoc bao quan ¢ nhiét 4o 5 46 C néu chua ding. Céc
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enzym nay s& dugc cho vao bdn chira riéng cho mdi loai va s& dugc dua vao bdn phéi
tron bang hé théng tw dong duoc diéu khién bing hé thdng may tinh. Bd phan dinh
luong enzym duoc lap trinh va két ndi dén cam bién muc trén timg bdn thong qua hé
diéu khién trung tam dé thuén tién trong viéc gidm sat va van hanh hé théng;

- Sau d6 khudy dé&u trong 15 phut v6i tbc d6 50 vong/phut, viée khudy tron nay
duge thuc hién béi may tron co khi duoc xdy dung véi 1 truc thang dimg va cac canh
khudy duoc didu khién boi 1 bo giam tdc dd va dong co dién, tao duoc su hoa tron cac
nguyén liéu vao nhau theo ding yéu cu k¥ thuat dit ra, gitip hdn hop tré nén ddng
déu, nang cao dugc ning suét chét lugng tron;

- O bude 2 nay gdm c6 ti thiéu 2 bdn chira trung gian ¢6 hé théng khudy tron
nhim dam bao tinh lién tuc ctia day chuyén, ta c6 thé goi 1a bdn A va bdn B. Sau khi
bdn A day 5000 lit hdn hop thanh long va dang phéi tron enzym va dang bom qua bdn
U thi ta chuyén qua bdn B d tiép tuc qua trinh nhu bdn A va qua trinh tiép tuc lap lai
khi bdn A d3 dugce bom hét qua bon .

Budc 3: U hdn hop thanh long sau khi phdi trén enzym

- Tir bdn dinh luong enzym (d) sau khi phéi tron enzym xong, hdn hop s& duoc
bom chuyén bon 1 (e) theo hé thdng duwong dng dugc lip dit sin va s& tién hanh G tir
2-4 gid nham loi dung nguyén ly ciia qua trinh ¥ 1a: phén cit chudi pectin trong thit
qué thanh nhitng doan c6 d6 dai ngin hon nhim lam giam d6 nhét, 1am trong dich qua,
gitp tach hat dugc dé dang, ting ning suét thu nhan dich qua. Do d6, s& lam bién dbi
khéi dich qua sau khi thuy phan 14 khéi dich qua c6 sy phan 16p rd rang. Didu nay
ddng nghia ring: c6 thé tach phin xé4c b thanh long s& ndi 1én trén va phan nudc trong
s& lang bén dudi.

- Céc bién dbi chinh: do su lién két gifta xenlulaza va pectin nén dich trai thanh
long trd nén nhét rat khé ding cac phuong phap co hoc dé tach nudc. Pé tach duoc 2
thanh phin niy ra, ta ding hdn hop enzym (enzym xenlulaza 14% chiém ty 1é 60% va
enzym polygalaturonaza 5% chiém ty 1& 40% theo trong luong) véi liéu lugng st dung
14 0,15% trén trong lwong thanh long d4 nghién. Khi dua 2 loai enzym nay vao ching
s& cit dut lién két xenlulaza va pectin 1am cho 2 thanh phan nay tach roi nhau ra. Cac
pectin s& hoa tan trong nudc con cac xenlulaza ndi 1én trén. Hai loai enzym nay chi ¢6
chirc ning cét cac lién két gifta xenlulaza va pectin do vy ma céc thanh phin dinh
dudng trong trai thanh long nhu dudng, cic vitamin, cac khoang chét v.v. s& khong
thay doi.

- Bdn 0 (e) dwoc lam tir vat lidu thép khong gi, c6 hinh tru khép kin véi van
gidm ap cé thé diéu chinh. Nhitng bdn nay duoc trang bi hé théng 1am sach, an toan,
vé sinh mang lai hi€u qua cao trong qué trinh u, nhiam giam hién tugng vi sinh anh
huong dén chit luong san phdm.

- Két hop céc cong doan cta qua trinh G hdn hop thanh long, ta s& thu dugc
phin nudc thanh long nguyén chit dwgc tich ra khoi phan ba thanh long, git lai gan
nhu hiu hét cc thanh phin, dudng chét trong trai thanh long ma khong sir dung bat ki
cac phuong phap géy hai cho sttc khde nguodi dung.

Budc 4: Tach, loc léy nudc thanh long sau khi 0 va vé sinh bdn
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- Tai bon (¢): Dya vao dic tinh clia enzym tai bude 3 sau 1 gio u lugng nuée
duoc tach ra khoang hon 25% tdng thé tich, sau 2 gid u luong nuée duge tach ra
khoang 35% tong thé tich, sau 3 gid U luong nudc dugce tach ra khoang 5 5%, sau 4 gio
u luong nudce duge tach ra hon 80% tong thé tich, khi d6 phin nudce s& nim dudi, phin
c4i ndi lén tren) Trong giai doan nay, hdn hop phai dugc gitt én dinh trong qu4 trinh
0, c6 hé théng theo ddi lugng nude thanh long duge tach ra & mic t6i wu (khoang trén
80%), c6 hé thdng x4 nudc, xa céi riéng.

- Cu thé ta tién hanh md van d& bom luong nude thanh long vao bdn U (e) gdm
c6: dung tich 1a 10.000 lit; dam bao tinh todn dugc ham luong nudc thanh long thu
duoc sau khi tach loc; Nhiing bé nay dugc trang bi hé thong lam sach va thao nuéc dé
tiép tuc chu trinh tiép theo.

- Nhlet do cho khu vuc nay duorc thiét 1ap & mic khong duoc qua 30°C. Tuy
theo nhu cu san xudt ma sé& tinh to4n s§ bdn u nhdm dim bao tinh lién tuc trong san
xuét. Phan xé4c ba thanh long dugc tach ra s& duoc xit 1i sau.

- Phin nudce sau khi tich ra, ta s& tién hanh m& van x4 nuée thanh long vao hé
thong loc (g) gdm 2 c6t loc tho 25um, 2 ¢t loc tinh 10pm béng chét lidu inox 304, va
bon chira nude dich 10.000 lit, bang chét lidu inox 304 day 6mm trude va sau khi loc.

Budce 5: Tiét tring va déng goi san pham

- Th hé théng loc (g), nudc thanh long s& duge bom vao b tiét tring cdng nghé
UHT (h). Nguyén tic cin ban ciia cong nghé ché bién tiét tring UHT 1a gia nhiét san
phim & nhiét d6 136-140°C trong thoi gian ngén (4-6 gidy), sau d6 lam ngudi nhanh &
25°C. Quy trinh xi ly nhiét siéu cao va lam lanh cuc nhanh ndy di gitp tiéu diét hét vi
khuén c6 hai, cac loai ndm men, ndm méc... dong thoi, gitt lai tdi da cac chit dinh
dudng va mui vi tu nhién ctia san pham sita nguyén liéu.

- Cong nghé UHT vlra dam bao vé sinh, vira giit duwoc diy du cac chét dinh
dudng can thiét, huong li€u, mui vi tw nhién cta san pham.

- T by tiét trung cdng ngh¢ UHT (h) nudc thanh long s& dugc tién hanh
chuyén qua bdn thanh phim (i) Tir bdn thanh phim (i) nuée thanh long duoc chuyén
qua cum rira, chiét rot, dong nép (k), dong thoi chai tir bang tai cAp chai (j) ciing duoc
chuyén sang cum rira, ch1et rét, déng ndp (k) dé tién hanh chiét rét va dong chai. Tai
cum rira, chiét rét, déng nép (k), nudc thanh long tiép tuc duge chuyén dén bing tai
thanh tring hé bang tai thanh trung hd (1). Sau d6, nudc thanh long s& tir bang tai
thanh tring ho (1) sang bang tai trung gian (m) d& dén may phéng mang co (n). Sau
cing nudc thanh long duge chuyén dén bing tai in han sir dung (0) va may in han st
dung (p) dé in han sir dung.

- Két hop céc cong doan trén, san phdm sau qu4 trinh tiét tring duge déng goi
bang cong nghé chiét rét vo tring nén c6 thé tranh dugc su tai nhidm coa vi khuln gay
hai trong qua trinh luu kho, phan phéi & didu kién nhiét d6 méi trudmg. Do d6, khi két
hop véi céc giai doan trén va giai doan dong goi ndy, s€ tao hiéu qua cao hon trong
viéc gilt mui vi, chdt lugng ctia nude thanh long tét hon.

-11-
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Vi du thye hién sang ché

Sang ché dugc thuc nghiém trén thuc té vai viée st dung enzym xenlulaza 14%
la Cellulat 1.5 L va enzym polygalaturonaza 5% 1a Pectinex Ultra SPL. C4c enzym
nay déu duoc nhap khéu tir chdu Au, v6i nhiét do bao quan 1a 5°C va thoi han st dung
khong qué 6 théng ké tlr ngdy nhap khiu. C4c enzym nay da duoc chimg nhén vé viéc
tudn thi céc thong s6 k¥ thuat tinh khiét dwoc dua ra cho enzym cap thuc phdm bsi Uy
ban chuyén gia FAO/WHO vé Phy gia thuc phim (JECFA) va hoéa hoc thuc phim
(FCC).

Béng 1: Thanh phan cta Cellulat 1,5 L

Thanh phin Ty 1& phan trim
Nuéce 50,8%
Chét tao ngot (Sobitol (INS 420(i)) 30%
Enzym xenlulaza 14%
Natri clorua 5%

Chét bao quan (Kali sorbat (INS202) 0,2%

Bang 2: Thanh phin ciia Pectinex Ultra SPL

Thanh phin Ty 1& phan trim
Glycerol CAS No. 5681-5 45%
Nudc 45%
Polygalaturonaza. CAS No. 903257.1* 5%
Kali clorua CAS No. 744740.7 5%

Vi du 1: San xuit nuéc thanh long nguyén chat tir thanh long rudt do

- So ché, xtr Iy nguyén lidu: 1am sach thanh long bing nudc ozon va lam rdo
bang khi sach, sau d6, cit thanh long thanh bén phan va tach vo bang thi céng, danh
toi, 1am nét rudt thanh long bing méy nghién truc vit dé tranh lam v& hat thanh long;

- Phéi tron enzym: b6 sung hdn hop céc enzym Cellulat 1.5 L va enzym Pectinex

Ultra SPL vao hdn hop thanh long d4 nghién theo ty 1& 12 0,15% trén téng thé tich thanh
long d4 nghién, sau d6 khudy déu trong 15 phit véi tbe d6 50 vong/phut;

-12-
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- U hén hop thanh long sau khi phdi tron enzym: hdn hop thanh long sau khi
dugc tron enzym s& duge u tir 2 dén 4 gid, d hén hop phén tach thanh phin ba va
phan nudc trong;

- Té4ch va loc 14y nudc thanh long sau khi u: phan nuée sau khi tich ra dugc
dua vao hé thong loc gom 2 c6t loc thé 25um va 2 ¢t loc tinh 10pm; va

- Tiét tring va déng go6i san phim: tiét tring UHT bang cich gia nhiét san
phim & nhiét d6 tir 136 dén 140 d6 C trong thoi gian ngén tir 4 dén 6 gidy, sau d6 lam
ngudi nhanh xubng 25 d6 C.

Céc s6 liéu duoc thé hién nhu néu trong cdc Bang 3 - 6

Bang 3: Quy trinh thir nghiém 14n 1

S6lantién | Sbluong | Khéi Khéi Ty 1é luong | Mau sic | Luong
hanh thyc | thanh long | lugng luong nudc thu cua nudc
nghiém chua qua thanh enzym duogc trén nude thanh
ché bién | longsau | dung déu téng khéi long thu
(kg) khi tuong (mg | luwong hdn duoc
nghién | véikhéi hop thanh (it
(kg) luong (ml) | long da trén
enzym trong
qua trinh
(%)
Lan 1 20 15 20 01 gio | 20 | bé dam | 12 lit sau
trong 4 gio
02 gio | 30
03 gio | 50
04 gio> | 80
Bang 4: Quy trinh thir nghiém 14n 2
S6lantién | S6luong | Khbi Khéi Ty1é lugng | Mau | Luong
hanh thyc | thanh long | lugng luong nude thu duoc sdc nudc
nghiém chua qua thanh enzym trén tong khéi cua thanh
chébién | longsau | dung d&u | lwong hdnhop | nuéc | long thu
khi d@ | twong ing | thanh long da duoc (lit)
(kg) s A A
tien hanh | véi khoi trdn enzym
nghién | lwong (ml) | trong qua trinh
7 (O,
(kg) oo
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Lan 2 100 82 100 01 gio | 20 bo | 65 lit sau
dam 4 gid
03 giod | 55
04 giov | 82
Bang 5: Quy trinh thir nghiém 14n 3
S6lantién | S6luong |  Khbi Khéi Tyléluong | Mau | Luwong
hanh thuc thanh lugng luong nudc thu duoc séc nudc
nghiém long thanh long | enzym trén tong khéi | cua thanh
chua qua | sau khi d | ding @& 0 | lwong hdn hop | nuéc | long thu
ché bién | tiénhanh | tuong | thanh long da duoc (lit)
(kg) nghién mg véi trén enzym
(kg) khéi trong qua trinh
luong (%)
(ml)
Lan 3 1200 1020 1500 01 giov | 25 bo | 820 lit sau
dam 4 gioy
02gi6 | 35 | trong
03 gio | 60
04 gio | 85
Béng 6: K&t qua trung binh cac 1in thuc nghiém
Ty 1& sb Ty 1€ Ty 1€ Ty 1€ luong Mau Ty 1€
luong khéi khéi nuée thu duoc | séc luong
thanh long | Iugng luong trén tdng khéi cua nudc
chuaqua | thanh enzym | luong hdn hop | nuéc | thanh
ché bién | longsau | ding d& | thanh long da long thu
(%) khi da u tuong trdn enzym dugc (%)
] tién hanh | Ung véi | trong qué trinh
Két qua trung nghién khéi (%)
binh céc lan (%) lugng
thir nghi€ém (%)
100 80,6 0,15 | 01 gio | 21,6 bo 80,3
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02 gid | 33,3
03 gid | 55
04 gi> | 82,3

A

dam
trong

Vi du 2: San xuét nuéc thanh long nguyén chat tir thanh long rudt tring

Céc budc thuc hién giéng nhu quy trinh san xuét nudc thanh long nguyén chit

Céc s lidu duge thé hién nhu néu trong cac Bang 7 - 10.

Béang 7: Quy trinh thir nghiém 14n 1

dugc néu trong Vi du 1, ngoai trir nguyén liéu duge st dung 13 thanh long ruét tring.

S 1antién | S& lugng Khéi Khéi Ty 1€ luong Mau | Luong
hanh thuc thanh luong luong nudc thu duoc sic nudéc
nghiém long thanh enzym trén téng khoi cua thanh
chua qua | longsau | ding @& a | lwong hdn hop | nuéc | long thu
chébién | khidi |tuongung | thanh long da duoc
(kg) tién hanh | vé6i khéi trn enzym (lit)
nghién luong | trong qué trinh v
(kg) (ml) (%)
Lan 1 20 15 20 01 gio 25 | Vang | 12,21it
nhat sau 4
02 gio 35 trong gio
03 gio 55
04 gio 85
Bang 8: Quy trinh thir nghiém 14n 2
S61antién | Séluong | Khéi Khéi | Ty 1é lugng nuwéc | Mau | Luong
hanh thuc thanh lugng luong thu duoc trén sic nudc
nghiém long chua | thanh enzym tdng khéi lugng | cla thanh
quaché | longsau | dingdéu | hdnhopthanh | nuéc | long thu
bién (kg) | khidd | tuongimg | long da tron dugc
tién ha:mh v6i khéi | enzym trong qua (lit)
nghién | lugng (ml) trinh 1 (%)
(kg)
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Lin 2 100 85 100 01gid | 22 | Vang | 721it
nhat sau 4
02 gio 37 trong gio
03gi> | 56
04 gi> | 85
Bang 9: Quy trinh thir nghiém 14n 3
S61an | Sélwong | Khdi Khdi Ty 18 luong Mau | Luong
tién hanh thanh luong lugng nudce thu duoc séc nudc
thuc | longchua | thanh | enzym | tréntdéngkhdi | cta | thanh
nghiém | quaché | longsau | dung dé | lwong hénhgp | nuéde | long thu
bien (kg) | khidd | utuong | thanh long da dugc
tién ung voi trdn enzym (lit)
hanh khoi trong qua trinh
nghién luong U (%)
(kg) (ml)
Lan 3 1200 1000 1500 01 gio 24 | Vang 805 lit
nhat | sau 4 gio
02gi0 | 35 | trong
03 gid | 57
04 gio 85
Bang 10: Két qua trung binh céc 1in thuc nghiém
Két qua Tylesd | Tylékhdi | Tylekhdi | Tylélwong | Mau | Tylé
trung binh lugng luong lugng nude thu dugce sdc luong
cac lan thtr | thanh | thanhlong | enzym trén tdng khdi | cua nude
nghiém long | saukhidd | ding déu | luong hdnhop | nuéc | thanh
chua qua | tién hanh twong ing | thanh long da long thu
ché bién nghién v6i khéi tron enzym duogc
(%) (%) luong (%) | trong qua trinh (%)
i (%)
100 81,1 |0,15 01gid |23,6| Vang | 80,8
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02 giv | 35,6 | Mhat
trong

03 giv | 56

04 giv | 85

Hiéu qua cua sang ché

Mot chudi cic bude thuc hién trong quy trinh san xuét nuéc thanh long bing
cong nghé enzym tir cong doan so ché thanh long dén céng doan cho ra thanh phdm
hoan thién va xir ly phén céi thanh long dugc thyc hién hiéu qué va tiét kiém ch1 phi.
Ngoai viéc tiét kiém chi phi, con giup bao vé méi trudng va bao quan cac ngudn tai
nguyén, ma cu thé nhu sau:

- Déi voi viée so ché, 1am sach thanh long bang phuong phép suc ozon thanh
long bang nuéc ozon va 1am réo bing khi sach cho phép giam thoi gian 1am sach va sb
luong chat tiy rira cin thiét. Trai thanh long khi qua bé nay s& dugc khu trung nho tac
dung diét khuan cta nuGc ozon. Bén canh dé, do tac dung oxy héa manh cua khi ozon
nén cac du lugng héa chat, thude bao vé thuc vat duge giam di dang k8. Sau d6 thanh
long s& dugc 1am rédo bang khi sach. Viéc sir dung phuong phép nay dam bao an toan
khi st dung va dat hiéu qua cao hon trong san xuét, loai bo cic chét bdn, mim méng
bénh ma vin gitt duge cac chét dinh dudng tu nhién cta thanh long.

- Thém vao d6, néu nhu cac sang ché khac thuong xir Iy thanh long bang cach
cét thanh miéng hoic nghién nt thanh long rdi ra nuéc, thi sang ché nay mic du ciing
stt dung phuong phép nghién tuy nhién & day nghién bing may nghién truc vit, truc vit
dang xo4n &c s& tir tir dwa nguyén liéu vao ludi loc ma gin nhu khéng tao ra luc ly tim
va ma sat ndo d6i véi nguyén li€u dé tranh 1am bé hat thanh long, thuén tién hon trong
viéc tach hat va xr ly d¢ trong ctia nuée thanh long t6t hon so v6i cac sang ché da co
san;

- Pbi voi qua trinh phdi tron rudt thanh long da dugc danh toi voi enzym day la
qua trinh quan trong nhit & mang lai hiéu qua cao trong viéc chét 14y nudc thanh
long. Béi 18, viéc cho hdn hop enzym theo ty 1& khong chi thé hién tinh méi ma con
thé hién tinh wu viét hon so cac sang ché da dugc bao ho trudce. Khi dua 2 loai enzym
ndy vao ching s& cit dut lién két xenlulaza va pectin lam cho 2 thanh phan nay tach
rdi nhau ra. Céc pectin s& hoa tan trong nudc con cac xenlulaza ndi 1én trén. Hai loai
enzym nay chi c6 chiic ning cit cac lién két giita xenlulaza va pectin do vdy ma cac
thanh phan dinh dudng trong trai thanh long nhu dwdng, cic vitamin, cac khoang chét
v.v. s& khong thay dbi. Bén canh d6, enzym xenlulaza 14% chira cht yéu xenlulaza c6
hidu qua trong chiét xuit Pectin tir thanh té bao thuc vat, 1am trong nudc.

- Pbi v6i qua trinh 0 hdn hop thanh long sau khi phdi tron enzym duge thuc
hién khéng qua phtic tap theo d6 hdn hop thanh long sau khi phdi tron enzym sé& duoc
U tr 2-4 gid. Loi dung dic tinh enzym dé tach duoc phan ba va hat 1 phan ndi 1én trén
va nudc trong sé& ling & dudi, cach 1am nay cho phép van giit lai phan dudng chit cua
thanh long va khong can thiép héa chit dé tach phan nuéc va cai trong trai thanh long.
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Két qua thuc nghiém da chimg minh G tir 2-4 gio 1a khoang thoi gian hop 1y nhét, dam
bao dugc luong nuéce thu duge tir 35,6% dén 85% ty 16 lugng nuée thu dugce trén tong
khdi luorng hdn hop thanh long da tron enzym trong qué ; trinh 0. Pong thoi, thoi g1an u
phai téi thiéu 2 tiéng tré 1én thi d6 nhot, do trong, mau sic cta nudc thanh long méi 6n
dinh. Mat khac, 2-4 glor la khoang thoi glan phu hop strc lao dong con ngudi dé dam
bao thu dugc thanh pham trong mot ngay dé c6 higu qua v& kinh t&, néu u qua 04 gio
thi két qua ciing khong thay ddi dang k& ma chi lang phi thoi gian. Dong thoi, G tur 2-
4h chat lugng ba thanh long con lai du tiéu chudn va chat lwong dé ché bién céc san
phdm khac nhu: thanh long sy, bt thanh long sdy, mut thanh long v.v.;

- P6i v6i qua trinh tach nude thanh long va vé sinh bdn G: sau 4 gid u (khi
luong nude duge tich ra khoang trén 80% tdng thé tich, phan nudc s& nim dudi, phdn
ba va hat ndi 1én trén). Bdn chita & giai doan nay c¢6 dung tich 1a 10.000 lit, c6 hé
théng theo doi lugng nudc thanh long duoc tach ra & muc toi vu (trén 80%), cé hé
thdng x4 nuwéc xa cai riéng, c6 hé théng vé sinh bdn tu dong sau 1 chu trinh @ d tiép
tuc chu trinh tiép theo. Nhiét d6 cho khu vuc nay khong dugc qua 30°C. Tuy theo nhu
cAu san xudt ma ta s& tinh to4n s bdn ¢ nhdm dam bao tinh lién tuc trong san xuét;

- D6i v6i qua trinh loc nuée thanh long, tiét tring va déng géi: néu nhu cac
séng ché khic thuong loc nuée thanh long bing phuong phép ly tdm va sau do loc lai
nhiéu bing ludi hoic vai thi sang ché phuong phap san xuét nudc thanh long bing
cdng nghé st dung enzym chi can loc mot 14n biang hé théng 25um ma vin dam bao
do trong ctia nude. Nguyén tic cin ban cia cong nghé che bién tiét tring UHT 14 gia
nhiét san phdm & nhiét d6 136-140°C trong thdi gian ngén (4-6 gidy), sau d6 lam ngudi
nhanh ¢ 25°C. Quy trinh x1r ly nhiét si€u cao va lam lanh cyc nhanh nay d& giup tiéu
diét hét vi khuln c6 hai, cac loai nAm men, nAm mdc v.v. déng thoi, gitr lai tdi da cac
chét dinh dudng va mui vi tw nhién cta san phim sita nguyén li€u; han s dung cta
san phdm nudc thanh long sau khi déng chai bing cong nghé UHT c6 thé bao quéan
trén 6 thang & nhiét d thuong (30°C) ma khong bi bién dbi chat luong san phim;

- D4i v6i qua trinh xir 1y (siy) phén thit cta thanh long con lai: tin dung phén
céi con lai dem sdy va dong g6i s& thu lai loi ich kinh t& bing m6t san phim khéc.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép san xuit nudc thanh long nguyén chét bang cach st dung enzym bao
gbm céc budce:

- so ché, xir Iy nguyén liéu: lam sach thanh long bing nuéc ozon va lam rdo
nude bang khi sach, sau d6 cét thanh long thanh bdn phan va tach vé thu cong, danh
toi, lam nét rudt thanh long, trong d6 viéc 1am nat rudt thanh long dugc thuc hién béng
may nghién truc vit dé tranh viéc 1am v& hat thanh long;

- phdi trén enzym: bd sung hdn hop cac enzym xenlulaza 14% chiém ty 18 60%
khdi lwong hdn hop enzym va enzym polygalaturonaza 5% chiém ty 1& 40% khdi
luong hdn hop enzym vao hdn hop thanh long da nghién theo ty 1¢ 14 0,15% trén téng
thé tich thanh long da nghién, sau d6 khudy déu trong 15 phit véi téc do 50 vong/phut;

- hdn hop thanh long sau khi phdi trén enzym: hdn hop thanh long sau khi
duoc tron enzym s& dugc 0 trong thoi gian tir 2 dén 4 gior & hdn hop thanh long tach
thanh hai phin: phan ndi 1én trén 13 ba va hat va phan ling xudng dudi 1a nude trong
chiém khoang 80% thé tich hdn hop thanh long;

- tach, loc léy nudc thanh long sau khi : phﬁn nudce trong dugc tach ra va dugc
dua vao hé théng loc gém 2 ¢0t loc thd 25um va 2 cbt loc tinh 10um; va

- tiét tring va déng goi san phim: tiét tring UHT bing cach gia nhiét sin phim
dén nhiét do tir 136 dén 140°C trong thoi gian ngan tir 4 dén 6 gidy, sau d6 lam ngudi
nhanh xuéng 25°C.
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Hinh 1: Dy chuyén san xuit nudc thanh long bang cong nghé st dung enzym
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