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(SIS) va copolyme etylen-etyl acrylat (EEA). Ty 1¢ ham luong gitta SIS va EEA nam trong

khoang tir 25:75 dén 50:50 tinh theo khdi luong. EEA c6 75 t6i 85% khéi lugng etylen.

Hdn hop asphan va phuong phap san xuit hdn hop asphan ciing duge dé xuét.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén chit cai bién asphan ding dé cai thién cac tinh chét vat
Iy ctia hdén hop asphan va phuong phép san xuit hdn hop asphan bang cach sir

dung chit cai bién asphan nay.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Asphan c6 cac tinh chit co ban khién cho n6 hoa 1éng & nhiét d6 cao dé
lam ting kha niang d& xir Iy va hoa ran & nhiét d6 trong phong hoic nhiét d6 thap
dé 1am ting luc gin két va nho vy s& c6 d6 bén m§ man. Do vdy, asphan thudng
dugc dung 1am vét li¢u rai duong, vat liéu 16p lgp mai, vat li€u bit kin, vat liéu 16p
phu va viat liéu tuong tu. Tuy nhién, su phu thudc vaof nhiét d§ cao ctia asphan
nhu vdy khong chi c6 1gi ma ciing 1a mét bét loi.

Vi duy, khi dugc dung lam vat li€u rai dudong, asphan c6 xu huéng bi bién
dang do su chay déo dudi nhiét do cao trong mua he. Mit khac, dudi nhiét do thap
vao mua dong, asphan c6 xu hudng bi nit do su dong ctng va c¢6 kha ning chdng
mon thap do su tac dong cua xich 16p, va cac phuong tién tuong tu.

Mit duong thodt nuée (mat duong kiéu h¢), 1a mot loai mdt dudng cé tinh
ning dic biét, chira hdn hop asphan réng loai hé, cho phép nuéc mua c6 thé chay
tho4t mot cach nhanh chéng. Tuy nhién, ngoai su sup d6 16 rdng va su 14p nghén
16 rdng do cac xe du lich gdy ra, cac tén hai cia mit dudong thoat nude, nhu su
phan tan c6t liéu, su khia nhdm va su mon bé mit, xay ra thudng xuyén hon so
méi mit duong asphan thong thuong. Do d6, c6 nhu ciu cai thién cac tinh chat vat
ly cia asphan. Pic biét, & trang thai hon hop asphan ma c¢bt liéu hodc vat lidu
tuong tu duogc tron trong d6, tinh chéng chay va cac dic tinh gin két, nhu do dai
va do bam, 1a rat quan trong.

Céc chét cai bién ding dé cai thién cac tinh chit vét 1y ctia asphan da duoc

md t4, vi du, trong cac Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat ban No. 9-235470,
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10-338559, 11-60961, 2001-247770, va 2004-346119. Trong cic cong bd nay,
nhya déo nhiét nhu copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), copolyme etylen;etyl
acrylat (EEA) va copolyme etylen-butyl acrylat (EBA), cao su tong hgp nhu cao
su copolyme ngiu nhién styren-butadien (SBR) va cao su clopren (CR), va thé dan
héi déo nhiét nhu copolyme khi styren-butadien (SBS), copolyme khdi styren-
izopren (SIS) va c4c san phdm d dugc cai bién bang anhydrit maleic cta ching
da dugc dé xuit dé 1am thanh phan cai bién asphan, va asphan duoc cai bién bang
céch tron chét cai bién asphan chira it nhit mot chét cai bién trong s cac chit cai
bién nay.

Tuy nhién, viéc cai bién chi bang nhwa déo nhiét cho di 1am ting tinh dan
hdi cta asphan, nhung lai ¢6 van d 14 c4c tinh chat nhu kha nang gian dai va tinh
bém dinh s& kém di. Trong trudng hop cai bién chi bang cao su, s& ¢6 vn dé 1a su
cai thién vé diém chay mém va tinh chéng chay s& khong di. Hon thé nita, trong
trudng hop cai bién chi bang thé dan hdi déo nhiét, do do tan cua thé dan hdi déo
nhiét trong asphan 13 thip, nén cin phai duy tri trang thai nung néng va khudy
trong mot khoang thoi gian dai, doi héi mét nhiéu thoi gian va nhén cong cho qué
trinh trdn va lam noéng.

Cac Cong bb don yéu ciu cp patent Nhat ban No. 9-235470, 10-338559,
11-60961, 2001-247770, va 2004-346119 d& cap dén viéc nhiéu loai thanh phin
cai bién asphan dugc tron v6i nhau. Tuy nhién, do cac thanh ph?tn nhua déo nhiét
va cac thanh phén thé dan hoi déQ nhiét ¢ céc tinh chat khac nhau, nén su két hop
clia chting khong thé tao ra mét hiéu qua du, va ty 18 tron cia ching ciing 1a rat
quan trong. Hon thé nita, ngay ca véi cing mot loai thanh phén cai bién, thi cac
két qua tao ra cling van khac nhau tuy thudc vao loai ctia chung. Tuy nhién, cac
céng bd néu trén chua chi trong dén van d& nay. Trong trudng hgp nhu vay, hi€u
qué cai bién di khong thé dat duoc.

Hon thé nita, trong nhiéu truong hop thong thudng, chit cai bién asphan
dugc tron theo phuong phép tron san trong d6 chét cai bién asphan dugc 1am néng
chdy trudc va dugc phéan tan trong asphan, nén s€ c6 van d 1a cAn dén thiét bi tron

dac biét.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché nham giai quyét cac vin dé néu trén va dé xuét cac
chit cai bién c6 kha ning tao ra tinh chdng chay va cac tinh chét gin két t6t cho
asphan, va phuong phép san xuit hdn hop asphan nay bang cach st dung chung.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, chét cai bién asphan chira copolyme khoi
styren-izopren-styren (SIS: styrene-isoprene-styrene) va copolyme etylen-etyl
acrylat (EEA: ethylene-ethyl acrylate). Hon thé nira, ty 18 khéi luong gitta SIS va
EEA ndm trong khoang tir 25:75 dén 50:50. EEA c6 75 dén 85% khéi lugng
etylen. Tirc 13, EEA ¢6 15 dén 25% khéi luong etyl acrylat.

Luu ¥ rang khoang sé duoc xéac dinh béi “XX dén YY” trong phin mo t s&
bao gdm ca gi6i han trén va gi6i han dudi ciia n6. Tic 13, n6 s& c6 nghia 1a “XX
hodc 16n hon va YY hodc nhdé hon”.

Theo mot khia canh khéac ctua sang ché, t6t hon néu tron chat cai bién
asphan v6i asphan, cdt 1iéu va vat liéu tuong tu theo phuong phap trdn tai tram

tron trong do chét cai bién asphan dugc trdn tai tram tron asphan.

MB& ta vin tit cac hinh vé
Fig.11a dd thi thé hién céac két qua vé d6 bn dinh dong trong thir nghiém 1.
Fig.2 1a db thi thé hién cac két qua vé d6 dai va d6 bam trong thir nghiém 1.
Fig.3 1a db thi thé hién cac két qua vé d6 6n dinh dong trong thir nghiém 2.
Fig.4 1 d0 thi thé hién cac két qua vé do dai trong thir nghiém 2.
Fig.5 1a db thi thé hién cac két qua vé do bam trong thir nghiém 2.

MO ta chi tiét sang ché
Chét cai bién asphan theo sang ché chira thé dan hdi déo nhiét dic biét va

nhya déo nhiét.

Thé dan hoi déo nhiét
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Thé dan hdi déo nhiét nay 1a copolyme khdi vinyl hydrocarbon thom/dien
lién hop, va chiém wu thé vé kha nang tao ra do dai va d6 bAm m¥ man, tic 1a tinh
déo dai. Nam trong s& cc copolyme khéi vinyl hydrocarbon thom/dien lién hop
khac nhau, copolyme khéi styren-izopren-styren (SIS) dugc sir dung theo sang
ché. Cac copolyme khéi vinyl hydrocarbon thom/dien lién hop khéc ciing c6 kha
ning cai bién asphan, tuy nhién chung lai khong thé cai thién dugc mét cach can
bén_g c4c tinh chat vat ly khac nhau. Trai lai, SIS nim trong s cac copolyme khéi
vinyl hydrocarbon thom/dien lién hop c6 kha ning cai thién mdt cach can bang tét
cac t_inh chét vat ly khac nhau nhu tinh chéng chay, do dai va dd bam cung vdi
thoi gian trén ngin.

Mic du ty 1& thanh phan giita styren va izopren trong SIS khéng bi gi6i han
cu thé, song t&t hon néu ty 18 phan trim cia styren 1a twong ddi it khi so véi nhua
déo nhiét dugc mo ta & dudi. Dac biét, ty 1€ khdi lugng gitra styren va izopren nam
trong khoang tlr 5:95 dén 50:50, t6t hon 13 nim trong khoang tir 10:90 dén 45:55,
t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 20:80 dén 40:60. Piéu nay cho phép d& dang
tao ra tinh chdng chay va cac tinh chit gin két ¢ loi nhu do dai va do bam véi

asphan.

Nhura déo nhiét

Nhua déo nhiét chiém wu thé v& kha ning tao ra d6 on dinh déng (DS) m§
mén, tc 13 tinh chdng chay. Trong s& d6, copolyme etylen-etyl acrylat (EEA)
dugc st dung theo sang ché. Cac nhua déo nhiét khéc cling c6 kha ndng cai bién
asphan, tuy nhién chung khong thé cai thién dugc mét cach can bing cac tinh chit
vét 1y khac nhau. Trai lai, nim trong s cac nhua déo nhiét, EEA dic biét c6 kha
ning ca thién mot cach can bang tét cac tinh chét vat Iy khac nhau nhu tinh chéng
chay, do dai va @6 bam.

Déi v6i ty 16 thanh phan giita etylen va etyl acrylat trong EEA, ty 18 khéi
lugng giita etylen va etyl acrylat ndm trong khoang tir 75:25 dén 85:15. Ttc 13,
EEA c6 75 dén 85% khéi lugng etylen va 25 dén 15% khdi luong etyl acrylat.
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Néu ty 1¢ gitra etylen va etyl acrylat ndm ngoai khoang nay, tic dung cai thién
mong mudn khong thé dat dugc.

Dbi véi ty 18 tron giita SIS va EEA trong chit cai bién asphan, ty 16 khéi
lwong gitta SIS va EEA nam trong khoang tir 25:75 dén 50:50. Néu ty 18 tron giira
SIS va EEA nim ngoai khoang nay, tac dung cai thién mong muén khéng thé dat

duoc.

Céc chit phu gia khac

Trong chit cai bién asphan theo sang ché, duy nhit SIS va EEA dugc st
dung 1am thé dan hdi déo nhiét va nhua déo nhiét, ching thuong dwoc sir dung
lam c4c thanh phén cai bién, tuy nhién céc chét phu gia khac ciing ¢6 thé c6 mit
mién 13 ching khong 1am giam hiéu qua cta sang ché. Tuy nhién, t6t hon néu
thanh phan cao su khong c¢6 mit. Do thanh phin cao su 4nh huéng truc tiép dén
cac tac dung cai thién ctia SIS va EEA, nén c6 kha ning 1a su cin bing gifra cc
tac dung cai thién bi mét khién cho cac tinh chét vat 1y c6 thé tré nén x4u di. Cu
thé, cac chét phu gia khac bao gdm diu cong nghé, chit ting do dinh, chét tao
khdi, chét chéng tao khdi, chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, chat 1am
6n dinh dudi 4nh sang va chit don v6 co. Va, mot hodc nhiéu chit phu nay c6 thé
dugc bd sung vao bang cach tron.

Vi du vé dau cong ngh¢ bao gém dau thuc vat, nhu ddu cam gao va diu dau
tuong, dau dong vat, nhu diu c4 va dau ca voi, va dau hydrocacbon ctia dau nang,
nhu dau xi lanh va diu bdi tron.

Vi du vé nhua taing do dinh bao gém nhua coumaron inden, nhua phenol,
nhua p-t-butyl phenol axetylen, nhua phenol formaldehyt, nhya terpen phenol,
nhua polyterpen, nhya xylen formaldehyt, nhya diu mo C5, nhya dau C9, nhua
trén co sé dixyclopentadien, polybuten, nhua thong, cic san phim hydro hod cua
chiing, va cac san pham da duoc cai bién bing anhydrit maleic ctia ching va cac
chit tuong tu. Trong s6 d6, nhura diu mé C9 dugce tién cu thé.

Chét chéng tao khdi c6 thé 1a chét hitu co hodic chét vo co. Vi du vé chét

chong tao khoi hitu co bao gdbm cdc monoamit ciia axit béo cao, nhu amit cia axit

-6-
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stearic, amit cua axit oleic, amit ctia axit lauric, amit cta axit palmitic, amit cta
axit erucic va amit ctia axit behenic, cac bis-amit cia axit béo cao, nhu bis-amit
cua axit metylen stearic, bis-amit cla axit etylen stearic, bis-amit cua axit etylen
oleic va bis-amit cua axit etylen lauric, cac amit cia axit béo cao loai phtc hop,
nhu amit cua axit N-stearyl oleic, amit cta axit N-stearyl erucic, amit cia axit N-
stearyl stearic, amit cuia axit N-oleyl stearic va amit cia axit distearyl adipic, va
cac mudi cia axit béo cao, nhu mudi lithi, mudi natri, mudi kali, mubi magie,
mubi canxi, mudi bari, mudi kém, cac mubi nhom va mudi sit cua axit lauric, axit
myristic, axit palmitic, axit margaric, axit stearic, axit behenic, axit oleic, axit
linolenic, axit a-eleostearic, axit B-eleostearic va axit a-linolenic. Vi du vé chit
chéng tao khéi v6 co bao gdm silic oxit, canxi cacbonat, magie cacbonat, canxi
sulfat, nhém hydroxit, kém oxit, bot talc va dét sét.

Vi du vé chit chéng oxy héa bao gdm chit chéng oxy héa loai phenol giy
can tr, chat chdng oxy héa loai Ivu huynh, va chit chéng oxy hoa loai axit
phosphoric. Vi du vé& chét hp thu tia cuc tim bao gdm chat hip thu tia cuc tim
benzophenon. Vi du v& chét 1am 6n dinh dudi 4nh sdng bao gém chét lam dn dinh
duéi 4nh sang amin gy can trd. Vi du vé chat don vo co bao gém hat thuy tinh,
silic oxit va mudi than.

Phuong phap san xuét chat cai bién asphan c6 thé duogc tién hanh dua trén
co s& phuong phép thong thuong. Vi du, cic hop phan néu trén duge tron nhd sir
dung thiét b1 khudy, nhu ndi nung néng va ndu chay, may trén can, may ép dun
mdt truc, may €p dun hai truc va thiét bi khqu Henschel, va sau d6 c6 thé dugc
tao hinh bing may ép, may tao vién, may dic ép dun, may duc gia cong hoic thiét
bi tuong tw. Quy trinh tron néng thudng duge tién hanh trong khoang nhiét do tir
50 dén 250°C, t6t hon 14 tir 100 dén 200°C.

Hinh dang cua chét cai bién asphan khong bi gi¢i han cu thé, va chéit cai
bién asphan nay c6 thé dugc sir dung theo hinh dang bét ky. Vi du, né c6 thé 1a
dudi dang vién tron, dai, tAm, khéi, v.v.. Trong sb d6, hinh dang vién tron 1a dugc
wu tién khi xét vé do tan trong asphan. Viéc tao vién tron chit cai bién asphan c6

thé duoc thuc hién bing cach tron céc hop phén twong tmg néu trén, ép din nd
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dudi dang dai bang may ép dun hodc thiét bi trong tu, lam ngudi n6 bang nudc

lanh, va bam né bf'ing may tao vién hodc thiét bi tuong tu.

Hén hop asphan

Hoén hop asphan lam vét li€u radi duong co thé du:c;c tao ra béng cach tron
chét cai bién asphan néu trén véi asphan cung véi cbt liu tuy y hodc vét liéu
tiro*ng tu. Pé 1am asphan, cac asphan di biét thuong duge dung dé rai duong co
thé dugc st dung ma khong bi gidi han cu thé. Pic biét, asphan sach, asphan nira-
" oxy hod, asphan oxy ho4, asphan pha lodng, asphan tai ché va cac asphan twong tu
c6 thé dugc sir dung. Céac asphan nay c6 thé duoc st dung mdt minh hodc & dang
két hop hai hodc nhiéu asphan.

Dé&i vai ty 18 ciia chit cai bién asphan, 1 dén 50 phan khéi lwong, tét hon 1a
2 dén 30 phén khdi luong, t6t hon nita 1a 3 dén 10 phin khdi luong chét cai bién
asphan c6 thé 1a dugc tron v6i 100 phan khdi lugng asphan. Khi chét cai bién
asphan dugc tron v6i lugng it hon 1 phan khéi luong tinh theo 100 phin khéi
luong asphan, thi tic dung cai thién asphan hau nhu khéng thiy dugc. Nguoc lai,
khi chét cai bién asphan dugc tron v6i luong 16n hon 50 ph?m khéi lugng tinh theo
100 phan khéi lwong asphan, tinh kha thi s& suy giam béi vi d6 nhét ciia hdn hop
asphan qué cao, va hiéu qua kinh té suy giam déﬁg ké.

Khi hén hop asphan duoc sir dung dé rai dudng, cac cdt lidu thuong duoc
trén 13n trong nhiéu trudong hop. Vi du v& cbt liéu bao gdm céc cbt liéu ding cho
hén hop loai chit, hdn hop loai min hoic hdn hop loai thd, ching duge sir dung
trong mit duong thong thuong, va cac cbt lidu ding cho hdn hop loai hé, ching
dugc st dung cho mat mat duong thdm nude, mat duong thoat nudc, mat duong
giam 4m hodc cac mit duong tuong tu. Vi du cu thé bao gém da nghién, séi, cat,
bdt da, bot talc, canxi cacbonat. Ngoai ra, cbt litu asphan tai sinh dugc san Xuét
bing cach dap vun phé thai ciia mat dudng hién c6 c¢6 thé duge sir dung. Cac cbt
liéu nay c6 thé dugc sir dung mdt minh hodc & dang két hop cuda hai hodc nhiéu

cot li€u.
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Ngoai cdt lidu, cac chat phu gia khac c6 thé dugce bd sung vao hdn hop
asphan. Vi du cu thé vé chit phu gia bao gdm chét tic ché bong troc, nhu voi toi,
amin va amit, vat li€u sgi gia cudng, nhu metyl xenluloza va rugu polyvinylic,
chét cai thién tinh dan hdi, chit khir nhét, chit cai thién do nhét, chat don, chét tao
mau, chat déo hoa, chit chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, va chét 1am 6n

dinh dudi anh sang.

Phuong phép san xuat hdn hop asphan

Tt hon, néu phuong phap san xuit hdn hgp asphan dugce tao ra bang cach
tron chét cai bién asphan véi asphan, cbt lidu tuy y va céc vat liéu tuong tu la
phuong phap trdn tai tram tron trong d6 cac vat li¢u dugc tron tai tram trén
asphan. Trong trudong hop phuong phép tron truéc trong d6 chit cai bién asphan
va asphan dugc tron truéce, can phai c6 thiét bi bi tron deflc biét, va nhan cong cling
dugce doi hdi cho cong viée tron ndy. Phuong phap trdn tai tram trdn 1a c¢6 loi do
tranh duoc nhuogc diém nhu vay. Vi du vé phuong phép trdn tai tram trdn bao gﬁ“)m
(a) phuong phap trong d6 asphan néng duge tron trude véi cbt liéu va cac vat lidu
tuong tu, va sau d6 chat cai bién asphan dugc bd sung vao va dugc tron, (b)
phuong phép trong d6 asphan néng, chat ééi bién asphan, ¢t lidu va va cac vat
lidu twong tu duge tron ddng thoi véi nhau, va (¢) phuong phap trong d6 chét cai
bién asphan duogc tron trudce véi cbt lidu va cac vat lidu tuong tu, va sau d6 asphan
néong dugc bd sung vao va dugc tron.

Do hdn hop asphan chira chét cai bién asphan theo sang ché 12 m§ man vé
d6 dai va do bam, nén cbt liéu khong dé bi bong tréc hoidc tach ra khoi hon hop
asphan. Ngoai ra, né ciing my man vé do bén vat 1y nhu tinh chdng chay, nhd d6

su pha huy nhu sy tao map mo va su bao mon beé mat kho xay ra.

Vi du thwe hién sang ché
Duéi day, sang ché s€ dugc mo td mot cach cu thé cé dua vao cac vi du.

Tuy nhién, sdng ché khdng chi gidi han & cac vi du nay.
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Thir nghiém 1

Thé dan hoi déo nhiét va nhua déo nhiét duoc tron hop (ty 16 khéi luong
bang 1:1) nhu dugc thé hién trong bang 1 dé thu dugc chit cii bién asphan. Chi
tiét vé mbi thé dan hdi déo nhiét va nhua déo nhiét dugc thé hién trong bang 1 13
nhu sau.

SIS: copolyme khdi styren-izopren-styren (ham luong styren 1a 15% khdi
lugng) |

SBS: copolyme khéi styren-butadien-styren (ham luong styren 1a 30% khdi
lugng)

EEA (1): copolyme etylen-etyl acrylat (ham lugng etylen 13 82% khéi
lugng)

EEA (2): copolyme etylen-etyl acrylat (ham luong etylen 1a 75% khbi
lugng)

EEA (3): copolyme etylen-etyl acrylat (ham luong etylen 13 65% khéi
lugng)

EVA: copolyme etylen-vinyl axetat (ham lugng etylen 1a 82% khéi luong)

Bang 1
Chét cai bién asphan Thé dan hdi déo nhiét Nhua déo nhiét
Vidul SIS EEA (1)
Vidu?2 SIS EEA (2)
Vi du so sanh 1 SIS EEA (3)
Vi du so sénh 2 SBS ' EEA (1)
Vi du so sanh 3 SIS , EVA
Vi du so sanh 4 SBS EVA
Vi du so sanh 5 SIS va SBS -

Anh huéng ctia mdi chat cai bién asphan cuia cac vi du cia sang ché va vi
du so sanh néu trén dén tinh déo dai (dd dai va d§ bam) va tinh chong chay (d6 on

dinh dong) dugc xac dinh nhu sau.

Do 6n dinh dong (DS)
Hén hop asphan dugc tao ra bdi phuong phap tron tai tram tron dé danh gia

d6 6n dinh dong (DS). Cu thé hon, hdn hop asphan dung dé thir nghiém dugc tao

-10-



31191

ra bang cach tron 94% khdi luong cbt liéu ding cho hdn hop loai chit asphan
(38% khdi lugng d4 nghién No. 6, 20% khéi luong da nghién No. 7, 18% khdi
luong c4t thod, 18% khdi lwong cat min, va 6% khdi luong bot da tinh theo khdi
lugng toan bd cbt liéu), n6 da dugc nung noéng trudce téi 190°C, & trang thai khod
trong thiét bi khudy Pugmill trong 10 gidy, bd sung 5,77% khdi lrong asphan sach
(60/80), n6 dd dugc nung néng trude 1én 170°C, va 0,23% khdi lugng chét cai
bién asphan cta vi du bét ky trong s6 cac vi du ctia sang ché va vi du so sanh (chét
cai bién asphan duoc dua vao voi luong 4 phin khdi lwong dbi véi 100 phan khéi
lugng asphan sach) vao cac cdt lidu, va tron tiép ching trong 50 gidy. Sau d6, miu
thir nghiém dugc tao ra bang cach d6 hdn hop asphan trong khudn dac ngay lap
tirc, dAm nén né 5 1an dudi 4p 4p suét theo huéng thing 1a 29,4 kKN bing may dim
kiéu con lan, trai tim cao su trén bé mit ctia hén hop asphan, va dam nén va ép nd
25 1in bing may dim kiéu con lan. Sau d6, dd én dinh dong (DS) duoc do bing
céch thuc hién thir nghiém tao vét banh xe & 60°C theo phuong phap duge mé ta
trong 4n phim “Pavement Test Method Handbook” dugc bién soan béi Japan

Road Association. Cac két qua dugc thé hién trén Fig.1.

Do dai va do bam

Hon hop asphan dugc tao ra bang cach tron 4 phin khéi luong chét cai bién
asphan ctia vi du bét ky trong s cac vi du cua sang ché va vi du so sanh néu trén
v6i 100 phan khéi luvong asphan sach (60/80), va dugc thi nghiém & 25°C theo
phuong phip dugc mb ta trong 4n phdm “Pavement Test Method Handbook” dugc
bién soan béi Japan Road Association. Cac két qua dugc thé hién trén Fig.2.

Tir cac két qua dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, didu dugc x4ac nhan 1a khi
chit cai bién asphan chtra SIS va EEA va khi EEA c6 75 t6i 85% khdi luong
etylen dugc str dung, thi cac két qua m¥ man dat dugc dbi vai tt ca céc tinh chét
tinh chdng chay, d6 dai va do bam.

Mit khac, trong vi du so séanh 1, do ham lugng etylen trong EEA qua thép,
nén mic du 46 dai va do bam cao, nhung tinh chéng chay 1a thip. Trong vi du so

sanh 2, EEA c6 ham lugng etylen cao dugc sir dung, nhung do SBS dugc st dung,
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nén do dai va do bam la the‘ip. Trong vi du so sanh 3, SIS dugc két hop v6i EVA,
khién cho tic dung cai bién nhiéu nhu khi két hop SIS va EEA khéng thé dat
dugc. Trong vi du so sanh 4, do SBS duoc st dung, nén d6 dai va d¢ bam la thép.
Trong vi du so sanh 5, do viéc két hop SIS va SBS dugc 4p dung va nhua déo
nhiét khong duoc st dung, nén do dai va d6 bam 1a cao, nhung tinh chéng chay 1a

thap.

Thir nghiém 2

Theo cac thir nghi€ém néu trén, dd dugc x4c nhan 1a viéc két hop cua SIS va
EEA cu thé c6 tic dung cai thién cao nhit. Do vy, sy anh huéng cia viéc két hop
can xtmg cia SIS va EEA dén tac dung cai thién duoc so sanh va kiém tra. Trong
thir nghiém nay, céac thir nghiém duoc tién hanh theo cliing cach nhu & thir nghiém
1, chi khac 1a EEA (1) dugc st dung 1am nhya déo nhiét va ty 1€ trdn gifra SIS va
EEA (SIS:EEA theo ty 1& khdi luong) trong chét cai bién asphan dugc thiét 14p véi
ty 16 nhu dugc thé hién trong bang 2. Céac két qua vé do 6n dinh dong (DS) dugc

thé hién trén Fig.3, vé d6 dai duogc thé hién trén Fig.4, va vé do bam duoc thé hién

trén Fig.5.
Bang 2
SIS EEA

Vi du so sanh 6 0 100

| Vi du so sanh 7 75 25
Vidul 50 50
Vidu3 25 75
Vi du so sédnh 8 100 0

Tir céc két qua thé hién trén Fig.3, Fig.4 va Fig.5, diéu dugc xac nhén 1a ty
1¢ gitra SIS va EEA trong chit cai bién asphan nr?lm_ trong khoang tir 25:75 dén
50:50, tac dung cai thién tdt dat dugc dbi vai tht ca cac tinh chit vé tinh chéng
chay, d6 dai va do bam. Tréi lai, dd dugc xac nhdn 1a DS gidm manh khi ty 1€ EEA
trong chét cai bién asphan nhé hon 50% khéi lwong, va do bam giam khi ty 1&

EEA 14 100% khéi hrong.
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Thr nghiém 3

Tir thir nghiém 1 va thir nghiém 2, da thiy ring toan bd cac tinh chat vat ly
khac nhau c6 thé duoc cai thién mdt cach cin bing nhd viée sir dung chit cai bién
asphan chira SIS va EEA dic biét véi ty 16 dinh truge. Do d6, dé xac nhan didu
nay, cac tinh chét vat ly khac nhau dugc do khi chét cai bién asphan cda vi du 1

dugc tron véi cac asphan khac nhau.

Thir nghiém 3-1

Céc thtr nghiém duoc tién hanh theo cach gidng nhu trong thir nghiém 1 chi
khéc 14 ty 18 trén cta chit cai bién asphan dugc thay dbi thanh 5 phén khdi luong
d6i v6i 100 phan khéi lvong asphan sach (60/80). Cac két qua dugc thé hién trong
bang 3. Bang 3 ciing cho thiy cac két qua ctia cic thir nghiém twong tw ma khong

tron chat cai bién asphan de lam dit li¢u so sanh.

Thir nghiém 3-2

Céc thtr nghiém dugc tién hanh theo cach giéng nhu trong thir nghiém 1 chi
khéc 13 asphan da cai bién bang polyme loai II duoc st dung lam asphan va ty 1€
tron cta chit cai bién asphan duoc thay dbi thanh 3 phan khéi lugng déi véi 100
phén khéi luong asphan di cai bién bing polyme loai II. Cac két qua duogc thé
hién trong bang 4. Bang 4 ciing cho thiy cac két qua ctia c4c thir nghiém tuong tu

ma khong trdn chat cai bién asphan dé 1lam dir li€u so sanh.

Thir nghiém 3-3

Asphan d cai bién biang polyme loai H dugc str dung 1am asphan, va hdn
hop asphan duoc tao ra boi phuong phép tron tai tram tron 1a nhu sau. Hon hop
asphan dung dé thir nghiém dugc tao ra bang cach tron 95% khéi luong cbt lidu dé
dung cho hdn hop asphan loai h& (85% khdi luong d4 nghién No. 6, 10% khdi
lugng céat min, va 5% khéi luong bot da tinh theo khéi luong toan bd cbt lidn) &
trang thai kho trong thiét bi khudy Pugmill trong 10 gidy, bd sung 4,81% khéi

lugng asphan da cai bién loai H, n6 da dugc nung noéng trude 1én 170°C, va 0,19%
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khéi lugng chit cai bién asphan (chét cai bién asphan dugc dung véi luong 1a 4
phan khéi Iugng @i v6i 100 phan khéi lugng asphan da cai bién loai H) vao cbt
lidu, va tron tiép chung trong 50 gidy. Sau d6, mu thir nghiém duoc tao ra bang
cach d6 hén hop asphan trong khuén duc ngay lap tirc, ddm nén n6 5 1an dudi ap
ap suét theo hudng thing 1a 29,4kN bing may dim kiéu con lin, trai tAm cao su
trén bé mit ciia hdn hop asphén, va ddm nén va ép no 25 l4n bing may dam kiéu
con lan. Céc két qua do céc tinh chat vét Iy khac nhau duoc thé hién trong bang 5.
Bang 5 ciing cho thiy cac két qua cta c4c thir nghiém turong ty ma khong tron chét

cai bién asphan de lam dir li€u so sanh.

CAc tinh chat vat Iy khac nhau duoc xé4c dinh nhu sau:

Diém chay mém: duoc do theo tidu chudn JIS K 2207.

D6 6n dinh Marshall: dugc do theo tiéu chudn phuong phap dugc mo ta
trong 4n phdm “Pavement Test Method Handbook” dwgc bién soan béi Japan
Road Association.

D6 6n dinh du: duge do theo tidu chudn phuong phép duoc mé ta trong 4n
phidm "Pavement Test Method Handbook” dugc bién soan béi Japan Road
Association.

Mirc ton hao Cantabro: dugc do & 20°C theo phuong phap dugc mo ta
trong 4n phdm "Pavement Test Method Handbook” dugc bién soan béi Japan
Road Association.

Hé s troc cbt liéu xodn: hé s tréc cbt lidu xodn sau 120 phut dugc do theo
phuong phap dugc mé ta trong 4n pham "Pavement Performance Evaluation

Method Supplementary Volume™ dugc bién soan bdi Japan Road Association.

Bang 3
Asphan Asphan sach (60/80) Asphan sach (60/80)
Lugng tron chit cai bién 0 5
(phan khéi luong)
Hon hop asphan Loai chat Loai chat
Diém chay mém (°C) 47,0 72,0
D9 dai (25°C)(N'm) 3,4 16,1
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Do bam (25°C)( N'm) 1,1 8,2

D6 6n dinh Marshall (kN) 10,6 12,3

Do 6n dinh du (%) 91,2 87,7

P 6n dinh dong (1an/mm) 568 7875
Bang 4

Asphan Asphan d3 cai bién Asphan di cai bién bang

biang polyme loai I polyme loai II

Luong trdn chat cai bién 0 3

(phén khéi luong)

Hén hop asphan Loai chat Loai chat

Diém chay mém (°C) 59,5 88,5

D6 dai (25°C)( N'm) 33,9 35,3

D6 bam (25°C)( N'm) 28,0 245

D6 bn dinh Marshall (kN) 10,2 11,6

D6 bn dinh du (%) 96,0 99,5

Do 6n dinh dong (1an/mm) 6300 10500
Bang 5

Asphan Asphan d3 cai bién Asphan d3 cai bién bang

bang polyme loai H polyme loai H

Luogng tron chit cai bién 0 4

(phan khéi luong)

Hén hop asphan Loai hé Loai ho

Piém chay mém (°C) 95,0 97,5

Do dai (25°C)( N'm) 8,6 33,4

Do bam (25°C)( N'm) 7.5 11,9

Do 6n dinh Marshall (kN) 4,2 5,7

Mitc ton hao Cantabro (%) 14,7 8,8

D6 6n dinh dong (1an/mm) 5727 6300

Hé sb troc cdt liéu xodn sau 17,0 0,1

120 phit (%)

Tir cac két qua dugc thé hién trong cic bang 3, bang 4 va bang 5, da duoc

xac nhén 1a cic tinh chat vat ly khac nhau c6 thé dugc cai thién mdt cach chic

chén nho viéc sir dung chét cai bién asphan theo sang ché. Cu thé, theo céc két qua

néu trong bang 3 va bang 4, da duoc xac nhén 1a asphan c6 thé dugc cai thién dé

nang cip 1én mét thir hang cao hon.
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YEU CAU BAO HO

1. Chét cai bién asphan chi chira copolyme khdi styren-izopren-styren (SIS) va
copolyme etylen-etyl acrylat (EEA),

trong d6 ty 16 ham lugng giita SIS va EEA nam trong khoang tir 25:75 dén 50:50
tinh theo khéi luong, va |

trong d6 EEA ¢6 75 t6i 85% khdi lugng etylen.

2. Hon hop asphan c6 3 t6i 10 phan khdi lugng chét cai bién asphan theo diém 1

va 100 phan khéi lugng asphan.
3. Phuong phép san xuat hdn hop asphan bao gdm budc:

trén chit cai bién asphan theo diém 1 véi asphan bdi phuong phap trdn tai tram

tron.
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