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(57) Séang ché dé cap dén tuabin gio tryc dung co canh dugc tao két cau theo nguyen Iy
hoat dong hdn hop, cé thé khdi dong duoc va lam viée t6t & didu kién gio yeu lam viéc 6n
dinh & diéu kién gi6 manh, tuabin nay bao gém: cic canh tuabin c6 mat cit dimg theo bién
dang khi dong hoc c¢6 phan dau canh dugc lam phinh ra va phan dudi canh duoc 1am thudn
vao sao cho cdc canh tuabin quay nay theo nguyén ly cua tuabin gio truc ding loai
Darrieus, va cac canh tuabin nay duoc két hop thém cac dic trung dé hoat dong theo
nguyén ly cia tuabin gi6 truc ding loai Savonius theo cach trong d6 mdi canh tuabin kéo
dai tir mdt canh dudi cung 1én mat canh trén cung, dugc lam x0én theo mot goc xoén duge
xac dinh truéc doc theo chiéu tir dudi 1én trén va dugc bé cong tir phan dau canh téi phan
dudi canh dé c6 d6 khum duoc xac dinh trude.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén tuabin gi6 truc dung (Vertical Axis Wind Turbine -
VAWT), cu thé hon la tuabin gi6 truc dung co canh duge tao két cau theo
nguyén ly hoat dong hon hop cua tuabin gio truc dimg loai Darricus va tuabin
gio6 truc dung loai Savonius, khi chiu tac dong bot gio ¢o thé vira tao ra luc day
vira tao ra luc nang gitip tuabin gio nay ¢6 thé khai dong duoc va lam viée 1ot 0

diéu kién gi6 yéu, lam viéc on dinh ¢ diéu ki¢n gio manh.
Tinh trang ky thuat cia sang che

Trong qua trinh lam viéc cua VAWT cling nhu cua mot thict bi dién gio
chung loai bat ky, diéu quan trong bac nhét 1 canh cla tuabin phai lay dugc
nang luong tich trir trong ludng gié dén mot cach nhiéu nhat. Sau dé nang lugng
nay duoc chuyén doi thanh dién nang thong qua cac bo bicn doi di¢n thuong
duoc diéu khién boi cac mach dicu khién dién tir dé cung cép cong suat dién,
chéng han nhu nguén dién 220V cho cac tai lam viéc, phuc vu nhu cau cua
nguoi dung.

Trén thuc té, canh cua tuabin gio loai VAWT thuong c¢6 hai dang chinh.
dang co6 hinh khum (dugc bé cong) himg gio c6 thé tao ra luc déy lam tuabin
quay (loai canh nay mang tén canh Savonius) va dang co mat cat dimg khi dong
hoc tuong tur nhu theo hinh cta canh may bay (loai canh Darricus) ¢6 thé tao ra

luc nang cho ca khung canh trong truong hop cua thiét bi di¢n gié dang ding.

Noi chung, két ciu cua canh tuabin loai VAWT su dung trong cic ung
dung tuabin gié thuong bao gdbm mot trong hai loai canh nay mot cach ricng re,
diéu nay c6 loi tao ra thiét bi dién gi6 cau tric don gian, gia thanh thap nhung
chi hoat dong hiéu qua o cac téc do gio nhat dinh, chang han nhu doi voi cac

tuabin gié loai Savonius ¢6 hai, ba canh, da canh hodc dang xoan doi hoi hoat
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dong chu yéu tai cac ving lanh tho ¢6 cac luong gié dén thuong xuyén co gia tri

khoang 7 - 12m/s.

Mot s6 vi du vé cac tuabin gid loai Savonius c6 thé tim thay trong cac tai
liéu sang ché dugc néu ra dudi day. Noi chung, cac tai licu nay dé cap dén cac
loai tuabin gi6 loai Savonius hudng tdi cac muc dich khac nhau nhung déu chi

bao gdm cac canh tuabin hoat dong theo nguyén Iy cua loai Savonius.

Tai liéu cong bd don yéu cau cép patent My sd US 20130287591 Al
ngay 31 thang 10 nam 2013, co tiéu dé 1a “Rotor blade for vertical axis wind
tuabin” dé cap dén tuabin gi6 loai Savonius co nhiéu canh tuabin va két cau

canh tuabin dugc lam don gian hoa.

Tai liéu cong bd don yéu cdu cap patent My sd US 20120224973 Al,
ngay 6 thang 9 nam 2012, ¢6 tiéu dé 1a “Blade for wind tuabin™ d¢ ¢ip dén
tuabin gié loai Savonius co két cAu canh tuabin duoc lam xoan gy goc dé nang

cao mdmen quay cho tuabin gio nay.

Tai liéu cong bd don yéu cdu cap patent My sd US 20170234302 Al,
ngay 17 thang 8 nam 2017, co tieu dé la “Innovative wind tuabin construction
for 100% energy independence or even being energy positive Savonius”™ dé cap
dén tuabin gio loai Savonius sur dung ba canh ¢ khung ngoai che phéan gio dén
canh chét (la canh ma hung gio dén & phan 16i) dé nang cao dac tinh hoat dong

noi chung cua tuabin gio nay.

Nhin chung, cac tuabin gié loai Savonius hung gio truc tiép khi hoat dong
nén c6 uu diém la kha ning khoi dong {6t voi van toc gio dén thap. Tuy nhién,
do do khum cyc dai chi chiém goc khong gian khong 1on hon 180" nén hicu suat
lay nang lugng gio chi dat cao nhét la 50% nang luong gid c6 trong ludng gio
dén va do do hiéu suét khai thac ning lugng gi6 khong cao.

Tiép theo, mot s6 vi du vé cac tuabin gio loai Darricus dugc dé cap trong
cac tai liéu sang ché s& duoc néu ra dudi day. Noi chung, cac tuabin 210 loal

Darrieus theo cac tai liéu nay cé canh tuabin c6 thé ¢ dang thang, uon, xoan va
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hudng tdi cac muc dich khac nhau, chang han nhu tdng do dong nhat cua truong
véan toc trong khong gian cua khung quay, nhung déu chi bao gom cac canh

tuabin hoat dong theo nguyén ly cua loai Darrieus.

Tai liéu patent My s6 US 9133823 B2, ngay 15 thang 9 nam 2015, ¢6 ticu
dé “Vertical axis wind turbine” thé hién tuabin gi6 loai Darricus co canh tuabin
& dang thang dung, st dung luc nang phan bo khong dong déu trén mat cat dé

tao thanh momen quay theo nguyén ly co ban cua loai Darrieus.

‘Mot s6 tuabin gi6 loai Darrieus ¢ dang cong ciing da duoc dé cap. chang
han nhu la trong céc tai liéu patent My s6 US 4449053 A, ngay 15 thang 5 nam
1984, ¢ tidu dé l1a “Vertical axis wind turbine”, tai liéu patent My so US
5375324 A, ngay 27 thang 12 nam 1994, co tiéu dé la “Vertical axis wind
turbine with pultruded blades™, tai liéu patent My s6 US 5531567 A, ngay 2
thang 7 nam 1996, co tiéu dé la “Vertical axis wind turbine with blade

tensioner”.

Ngoai tuabin gi6 loai Darrieus c6 canh tuabin ¢ dang thang dimg va dang
cong néu trén, mot s loai tuabin gio loai Darrieus co cénh kiéu uon ciing da
duoc dé cap, chang han nhu la trong tai lidu patent My s6 US 9657714 B2, ngay
23 thang 5 nam 2017, cd tiéu dé 1a “Vertical axis wind turbine rotor and airfoil”.
tai liéu patent My s6 US 20110171025 Al, ngay 14 thang 7 ndm 2011, ¢6 ticu

dé 1a “Wind turbine blade and turbine rotor”.

Nhin chung, cac tuabin gio loai Darricus co két cau canh tuabin duoe thiét
ké dé nham muc dich khi hirmg gio co thé tao ra luc nang do su phan bo ap suat
khong déu tai cac bién dang canh doi nhau, chang han nhu bién dang canh bén
trén va bién dang canh bén dudi cta két cdu canh may bay, theo do yéu cdu van
toc gi6 dén cao dé khai dong, tuy nhién tuabin gi6 loai Darrieus ¢ uu diém la
sau khi da khai dong thi ¢6 thé dé dang tang toc do luc nang gitip lam giam ma

sat cua canh tuabin voi truc quay.
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Pé phdi hop wu diém khoi dong quay tai van toc gié dén thap cua tuabin
gio loai Savonius va gia tang van tbc quay nhanh sau khi da khoi dong cua
tuabin gi¢ loai Darrieus, giai phap két hop hai loai tuabin gio Darricus va
Savonius da duogc dé cap dén trong tai liéu patent My sd US 9284944 B2, ngay
15 thang 3 nam 2016, ¢ tidu dé la “Vertical shaft type darius windmill”. Tuabin
gi0 duoge dé cap dén trong tai liéu nay c6 hai bd canh riéng ré ciing ¢6 mat trong
khung quay, mdt bo canh tuabin hoat dong theo nguyén ly loai Savonius va mot
bo canh tuabin hoat dong theo nguyén ly loai Darrieus. Tuy nhi¢n su ¢6 mat
dong thoi cua hai loai cdnh gay phuc tap vé mat co hoc, tang trong luong cua
thiét bi dién gi6 va kém theo la ting gia thanh va chi phi bao dudng. bao tri

tuabin gio trong qua trinh van hanh.

Do dod, c¢o nhu cau vé tuabin gio loai c6 thé tan dung dugce cac uu diém
cua ca loai Savonius va loai Darrieus, dong thoi don gian hoa ve mat co hoc,
giam trong lugng cla tuabin gio, va nho do lam giam chi phi san xuat, bao

dudng, bao tri tuabin gio6 trong qua trinh van hanh.
Ban chit ky thuit cua sang ché

v Muc dich cua sang ché la dé xuét tuabin gio truc ding 6 canh duoc tao
két cdu theo nguyén ly hoat dong hon hop cua tuabin gio truc dung loai Darrieus
va tuabin gio truc dimg loai Savonius, khi chiu tdc dong boi gio ¢o thé vira tao ra
luc day vira tao ra luc nang gitp tuabin gio nay co thé khoi dong duge va lam

viée tot o diéu kién gio yéu, lam viéc on dinh o dicu kién gio manh.

Muc dich khac cta sang ché la dé xuét tuabin gio truc ding c6 canh duoc
tao két cau theo nguyén ly hoat dong hon hop don gian hoa vé mat co hoc, giam
trong lugng cua tuabin gid, va nho do lam giam chi phi san xuat, bao dudng, bao
tri tuabin gio trong qua trinh van hanh.

Pé dat dugc mot hodc mot s6 cac muc dich néu trén, ban chat cua tuabin
gi6 dugce dé xuét theo sang ché 1a co két cu canh tuabin dugc t6 hop tur hai loai

Savonius va Darrieus, c¢6 hinh dang bén ngoai khung quay bao gom cac canh
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tuabin tuong tu nhu loai Darrieus nhung cac canh tuabin nay da duoc bién tinh
dé long cac dic trung cua canh tuabin loai Savonius vao tao ra mot canh hon

hop c6 cac dac tinh cua ca loai Savonius va Darrieus.

Theo mdt phuong an, sang ché dé cép dén tuabin gio truc dung co canh
duoc tao két cau theo nguyén ly hoat dong hon hop, co th¢ khoi dong dugce va
lam viéc tot o dicu kién gio yéu, lam viéc on dinh o diéu kién gio manh, tuabin

nay bao gom:

truc tuabin dugc bd tri co ban 1a theo phuong thang dung khi dugc lap dat
va van hanh;

khung d& canh duge lap véi truc tuabin;

it nhat 12 mot canh tuabin duge do trén khung d& canh va cach mot
khoang so véi truc tuabin sao cho khi co gio tac dong vao canh tuabin s¢ dan
dong truc tuabin quay dé thu nang luong giod, trong do:

mat cat dimg cla canh tuabin c6 bién dang khi dong hoc, co phan dau
canh duoc lam phinh ra va phan dudi canh dugc lam thudn vao, trong do bicn
dang bé mat bén ngoai ¢o kich thudce khac voi bién dang bé mat bén trong dé tao
ra su chénh léch 4p sudt khong khi tai hai bé mét nay va lam cho canh tuabin
quay theo nguyén ly cua tuabin gio truc dimg loa Darrieus,

canh tuabin kéo dai tr mat canh dudi cung 1én mat canh trén cung, trong
do canh tuabin nay dugc lam xo0an theo mot goc xoan duge xac dinh trude doc
theo chidu tir dudi 1én trén va duoc bé cong tir phan déu canh t6i phan dudi canh
dé co do khum duoc xac dinh trude, sao cho canh tuabin quay theo nguyén ly
cua tuabin gi6 truc dung loai Savonius va lam giam tde do gio khoi dong cua
tuabin,

canh tuabin cé truc doc canh nghiéng so voi phuong thang dimg va
nghiéng dan dén phia truc tuabin khi tinh tir mat canh dudi cung to1 mat canh
trén cung dé lam cho canh tuabin himg gié ¢ phia mat canh dudi cung nhicu hon

& phia mat canh trén cung, va
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chiéu dai cua mat cat doc cua canh thay doi giam dan tor mat canh dudi
cung lén mat canh trén cung dé hudng luc nang 1én theo hudng tir dudi lén trén.

Véi két cdu duge dé xuét trén day, tuabin gi6 theo sang ché c6 thé tan
dung dugc cac uu diém cua ca loai Savonius va loai Darrieus, dong thoi do truc
doc canh nghiéng so voi phuong thang dung lam cho canh tuabin hing gié o
phia mat canh dudi cung nhiéu hon & phia mat canh trén cung c6 thé gop phan
lam tang do dong nhit cua truong vén toc trong khong gian cua khung quay.
Theo do, tuabin gid truc dimg co canh duoc tao két cau theo nguyén 1y hoat
dong hon hop cua tuabin gio truc dung loai Darrieus va tuabin gio truc dung loai
Savonius co thé khoi dong duoc va lam viée tot ¢ diéu kién gio yéu, lam viée on
dinh & diéu kién gio manh.

Tt hon 13, goc xodn néu trén nam trong khoang tur 10 dén 20 do khi duoc
xac dinh la goc xoay tir duong xuyén tdm tai mat cat dudi cling tuong mg voi
mat canh dudi cung tdi duong xuyén tam tai mat cat trén cling tuong (mg voi
mat canh trén cung.

Tét hon nira 14, do khum c6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,2 khi do
khum duoc dai dién bdi mdt cung tron va duge xac dinh la ti 1& gitra do cao canh
cung va d6 dai day cung.

Tét hon nita 1a, canh tuabin cé truc doc canh nghiéng so voi phuong thang
dimg mdt goc nghiéng nam trong khodng tir 5 dén 10 do.

Theo modt phuong an cu thé, goc xodn la khoang 12 dg. do khum la
khoang 0,156 va goc nghiéng la khoang 8 do.

Theo mdt phuong an cu thé & khia canh khac, bién dang bé mat bén ngoai
va bién dang bé mat bén trong cua canh tuabin la cdc duong cong dugc xac dinh
theo cac ham sb sau:

ham s6 f1: y = 0,001 + 0,645x —0,65x” +0,014x", va

ham sé £2: y = -0,01291 — 1,21298x + 26,29772x" — 170.02035x"
565,06857x" ~ 1063,85329% + 1140,68686x° — 649.20358x" 1 152,25840x",

Cu thé hon, ham s6 f1 dé xac dinh bién dang bé mat bén trong va ham so

£2 dé xéc dinh bién dang bé mat bén ngoai.

-7-



31186

“Theo mdt phuong an cu thé, tuabin gio duoc dé xuat néu trén bao gom
bay canh tuabin va moi canh tuabin dugc d& boi hai thanh dugc kéo dai tr phia
truc tuabin t&i phia canh tuabin, mot thanh lién két voi phan phia trén cua canh
va mot thanh lién két véi phan phia dudi cua canh.

Vi két cau va cac dac tinh nhu duoc dé xuat trén day, tuabin gio dugc dé
xudt theo sang ché co thé khai dong khi tde do gio 1on hon 2m/s, va co thé hitu
ich khi ap dung cho cac tuabin gié c6 dai cong suat nho hon hoac bang 2 kW su

dung méy phat dong bo dung nam cham vinh ciru NdFeB loai N42.
MS® ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh phéi canh thé hién tuabin gio truc dung c6 canh duoc tao
két cau theo nguyén ly hoat dong hon hop theo mot phuong an uu tién thye hién

sang ché;

Hinh 2a la hinh phoi canh thé hién canh tuabin thco mot phuong an uu

tién thuc hién sang ché;

Hinh 2b 14 hinh vé& nhin tir dudi 1én trén thé hién canh tuabin thco mot

phuong an uu tién thuc hién sang ché;
Hinh 3 14 hinh v& minh hoa biéu thi do khum cua canh tuabin;

Hinh 4 13 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién tuabin gi6 truc dimg c6 canh
duoc tao két ciu theo nguyén ly hoat dong hon hop theo mot phuong an uu tién

thuc hién sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& duge md ta chi tiét theo cac phuong an uu ticén thue
hién c6 dua vao cac hinh vé kém theo. Tuy nhién, can hiéu rang cac phuong an
nay chi dugc moé ta voi muc dich [am vi du giap cho vicc hiéu rd hon vé ban
chét va céc uu diém cua sang ché, ma khong gidi han pham vi cua sang ché theo

cac phuong an duge mo ta nay.
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Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, tuabin giké truc ding ¢6 canh duoc tao két
cau theo nguyén ly hoat dong hon hop theo mot phuong an uu tién thuc hicn

sang ché bao gom:

truc tuabin 300 duoc bd tri co ban la theo phuong thang dung khi duoc
lap dat va van hanh;

khung d& canh 200 duogc lap vai truc tuabin 300;

cac canh tuabin 100 duogc dd trén khung d& canh 200 va cach mot khoang
so v6i truc tuabin 300 sao cho khi ¢o gio tac dong vao canh tuabin 100 s¢ dan
dong truc tuabin 300 quay dé thu nang lugng gio.

Hinh 2a va Hinh 2b thé hién canh tuabin theo mdt phuong an uu tién thuc
hién sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2a, canh tuabin 100 bao gom phan dau canh
101, phan dudi canh 102, mat canh dudi cung 103 va mat canh tren cung 104,
trong do cac dac trung cu thé hon cla canh tuabin 100 s& dugc mo ta chi tiét hon
dua vao Hinh 2b.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2b, mit cat dung cua canh tuabin 100 ¢d
bién dang khi dong hoc co phan dau canh 101 duoc lam phinh ra va phan duoi
canh 102 duoc lam thudn vao, trong do bi¢n dang bé mat bén ngoai ¢6 kich
thudce khac voi bién dang bé mat bén trong dé tao ra su chénh léch ap suat khong
khi tai hai bé mat nay va lam cho canh tuabin quay theo nguyén ly cua tuabin
gi6 truc dung loai Darrieus.

Nhu cting dugc thé hién trén Hinh 2b, canh tuabin 100 kéo dai twr mdt
cénh dudi cung 103 1én mat canh trén cung 104 va co chicu dai cta mét cat doc
cia canh thay doi giam dan tir mat canh dudi cung 103 1én mat canh trén cung
104 dé hudng luc nang 1én theo hudng tur dudi Ién trén, trong do canh tuabin
100 nay dugc lam xoan theo mot goc xodn o duoc xac dinh trudge doc theo chicu
tr dudi 18n trén, nhu co thé thdy 1a khi nhin tir dudi 1én trén, bién dang ngoai cua
mit canh trén cung 104 khong bi che boi bién dang ngoai cua mat canh dudi

cung 103 do canh tuabin 100 duge lam xoan va lam cho bicn dang ngoai cua
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mat canh trén cung 104 bi van léch di va nho ra so voi bién dang ngoai cua mat
canh trén cung 103 khi nhin tir dudi [én. Tuong tu, khi nhin tur trén xuong nhu
duoc thé hién trén Hinh 4, bién dang ngoai cua mit canh trén cung 104 khong
chdng khop 1én bién dang ngoai cia mat cdnh dudi cung 103 do canh tuabin 100
duoc 1am xoan va do do bién dang ngoai ctia mit canh dudi cling 103 nho ra kha
nhiéu so vdi bién dang ngoai ctiia mat canh trén cung 104 khi nhin tir trén xuong.

Tiép theo, mot dac trung khac cua canh tuabin 100 theo phuong an nay s¢
duge mo td, do la canh tuabin 100 be cong tu phan dau canh 101 16 phan duoi
canh 102 dé c6 do khum duoc xac dinh trude, sao cho canh tuabin 100 quay
theo nguyén ly cua tuabin gio truc dimg loai Savonius va lam giam toc do gio
khot dong cua tuabin. Dac trung vé d6 khum duoc minh hoa trén Hinh 3. trong
dé dd khum duoc dai dién bai mot cung tron va duge xac dinh 1a ti I¢ gita do
cao canh cung H va do¢ dai day cung D.

Vi két cau duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Hinh | dén Hinh 3 va duoc
mo ta trén day, tuabin giod theo sang ché co thé tan dung duoc cac uu diém cua

ca loai Savonius va loai Darrieus.

Pé tuabin co dac tinh vé hiéu suat cao hon uu tién la, canh tuabin 100 ¢6
truc doc canh nghiéng so voi phuong thang dimg va nghiéng dan dén phia truc
tuabin 300 khi tinh tir mat canh dudi cung 103 t&i mat canh trén cung 104 dé
lam cho canh tuabin 100 himg gi6 ¢ phia mat canh duoi cung 103 nhicu hon o
phia mat canh trén cung 104, nho do ¢o thé gop phan lam tang do dong nhat cua

truong van tde trong khong gian cua khung quay.

Tét hon 13, goc xoan néu trén nam trong khoang tir 10 dén 20 do khi duoc
xdc dinh la goc xoay tur duong xuyén tam tai mat cat dudi clung tuong ung voi
mat canh dudi cung toi duong xuyén tam tal mat cat trén clng tuong ung voi
mat canh trén cung.

Tét hon nita 13, do khum c6 thé nam trong khodng tur 0,1 dén 0,2.

Tt hon nira 1a, canh tuabin co truc doc canh nghiéng so voi phuong thang

dung mot gbc nghicng nam trong khoang tur 5 dén 10 do.

-10-
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Dudi day, mot phuong an cu thé thuc hién sang ché sé& duoc mo ta dua
trén cac dac trung dugc mo ta va minh hoa trén cac hinh vé tur Hinh 1 dén Hinh
3 néu trén, va Hinh 4.

Tuabin gio theo phuong an cu thé nay bao gom bay canh tuabin 100 (xem
Hinh 1 va Hinh 4) va moi canh tuabin dugc d& bdi hai thanh duoc kéo dai tur
phia truc tuabin t&i phia canh tuabin 100, mot thanh lién két voi phan phia trén
cua canh va mot thanh lién két vai phan phia dudi ctia canh, trong do goc xoan
la khoang 12 d9, do khum H/D la khoang 0,156 va goc nghiéng la khoang 8 do,
va bién dang bé mat bén ngoai va bién dang bé mat bén trong cuia cinh tuabin la
céc dudng cong duge xac dinh theo cac ham so sau:

ham s6 f1:y = 0,001 + 0,645x — 0,65x -+ 0,014x", va

ham s £2: y = -0,01291 — 1,21298x + 26,29772x" — 170.02635x" +
565,06857x" ~ 1063,85329x” + 1140,68686x" - 649,20358x" + 152,25849x",

Cu thé hon, ham so f1 dé xac dinh bién dang bé mat bén trong va ham 5O
f2 dé xac dinh bién dang bé mat bén ngoai.

Theo phuong an cu thé nay, kich thude cénh tuabin 100 dugce chon co
chiéu cao khoang 1600mm, chi¢u dai cua mat canh trén cing 103 1a khoang
200mm va chiéu dai cua mat canh dudi cing 103 1a khoang 400mm. khoang
cach tir phan dau canh 101 toi tam truc tuabin 300 la khoang 1800mm va
khoang cach tir phan dudi canh 102 t6i tim truc tuabin 300 la khoang 2000mm.,

Theo phuong 4n cu thé nay, ludng gié dén véi van toc gio thap V,, >
2m/s, & bat ky phuong goc nao ddi véi bay canh tuabin 100 trén Hinh 4 déu tac
dong lén mat khum cua cénh tuabin va truon qua mat cong cua canh tuabin o
phia dbi dién. Do 3O lugng canh 1a le¢ nén luc déy [uén la duong va lam cho truc

tuabin 300 quay.

Khi cac canh tuabin bat dau quay, s luong canh tuabin cé mat khum o vi
tri don gio tinh theo mot don vi thoi gian tang lén lam cho tang toe ticp tuc qua

trinh khoi dong.

-11-



31186

Khi tuabin gié quay cang nhanh, ty ¢ phan canh tuabin c6 mat khum ¢ vi
tri dén gid chia cho .phé“m canh tubin c6 mat cong o vi tri ddi dién dat gia try can

bang 4/3 va céc canh tuabin quay 6n dinh dudi tac dong cua luc day.

Khi cac canh tuabin da quay, luc ndng bat dau co tac dung, toan bo bay
canh tuabin 100 duoc luc nang tac dong khién lyc ma sat o cac vong bi hoac
vong bac gan ¢ mat trén va dudi cua truc cua tuabin giam va canh quay vl toc

do chi bi han ché bai trong luong cua canh tuabin ma thoi.

Khi vén tdc gio dén tang tiép tuc, ti l¢ phén canh tuabin c6 mat khum o vi
tri don gio chia cho ph?m canh tuabin c6 mat cong o vi tri ddi dién tu tror lai pid
tri can bang xap xi gan 1, phan canh tubin c6 mat cong ¢ vi tri dbi dién sé che va
lam giam luc day khién téc do quay tu dong giam, kéo theo luc nang ciing giam.
va cudi cling dat mot gia tri can bang tai van toc gio dén nhét dinh. Gia tri toe do
gi6 dén nay noi chung la & murc cao va c6 thé duge diéu chinh duge boi goc

xodn va géc nghiéng truc doc canh tuabin da duoc mo ta trén day.
Hiéu qua c6 thé dat dwoc béi sang ché

Vi két cau va cac dac tinh nhu duge dé xuat trén day, tuabin gio duoc dé
xuat theo sang ché co thé khoi dong khi toc do gio 1én hon 2m/s, va ¢ thé hau
ich khi 4p dung cho céc tuabin gid c¢é dai cong suat nho hon hodc bang 2kW su

dung mdy phat dong bé dung nam cham vinh ciru NdFeB loai N42.

Hon ntra, tuabin gié theo sang ché co thé hoat dong 1ot voi céae dicu kign
coO van toc gio khoang 3m/s, la van toc gio trung binh tai Ha Noi va cac vung do
thi trén hau hét lanh thé Viét Nam, ngoai trir cac vung duyén hai trung bo.

Ngoai ra, tuabin gio theo sang ché cting cho phép tang van tdéc quay tai
cac van toc gié dén cao hon, trung binh tir 7 dén 12m/s, la vung lam vi¢e 101 uu
cua cac loai thiét bi dién gio, khi van toc gio dén trung binh dudi cap do 5.

Hon nfra tuabin gi¢ theo sang ché cung cho phép ty dong giam van toc
quay khi van toc gio dén vuot qua ngudng 12m/s, dam bao an toan cho tuabin

gi6 khi phai hoat dong trong diéu kién gio dén thay doi bat thuong.
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Trén day, sang ché da duoc mo ta chi tiét theo cac phuong an uu ti¢n thuc
hién, hién nhién la, cac thay doi va cai bién cua ching dugc coi la khong nam

ngoai pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh trong yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

I. Tuabin gi6 truc dimg cé canh dugce tao két cau theo nguyén ly hoat dong hon
hop, c6 thé khai dong duoc va lam viée tét o diéu kién gio yéu, lam viéc on dinh
& diéu kién gio manh, tuabin nay bao gdm:

truc tuabin duoc b tri co ban 1a theo phuong thang dung khi duoc lap dat
va van hanh;

khung d& canh duoc lap véi truc tuabin;

it nhat 1a mot canh tuabin duoc d& trén khung d& canh va cach mot
khoang so véi truc tuabin sao cho khi c6 gié tac dong vao canh tuabin s¢ dan
dong truc tuabin quay dé thu nang luong gid. trong do:

mat cat dimg ctia canh tuabin ¢6 bién dang khi dong hoc ¢ phan dau canh
dugc lam phinh ra va phan dudi canh duge lam thudn vao, trong do bién dang bé
mat bén ngoai co kich thude khae voi bién dang bé mat bén trong dé tao ra su
chénh léch ap suat khong khi tai hai bé mat nay va lam cho canh tuabin quay
theo nguyén ly cua tuabin gio truc dung loai Darricus,

canh tuabin kéo dai tr mat canh dudi cung Ién mat canh trén cung, trong
do canh tuabin nay dugc lam xodn theo mot gbe xodn duoc xéac dinh trudc doc
theo chiéu tir dudi 1én trén va duoc bé cong tir phan déu canh téi phan duoi canh
dé co d6 khum duoc xac dinh trude, sao cho canh tuabin quay theo nguyén ly
cua tuabin gio truc dimg loai Savonius va lam giam toc do gio khoi dong cua
tuabin,

canh tuabin c¢6 truc doc canh nghiéng so v&i phuong thang ding va
nghiéng dan dén phia truc tuabin khi tinh tir mat canh dudi ciing t6i mat canh
trén cung dé 1am cho canh tuabin himg gio ¢ phia mat canh dudi ciing nhidu hon
0 phia mat canh trén cung, va

chiéu dai cua mat cat doc cua canh thay doi giam dan tr mat canh dudi

cung lén mat canh trén cung dé hudng luc nang I€n theo huong tir dudi Ién trén.
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2. Tuabin gi6 truc dung theo diém 1, trong do gdéc xoan néu trén nam trong
khoang tir 10 dén 20 do khi duoc xac dinh la goc xoay tu duong xuyén tam tai
mat cat dudi cing tuong Ung vi mit canh dudi cung toi duong xuyén tam tai
mat cét trén cling tuong ng véi mat canh trén cung.
3. Tuabin gi6 truc ding theo diém 1 hoac 2, trong do do khum c6 thé nam trong
khoang tir 0,1 dén 0,2 khi do khum duoc dai dién boi mot cung tron va dugce xac
dinh la ti 1€ gilta d6 cao canh cung va do dai day cung.
4. Tuabin gio theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do canh tuabin
c6 truc doc canh nghiéng so véi phuong thang dimg mot goc nghiéng nam trong
khoang tir 5 dén 10 do.
5. Tuabin gio theo diém bat ky trong sé cac diém tir 2 dén 4, trong do goc xodn
la khoang 12 d9, d6 khum la khoang 0,156 va gdéc nghiéng la khoang 8 do.
6. Tuabin gi6 theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do bién dang bé
mit bén ngoai va bién dang bé mat bén trong la cac duong cong duoc xac dinh
theo cac ham sb sau:

ham s6 f1: y = 0,001 + 0,645x — 0,65x” + 0,014x’, va

ham s6 f2: y = -0,01291 — 1,21298x + 26,29772x* — 170,02635x" +
565,06857x" — 1063,85329x” + 1140,68686x" — 649,20358x + 152,25840x"
7. Tuabin gié theo diém 6, trong d6 ham so 1 dé xac dinh bién dang bé mat bén
trong va ham sb 2 dé xac dinh bién dang bé mat bén ngoai.
8. Tuabin gi6 theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé tuabin nay
bao gdm bay cénh tuabin va mdi canh tuabin duoc d& boi hai thanh duoe kéo
dai tu phia truc tuabin tdi le'a canh tuabin, mét thanh lién két voi phan phia trén
ctia canh va mot thanh lién két véi phan phia dudi cua canh.
9. Tuabin gi6 theo diém 8, trong dé tuabin nay c6 thé khoi dong khi tde do gio
lon hon 2m/s.
10. Tuabin theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do tuabin nay con
bao gobm may phat dong b dung nam cham vinh ctru NdFeB loai N42 ¢4 cong

suat nho hon hoac bang 2k W.
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