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(57) Sang ché dé cap dén chat mam nguyén sinh ciy cai dau chira ham luong protein tho it
nhat 45% va xo khong hoa tan trong axit khong cao hon 18% trén luong chat kho khong
déu Mot sb phuong an con bao ham mét hodc nhiéu tinh trang dwgc chon tir nhém bao
gém ham luong polyphenolic giam va ham luong phospho tang 1én. Theo cac phuong an
cu thé, sang ché dé cap dén cay cai dau chira chdt mam nguyén sinh nhu vay va cac san
pham hang hod tir thuc vat (vi du, hat) tao ra tir d6. Cay cai dau chta chit mam nguyén
sinh theo sang ché c6 thé thé hién cac dic tinh thanh ph'?ln hat thuan lgi lam cho chung tr&
nén dic biét gia tri lam ngudn tao ra bot cai dau. Sang ché con dé cap dén phuong phap
dua it nhat mot tinh trang dugc chon tir nhém bao gdm ham luong protein cao, ham luong
xo thdp, ham lugng polyphenolic giam va ham lugng phospho ting 1én vao gidng cdy cai
dau theo cach doc 14p v6i mau vo hat.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chit mam nguyén sinh cy cai diu va cdy cai diu. Theo mot
s6 phuong an, sang ché dé cap dén chit mdm nguyén sinh cay cai dau c6 diac diém tinh
trang thanh phan bt (vi du, luong cac yéu té khang dinh dudng giam va lugng protein
tang) dugc cai bién doc l4p v6i mau vo hat. Cac phuohg an cu thé dé cap dén chit mam
nguyén sinh ciy cai diu cho ham luong cac yéu t6 khang dinh dudng (vi du nhu xo
khong hoa tan trong axit (ADF: acid detergent fiber) gidam va cac hop chét polyphenolic)

va ham lugng protein va phospho ting Ién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

“Cay cai dau” (canola) 13 cy cho hat cai dau (Brassica spp.), hat ndy c6 ham
lugng axit eruxic (C22:1) chiém t6i 2 phan trim khéi luong (so vé6i tdng ham lugng axit
béo cia hat), va tao ra (sau khi nghién) bt dugc 1am kho trong khong khi chira it hon 30
micromol (pmol) glucosinolat trong mdt gam bot da duge khir chit béo (khong dau). Cac
loai cdy cai nay c6 dic diém dinh dudng khac biét so v6i cac gidng trdng truyén théng
hon thudc cing loai. Dau cdy cai dau dugc coi 1 loai dau an tét do né c6 lwong axit béo

béo hoa thap.

Mic du bt cay cii c6 ham luong protein twong ddi cao, nhung né lai c6 ham
lugng xo cao nén giam kha nang ti€u hoa va gia tri dung lam thirc &n cho dong vat. So
v6i bot ddu nanh, cay cai ddu va bot tir hat cai diu chira nhiéu chét xo thuc pham c6 gia
tri va c6 ham lugng protein thip hon. Vi ¢cé6 ham lugng chit xo thuc phdm cao, bot cai
diu c6 ning lwong chuyén hod duge (ME: metabolizable ning luong) thp hon khoang
20% so v6i bot d4u nanh. Do d6, gié tri sir dung bot nay van 14 tuong dbi thip so vdi cac
bot tir hat c6 ddu khéac nhu bét dau nanh, dic biét trong khu phén thirc an c¢b dinh cho
lon va gia cam. Rakow (2004a) Canola meal quality improvement through the breeding

of yellow-seeded varieties—an historical perspective, trong AAFC Sustainable
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Production Systems Bulletin. Ngoai ra, su ¢6 mét cua cac glucosinolat & mot s6 bdt cai

dAu ciing 1am giam gia tri c6 loi cta n6, do cac hop chét nay c6 tac dong c6 hai dén su
phat trién va sinh san dan gia suc.

Céc gidng cay cii ddu dugc phan biét v6i nhau phin nio & mau vo hat. Mau vo
hat cai dau thuong dugce chia thanh hai nhém chinh: nhém mau vang va mau den (hodc
mau nau sdm). Ngodi ra, cling nhén thiy c6 su chuyén mau cta cic mau nay, nhu chuyén
thanh mau nau d6 va mau nau vang. Nhan thdy ring cac giéng ciy cai ddu c¢6 mau vé hat
sang hon thudng c6 vé ngoai méng hon, va do d6 c6 it chat xo va nhiéu dau va protein
hon cac gidng cy trong c6 v6 hat sim mau. Stringam e al. (1974) Chemical and

morphological dic tinhs associated with seed coat color in rapeseed, trong Proceedings of

the 4th International Rapeseed Congress, Giessen. Germany, pp. 99-108; Bell and Shires
(1982) Can. J. Animal Science 62:557-65; Shirzadegan and Rurbbelen (1985) Gitingen
Fette Seifen Anstrichmittel 87:235-7; Simbaya ef al. (1995) J. Agr. Food Chem. 43:2062-

6; Rakow (2004b) Yellow-seeded Brassica napus canola for the Canadian canola

Industry, trong AAFC Sustainable Production Systems Bulletin. Mot giai thich c¢6 thé c6

cho hién tugng nay d6 1a cay cai dau ndy c6 thé danh nhiéu ning luong hon cho viée séan
xudt protein va diu néu nhu n6 khong can tiéu ton ning lwong cho viéc san xuét thanh
phan xo cia vo hat.D3 c6 bao cdo cho thiy rang cac dong cdy cai diu c6 hat mau vang cd
ham luong glucosinolat thip hon céc dong ciy cai ddu c6 hat mau den.Rakow et al.
(1999b) Proc. 10th Int. Rapeseed Congress, Canberra, Australia, Sep. 26-29, 1999, Poster
#9. Do @6, trudc diy ngudi ta thudng tim cach phat trién cac gidng ciy cai diu c6 hat
mau vang nhu 13 cach tiém ning lam ting gia tri thic 4n cta bot cai dau. Bell (1995)

Meal and by-product utilization in animal nutrition, trong Brassica_oilseeds, production

and utilization.Eds. Kimber and McGregor, Cab International, Wallingford, Oxon,
OX108DE, UK, pp. 301-37; Rakow (2004b), supra; Rakow & Raney (2003).

Mot s dang loai Brassica c6 hat mau vang rét gibng B. napus (vi du, B. rapa va
B. juncea) td ra c6 lugng X0 & trong hat thdp hon va do d6 luong xo trong bdt ciing thip.
Su phat trién ctia chit mdm nguyén sinh ctia B. napus c6 hat mau vang da cho thy rang
luong xo ¢6 thé duge giam di & B. napus nhd qua trinh hoa nhép gen kiém soat mau cta
hat tir loai twong tu Brassica. Tuy nhién, qua trinh hoa nhap gen kiém soat mau hat tir

loai tuong tu Brassica vao cac giong cdy Brassica cho hat c¢6 dau c6 gia tri, nhu cac
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gibng cdy cai dau, 13 phirc tap do ¢6 nhiéu alen I3n tham gia vao qué trinh di truyén vo
hat mau vang & cdc dong c6 hat mau vang hién c6. Hon nita, “su quan cua vo qua” cling
12 mdt van d& thuong gip phai trong qua trinh hoa nhap gen quy dinh mau vang vo hat tir

cac loai Brassicakhac, nhu juncea va carinata.

Hién c6 rat it thong tin v€ mirc do bi€n thién cia xo voi trong chat mam nguyén
sinh B. napus c6 hat mau den, va chua c6 bdo cdo nao v€ cac dong cdy cdi dau cé hat
mau den da dugc phat trien c6 lugng cac yéu to khang dinh dudng gidm (vi dy, xo va céc

hop chét polyphenolic), va lugng protein tang 1én.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cép t6i cdy cai dau (Brassica napus) dugc thu phin tu nhién
(CL044864, CL065620) va cdy lai (CL166102H, CL121460H va CL121466H) chira cht
mam nguyén sinh tao ra t6 hop méi cac thay ddi thanh phan bot cai ddu ma di duge
chtmg t0 13 ¢6 anh hudng dén gia tri dinh dudng. Theo mét s6 phuong an, cdy cai dau
chira chit mam nguyén sinh theo sang ché c6 thé tao ra hat, vi du, td hop méi cua lugng
protein, xo0, va phospho, cic hop phin hat nhu viy khong phu thudc vao mau v hat.
Theo cac phuong én cu thé, thuc vat nhu vay co thé cho hat c6 lugng protein cao hon va
luong xo thip hon céc dang cdy cai dau tiéu chudn, ciing nhu lwong phospho 1a tuong
dwong v&i, hodc cao hon, lugng phospho & cdy cai dau tiéu chuan. Theo mot s6 phuong
an, cac dong lai c4n than va cay lai ctia cdy cai ddu chira chat mam nguyén sinh theo sang
ché c6 thé 1am tang dic tinh dinh dudng ctia bot khi duge ding truc tiép 1am thanh phin
cua thirc an gia stc hodc thuc phém, va/hodc khi dugc dung lam nguyén vét li¢u cho thiric
an gia suc dé ché bién protein phan 14p va protein dam déc. Cac hat nhu vay c6 thé c6 thé

c0 mau sam (v du, mau den, sim mau, va cé vét 1om dom) hodc sang mau.

Do d6, trong ban mé ta ndy, sang ché dé cap dén chat mam nguyén sinh Brassica
ma c6 thé duoc sir dung dé tao ra cdy cai diu c6 céc tinh trang thanh phan hat mong
mubn theo cach khong phu thudc vao mau ctia hat. Theo mot s6 phuong an, thuc vét
chtra chdt mam nguyén sinh nhu vay c6 thé duoc sir dung dé tao ra bot cai diu véi chét
lugng dinh dudng mong mudn. Theo cac phuong 4n cu thé, sang ché dé xuét cic dong
ciy cai dau can than (va thuc vat ciia chiing) chira chit mam nguyén sinh theo séang ché.

Theo cac phuong 4n ti€p theo, sdng ché dé xuat cac dong cay cai dau lai (va thuc vat cia
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chung) cé céy cai dau cin than chira chat mam nguyén sinh theo sang ché dung lam cay
bo me. Céc gidong cay cai dau theo sang ché bao gdom, vi du, va khéng chi gigi han &:

CL044864; CL065620; CL166102H; CL121460H; va CL121466H.

Sang ché ciing dé xuét ¢ ddy cac san phdm hang ho4 tir thuc vét thu dugce tir ciy
cai dau can than hoic cdy lai chira chdt mam nguyén sinh theo sang ché. Cac phuong 4n
cu thé bao gém bot cai dau hodc hat thu duoc tir nhu vay cdy cai dau c4n than hodc cay

lai.

Sang ché ciling d& xuit cac phuong phép cai thién gia tri dinh dudng cta bt cai
dAu. Vi dy, sang ché ciing dé xuat cac phuong phap thim nhap t4 hop cac dic tinh thanh
phan bdt cai diu vao chit mdm nguyén sinh Brassica theo cach khong phu thude vao
mau ctia hat. Theo cic phuong an cu thé, chit mam nguyén sinh theo sang ché c6 thé
duoc két hop vai chit mam nguyén sinh cay cai diu duge dic trung cho vo hat mau vang
dé tao ra chit mam nguyén sinh c6 thé truyén cho bot cai dau c6 gid tri dinh dudng ning
cao v6i cac dic tinh mong mudn dugc truyén béi mdi trong sb cac chit mam nguyén
sinh.

Céc déu hiéu néu trén va cac diu hiéu khéc s& trd nén 13 rang hon tir phin mo ta

chi tiét sau ctia mot s§ phirong 4n, khi tham khao céc hinh v& kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
FIG. 1 bao gém anh ctia mdt s6 giong cdy cai dau ¢6 vo hat sim mau.

FIG. 2 bao gdm s liéu tir phén tich thanh phin hat cia mét sé dong lai can than
B. napus va ciy lai. Cc miu hat nay thu duoc tir cic thir nghiém lip lai & mién Tay
Canada. S6 liéu vé thanh phdn hat dugc du doan trén co s& NIR, va sau d6 duoc kiém

tra bang cach ap dung cac phuong phap héa hoc tham chiéu.

M0 ta chi tiét sang ché
L Téng quan mét s6 phwong én

Bot cai dau 1a phan hat cai dau con lai sau qué trinh chi€t dau. Bt cai dau la

ngudn protein, va do d6 dugc ding cho mdt sé tng dung, bao gdm viéc ding 1am ché
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phim thirc 3n cho dong vét va phan tach dang dim dic va phén tach protein c6 gia tr
cao. Xo trong vo hat, 14 mam va phdi cudi cliing c6 trong bdt nay c6 gidi han ty 18 dua
vao bot cai diu & loai dong vat c6 mot da day, va do d6 bot cai dau thuomg khong c6
dugc gia tri dinh dudng giéng nhu bot thu dugce tir cac nguén khac (vi du, ddu nanh).
Dang c6 hat mau vang & loai gan vé6i B. napus (vi du, B. rapa va B. juncea) to ra c6
luong xo thip hon & hat va & bot thu duoc sau d6. Phét hién nay da thic ddy nd luc dua
tinh trang it xo trong hat vao B. napustheo cach phu thudc vao mau vang mau cda hat. Sy
phat trién ctia chit mim nguyén sinh B. napus cé hat mau vang tao ra da chimg t6 ring

lugng x0 ¢6 thé duoc giam di & B. napus bang cach ap dung phuong phap nay.

Trude khi hoan thanh sang ché, khong thé nghi ring cac gidng cdy cai diu co hat
mau den c6 thé cho ham lirong chit xo trong hat thip nhu mitc nhan thdy & cac giéng cay
trdng c6 hat mau vang. Ngoai ra, cac dong cay cai ddu c6 hat mau den chira luong cac
yéu t6 khang dinh dudng giam (vi dyu, chit xo va cac hop chit polyphenolic), va lwong
protein va phospho ting 1én s€ 1a nguén thu bot cai dau cai thién chua duge duoc biét
dén. Theo mét sé phuong 4n, chit mam nguyén sinh ciy cai ddu duge dé xuit & day tao
ra tb hop mot sb dic diém tinh trang thanh phﬁn bdt quan trong cai thién ma dugc biéu
hién ddc l4p v&i mau vo hat. Theo cac phuong an cu thé, bot cai dau dugc chuin bi tir hat
cai du chira chat mim nguyén sinh theo sang ché c6 thé dat duoc ty 1 dua vao ché do

an cao hon, vi du, & ché do an cho lon va gia cam.

Chat mim nguyén sinh theo sang ché c6 thé duoc s dung (vi du, thong qua
phuong phap nhan giéng chon loc) dé phat trién cay cai dau cé cac tinh trang thanh phén
hat mong mudn ciing v6i mdt hodc nhidu céc tinh trang mong mudn khac (vi dy, thanh
phan dau duogc cai thién, san xut dau ting 1én, thianh phin protein bién ddi, ting ham
luong protein, tinh khang bénh, ky sinh tring, tinh khang thubc diét co, v.v.). Chit mam
nguyén sinh theo sang ché c6 thé duoc sir dung lam chit mam nguyén sinh nguyén liéu
ma dua vao d6 ¢ thé dua vao cac thay ddi bd sung vé thanh phin hat, sao cho c6 thé
phat trién cac dong cay cai diu va cdy lai tao ra bot cai dau c6 cai thién tét hon dic tinh

dugc dé xuat ¢ day.

II Cdc tir viét tit

ADF x0 khong hoa tan trong axit
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ADL lignin khong hoa tan trong axit
AID do tiéu hoa trong rudt hoi biéu kién
AME ning luong chuyén hoa duoc biéu kién
BSC cay cai dau c6 hat mau den
CP phan tram protein thd
DM ndng do chit kho
ECM bot cai ddu c6 gia tri dinh dudng ning cao theo sang ché
FAME axit béo/metyl este cia axit béo
- GE téng nang lwong
HT Xt ly “nhiét d6 cao”
LT Xt Iy “nhiét d6 thap”
NDF x0 khong hoa tan trung tinh
NMR cong hudng tir hat nhan
NIR phd gin nhu hong ngoai
SAE este cla axit sinapic
SBM bot dau nanh
SER phén con lai chiét hao tan
SID do tiéu hoa trong rudt hdi chuin héa
TAAA hé s tiéu héa axit amin thuc
TDF téng chat xo thuc phim
TME nang luong thuan chuyén hoa dugc
WF bong mau tring

Il Cac thudt ngir

Lai ngugc: C6 thé st dung phuong phap lai nguge dé dua trinh tr axit nucleic vao
thuc vat. K§¥ thuat lai ﬁgu(_yc d3 duoc st dung rong rii cho nhidu thip ky dé dua cac tinh
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trang ma6i vao thuc vat.Jensen, N., Ed. Thuc vat Breeding Methodology, John Wiley &

Sons, Inc., 1988.Theo cac phuong phép lai ngugc thong thudng, gidng ciy trong gbe
quan tim (ciy bd me hdi quy) dugc lai chéo véi gidng cy trong thir hai (cay bd me
khéng hdi quy) mang gen quan tim can chuyén. Sau d6, thé hé con thu dugc tir phép lai
nay duoc lai chéo tiép véi cdy bd me hdi quy, va qua trinh nay dugc lap lai cho dén khi
thu dugc thuc vat ma trong do vé co ban ¢o tht ca cac dic tinh hinh thai va sinh 1y mong
mudn cua thuc vat hdi quy dugc phuc hdi trong thuc vat duge chuyén ddi, ngoai gen
chuyén tir cdy bd me khong hdi quy.

Diu cay cai diu: Dau cdy cai diu dung dé chi diu chiét tir cac gidng ciy cy cai
thuong mai. Dé tao ra dau cdy cai dau, hat thuong dugce phan hang va dugce tron & bo
phén nang hat dé tao ra san phém co do déng nhét chép nhin dugc.Sau do, hat da duoc
trén nay dugc nghién, va dau thudng duge chiét bang hexan va sau d6 duoc tinh ché. Khi
d6 dau thu duoc ¢6 thé duge ban cho ngudi st dung. Ham lwong dau thuong duoce do
theo phén trdm cua toan b hat kho, va ham luong diu cu thé 1a dic trung cua céc giéng
cdy cai ddu khac nhau. Ham luong diu c6 thé duoc xac dinh mot cach dé dang va thong
thudng bang cach str dung cac k§ thuat phén tich khac nhau, vi du va khong chi gi6i han
&: NMR; NIR; chiét tach Soxhlet, hoic cac phuong phap khéac cac chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuat nay da bién dén mot cach rong rai. Xem Bailey, Industrial Oil & Fat
Products (1996), 5th Ed. Wiley Interscience Publication, New York, New York. Thanh
phan phan trim cla téng luong axit béo thudng duge xac dinh bang cach chiét mau dau
tir hat, dé tao ra este metyl cia céc axit béo c6 mit trong mau dau, va phan tich ty 1€ ciia
cac axit béo khac nhau trong miu bang cach str dung phuong phap sic ky khi. Thanh

phan axit béo ciing c¢6 thé 1a dic diém dic trung ctia mdi gidng cdy trong nhét dinh.

Hitu ich vé mat thuong mai: Nhu dugce str dung & ban mo ta nay, thuét ngit “hiru
ich v& mit thuong mai” ding dé chi cac dong thuc vat va cay lai c6 sirc séng va cé tinh
hitu thu thuc vat thich hop, dé cay tréng cua dong thuc vat hodc cdy lai c6 thé duogc
ngudi ndng dan tao ra bang cach ap dung thiét bi 1am rudng théng thuong. Theo cac
phuong 4n cu thé, cic san pham hang hoa tir thuc vt v6i hop phan va/hodc chat lugng
dugce mé ta ¢ thé duge chiét tir thue vat hodc chét lidu thuc vét ciia giéng cdy trong hiru
ich vé& mat thuong mai. Vi du, diu chtra hop phin diu mong muén c6 thé duoc chiét tir

hat ctia dong thuc vat hodc cdy lai hitu ich vé mat thuong mai bang cach sir dung thiét bi
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nghién va chiét tach thong thuong. Theo mdt s phuong an, dong thuc vt hitu ich vé mat
thuong mai 13 dong lai gin hodc dong cdy lai. Cac dong “ciy dau dong” va cay lai
thuong c¢6 cac dic tinh noéng nghiép mong mudn; vi du va khong chi gi6i han &: ning
suét céi thién vé it nhit mot san phém hang hoa thuc vat; do chin; tinh khang bénh; va
phét trién manh.

Dong wu ti: Dong thuc vat bit ky dugce tao ra tir qua trinh nhan gidng va chon
loc ¢6 dic tinh nong nghiép t6t hon. Thuc vét vu ti (ciy ddu dong) 13 thuc vat bit ky
tir dong uu tu.

Bot cai ddu c6 gia tri dinh dudng nang cao: Nhu duoc st dung & ban mo ta ny,
thuat ngir “bot cai ddu c6 gia tri dinh dudng ning cao” ding dé chi bot cai dau co
thanh phan cai thién thu dugc tir qua trinh x1r 1y hat cai dau c6 ham lugng protein ting
1én va ham lugng cua it nhit mot s thanh phin khang dinh dudng giam di. Bot cai dau
c6 gié tri dinh dudng ning cao theo sang ché c¢6 thé dugce néu trong ban md ta nay theo
cach khac nhau 13 "ECM," "cay cai ddu ECM c6 hat mau den," "BSC ECM," hoic
"DAS BSC ECM." Tuy nhién, sang ché khong dugc du dinh dé chi giéi han & chit

mam nguyén sinh ECM cua cdy cai dau c6 hat mau den.

V& co ban ¢6 ngudn goc tir: Theo mdt so phuong an, viée xur ly thuc vat, hat, hodc
bd phén cia chung c6 thé tao ra cac giong cay trong vé co ban c6 ngudn goc tir. Nhu

~, <.

duogc st dung & ban mo ta ndy, thut ngit “vé co ban c6 ngudn gbe tr” tuén theo quy wdc
dugc néu trong The International Union for the Protection of New Varieties of Plants

(UPOV):
[A] M6t gidng cdy trong s& duge xem 13 vé co ban thu dugc tir mot giéng cdy
trong khac (“giéng ciy trong ban dau”) khi
(i) n6 chu yéu thu duoc tir gidng cay tréng ban dau, hoic tir gidng cay
tréng ma chinh 13 cha yéu thu duoc tir gidng cay tréng ban dau, ma giir dugc biéu
hién céc dic tinh co ban thu dugc tir kiéu gen hoic két hop cuia cac kiéu gen cua
gidng céy trong ban dau;
(ii) n6 ¢6 kha nang phéan biét rd rang so voi gidng ciy trong ban dau; va
(i) ngoai trir cac khac biét phat sinh tir tic dong ciia qua trinh chuyén

doi, giong cdy trong nay giong nhu giong cdy trong ban dau vé mat bi€u hién cic
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dic tinh co ban phat sinh tir kiéu gen hozc két hop cua cac kiéu gen cua giéng ciy
trong ban dau.
UPOV, Sixth Meeting with International Organizations, Geneva, Oct. 30, 1992 (tai liéu
cua van phong UPOV).

San pham hang hoa thuc vat: Nhu duge sir dung & ban md ta nay, thut ngit “san
phém hang hoa thuc vat” dung dé chi hang hda tao ra tir thuc vét cu thé hodc bo phan
thuc vat (vi du, thuc vat chira chit mam nguyén sinh theo sang ché, va bd phén thuc vat
thu duoc tir thuc vét chira chit mim nguyén sinh theo sang ché). San phdm hang hoa c6
thé, vi du va khong chi gigi han §: hat; bot; thirc an cho suc vét; protein; protein duoc
phan téch; bot; dau; hat duoc nghién hodc nguyén hat hodc hat; san phém thuc phém bét
ky chira bét ky bot, dau, hodc hat dugc nghién hodc nguyén hat; hodc thirc an gia stic u
xilo. |

Dong thuc vat: Nhu dugce st dung & ban mo ta nay, “dong” dung dé chi nhém
thuc vat it biéu hién bién di di truyén (vi du, khong c6 bién di di truyén) giita cac ca thé
vé it nhit mét tinh trang. Cac dong lai can than c6 thé duoc tao ra boi mot sb thé hé tu
thu phén va chon loc hoic, theo cach khac, bing cach nhan gidng sinh dudng tir mot cay
bd me bang cach ap dung céc k§ thuat nudi cdy mo hoic té bao. Nhu dugce sir dung & ban

99 ¢¢

mo ta nay, cac thudt ngir “ciy trong,” “giong cdy trong,” va “loai” 1a cé cuing mot nghia,

va céc thuat ngir nay dung dé chi dong dugc ding dé san xuét thuong mai.

Chét liéu thuc vat: Nhu dugc sir dung & ban md ta nay, thuat ngir “chét liéu thuc
vat” dung dé chi bat ky chét lidu duge xir Iy hodc khong dugc xir Iy, ma toan bo hodc
mdt phan, 12 tir thue vat. Vi du va khong chi gioi han &, chét lidu thuc vat ¢6 thé bo phan
thuc vat, hat, qua, 14 cdy, ré, mo thuc vat, mo nudi céy thuc vat, manh céy thuc vat, hodc
té bao thuc vat.

CC”‘

Do 6n dinh: Nhu dugce str dung & ban md ta nay, thuat ngit “do dn dinh,” hoic “bn
dinh,” ding dé chi thanh phan hoic tinh trang thuc vat nhat dinh c6 tinh di truyén va
dugc duy tri & vé& co ban cling mdt mirc qua nhiéu thé hé hat. Vi du, mot thanh phfin bn
dinh c6 thé dugc duy tri trong it nhit ba thé hé vé co ban & ciing mot mirc. Trong ban mé
ta nay, thuat ngir “vé co ban gidng nhu” c6 thé ding dé chi theo mot sd phuong 4n thanh
phin dugc duy tri trong khoang khac biét 25% giita hai thé hé khac nhau; trong 20%;
trong 15%; trong 10%; trong 5%; trong 3%; trong 2%; va/hodc trong 1%, cling nhu
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thanh phin duoc duy tri hoan hao gifra hai thé hé khac nhau. Theo mdt s6 phuong 4n,
thanh phan thuc vat dn dinh ¢6 thé, vi du va khéng chi gidi han &, thinh phan dau; thanh
phin protein; thanh phin xo; thanh phan chit mau; thanh phan glucosinolat; va thanh
phin lignin. D6 6n dinh cta thanh phin c6 thé bi 4nh hudéng boi mot hodc nhidu yéu t6
mdi truong. Vi du, d6 én dinh cta mot thanh phan dau c6 thé bi anh hudng béi, vi du va
khong chi gi6i han &: nhiét do; vi tri; diéu kién khic nghiét; va thoi gian trdng. Sau d6
c4c thé hé cua thuc vat c6 thanh phan 6n dinh & cac didu kién trén canh ddng s& dugc cho

1a tao ra thanh ph?ln thuc vét theo cach tuong tu, vi du, nhu duge néu trén.

Tinh trang hodc kidu hinh: C4c thuat ngit “tinh trang” va “kiéu hinh” dugc st
dung thay thé nhau trong ban md ta nay.

Gibng cay trdng hodc cdy trong: Cac thuat ngit " gidng cdy trong" hodc "cay
trdng" trong ban mé ta nay ding dé chi dong thuc vat duge st dung cho san Xuét
thuong mai c6 tinh phan biét, 6n dinh va d(“)ﬂg nhét vé cac dic tinh cta n6 khi duoc
nhan 1én. Trong truong hop gidng cay trong hodc ciy trong lai, cac dong ciy bb mea
¢6 tinh phan biét, 6n dinh, va déng nhit vé cac dic tinh ctia ching.

€69

Trir khi duge quy dinh khac di, cac mao tir “a” va “an” nhu duoc st dung & ban

md ta ndy ding dé chi it nhat mot.

IV.  Chdt mam nguyén sinh cdy cdi dau mang lai cdc tinh trang thanh phan hat mong

muén theo cdch khéng phu thudéc vao mau cua hat

Theo mét phuong 4n dugc wu tién, sang ché d& xuét chdt mim nguyén sinh
Brassica c6 thé duge st dung dé thu duoc cay cai dau c6 cac tinh trang thanh phiin hat
mong mudn theo cach khéng phu thudc vio mau ciia hat. Sang ché cing d& xuét vi du cu

thé vé cac dong ciy cai dau lai can than va cay lai chira chat mam nguyén sinh nay.

Diu cay cai dau thuong dugc coi 1a dau rat t6t cho strc khoe, ding duge cho ca
nguoi va dong vat.Tuy nhién, thanh phﬁn bot ctia hat cai dau, con lai sau khi chiét thanh
phﬁn dau, khong tdt nhu bot dau nanh, vi né c6 ham luong xo cao va gia tri dinh dudng
giam. Theo mdt sb phuong 4n, cdy cai dau chira chit mim nguyén sinh theo sang ché
giam nhe hodc khéc phuc dugc cac nhuge diém nay, va c6 thé tao ra bot cai dau nhu 13

ngudn thirc dn cho ddng vat c6 gi tri dinh dudng cao va kinh té. Bot cai dau 13 san phim
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phu cua qué trinh san xuat dau cdy cai dau, va do d6 bot cai dau theo sang ché 1a ngudn
co gia tr1 vi lam cho sdn pham phu nay dugc sir dung mot cach canh tranh véi cac bot

khéc.

Trudc ddy, ngudi ta cho rang chinh mau vang cia hat cai dau dong vai tro quan
trong, vi n6 dugc cho 1a c6 cac déc tinh dinh dudng duoc cai thién cua thanh phén bot thu
dugc sau chiét tach dau. Mot s6 phuong an c6 thé dé xuét, 1an dau tién, chit mam nguyén
sinh cho cay cai dau c6 hat mau den (vi du, hat sAm mau, mau den, va c6 Vén), ma van ¢
nhiéu dau oleic va it dau linolenic t6t hon, chdt mam nguyén sinh nay con cho bot cai dau
co céac ddc tinh dinh dudng dugc cai thién (vi du, hop phén hat dugc cai thién). Theo mot
s6 phuong 4n, thuc vat chira chit mam nguyén sinh theo sang ché, d4ng ngac nhién 14 c6
thé con c6 cac tinh trang ndy cing v6i cac tinh trang c6 gia tri khac (vi du va khong chi
gi6i han &, cho nang suit cao, ham luong protein cao, ham lugng dau cao, va chét luong
dau tbt). Theo cac phuong 4n cu thé, hat c6 16p bao sim mau c6 thé c6 vo hat méng hon
dang k& hat thu duoc tir cac gibng cdy cai dau c¢6 hat mau den tiéu chuin. Lép v6 hat
mong hon nay dan dén su giam ham lugng xo trong bot thu dugce, va tang ham lugng dau
va protein trong hat, so v6i ham luong dau va protein & cac gidng cdy trdng c6 hat mau
den tiéu chuin . Do d6 hat sAm mau thu dugc tir thuc vét chira chit mam nguyén sinh
theo sang ché c6 thé c6 c6 ndng d6 dau va protein trong hat cao hon néng do nhan thiy &

hat thu dugc tir cay cai dau c6 hat mau den tiéu chuén.

Theo cac phuong 4n, thuc vét chira chdt madm nguyén sinh theo sang ché c6 thé
khong cé han ché ndng nghiép va’hodc hat dang ké. Vi du, thue vt nhu vay co6 thé thé
hién chét hrong néng nghiép va/hodc hat (vi dy, sy ndy mam; sirc sng trong miia sém;
anh hudng ctia viée xir Iy hat; thu hoach hat va diic tinh bao quan) it nhat 13 thuan loi nhu
cac dac tinh thé hién & cac gidng cdy cai dau tiéu chudn. Theo cac phuong an cu thé, thuc
vét chira chdt mam nguyén sinh theo sang ché ciing ¢ thé c6 mot hodc nhiéu tinh trang
thuan loi hon nita duoc thé hién & dong ciy cai dau lai gn, vi du va khong chi gi6i han
&, profin axit béo thuén lgi.

Theo cac phuong an, thuc vat chira cht mam nguyén sinh theo sang ché c6 thé
cho hat c6 it nhat mot trong mot s6 dic tinh dinh dudng dic trung. Theo cac phuong én
cu thé, hat thu dugc tir cdy cai ddu nhu vy c6 thé c6 it nhit mot dic tinh dinh dudng

dugc chon tir nhom bao gém: profin déu thuan loi; ham lugng protein cao; ham lugng xo
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thip (vi du, ADF va NDF (gém c4 ham lugng céc chét polyphenolic thip)); (Iuong xo it
va luong protein cao mang lai ning luong chuyén hoa dugc cao hon); ham luong
phospho cao; va ham luong este cia axit sinapic (SAE) thip;. Theo mot sd phuong an,
ham lwong thanh phan “cao” hodc “thap” ding dé chi so sanh giita hat thu duoc tir thuc
vét chira chat mam nguyén sinh theo sang ché ddi chiéu va hat thu dugc tir cac gidng cay
cai diu tiéu chuin. Do d6, thuc vat cho hat c6 ham luong xo “thép” c6 thé cho hat c6
ham Iugng xo thdp hon ham luong nhan thiy & hat thu duoc tir cac giéng ciy cai dau tiéu
chuén. Va, thuc vét cho hat c6 ham lugng proteiﬁ “cao” ¢6 thé cho hat c6 ham lugng

protein cao hon ham luong nhan thay & hat thu dugc tir cac gidng cdy cai dau tiéu chudn. -

Theo mét s6 phuong 4n, c6 thé tao ra tap hop v& co ban déng nhat cia cdy cai tao
ra tir cdy céai dau c6 it nhat mét dic tinh dinh dudng dugc chon tir nhém néu trén.Hat nhu
vy ¢6 thé duge sir dung dé tao ra canh dong cdy cai diu vé co ban ddng nhit. Cac
phuong 4n cu thé tao ra hat cai dau chua tb hop nhan dién cac dic tinh néu trén. Vi duy,
ham luong dau va protein tdng cong két hop cua hat c6 thé 1a dic tinh do ludong va duy

nhét hitu ich cua hat.

Mot sb phuong an dé xuét ciy cai dau (vi du, ciy cai dau c6 hat mau den) chira
chit mim nguyén sinh theo sang ché c¢6 kha ning tao ra diu cdy cai diu c¢6 profin diu
kiéu NATREON. Profin dau “kiéu NATREON,” hoic “twong ty NATREON” c6 thé
dung dé chi rr?lng ham lugng axit oleic nam trong khoang, vi du, 68-80%; 70-78%; 71-
77%; va 72-75%, cung véi ham lugng alpha linolenic thép hon, vi du, 3%. theo cac
phuong 4n cu thé, hat thu duoc tir cdy cai dau chira chit mam nguyén sinh theo sang ché
c6 thé cho nang suit dau co trén 70%, trén 71%, trén 71,5%, va/hoac trén 72% (vi du,
72,4% hodc 72,7%) axit oleic, déng thoi c6 ham lugng axit linolenic nho hon 2,4%, nho
hon 2%, nhé hon 1,9%, va/hodc nho hon 1,8% (vi du, 1,7%). Tuy nhién, theo cac
phuong 4n tiép theo, ciy cai dau chira chit mam nguyén sinh theo sang ché c¢6 thé cho
nang suat dau co6, vi du, ham lugng axit oleic cao hon 80%. Theo mét sé phuong 4n, dau
cAy cai dau thu dugc tir ciy cai ddu chira chdt mdm nguyén sinh theo sang ché c¢6 thé co
tinh dn dinh tu nhién (vi du, khéng duoc hydro hoa nhan tao). Him luong axit béo trong
dau cy cai dau c6 thé dugc x4c dinh mét cach d& dang va binh thudng theo cac phuong

phép da biét.
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Do d6, mdt sb phuong an dé xuét hat cai diu (v/ du, hat cai diu sAm mau) chta
phan dau va phén bét, trong d6 phan diu nay c6 thé c6 ham luong axit d-linolenic, vi du,
bang 3% hoic it hon (so v6i tdng ham luong axit béo trong hat), va ham lugng axit oleic,
vi du, bang 68% hoic nhiéu hon (so véi téng ham luong axit béo trong hat). C6 thé dinh
nghia 13, ham lugng axit eruxic (C22:1) ctia hat nhu vay ciing c¢6 thé nhé hon 2% khéi
luong (so v6i tdng ham lugng axit béo trong hat). Trong cac vi dl_i cu thé, ham luong dau

ctia hat cai dau c6 thé chiém 48%-50% trong luong hat.

Xo 14 mot thanh phan cta thanh t€ bao thuc vat, va bao gém polyme hydrat
cacbon (v dyu, xenluloza (mach polyme glucoza thing)); hemixenluloza (mach nhanh cta
heteropolyme cua, vi du, galactoza, xyloza, arabinoza, rharhnoza, c6 cac phan tu
phenolic gin vao); va pectin (polyme hoa tan trong nuéc cia axit galacturonic, xyloza,
arabinoza, v6i mirc 6 metyl héa khac nhau). Xo ciing bao gdm polyme polyphenolic (vi
dy, polyme tuwong tu lignin va tanin ddm dic).Vé mit Iy thuyét, xo ADF bao gdm
xenluloza va lignin.Tanin dam dédc thuong dugc bao ham trong phan doan ADF, nhung
ham lugng tanin ddm déc thay dbi mot cach doc lap v61 ADF. Ngugc lai, TDF 1a bot ma
tir do protein, cac chét hoa tan, va tinh bot da duogc loai bd, va bao gém cac hop phén
thanh té bao khéng tan (vi du, xenluloza, hemixenluloza, polyphenolic, va lignin).

Theo céc phuong an cu thé, hat cia ciy cai dau (vi du, ciy cai dau c6 hat mau
den) chira chdt mdm nguyén sinh theo sang ché c6 thé c6 ADF giam di, so v6i gidng cy
cai dau. Trong céc vi du cu thé, ham luong xo cla bot cai dau (nguyén hat, dugc loai bo
dau, tinh trén chit kho) c6 thé chira, vi du va khong chi gi6i han &: nhé hon khoang 18%
ADF (vi du, khoang 18% ADF, khoang 17% ADF khoang 16% ADF, khoang 15% ADF,
khoang 14% ADF, khoang 13% ADF, khoang 12% ADF, khoang 11% ADF, va khoang
10% ADF va/hodc nhé hon khoang 22% NDF (vi du, khoang 22,0% NDF, khoang 21%
NDF, khoang 20% NDF, khoang 19% NDF, khoang 18% NDF, va khoang 17% NDF).

Theo cac phuong 4n cu thé, hat ctia cdy cai dau chira chdt mdm nguyén sinh theo
sang ché c6 thé c6 ham lugng protein ting 1én, so v6i gidng cay cai diu c6 hat mau den
tiéu chuan. Trong cac vi du cu thé, ham hrgng protein trong bot cai ddu (nguyén hat, di
dugc tach dau, tinh trén chét kho) co thé chira, vi du va khong chi giGi han &, cao hon
khoang 45% (vi du, khodng 45%, khoang 46%, khoang 47%, khoang 48%, khoang 49%,
khoang 50%, khoang 51%, khoang 52%, khoang 53%, khoang 54%, khoang 55%,
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khoéng 56%, khoang 57%, va khoang 58%) protein thd. Cac giéng cdy cai dau khac
nhau duoc dic trung & ham luong protein nhit dinh. Ham lugng protein (% nguyén tir
nito x 6,25) ¢6 thé duge xac dinh bang cach sir dung céc k§ thudt phén tich théng thudng
va d3 biét rd khac nhau, vi du, phuong phap NIR va Kjeldahl.

Theo mét sé phuong 4n, ham luong phospho ciing c¢6 thé dugc ding dé xac dinh
hat, thuc vét, va cac dong giéng cdy cai dau.Cac giéng cdy cai dau nhu vay co thé tao ra
bot cai ddu (nguyén hat, di duoc tach dau, tinh trén chét khd) c6 ham luong phospho
nang cao so vdi bdt tao ra tir cac giéng cay cai dAu tiéu chudn. Vi du, bot cai dau theo
sang ché ¢6 thé c6 ham lugng phospho cao hon 1,2%; cao hon 1,3%; cao hon 1,4%; cao

hon 1,5%; cao hon 1,6%, cao hon 1,7%, va/hodc nhiéu hon than 1,8%.

Céc td hop khac nhau cia cac tinh trang néu trén ciing ¢ thé duoc nhan dién
trong, va va dugc néu vi du bédi, cac dong cay cai dau can than va cdy lai dugc dua ra &
mdt s6 vi du. Cac dong nay chimg té ring chit mam nguyén sinh theo sang ché c6 thé
duoc st dung dé tao ra va thu nhén t6 hop méi khac nhau nhiéu giéng cay trong ¢ cac
ddc tinh va/hodc céc tinh trang cdy cai dau c6 loi. Vi du, dong cay cai dau can than chira
chit mam nguyén sinh theo sang ché ¢ thé duoc lai chéo véi dong ciy cai dau khac ¢
dac tinh va/hodc tinh trang mong muébn dé dua cac dic tinh thanh phin hat mong muén
vao dong cy cai ddu can than chtra chit mim nguyén sinh theo sang ché. C6 thé tinh
toan thanh phan hat (v/ dy, ham luong xo, ham lugng glucosinolat, ham lugng dau, v.v.)
va céc tinh trang thuc vét khac bang cach sir dung cac k¥ thuat da biét trong linh vuc k¥
thuét nay va d3 biét trong nganh céng nghiép. Bang cach chon loc va nhan giéng cay thé
hé con tao ra tir phép lai ¢6 cac dic tinh va/hodc cac tinh trang mong mudn ctia céc gidng
cay trong bb me, c6 thé tao ra cac giéng cay trdng méi ¢ t6 hop cac dic tinh vi/hoic
tinh trang mong mudn.

V. B6t cdi dau ¢6 cde ddc tinh dinh dudng dwoc cdi thién

Mot s phuong 4n dé xuét bot chtra hat cai dau, trong do6 hat cai du c6 cac dic
tinh dau va bot nhu dugc ban luan trén day. Vi du, mot ) phuong an bao gém bot cai
dau duoc chiét bang hexan, 1am kho trong khéng khi (Béng mau tring, hoic WF) ¢6 td
hop méi cc dic tinh (vi dy, thanh phan ciia hat) nhur duge ban luan trén dy. C4c phuong

4n cu thé bao gém bot chira hat cai diu tao ra tir thuc vat chira chit mim nguyén sinh
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theo sang ché, va bdt chira hat cua thé hé con cua thuc vat chtira chit mam nguyén sinh

theo sang ché.

Theo mot sb phuong 4n, cac dong cay cai dAu lai can than va cy lai chira chit
mam nguyén sinh theo sang ché c6 thé cho cac dic tinh cai thién vé mit dinh dudng khi
.durc_rc dung truc tiép 1am thanh phan thirc #n gia stic hogc thuc pham, va/hoic khi dugc st
dung lam nguyén li¢u lam thic @n gia stc dé ché bién cac chét tach protein va cac dang
dam dic. Vi duy, cac dong ciy cai ddu lai c4n than va cdy lai nhu vy c6 thé 1am cho dic
tinh thirc an cho dong vat tdt hon so v&i bot cai dau tiéu chudn. Theo mot sb phuong éan,
thanh phin ctia bot cai dau (va thirc an cho dong vt chira chiing) ¢6 thé dugc sir dung dé

tao ra ngudn dinh dudng tdt cho dong vat c6 mot da day (vi du, lon va gia cAm).

Theo mdt sb phuong an, thanh phan ciia bot cai diu (va thire an cho dong vat chira
c4c thanh phin niy) c6 thé duoc sir dung tiép dé tao ra ngudn dinh dudng t6t cho dong
vat nhai lai (vi du, bd dong vat, clru, dé, va cac dong vat khac thugc bd phu Ruminantia).
Viéc dung lam thirc an gia suc cho dong vat nhai lai 1a mot van dé kho khin dic biét va
mé ra cac co hoi dic biét. Cac co hdi dac biét nay sinh tir kha ndng dong vat nhai lai sur
dung xo xenluloza khong tan, cé thé dugc phan hity béi mot sd vi sinh vt trong da cé
cua cac dong vat nay, nhung thuong lai khong tiéu hoa duoc & dong vat c6 vi c6 mdt da
day nhu lgn. Van @& khé khin dic biét ny sinh tir xu thé ciia mét sb thire an gia stic gy
{rc ché sy tiéu hoa xo & da cd, va xu thé da c6 han ché viéc str dung mot sb hop phén

trong mdt s6 thirc an gia stc, nhu chat béo va protein.

Hat Brassica d3 tach dau 13 ngudn tiém ning co protein chit luong cao dé dung
1am thire #n cho dong vat. Sau khi chiét tach dau, bot cai du hang hod chira khoang 37%
protein, so v6i khoang 44 - 48% & bot ddu nanh, 13 loai hién nay dugc uu ti€n dung rong
rii 1am thire 3n gia stc va thuc phim. Protein c¢6 trong cy cai dau giiu metionin va c6
lwong lysin thich hop, ca hai axit amin ndy 1a c4c axit amin c6 lugng giGi han trong phan
16n cac protein tir ngii cdc va hat c6 dau. Tuy nhién, viéc sit dung bdt cai dau 1am ngudn
protein ¢6 mdt s6 han ché nao d6 trong mot sd thirc #n cho dong vat, vi chira c4c thanh

phin khong mong muén nhur xo, glucosinolat, va phenolic.
Mot khia canh dinh dudng cia cay cai, la loai ngudn gbc cua cay cai dau, d6 1a c6
ham luong cao (30-55 pmol/g) glucosinolat, mot hop chét trén co s& hru huynh. Khi

nghién 14 hodc hat cai dau, tao ra este isothioxyanat do tidc dong ciia myrosinaza trén
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glucosinolat. C4c san phim nay trc ché tdng hop thyroxin tao ra do tuyén giap va cé cac
tac dong khang trao ddi chit khac. Paul ez al. (1986) Theor. Appl. Genet. 72:706-9. Do
do, dé dung 1am thuc phém cho nguoi, ham lugng glucosinolat trong, vi du, protein thu

dugc tir cay cai bot phai dugce giam di hodc han ché de tao ra san pham an toan.

Hat cai dau duoc cai thién véi, vi duy, profin diu va ham lugng thuan loi va ham
luc_mg glucosinolat thip trong hat s& lam giam dang ké viéc phai hydro héa. Vi du, Him
luong axit oleic cao hon va axit 6-linolenic thip hon trong dau nhu vay c6 thé gép phan
lam tang d6 6n dinh oxy héa, nhd d6 giam yéu cau hydro héa va san xudt cdc trans axit
béo. Viée khir glucosinolatironghat s& 1am giam dang ké ham luong luu huynh du trong
diu.Luu huynh gdy hai chit xuc tic niken thuong duoc sir dung cho hydro héa. Koseoglu
et al., Chapter 8, trong Canola and Rapeseed: Production, Chemistry, Nutrition, and
Processing Technology, Ed. Shahidi, Van Nostrand Reinhold, N.Y., 1990, pp. 123-48.

Ngoai ra, ddu tir gidng cdy cai dau co luong glucosinolat trong hat thap sé it tbn kém hon

khi hydro hoéa.

Céac hop chat phenolic trong bdt cai dau truyén vi dang, va dugce cho 1a chac han
lién quan dén mau sim trong san pham protein cudi.Vé ngoai cla hat, c6 & lugng 16n
trong bot cai dau ti€u chuan, 1a khong tiéu hoa dugc doi véi nguoi va céc dong vat co

mdt da day khéc, va ciing tao ra san phdm kha khong dong nhét.

Thanh phén bot cua hat thu duoc tir cly cai dau chira chit mam nguyén sinh theo
sang ché c6 thé gém c6, vi du va khéng chi gigi han ¢: lugng protein cao; lugng xo it;
luong phospho cao hon; vavhoic SAE thip. Xo khong tan va polyphenolic, 1a cac chit
khang dinh dudng va lam gidm kha nang ti€éu hod protein va axit amin. Do do, bt cai
dAu va thte an cho dong vat chira bot cai diu co it nhat mot diic tinh thanh phan hat dugc
chon tir nhém bao gém ham luong X0 giam di, ham lugng protein tang 1€n, ham luong
polyphenolic giam va ham luong phospho ting 1én, ¢ thé 14 diéu mong mudn trong mot
s6 g dung. |

Trong cé4c vi du cu thé, bot cai dau (trén luong chit kho khong dau) c6 thé chira
ham luong protein it nhit khoang 45% (vi du, khoang 45%, khoang 46%, khoang 47%,
khoang 48%, khoang 49%, khoang 50%, khoang 51%, khoang 52%, khoang 53%,
khoang 54%, khodng 55%, khoang 56%, khodng 57%, va khoang 58%)..
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Céc gibng cdy cai dau chira chat mam nguyén sinh theo séang ché c6 thé cho ning
suét cao va cho hat c6 c6 xo khong hoa tan trong axit (ADF) thap hon nhiéu so v6i dong
cAy cai diu tham khao. Céc gié tri thuc nghiém bat ky duoc x4c dinh cho mdi thanh phén
ctia hat thu dugc tir gibng cay trong thuc vat chita chdt mam nguyén sinh theo sang ché
c6 thé duge st dung theo mot sb phuong an dé xac dinh thuc vat, hat, va diu cta giéng
cay tréng thuc vat. Theo mdt sb6 vi du nhu vay, cac s6 litu cu thé co thé dugc st dung
nhu 12 diém dAu mat dé x4c dinh khoang nim trén, dudi, hodc ndm giita bat ky trong cac
cac gia tri dugc xac dinh.Céac khoang vi du vé cac dic tinh diu va cac thanh phan hat
khéc da dugc néu trén day.Cac dong va hat cua thuc vét cia chiung cling ¢6 thé duoc xac
dinh béi to hop cia céc khoang nhu vay. Vi du, cdc dic tinh dau duogc ban luan trén day
cung v6i déc tinh yé lugng xo, lugng polyphenolic, lugng glucosinolat, lugng protein, va

lugng phospho, vi du, cé thé dugce sir dung dé x4c dinh céac dong cu thé va hat cta ching.

Khong phai cin dén tt ca cac dic tinh néu trén (vi du, cac dic tinh thanh phin
hat) dé xac dinh cac dong va hat cia mdt sb phuong 4n, nhung c6 thé st dung céc dic
tinh bd sung dé x4c dinh cac dong va hat nhu vay (vi du va khong chi gi6i han &, ning
luong chuyén hoa dugc, nang Iugng ti€u hod dugc, nang lugng sinh hoc, va nang lugng

thuan).

VI.  Thuc vt chita chdt mam nguyén sinh mang lai cdc tinh trang thanh phan hat

mong muén theo cdch khéng phu thudc vao mau cua hat

Céc tinh trang mong mudn cta cac dong cAy cai dau lai cin than va ciy lai nhit
dinh chira chit mdm nguyén sinh theo sang ché c6 thé dua vio cac lodi Brassica khac
(thong qua phuong phép nhan giéng thong thudng va cac phuong phap twong tu), vi du,
B. rapa, va B. juncea, tao ra thuc vat cho hat véi cc déc tinh mong mubn (vi du, cac dac
tinh thanh phan hat) dugc biéu hién doc 1ap v6i mau hat. Do d6, mot giéng cay tréng
Brassica d3 dugc dua mot hodic nhidu tinh trang mong mudn ciia dong cdy cai dau lai
gén hoic cy lai nhat dinh chtra chit mam nguyén sinh theo sang ché c6 thé cho hat véi
c4c dic tinh mong mudn 13 hat mau vang hodc hat mau den. Bot va hat ciia cac gidng cay
trdng Brassica m6i hodc cai bién nhu vy c6 thé c¢6 lugng chat xo trong hat giam di,

luong protein ting l1é€n, lugng phospho tiang 1€n, va/hodc lugng polyphenolic gidm di.

-18-



31185

Mot sb phuong 4n d& xuit khong chi hat mau vang va sAm mau ciia cdy cai dau
chtta chit mdm nguyén sinh nhu mé ta va duoc néu vi du trong ban mé ta ndy, ma con dé
xuét thuc vat duge tréng hodc theo cach khac duogce tao ra tir cac hat nay, va nudi céy mo
clia cac té bao c6 kha ning tai sinh cta ciy cai diu muc tiéu. Cac dong va cay lai dugce
néu vi du duoc thu nhin ma khong ding k¥ thuat di truyén va khong gay dot bién, cho
thiy cong dung ciia chit mdm nguyén sinh trong viéc tao ra cac gibng cay cai diu méi va
cai bién.

Theo mdt s& phuong 4n cu thé, sang ché dé xuét cac dong cay cai dau lai can than
va cay lai vi du cy thé. D& nhidm phuc vu cho ndi dung boc 19, it nhat 2500 hat ctia mdi
trong sb cac gidng CL065620, CL044864, CL121460H, CL166102H va CL121466H da
duoc ndp luu va cong chimg c6 thé tiép can, 1a d6i tuong clia doc quyén sang ché, nhung
theo cach khac khong bi han ché (ngoai trir cic han ché dugc cho phép theo 37 C.F.R.
b 1.808(b)), vai American Type Culture Collection (ATCC), Rockville, Md. 20852. Cac
mau ndp luu ndy da ¢ sé don ndp luu ATCC s6 PTA-11697, PTA-11696, PTA-11698,
PTA-12570, va PTA-11699, 14n luot, v6i ngay ndp luu 14 22/02/2011 cho cac gidng tir
PTA11696 dén PTA11699 va 21/2/2012 cho PTA-12570. Mu ndp luu s& duoc duy tri
nhu dugce néu trén & Co quan luu giit cong cong ATCC, trbng thoi gian 30 ndm, hodc
nim nim sau lan yéu cdu gin nhét, hoic trong sudt thoi gian hidu luc ctia bang sang ché,
tinh dén thoi gian lau hon, va ndp luu s€ dugc thay thé néu nhu méu luu bi chét trong

thoi gian do.

Mot sb phuong 4n bao gdm hat ciia gidng cdy Brassica napus bét ky duge boc 16
trong ban md ta nay. Mot s phuong 4n con bao gdm thuc vat Brassica napus thu duge
tir cac hat ndy, cling nhu nudi cdy mo ciia cac t& bao c6 kha ning tai sinh clia thuc vat
nhu vdy. Sang ché cling dé cap dén thyuc vat Brassica napus duoc tai sinh tir nudi cAy mo
nhu véy. Theo cac phuong 4n cu thé, thuc vat nhu vay c6 thé c6 kha ning biéu hién tt ca
cac dac tinh hinh thai va sinh ly cua gidng cay tréng duoc néu vi du. Thuc vat Brassica
napus theo cac phuong an cu thé c6 thé c6 cac dic tinh sinh ly va/hodc hinh thai nhin

dién cua thuc vat duoc tréng tir hat da duoc ndp luu.

Séng ché cling dé xut quy trinh tao ra cay lai bing cach sir dung chit mam
nguyén sinh theo sdng ché (vi du, nhu dugc tim thy trong cac dong cdy cai diu lai can

thin vi du va cdy lai dugc tao ra theo ban mo ta nay) & it nhat mot cay bb me cta thé hé
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con cua hat dugc mo ta trén day. Vi du, mét sb phuong &n bao gém thuc vat B. napus lai
F; c6 nhu 12 mét hodc ca hai ciy bd me bit ky trong sé cac thuc vat ndy dugc néu vi du
trong ban md ta nay. Cac phuong an khéc nita bao gdm hat B. napus tao ra boi cay lai F,
nhu vay. Theo cac phuong an cu thé, sang ché dé xuit phuong phép tao ra hat cdy lai
F1B. napus bao gém viéc lai thuc vat duge néu vi du vdi cdy cay cai dau bd me can than
khac nhau, va thu hoach hat lai thu dugc. Cay cai dau theo sang ché (vi dy, ciy cai dau bd
me, va ciy cai diu tao ra bing phuong phap tao ra cdy lai F;) c6 thé 1a ciy me hodc cay
bo.

Céc dac tinh ciia cdy cai diu theo mot sb phwong an (vi dy, lwong diu va protein
va/hodc profin) cé thé duoc cai bién va/hodc cai thién hon nita b?lng cach lai thuc vat
theo sang ché v&i mot dong khac c6 dic tinh ci bién (vi dy, luong dau va lugng protein
cao). Tuong tu, co thé cai thién céac dac tinh khac béng cach xem xét k¥ thuc vét bd me.
Céc dong cay cai du chira chdt mam nguyén sinh theo sang ché co thé c6 lgi dé lai cac
d3c tinh thanh phan hat mong mudn ciia ching vao dong ciy cai dau hodc cac dong ciy
c4i dau canola khéc theo cach khong phu thudc vao mau ciia hat. Chat mam nguyén sinh
theo sang ché cho phép cac tinh trang ndy dugc dua vao thuc vat khac trong cling mot
loai bang céc k¥ thuét nhan gidng thuc vat thong thudng, bao gdbm thu phan chéo va chon
loc thé hé con. Theo mét sb phuong an, cic tinh trang mong mubn c6 thé dugc chuyén
giita cac loai bang cach str dung thuc vét cic k¥ thut nhan giéng thong thuong gom cd

giao ph?in va chon loc Xem, vi du, Brassica crops and wild allies biology and breeding,

Eds. Tsunada et al., Japan Scientific Press, Tokyo (1980); Physiological Potentials for
Yield Improvement of Annual Oil and Protein Crops, Eds. Diepenbrock and Becker,
Blackwell Wissenschafts-Verlag Berlin, Vienna (1995); Canola and Rapeseed, Ed.
Shahidi, Van Nostrand Reinhold, N.Y. (1990); and Breeding Oilseed Brassicas, Eds.
Labana et al., Narosa Publishing House, New Dehli (1993).

Theo mét s6 phuong 4n, sang ché @& cap dén phuong phap chuyén it nhit mot diic
tinh thanh phin hat mong muén theo cach khong phu thudc vao mau cia hat bao gém
vi€c tuan theo phép lai gitra cac loai khac nhau, cac thanh vién tu thu phén ctia thé hé F,
dé tao ra hat F,. Sau do, c6 thé thuc hién phép lai nguoc dé thu dugc céc dong thé hién
dic tinh thanh phan hat mong muén. Ngoai ra, c6 thé sir dung phuong phap ding dung
hop thé nguyén sinh va cic phuong phép ciy ghép hat nhan dé truyén tinh trang tir mot
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loai nay sang loai khac. Xem, vi du, Ruesink, “Fusion of Higher Plant Protoplasts,”

Methods in Enzymology, Vol. LVIII, Eds. Jakoby and Pastan, Academic Press, Inc.,

New York, N.Y. (1979), va cac tai liéu tham khao dugc néu trong do; va Carlson ef al.

(1972) Proc. Natl. Acad Sci. USA 69:2292.

Sau khi d3 thu dugc va tao ra cc dong cay cai diu vi du chira chat mdm nguyén
sinh theo sang ché, mau v6 hat sim mau nay c6 thé duoc chuyén mét cach dé dang cling
v6i cac dic tinh thanh phan hat mong mudn vio loai Brassica khéc, theo cac k§ thuét
nhan gidng thuc vat thong thuong nhu dugc néu trén. Vi du, mau voé hat sim mau nay cé
thé duoc chuyén mét cach d& dang clng véi cac dic tinh thanh phan hat mong mubn vao
cac gidng cay trong B. rapa c6 trén thi truong, vi du va khong chi giéi han &, Tobin,
Horizon, va Colt. Can hiéu ring mau hat sAm mau khéng can phai chuyén cling véi cac

déc tinh khac cuia hat.

Khi d3 c6 mot trong s cac gidng cdy trdng vi du dé bat dau, chuyén gia trong linh
vue k¥ thudt ¢6 thé xir Iy cac loi ich cu thé tao ra boi giéng cay trong theo mot s6 cach
ma khéng nim ngoai pham vi ciia sang ché. Vi du, profin dau ctia hat ¢6 trong giéng cay
trdng vi du c¢6 thé duoc dua vao gidng cdy tréng B. napus mong mubn trong néng nghiép
khac theo c4c k¥ thuét nhan gidng thuc vat thong thuong bao gdm thu phin chéo va chon
loc thé hé con, vi du, trong d6 chit mam nguyén sinh ciia gidng cdy trong vi du nay dugc

két hop vao gidng ciy trong mong mudn trong ndng nghiép khac.

Céc phuong 4n cu thé ¢6 thé bao gdm cac giéng cay trong vi du thudce B. napus,
ciing nhu céc gidng cdy trdng vé co ban c6 ngudn gde tir d6 vé co ban thu dugc tir it nhat
mot trong sb cac giéng cy trong dugc néu vi du. Ngoai ra, cac phuong an theo sang ché
c6 thé bao gém thuc vat thudc it nhat mot trong sb cac giéng cay tréng duoc néu vi du,
thue vat thudc gidng ciy trdng vé co ban c¢6 ngudn gdc tir d6 nhu vay, va/hodc ciy cai
dau duogec tai sinh thuc vat hoic mo (bao gém hat phén, hat, va cac té bao) tao ra tir do.

Chét liéu thuc vat c6 thé chon loc 14 ¢ kha nang tai tao, vi du, hat, tiéu bao tu,
noan, hat phén, ph::in sinh dudng, va tiéu bao tir. Nhin chung, cac té bao thuc vat nhu vay
c6 thé duogc chon tir gidng cdy trdng Brassica bit ky, bao gdbm cac gibng ¢ cac tinh
trang néng nghiép mong mudn .

Céc ki thuat tai tao 13 d3 duogc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay. Chuyén gia c6

thé lua chon ban du cac té bao c6 kha nang tai tao (vi du, hat, tiéu bao tir, nodn, hat
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phén, va phan sinh dudng) tir thuc vat hodc gidng chon loc. Tuy ¥, cac t€ bao nay c6 thé
dugc xir Iy gy dot bién.Sau d6, c6 thé phat trién thuc vét tir té bao bang cach sir dung
céc k¥ thuat tai tao, boén phén, va/hodc nudi trﬁ‘)ng dua trén loai té bao (va phu thudc vao
liéu ching c6 dugc tao dot bién hay khong).Viéc xtr ly thuc vat hodc hat, hodc by phén

cua chuing, c6 theé dan dén tao ra cac giong cay trong ve co ban cé ngudn goc tir do.

Theo mdt s& phuong 4n, cic dic tinh thanh phan hat mong mudn thé hién béi thuc
vét chira chit mam nguyén sinh theo sang ché c¢6 thé dugc dua vao thuc vat c6 nhiéu tinh
trang mong mubn b sung theo cach khong phu thudc vao mau cuia hat, dé tao ra thuc vat
vira c6 cdc dic tinh thanh phin hat mong mudn vira ¢6 nhiéu tinh trang mong mudn. Qua
trinh dua cac dac tinh thanh phﬁn hat mong mubn vao thuc vat c6 méot hoic nhiéu tinh
trang mong muédn theo cach khéng phu thudc vao mau cua hat duge @ cap dén nhur 1a
viéc “chdng chit” cac tinh trang nay. Trong mot s6 vi du, chong chit cac dic tinh thanh
phén hat mong muén véi nhiéu tinh trang mong mudn c¢6 thé din dén cai thién hon nira
cac ddc tinh thanh phén hat. Trong mot s6 vi du, viée chf’mg chét cac dic tinh thanh ph?m
hat mong mudn véi nhiéu tinh trang mong muén c6 thé tao ra ciy cai dau c6 cac dic tinh
thanh phan hat mong mudn, ngoai ra con c6 mét hodc nhiéu (vi duy, tht ca) trong sd nhidu

tinh trang mong muon.

Vi du v& cac tinh trang ma c6 thé mong mudn dé két hop véi cac dic tinh thanh
phan hat mong muén bao gdm, vi du va khéng chi gidi han &: gen khang bénh thuc vt
(Xem, vi du, Jones et al. (1994) Science 266:789 (gen Cf-9 ctiacdy ca chua chotinh khang
v6i Cladosporium fulvum); Martin et al. (1993) Science 262:1432 (gen Pto cay ca chua
cho tinh khang véi Pseudomonas syringae), va Mindrinos et al. (1994) Cell 78:1089 (gen
RSP2 cho tinh khang v6i Pseudomonas syringae)); gen mang lai tinh khang loai géy hai;
protein ctia Bacillus thuringiensis, dan xuét clia n6, hodc polypeptit tong hop dugc tao
m6 hinh trén d6 (Xem, vi du, Geiser et al. (1986) Gene 48:109 (gen Bt 8-ndi doc t6; cac
phan tir ADN m3 hoa 8-ndi doc t6 c6 thé duoc mua tir American Type Culture Collection
(Manassas, VA), vi du, véi cac sb truy cap ATCC sb 40098; 67136; 31995; va 31998));
lectin (Xem, vi du, Van Damme et al. (1994) Plant Molec. Biol. 24:25 (Clivia miniata
mannose-binding lectin genes)); protein gin két véi vitamin, vi du, avidin (Xem cong bd
don qubc té US93/06487 (sir dung avidin va chat twong dong avidin nhu 13 chét diét 4u

tring chéng con tring lodi giy hai)); chét (¢ ché enzym; chit wc ché proteaza hodc
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proteinaza (Xem, vi du, Abe et al. (1987) J. Biol. Chem. 262:16793 (chét tic ché xystein
proteinaza ciy lua); Huub et al. (1993) Plant Molec. Biol. 21:985 (chit wc ché I
proteinaza ciy thubc 14; va patent M§ s6 5,494,813); chét trc ché amylaza (Xem Sumitani
et al. (1993) Biosci.Biotech.Biochem. 57:1243 (chit wc ché alpha-amylaza cilia
Streptomyces nitrosporeus)); hormon hodc cht din du pheromone dic hiéu con tring, vi
du, ecdysteroit hodac hormon & ngudi tré tudi, bién thé ctia chung, chat bit chude dua trén
d6, hodc chat ddi khéng hodc chit chu vén cia ching (Xem, vi du, Hammock et al.
(1990) Nature 344:458 (chét gdy bit hoat hormon & ngudi tré tudi)); peptit hodc peptit
truyén than kinh dic hiéu con tring ph4 v& qua trinh sinh Iy cta loai gy hai 4nh huéng
(Xem, vi du, Regan (1994) J. Biol. Chem. 269:9 (thu thé hormon loi tiéu con tring); Pratt
et al. (1989) Biochem. Biophys. Res. Comm. 163:1243 (allostatin tir Diploptera
puntata); patent My sb 5,266,317 (cac doc t than kinh gdy té liét dic hidu cén tring));
noc doc dic hi€u con trung tao ra tron ty nhién & r’fm, ong bép cay hodc sinh véat khac
(Xem, vi du, Pang et al. (1992) Gene 116:165 (peptit gdy doc con trung & con bo cap));
enzym chiu trach nhi€ém cho su siéu tich tu monoterpen, sesquiterpen, steroit, axit
hydroxami, din xuit phenylpropanoid hodc phan tir phi protein khac v&i hoat tinh trir con
tring; enzym tham gia vao qué trinh cai bién, bao gdm cai bién sau dich m4, ctia phan tir
cé hoat tinh sinh hoc, vi du, enzym phan hiy dudng; enzym phén gidi protein; enzym:
lipit; nucleaza; xyclaza;, transaminaza; esteraza; hydrolaza; phosphataza; kinaza;
phosphorylaza; polymeaza; elastaza; chitinaza; hodc glucanaza, & cd dang tu nhién hodc
tong hop (Xem cong bd don qudc t& WO 93/02197 (gen callaza); cac phan tir ADN chira
trinh ty ma hoa chitinaza (vi dy, ttr ATCC, v6i sb truy cép 39637 va 67152); Kramer et
al. (1993) Insect Biochem. Molec.Biol. 23:691 (chitinaza cuia sdu simg cdy thudc 14); va
Kawalleck et al. (1993) Plant Molec.Biol. 21:673 (gen ubi4-2 polyubiquitin cdy mui tay);
phan tr kich thich qué trinh tai nap tin hi€u (Xem, vi du, Botella et al. (1994) Plant
Molec. Biol. 24:757 (calmodulin); va Griess et al. (1994) Plant Physiol. 104:1467
(calmodulin & ngd); moment peptit ky nuéc (Xem, vi du, cong bd don qudc t&¢ WO
95/16776 (cac dan xuét peptit cia Tachyplesin trc ché céc sinh bénh thuc vat 13 ndm); va
cong bd don qudc t& WO 95/18855 (peptit khang vi sinh vét tbng hop tao ra tinh khéng
bénh)); permeaza mang, chit tao kénh, hoic chit phong bé kénh (Xem, vi du, Jaynes et
al. (1993) Plant Sci 89:43 (chit twong tr peptit gy tan cecropin-6 gitip thuc vat chuyén

gen khang Pseudomonas solanacearum); protein xdm nhap virut hodc doc td phirc hop
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c6 ngudn gbc tir d6 (Xem, vi du, Beachy et al. (1990) Ann. rev. Phytopathol. 28:451 (tinh
khang qua trung gian protein vé khéng virut kham cé linh lang, virut khdm cdy dua
chuét, virut vach cay thudc 14, virut X cdy khoai tdy, virut Y cay khoai tdy, virut n mon
cay thudc 14, virut trén thudc 14 tobacco rattle virus va virut kham thuéc 14)); cac khang
thé dic hiéu con trung hodc chét doc td mién dich ¢ nguén géc tr d6 (Xem, vi du, Taylor
et al., Abstract #497, Seventh Int'l Symposilim on Molecular Plant-Microbe Interactions
(Edinburgh, Scotland) (1994) (Iam bét hoat enzym thong quasan xuit manh khang thé
mach don); cac khang thé ddc hiéu virut (Xem, vi du, Tavladoraki et al. (1993) Nature
366:469 (gen khang thé tai tb hop bao vé chéng lai virut)); protein phat trién-bét gir tao
ra trong tu nhién boi sinh bénh hodc ky sinh (Xem, vi dy, Lamb et al. (1992)
Bio/Technology 10:1436 (endo 6-1,4-D-polygalacturonasa ctia nim tao thuan lgi cho qua
trinh hinh thanh khuén lac ndm va giai phong chét dinh dudng thuc vat bang cach hoa tan
homo-6-1,4-D-galacturonaza & thanh té bao thuc vat; Toubart et al. (1992) Plant J. 2:367
(protein trc ché endopolygalacturonaza)); va phat trién-bit giit tao ra trong tw nhién béi
thuc vat (Xem, vi du, Logemann et al. (1992) Bio/Technology 10:305 (gen 1am bat hoat

ribosom & lia mach 1am tang lén tinh khang bénh do ndm)).

Céc vi du thém nita vé cac tinh trang ma c6 thé mong mudn dé két hop véi cac
dic tinh thanh phin hat mong mudn bao gdm, vi du va khéng chi gi6i han ¢: gen cung
cép strc d& khang véi thube diét co (Lee et al. (1988) EMBO J. 7:1241 (enzym ALS dot
bién); Miki et al. (1990) Theor. Appl. Genet. 80:449 (enzym AHAS d6t bién); cac patent
My sb 4,940,835 va 6,248,876 (gen 5-enolpyruvylshikimate-3-phosphat synthaza dot
bién (EPSP) tao ra tinh khang glyphosat); patent M§ sb 4,769,061 va sé'truy cap ATCC
39256 (aroA gen); gen glyphosat axetyl transferaza (tinh khang glyphosat); cac hop chit
phosphono khéc tir cic loai Streptomyces, bao gdbm Streptomyces hygroscopicus va
Streptomyces viridichromogenes) nhu céc loai duoc md ta trong don xin cip patent chiu
Au sb 0 242 246 va DeGreef et al. (1989) Bio/Technology 7:61 (gen glufosinat
phosphinothricin axetyl transferaza (PAT) tao ra tinh khang glyphosat); cac axit
pyridinoxy hogc phenoxy proprionic va xyclohexon (tinh khang glyphosat); don xin cip
patent chau Au s 0 333 033 va patent M§ s6 4,975,374 (gen glutamin synthetaza tao ra
tinh khang véi cac thube diét co nhur L-phosphinothricin); Marshall ez al. (1992) Theor.
Appl. Genet. 83:435 (Accl-S1, Accl-S2, va gen Accl-S3 tao ra tinh khang véi céc axit
phenoxy proprionic va xyclohexon, nhu séthoxydim va haloxyfop); WO 2005012515
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(gen GAT tao ra tinh khang glyphosat); WO 2005107437 (Gen mang lai tinh khang 2,4-
D, cac thude diét cd fop va pyridyloxy auxin); va thudc diét co trc ché sinh téng hop, nhu
triazin (gen psbA va gs+) hodc benzonitril (gen nitrilaza) (Xem, vi du, Przibila et al.
(1991) Plant Cell 3:169) (gen psbA dot bién); trinh tu nucleotit cho gen nitrilaza dugc
boc 1 trong patent My s6 4,810,648, va cac phan tir ADN chira cac gen nay hién co6 véi
cac sb truy cap ATCC sb 53435, 67441, va 67442; va Hayes et al. (1992) Biochem. J.
285:173 (glutathion S-transferaza)).

Céc vi du thém nita v& céc tinh trang ma c6 thé mong mubn dung két hop véi cac
dac tinh thanh phén hat mong mudn bao gﬁ‘)m, vi du va khong chi giéi han &, gen tao ra
hodc dong gdp vao tinh trang lam téng gid tri, vi du, thay .déi qua trinh trao ddi chat axit
béo (Xem, vi du, Knultzon et al. (1992) Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 89:2624 (gen d6i
nghia cua stearyl-ACP desaturaza lam ting ham luong axit stearic trong thuc vét)); lam
giam ham lugng phytat (Xem, vi du, Van Hartingsveldt ez al. (1993) Gene 127:87 (gen
phytaza & Aspergillus niger 1am tang sy phan hity phytat, ting thém phosphat tyr do vao
thue vat dugc bién nap); va Raboy et al. (1990) Maydica 35:383 (nhan dong v tinh va
dua tré lai ADN lién quan dén alen chiu trach nhiém cho cc dot bién & cdy ngd c6 ham
luong cia axit phytic thap)); va bién d6i thanh phan hydrat cacbon do, vi du, bién nap
thuc vat bing gen m3 ho4 enzym lam thay déi kiéu tao nhénh tinh bot (Xem, vi du,
Shiroza et al. (1988) J. Bacteol. 170:810 (gen fructosyltransferaza dot bién &
Streptococcus); Steinmetz et al. (1985) Mol. Gen. Genet. 20:220 (gen levansucrase); Pen
et al. (1992) Bio/Technology 10:292 (6-amylase); Elliot ez al. (1993) Plant Molec. Biol.
21:515 (gen invertaza cay ca chua); Sogaard et al. (1993) J. Biol. Chem. 268:22480 (geh
6-amylaza cdy lia mach); va Fisher et al. (1993) Plant Physiol. 102:1045 (enzym II tao
mach nhanh tinh bt & ndi nhii ngo)).

T4t ca cac tai liéu tham khao, bao gém cac cong bd, patent, don patent vién din
trong ban md ta nay dugc két hgp vao ban md ta nay theo cich vién dan, néu nhu ching
khong phai 1a khong phu hgp véi chi tiét dugc néu cu thé trong ban md ta ndy va duoc
két hop 12 mdi tai liéu dugc két hop don 1é va cu thé vao ban md t& ndy theo cach vién

dan mot cach toan bo.
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Céc tai liéu tham khao dugc ban luin trong ban mo ta nay dugce dua ra chi nham
muc dich bdc 10 trude ngay ndp don nay. Ban mé ta nay hoan toan khong duoc coi la cac

tac gia sang ché khong c6 quyén néu ra trude bdc 1 nhu vay bdi vi sang che trude do.

Céc vi du sau day dugc néu ra d€ minh hoa mot so déc diém va/hodc khia canh cu
thé ctia sang ché duoc yéu cau bao hd. Cac vi du nay khong duge xem 1a gi6i han bde 10

& cac dau hiéu hodc khia canh cu thé dugc mo ta.
Vi du thwe hién sang che

Vi du 1: Ham lwong dinh dutng trung binh va gia tri ctia bot cai diu cé gia tri dinh

dudng nang cao (ECM) va bt cai diu thong thuong.

Tién hanh mét s& nghién ciru phan tich va chirc ning trong cdc ndm tir 2009 dén
2012 dé danh gia thanh phan dinh dudng va gia tri cia céc dong va ciy lai ECM theo
sang ché. Cac thur nghiém dugc thuc hién trén hat nguyén khong duoc xur ly, bot duoc
xtr Iy mot phan va duoc xir Iy bot hoan toan dé danh gia cac tic dong c6 thé co cla qua
trinh xtr Iy 1én thanh phin va gia tri dinh dudng.Céc mau dugc phén tich & Universities
of Illinois, Missouri, Georgia va Manitoba.Thong tin v& thanh phdn nay dugc sir dung
dé ugce tinh gia tri nang lugng cﬁa bt cai dau co gia tri dinh dudng nang cao so v6i bt
cai diu thong thudong bang cach st dung phuong trinh du doan tiéu chuin.Panh gia
sinh hoc cia cac miu ndy vé ning lugng va mic tidu hod axit amin & gia cam dugc
thuc hién & Universities of Illinois va Georgia.Viéc danh gia sinh hoc céc mau vé nang
lugng va mirc tiéu hod axit amin & lon dugc thuc hién & University of Illinois.Tém tat
su khéc biét vé thanh phan dinh dudng giita cic dong ECM (khoang hodc trung binh)
va bot cai diu théng thuong duge trinh bay & Bang 1.Chi tiét v& cac quy trinh va cac

nghién ctru lién quan dugc phac thao & cac vi du sau day.
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Bang 1. Ham luong dinh dudng trung binh ctia bot cai ddu ECM va bot cai dau thong

thuong
Chét dinh dudng dugc thé hién 13 ECM Bt cai dau thong thudng
(88% chit khé, 3% diu)
Chat kho, % 88 88
Protein, % 43-44 (44) 37
Chat béo, % 3 3
Tro, % 7,2 6,7
Phospho, % 1,1-1,4 (1,3) 1,0
Phospho tiéu hoéa duogc, % 0,43 0,33
ADFE, % 12-15 (14) ' 19
- Lignin/polyphenol, % 3-5(4) 6
- Xenluloza, % 4-5 5-6
NDF % 17-22 25
Céc duong, % 7 7
Lysin, % 2,46 2,07
Lysin, % protein tho 5,6 5,6
Mtrc d6 san sang cua lysin & gia 84 82
cam, TAAA %
Mtrc 46 ti€u hoa lysin & lgn, SID % 76 72
Gia cam ME**, kcal/kg 2200 2000
Lon NE**, kcal/kg 1800 1600

* S & trong ngoic 13 s trung binh

** S dugc du doan tir thanh phan dinh dudng

Céc dong ECM nay thé hién mot sb cai thién & muc phan biét dugc vé thanh
| phén dinh dudng c6 gia tri 1am thirc dn cho ddng vat. Nhu duge mod ta trong Bang 1,
ECM c6 lugng protein cao hon khoing 7% diém so véi bot cai dau théng thuomg.
Ngoai ra, cin bang cia axit amin thiét yéu (theo phan trim protein) duoc duy tri &

lugng protein cao hon. D6 tiéu hoa axit amin trong ECM béi gia cAm va lon it nhit 13 -
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t6t nhur bot cai dau thong thudng, va axit amin quan trong 14 lysin dudng nhu c6 dd
tiéu hoa hon cao hon.Cac dong ECM nay cho thiy c6 ham luong thanh phén xo trong
thanh té bao va v6 ngoai thip hon, cu thé khoang 2% diém thap hon ham lugng cia
lignin/polyphenol, 1% diém thap hon xenluloza, 3% diém thip hon ADF con lai (3%
diém), va mirc ADF 5% diém thép hon.

- Ham lugng protein cao hon va ham lugng thanh phén xo thip hon ¢6 mdi lién
hé vGi ndng lugng sinh hoc dugce tang 1én khoang 10% & cac dong ECM nay. Cac
dong nady ciing cho thiy ham lugng phospho cao hon, 1a mot chét dinh dudng dit tién

dé bd sung vao thirc in cho dong vatBang 1.

Vi du 2: Céc quy trinh xir Iy bot POS béng mau tring (WF), LT va HT

hat ECM va hat cai diu thong thudng duge xir Iy & nha may thi nghiém POS &

Saskatoon, Canada theo cac quy trinh sau:
NGUYEN LIEU
Khoang 1,5 MT hat cai diu dong ECM thir nghiém (CL44864) dugc cung cip &

POS vio 2/8/2011. Khoang 3,0 MT hang ho4 hat cai diu ddi chig duoc cung cép &
POS vao ngay 3/8/2011. Ngudn nguyén liéu cho cac chét liéu chinh ;3 nhu sau.

Hexan/iso-hexan: Univar, Saskatoon, SK.

Bo trg loc Hyflo Super-cel Filter Aid: Manville Products Corp., Denver, CO.
Khi nito: Air Liquide, Saskatoon, SK.

Vi loc, to don: Porritts and Spensor, Pointe Claire, PQ.

Gidy loc, loai mau nau vang 55 1b 1138-55: Porritts and Spensor, Pointe Claire,

PQ.
Phuong phap xir Iy thuc vt thi diém

Giira cac 14n xir ly gidng cy cai dau, tit ca thiét bi & khu xir Iy “Primary” dugc
hat chan khéng hodc duge don sach.Bo phan chiét khong bét Itra khong duge tat di
giita c4c thir nghiém. Tuy nhién, ddy truyén chiét, Schnecken va hé théng thu hdi dung
modi duge dé cho chay dé 1am tréng thiét bi gitra cac 14n nap céc giéng ciy cai dau. B6

phan chan khong khong dugce t4t di nén tit ca hoi duoc rut vé bd ngung tu, dugc co
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dic va xa ra vao thung lam viéc dung moi. Qué trinh nay ngan khong cho nudc bi
ngung tu trong Schnecken va cim phich bang tai. Cac mau ciy cai dau dugc ép/chiét

. theo trinh tu sau:

1. Khéng ché HT

2. Khéng ché LT

3. Dong ECM thi nghiém (CL44864) LT
Tao bong tuyét

Qua trinh tao bong tuyét dugc thuc hién dé pha v cac té bao dau va tao ra bong
tuyét mong c6 dién tich bé mit 16n dé nau/ép so bo bang cach chuyén hat qua day cac
éng cudn tron.Chiéu day va d6 4m cua bong tuyét dugc didu chinh dé 1am giam thiéu
lugng chit min tao ra. Lugng chét min cao lam cho b loc ép c6 dic tinh thAm dung
moi kém.

Hat cai ddu duoc tao bong tuyét bang cach ap dung thiét 1ap khe lan téi thiéu.

Chiéu day bong tuyét thay ddi cho mdi 16 13 nhu sau:

1. Khéng ché HT 0,21 — 0,23 mm

2. Khéng ché LT 0,19 — 0,23 mm

3. Dong ECM thi nghiém (CL44864) LT 0,21 — 0,23 mm

Tbc dd cép liéu dugc khéng ché boi tée do ép va vao khoang 133-150 kg/gio.

Bong tuyét: Puong kinh 14” x chiéu rong 28” véi model xay bong tuyét
Lauhoff Flakmaster Lauhoff Flakmaster Flaking Mill Model S-28, Serial No. 7801 nha

san xuét Lauhoff Corporation.

NAu (xir 1y)

Thue hién qué trinh ndu d& pha v thém cac té bao diu, tao ra bong tuyét dé
ubn va 1am ting hiéu qua ciia bd phan bat ra bang cach lam giéni d6 nhét ctia dau chia
trong d6.Qua4 trinh niu con dugc thuc hién dé khir hoat tinh enzym & trong hat.Nbi ndu
nay dugc gia nhiét so bd trudc khi bat diu mbi 1an chay.Ap suét hoi dugc diéu chinh

trong qu4 trinh chay dé duy tri nhiét d6 bong tuyét mong mudn.
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Nhiét do & khay dang cho 16 khdng ché HT 14 nhu sau:
Khay trén 60 + 5°C
Khay duéi 97 +3°C

Nhiét dd & cac khay cho 16 khéng ché LT cung véi 16 LT dong ECM thi
nghiém (CL44864) la nhu sau:

Khay trén 60 + 5°C
Khay dudi 93 +2°C

Noi ndu: Sir dung ndi ndu hai khay Simon-Rosedown. Mdi ngin ¢6 chiéu cao
36 cm (chiéu cao lam viéc 21 cm) va duong kinh 91 cm, va dugc trang vi can quét dé
khudy tron chét liéu. Sir dung hoi nude trén vé boc dé gia nhiét kho; hoi nude truc tiép
c6 thé duge cho vao cac chit trong thung. Nbi ndu dugc lip trén may ép kidu vit dé
cap thirc 4n gia stc truc tiép.
Ep

Qué trinh ép loai b6 khoang 2/3 lrgng diu v tao ra ba loc ép thich hop dé chiét
tach dung moi. B3 loc ép nay doi hoi phai chiu dugc luc ép dé dugc giit trong bo phan
chiét va c6 do xdp dé d& chuyén khdi va 1am kho Hat dugc tao bong tuyét va dugc ndu

hat duoc ép bing cach sir dung bd ép so by Simon-Rosedown.
Déu ép thd dugc thu gom trong thung.

Bo ép so bo: 12 may ép kiéu vit Simon-Rosedowns dudng kinh 9,5 cm chiéu dai

94 cm. Téc d6 quay cua vit khi van hanh 13 17 vong/phut duoc sir dung.

Chiét tach dung moi va tai solvat hoa dung moi

Qua trinh chiét tach bing dung méi 13 cho ba loc ép tiép xiic v6i hexan dé tach
loai ddu ra khoi khéi ba loc ép. C6 hai co ché xay ra trong qué trinh van hanh: chiét
du vao dung moi, va rira cin bi (chit rin hexan) bing m& hdn don yéu dan (hexan-
dau). Chiét tach thuong 13 qua trinh lién tuc nguogc dong.

Bi loc ép khéng ché HT cdy cai dau dugc chiét bang iso-hexan/hexan v&i téng

thoi gian luu khoang 90 phut (Vong trong thanh vong ngoai), ty sd dung méi so véi
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chét rin khoang 2,5:1 (w:w) va nhiét d cta khdi hdn don 1a 52 + 5°C. (Téc dd cap
lidu bi loc ép cdy cai dau 1a vao khoang 90 kg/gid & thoi gian luu 90 phit va dung moi
tbc do chay 13 220 + 10 kg/gio.).

MAu bong mau tring (WF) cay cai diu hang hoa duoc loai ra trude khi loai
dung mo6i va lam kho trong khong khi.

Dau thé nay duoc khir dung moéi trong thiét bi bay hoi mang roi va thiét bi cao
hon nudc.
Qua trinh khir solvat ho4 can ba (chét rdn hexan) dugc thuc hién trong thiét bi xody vit
Schnecken c6 16p vé chira hoi va bd phan dun néng khir dung mdi 2 khay. Hoi ray
duogc cho vao khay DT trén cung. Nhiét 6 muc dich ¢ cic khay 1a nhu sau:

Chd thoat Schnecken: <60 °C
Khay khtr dung moi: 102 +3°C
Khay nuéng: 102 +3°C

L6 LT bi loc ép khéng ché LT va dong ECM thir nghiém (CL44864) cdy cai
diu nay dugc chiét bing iso-hexan/hexan béng céch sir dung téng thoi gian luu khoang
110 phut (tir vong trong ra vong ngoai), ty s6 dung moéi so véi chat ran vao khoang
2,5:1 (w:w) va nhiét d khdi hdn don 12 52 + 5°C. (Téc dd cip lidu b loc ép cai dau Ia
khoang 80 kg/gio ¢ thoi gian luu 110 phat va tbc do chay dung moéi 1a 220 + 10
kg/gio).

" MAu cia dong ECM thtr nghiém boéng mau tring (WF) duoc loai ra truéc khi
khtr solvat hoa, va lam kho trong khong khi.

Diu thd duogc dugc khir solvat hoa trong thiét bi bay hoi mang roi va thiét bi
cao hon nudec.

Qua trinh khir solvat hod cén ba (chdt rdn hexan) dugc thuc hién trong vit
Schnecken ¢é 40 boc hoi nuéc va bd phan dun néng khir dung méi 2 khay. Hoi suc

dugc cho vao khay DT & trén. Nhiét 6 dich & cac khay nay la nhu sau:

duong ra Schnecken: <60°C
Khay khir dung moi: 93 +2°C
Khay nuéng: | 93 +2°C
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Bo phan chiét: T4t ca cac bd phan chiét bang thép khong gi Crown Iron Works
Loop Extractor (Type II). TAm chiét tach c6 chiéu rong 20,3 cm x do sau 12,7 cm véi
chiéu dai 680 cm. Ngoai ra, thiét bi ndy bao gdm qu4 trinh khir solvat hdn hop bing
cach st dung thiét bi bay hoi mang roi va thiét bi cao hon nudc va qua trinh khir solvat
hoa cin ba (chét rin cing v6i dung méi) bang cach st dung vit Schnecken ¢6 4o boc
hoi nuée va bo phan dun néng khir dung méi 2 khay. Dung méi thu hdi duoc duge thu

gom va dugc st dung lai.

Lam kho trong chan khong

Qua trinh 1am khé trong chan khéng duoc thuc hién dé 1am khé bot cai dau xt
Iy bang LT d4 duoc khir cht béo dén d6 4m <12%.

Chi ¢6 16 bdt cai diu da duoc khir chit béo cn dén budc 1am kho 14 16 khéng
ché LT. Khoang 225 kg bot da dugc khir chét béo dugc nap vao Thiét bi séy kho phan
ung Littleford Reactor Dryer. Sau d6, bt nay dugc gia nhiét dén nhiét d6 75 + 2°C
trong didu kién chan khong HG 10-15”. Qué trinh 14y mAu bot cho phan tich do 4m bét
diu & nhiét do khoang 60°C va cach nhau 15 phut cho dén khi d6 4m <12%. Sau do,
bdt nay duogc thd vao tii dung.Qua trinh trén dugc 1dp lai cho dén khi tit ca sd bot
duogc lam kho.

Thiét bi say khé chdn khéng: 600 Lit Model FKM600-D (2Z) Littleford Reactor, serial
#5132, Littleford Day, Florence, KY.

Qua trinh xay bang bua

Qua trinh xay bang bua duoc thuc hién dé tao ra ¢ hat ddng nhét.

Bot da dugc lam kho duoc xay bang bua bang cach sir dung man 8/64”. May
nghién btia nay dugc 1am sach chan khéng giita cac 16 bot.Bot nay duge bao gbi vao

tréng xo va dugc bao quan & nhiét d6 méi trudng cho dén khi chuyén hang.
Trat tu ma theo d6 bot cai dau duoc xay béng bua la nhu sau:
1. Khéng ché HT.

2. Dong ECM thi nghiém (CL44864) LT.
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3. Khéng ché LT.

May nghién bua: Prater Industries, Model GSHFSI, serial #5075, Chicago, IL.

Vi du 3: Qua trinh tao béng mau tring Indianapolis

Hat cai dau theo sang ché c6 thé dugc xtr ly dé tao ra cdy cai dau bong mau
tring bang cach 4p dung quy trinh nhu dugc md ta ban diu trong Bailey's Industrial Oil
& Fat Products (1996), 5th Ed., Chapter 2, Wiley Interscience Publication, New York,
New York.

Dé chiét dau tir hat cai diu, trude hét hat cai dau duoc tao bong tuyét béng cach
nghién cafe va xir 1y nhiét trong 16 & nhiét d6 85°C + 10°C trong thoi gian it nhét 20
phut. Sau khi xir Iy bang nhiét, hat dd dwoc nghién nay dugc ép bang cach sir dung
may ¢ép Taby Press Type-20A Press (Toby Skeppsta, érebro, Sweden). Ba loc ép thu

dugc tir Taby Press nay duoc chiét bang dung méi dé tach loai diu du con lai bat ky.

Sau d6, ba loc &p tir bude ép hat c6 dau duoc chiét bang dung moi dé tach loai
va thu gom dau du con lai bat ky. Ba loc ép nay dugc cho vao dng 16t 1am bang thép
khong gi dugc dat trong bo phan chiét Soxhlet™ dugc tao ra theo cach thong thuong
tir LaSalle Glassware (Guelph, ON). Hexan c6 thé duoc sir dung 1am dung mdi chiét
tach va hé théng chiét Soxhlet™ dugc dé cho van hanh trong thoi gian 9-10 gid. Sau
d6, b loc ép di dugc chiét baing dung moi nay dugc bo ra khoi éng 16t va duoc trai 1én
khay dén chiu day ba loc ép nhé hon mét inso. Bi loc ép da dugc chiét bang dung
moi ndy duoc dé tach dung moi trong khong khi trong thoi gian 24 gio¢' trude khi
nghién. Sau d6, béng mau tring di duogc tach dung mdi dugc nghién bang cach sir

dung, vi du, Robot Coupe R2N Ultra B (Jackson, MS).

Vi du 4: Miu phén tich

Phan tich hoa hoc va chit dinh dudng ECM va cac miu cdy cai diu thong thuong
c6 thé dugc thuc hién theo cic cach khac nhau bang cach sir dung cac phuong phép dugc
phac thao sau ddy. Cac méu bot cai diu dugce phéan tich vé chét khé (phuong phap
930.15; AOAC International. 2007. Official Methods. Of Analysis of AOAC Int. 18th
ed. Rev. 2. W. Hortwitz and G. W. Latimer Jr., eds. Assoc. Off. Anal. Chem. Int.,
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Gaithersburg. MD. (sau ddy dugc goi 1a “AOAC Int., 2007”)), tro (phuong phap
942.05; AOAC Int.), va GE bang thiét bj do mau bom (Model 6300, Parr Instruments,
Moline, IL). AOAC International (2007) Official Methods of Analysis of AOAC Int.,
18th ed. Rev. 2., Hortwitz and Latimer, eds. Assoc. Off. Anal. Chem. Int.,
Gaithersburg. MD.Dich chiét ete duoc thuy phan bang axit (AEE) dugc x4c dinh bang
phuong phép thdy phén bang axit bang cach sir dung 3N HCI (Sanderson) tiép d6 1a
chiét tach chit béo thd bing ete dau mé (phuong phap 954.02; AOAC Int.) trén bd
phan tich tu dong Soxtec 2050 (FOSS North America, Eden Prairie, MN). Sanderson
(1986), "A new method of analysis of feeding stuffs for the determination of crude oils

and fats," cac trang 77-81, trong Recent Advances in Animal Nutrition, Haresign and

Cole, eds. Butterworths, London, U.K. Protein thd dugc do bang phuong phap ddt
(phuong phéap 990.03; AOAC Int.) trén thiét bi protein/nito dng N nhanh nguyén t6
(Flementar Americas Inc., Mt. Laurel, NJ); axit amin theo phuong phap 982.30 E (A,
B, va C) [AOAC Int.]; xo tho theo phuong phap 978.10 (AOAC Int.); ADF va lignin
theo phuong phap 973.18 (AOAC Int.); va NDF theo Holst (Holst, D. O. 1973. Thiét
bi loc Holst cho phén tich xo khong tan Van Soest. J. AOAC. 56:1352-1356). Profin
duong (glucoza, fructoza, sucroza, lactoza, maltoza) theo Churms (Churms, 1982,
Carbohydrates in Handbook of Chromatography. Zweig and Sherma, eds. CRC Press,
Boca Raton, FL.), va Kakehi va Honda (1989.Silyl ethers of carbohydrates.Page 43-85
in Analysis of Carbohydrates by GLC and MS. C. J. Biermann and G. D. McGinnis,
eds. CRC Press, Boca Raton, FL). Céc oligosacarit (rafinoza, stachyoza, verbascoza)
dugc phan tich theo Churms; céc chét khoéng (Ca, P, Fe, Mg, Mn, Cu, Na, K, S, Mo,
Zn, Se, Co, Cr) bang phuong phap phd phét xa quang hoc huyét twong két hop cam
ung [phuong phap 985.01 (A, B, va C); AOAC Int.], va phytat theo Ellis et al (1977.
Xéac dinh dinh lugng phytat v6i su c6 mat cia luong phosphat vé co cao.

Anl.Biochem. 77:536-539.)

Vi du 5: Cac két qua phan tich co sé trén cdc miu béng mau triing Indianapolis bot

cai ddu ECM va bot cai dau thong thwong

Thanh phan dinh dudng ctia bot cai ddu ECM va bot cai ddu thong thuong duge
nuéng dugc diéu ché & nha may thir nghiém Mot s dong ECM (44864, 121460,
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121466, va 65620) duoc xt ly & phong thi nghiém cia Dow AgroSciences &
Indianapolis bang cach ap dung quy trinh twong tw véi quy trinh xt ly bot cai dau
thuong mai ma khong c¢6 buéc cudi cing 13 khir dung mdi/nuéng sau khi chiét tach
dau bang dung méi ra khoi hat. Quy trinh nay va cac mau thu dugc dugc goi 1a “bong
mau tring Indianapolis”. Céc thong sd xir Iy dugc phac thao & Vi du 3. Cac miu bong
mau tring Indianapolis ECM nay dudc thtr nghiém & cac truong dai hoc Universities
of Illinois va Missouri va két qua duoc trinh bay & cac Bang 2a, 2b, va 2c. Bién phap
xir y bot cai dau 13 bot cai diu duge diéu ché cong nghiép duoc nuéng.Cac gid tri

dugc thé hién 14 tinh trén chét kho, nhung khong bao gdbm dau.
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Céc két qua phan tich trén cac miu bong mau tring Indianapolis ECM tir c4c
truong dai hoc Universities of Illinois va Missourl co két qua tuong tr véi dang
nguyén hat tir University of Manitoba. C4c oligosacarit la thip hon va cac dudng don
14 cao hon & mAu 44864 (2010) so v6i cac mau ECM khéc, bao gdm 44864 dugc trong
vao nam 2011. Dudng nhu 1a véi mau 2010, thuc vat trﬁ‘)ng di hoa phén nao sucroza va

oligosacarit thanh cac duong don & gan thoi gian thu hoach.

Protein cao hon, ADF thip hon va lignin & polyphenol thap hon dugc nhin
thdy & cac dong ECM nay so vé6i bot cai dau thong thuong, bang cach sir dung phuong
phap ciia bong mau tring Indianapolis, 13 twong tw véi cac két qua thu duge vé6i dang
nguyén hat. Gia tri 33% NDF cho bdt thwong mai 1a & dau mut .cao hon ctia khoang
thong thuong.
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Ham luong khoang chit cia cdc miu bong mau tring Indianapolis ECM la
tuong tu voi bot cai du théng thudong chi khac hai gia tri ddi véi: phospho va natri.
Nhu nhén thdy véi cac két qua duoc thuc hién & University of Manitoba cho nguyén
hat, ham lIugng phospho ¢ cac dong ECM nay dudong nhu la thuong cao hon bt céi
diu thong thudong. Lugng natri nhiéu hon & bot cai dau thong thudng chic chén 1a do

natri dugc bd sung vao trong qua trinh xtr 1y cai ddu thong thudng.

Vi du 6: Xi¥ ly ECM ¢ nha may thi nghiém POS & Saskatoon, Canada dé tang xir ly

thwong mai

Trong qua trinh chuén bi d4nh gi4 gia tri thitc in cho dong vat cia ECM, di xac
dinh dugc ring cc miu bot cai dau phai dugc didu ché & diéu kién xir ly thuong mai,
do ¢ anh huéng cta qué trinh xir Iy dén gia tri dinh dudng. Két qua 13, cAc miu duge
xtr Iy tai Nha mdy thi nghiém POS & Saskatoon. Hai diéu kién xir ly dugc ap dung:
nhiét do thuong (HT) trong thiét bi khir dung mbi/thiét bi nudng va nhiét d6 thap hon
(LT), d& dam bao ring didu kién xir 1y khong c6 anh huéng qua 16n dén gia tri dinh
dudng. Piéu kién xir Iy duoc ap dung & POS duoc phac thao & Vi du 2.
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Bang 3.Thanh phin dinh dudng cta bot cai ddu ECM va bot cai du thong
thuong duoc didu ché & diéu kién xir Iy thuong mai mo hinh & Nha may thi nghiém
POS & Saskatoon, Canada. (Cac phép phan tich dugc thuc hién & Universities of

Illinois va Missouri)

Thanh phan, theo % 44864 Bot cai ddu | Bét cai dau

(2010) LT LT HT
Chat kho 90,2 90,3 88,4
Protein tho 44,7 37,0 36,0
Chét béo 3,3 3.3 3,6
Tro 7,9 6,7 6,5
Cac duong & Sucroza 6,9 7,1 ' 6,7
Céc oligosacarit 0,45 1,57 1,55
NDF 20,8 27,0 28,1
ADF 13,8 19,2 19,0
Lignin & polyphenol | 42 8,2 8,2
Phospho 1,43 1,11 1,06
Lysin 2,41 2,10 2,01
Metionin 0,83 0,72 0,69
Threonin 1,69 1,47 1,42
Tryptophan 0,61 0,47 0,45

Bot dugc xir Iy thir nghiém cho thanh phin twong tr v6i cac miu nguyén hat va
cac mau bdng mau tring Indianapolis, va sy khac biét gitta mau ECM va ciy ci dau
thong thudng 14 phit hop véi phan tich nhu duge mo ta trong Bang 2a va 2b: 7% diém
protein cao hon, 5% diém thip hon ADF, 4% diém thip hon lignin & polyphenol va
0,35% diém cao hon phospho.

Vi du 7: Phan tich diy di hat cai diu ECM va thong thwong khong dwoc xir Iy

Thanh phin dinh dudng cta hat cai ddu khong dugc xir Iy.5 miu nguyén hat cac
dong ECM duoc san xuit nam 2010 va 2011 duwgc phan tich & University of Manitoba.
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C4c miu nay dugc so sanh v6i mau hat hdn hop ctia Uy ban chinh thitc hat Canada
(Canadian Grain Commission: CGC) cho nim san xuit 2011, theo dinh nghia 1a chét
lugng trung binh ciia cac gidng cdy cai dau thuong mai hién tai duoc trdng & mién Tay
Canada trong vu mua d6. Cac két qua vé thanh phan dinh dudng dugc thé hién trén

luong chit kho khong dau va dugc dua ra trong Bang 4a va 4b.
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Céc két qua nay cho thdy 14 su khac biét 15 rét nhét gitta ECM va ciy cai dau
thong thuong 14 ham lugng protein cao hon. ECM 1a 7,2% diém cao hon vé ham luong
protein (51,1% so v6i 43,9%) tinh trén chét kho khéng diu va 6,1% diém cao hon
(43,5% so v&i 37,4%) trén co s& 88% chat khd 3% dau (co s6 thudng dugc dua trén
cho bot cai dau thuong mai). Xem Bang 4a, 4b. Lugng protein cao hon dudng nhu 1a
do lugng lignin va polyphenol 2% thiap hon & ECM va ADF con lai (ADF -
lignin/polyphenol — xenluloza) 3% thap hon. ADF con lai c6 thé 13 két hop cua cac
hop phan glycoprotein va hemi-xenluloza. Thanh phin xo chi yéu c6 mit trong trong
té bao va vo ngoai. Ham luong phospho ciia ECM 14 gin 30% cao hon & cay cai dau
thong thudng, va duong nhu n6é dugc phan bd déu & cic dang phytat va phi phytat. -
Phospho 13 chét dinh dudng c6 gia tri & thirc in cho dong vat va cho du 1a phospho lién
két v6i phytat khong duge gia cém va lon tiéu ho4 tbt, viéc st dung phd bién enzym
phytaza trong thirc dn cho ddng vét s€ chuyén phospho nay thanh dang diing dugc cho
dong vat. Bang 4b cung cip so sanh twong tu thanh phén axit amin & ciAc miu nguyén

hat.
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Céc két qua trong Bang 4b cho thiy 13 thanh phan axit amin (theo phén trim
protein thd) 1a tuong tu nhau gifta bot cai ddu ECM va thuong mai. Két qua nay cho
thay 1a khi ham lugng protein duoc ting 1én & cidc dong ECM ndy, thi c4c axit amin

quan trong cling tang lén.

Vi du 8: Mikc tiéu hoa axit amin va TME & gia cam

Céc thtr nghiém nédng lugng thudn chuyén hoa duoc (TME: True Metabolizable
Energy) va axit amin tht c6 sdn (TAAA: true available amino acid) dugc phat trién
1an lugt vao nam 1976 va 1981, bdi gido su Ian Sibbald ndng nghiép Canada & Ottawa.
Do thir nghiém c6 ban chét truc tiép va khong gy phan huy, cic thtt nghiém nay da
tré thanh cac phuong phap duogc lua chon dé xac dinh mtc do sin sang ning lugng va
axit amin trong hop phan thtrc @n gia stc cho gia cdm & nhiéu noi trén thé gidi, bao

gbém US.

Ga tréng non c6 mii mau tring don mau (SCWL: single comb white leghorn)
truong thanh dugce dung lam dong vat thir nghi€m lya chon trong cdc nghién ctru riéng
biét duoc thuc hién & University of Illinois va University of Georgia. Da biét ring loai
ga nay c6 thoi gian thanh thai nhanh trong duong rudt. Bing cach khong cho dung
thirc dn gia suc trong thoi gian 24 gid, thira nhdn mot cach dang tin cay rang dai tiéu

ho4 ctia d6i tuong thir nghiém da khong con thuc phim con lai dugce tidu thu trude do.

M3i con ga (loai chim) (thudng 13 8 c4 thé cho mdi 1an xir 1y) duge cho dung
chinh xac 35 gam thirc dn gia suc thir nghiém, duogc cho truc tiép vao diéu qua dng
thong. Cac hop phin c¢6 nhiéu chit xo thudng duge cép véi lugng 25 gam thay vi 35
gam, luong thé tich ciing twong tu. Sau khi dua thirc an qua dng thong, cac con chim
duge cho udng nude, nhung khong cho thirc #n gia stic bd sung, trong thoi gian 40 gid,
trong thoi gian d6 chét bai tiét dugc gom sb lwong. Sau khi gom, chét bai tiét duoc 1am
kho trong 16 khi d6i luu, thong thuong & nhiét do 80°C. Sau do, n6 dugc can va dugc
nghién dé x4c dinh tdng niang luong (GE) trong thir nghiém TME, hoic dé xac dinh
ham luong axit amin. GE va thanh phin axit amin cia cic hop phan duoc xac dinh
tuong tu. Khi da dugc cén, cic mau chat bai tiét thuong dugc gom lai va duge lam
ddng nhit hoa cho mdt 14n x4c dinh GE hoic axit amin. Khéi lwong chét bai tiét cho

mdi con chim thay di cao hon nhidu GE hoic thanh phén axit amin ctia chat bai tiét
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nhét dinh. Phat hién ndy, va chi phi va su mat thoi gian trong viéc xdc dinh GE va axit
amin khing dinh sy pht hop ghi gom chit bai tiét.

Do tiéu hoa dugce tinh toan bang cach st dung cac phuong phéap da biét trong
linh vuc k¥ thuét v& nang lugng hoic thanh phén timg axit amin.U6c tinh vé that thoat

ndi sinh GE va axit amin dugc st dung d€ hiéu chinh cac so liéu thir nghiém so bg.

Vi du 9: Ning luwong tiéu hoa dwgc & lon (DE), ning lwong chuyén hoa dwoc
(ME)

DE va ME.Bén muoi tdm lon thién dang 16n (khdi lugng ban du: 20 kg) s&
dugce phan chia vao nghién ciru thiét ké khdi hoan toan ngiu nhién & University of
Illinois. Cac con lgn s& dugc cho dung 1 trong 6 ché dd an, voi 8 con lon cho cliing mot
khau phan an. Lon s& dugc dua vao 16ng trao dbi chat dugc trang bi bo cAp thirc 4n gia
sic va dd uéng num vu, san dugc 16t gS hoan toan, san ngéan, va khay dung nudc tiéu.
Thiét ké nay s& cho phép gom toan bd, nhung riéng ré, nudc tiéu va phan tir mdi con
lon.

Luong thirc 3n gia stc dugc cung cip mdi ngay cho mdi con lgn s& dugce tinh
toan 1 3 1an nhu cau duy tri ning luong uéce tinh (tic 12 106 kcal ME cho mét kg 075,
NRC, 1998) cho con lgn cho mdi ban sao va duoc chia thanh 2 bita #n béng nhau.
NRC 1998, Nutrient requirements of swine, Tenth Revised Edition.National Academy
Press. Washington, DC. Nuéc ¢6 san & moi thoi diém.Thir nghiém sé& kéo dai 14 ngay.
5 ngay dau s& dugc xem nhu 13 thoi ky thich Gng véi khéu phin an, nude tiéu va phan
dugce gom trong 5 ngay tiép theo theo quy trinh chuin st dung phuong phap dénh diu
dén danh diu (Adeola, O. 2001, Digestion and balance techniques in pigs, cac trang
903-916 trong Swine Nutrition. 2 ed. A. J. Lewis and L. L. Southern, ed. CRC Press,
New York, NY. NRC. 1998. Nutrient Requirements of Swine. 10™ rev. ed. Natl. Acad.
Press, Washington DC.).C4c miu nuéc tiéu s& dugc gom trong thung nuée tiéu trén
chét bao quan 14 50 ml axit clohydric.C4c miu phan va 10% nudc tiéu gom dugc s&
dugc bao quan & nhiét do -20°C ngay sau gom.O cudi thir nghiém, cac miu nuée tidu
s& dugc 1am tan bang va dugce tron trong nhom dong vét va khiu phén an, va mau lay

ra s&€ dugc dem di phén tich hoé hoc.
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Cé4c mau phan s& dugc 1am khé trong 10 khi di hru va duge nghién min trudc
khi phan tich. Cac maiu phéan, nudc tiéu, va thirc an gia suc s€ dugc phan tich lap lai hai
lan @ xac dinh DM va téng niang lwong biang cach sir dung bom do nhiét lugng (Parr
Instruments, Moline, IL). Sau khi phén tich ho4 hoc, tong cac gié tri tiéu hod trong dai
s& dugc tinh toan vé ning luong trong mdi khau phan in bang cach st dung cic quy
trinh dugc mo ta trude ddy (Widmer, M. R., L. M. McGinnis, and H. H. Stein. 2007.
Energy, phosphorus, and amino acid digestibility of high-protein distillers dried grains
and corn germ fed to growing pigs. J. Anim. Sci. 85:2994-3003. ). Luong nang luong
tdn thit trong phan va trong nude tiéu, 1an luot, s& duoc tinh toan, va mic DE va ME &
mdi trong sb 24 khiu phan #n s& duoc tinh toan (Widmer et al., 2007). DE va ME &
ngd s& dugce tinh toan bang cach chia cac gia tri DE va ME cho khiu phan an ngd cho
ty 16 di vao ciia ngd trong khiu phdn 4n nay. Sau do, cac gid tri ndy s& duoc ding dé
tinh toan tham gia ctia ngd vao DE va ME trong khau phn in ngd-bot cai dau va trong
khéu phén in ngd-bot ddu nanh khiu phan in, va sau d6 DE va ME & mdi ngudn bot
cai diu va mau bot dau nanh s€ dugc tinh toan b%mg su khac nhau nhu dugc mo ta

trude day (Widmer et al., 2007).

S6 liéu s& dugc phan tich bang cach sir dung quy trinh Proc Mixed Procedure in
SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC). S4 liéu thu dugc cho mdi khiu phan an va cho
mdi thanh phén s& dugc so sanh bang cach sir dung ANOVA. Miic ddng nhét cta bién
d6 s& khing dinh bing cach sir dung quy trinh UNIVARIATE trong Proc Mixed. Ché
d6 an hodc thanh phin s& 1a tac dong c¢b dinh va lon va ban sao s& 1a cac tac dong ngiu
nhién. Trung binh binh phwong nhé nhét s& duge tinh toan bing cach sir dung kiém
dinh LSD va c4c gi4 tri trung binh s& duoc tach riéng bang cach st dung ban thong bao
pdiff trong Proc Mixed. Lon s& 14 don vi thir nghiém cho tit ci cc phép tinh toan va
muc alpha bing 0,05 s& dugce ding d& danh gid muc y nghia trong cac gia tri trung
binh.

Vidu 10: Mikc ti€u hoa axit amin & lon (AID & SID)

AID va SID ¢ lgn dugc phén tich trong nghién ctru tai University of Illinois.
Mudi hai con lon thién dang 16n (khéi luong ban diu: 34,0 + 1,41 kg) dugc ldp 6ng

théng chit T gin rudt hdi ngoai bién va dugc chia vao dugc lip lai thiét ké binh
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phuong Latin 6 x 6 lap lai 6 khiu phan an va 6 thoi diém trong mdi géc vudng. Lon
duge nhdt chudng riéng ré& trong chudng 1,2 x 1,5 m trong phong c6 diéu khién mai
truomg. Céc chudng c6 16p van ngoai chéc, san duoc 16t gd hoan toan, va bd cap thirc

an va bo phan uéng bang nim vu duge lap dat & moi trong so cac chuodng nay.

Sau khdu phin #n dugc chuin bi. 5 khiu phan #n 13 dua trén tinh bot ngd,
dudng, va SBM hodc bot cai ddu, va SBM hoic bdt cai diu 1a ngudn axit amin duy
nhit trong cdc khau phan in nay. Khiu phén 4n cudi cing 12 khau phan an khong c6 N
duoc st dung dé woc tinh ton thét trong rudt hoi ndi sinh co s& cia CP va AA. Cac
vitamin va c4c chét khoang dugc dua va trong tit ca cac khéu phn an dé dap tmg hoic
16n hon yéu ciu hién tai uéc tinh cho lon dang 16n (NRC, 1998). Tét c4 khiu phan in

con chtraed 0,4% oxit cromic nhir 1a chit danh diu khong ti€éu hoé dugc.

Can nang cua lon dugc ghi lai & lac bat dau va cudi cia mbi thoi ky, va lugng
thirc an gia stuc duoc cdp mdi ngay ciing dugc ghi lai. T4t ca cac con lon duoc cép thirc
dn o rmuc 2,5 1an nhu cdu ning lugng duy tri mdi ngdy, va nudc ludn cé san trong
sudt thir nghiém. 5 ngay dau tién ctia mdi thdi ky duge xem 1a thoi ky thich tng véi
khiu phin an. C4c mau tiéu hoa & rudt hdi duge gom trong 8 gir vao ngay 6 va 7 bang
cach st dung cdc quy trinh tiéu chuin. Tui bang chit déo dugc gén véi trdng dng
thong bang cach st dung diy cab, va dich tiéu hod chdy vao tii nay dugc gom lai. Tai
nay dugc bd ra bat cr khi ndao nd dﬁy dich ti€u hoa, hoac it nhét cach 30 phut, va dugc
lam déng lanh ngay & nhiét d6 -20C dé ngan sy phan huy axit amin do vi khuén trong
dich tiéu ho4. Sau khi hoan thanh mét chu ky thtr nghiém, dong vat khong dugc cép

thirc dn gia stc qua dém va sang hom sau, va khau phan @n thtr nghiém duoc cung cép.

Vao cubi thir nghiém, cac mau rudt hdi duge lam tan bing, dugc thu gom trong
dong vat va khiu phan 3n, v miu nhé duoc thu gom ding cho phan tich hoa hoc. Mau
ctia mdi khiu phén n va ciia mdi trong s6 cac mau bot cai dau va SBM ciing duoc thu
gom. Céc mAu tiéu hoa duoc 1am déng kho nhanh va dugc nghién min truée khi phan
tich hoa hoc. T4t ca cadc miu cia khiu phﬁn an va dich tiéu hod dugc phan tich vé DM,
crom, protein tho, va axit amin va bt cai dau va SBM duoc phan fich vé protein thd
va axit amin.

Céc gi4 tri cho do tiéu hoa trong rudt hdi biéu kién (AID) ctia axit amin trong

mdi khiu phan 3n duoc tinh toan bang cach sir dung phuong trinh [1]:
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AID, (%) = [1-(AAd/AAf) x (Crf/Crd)] x 100, [1]

trong d6 AID 1a gia tri d6 tiéu hoa trong rudt hdi biéu kién ctia mot AA (axit

amin) (%), AAd 1a ndng do cia AA do6 trong DM dich tiéu hoa rudt hoi, AAf 1a

ndng dd AA cia AA d6 trong DM thitc 4n gia stc, Crf 12 ndéng d6 crom trong
DM thirc n gia stic, va Crd 1 ndng do crom trong DM dich tiéu hoa rut héi.

AID cho CP ciing s& dugc tinh toan bang cach sir dung phuong trinh nay.

Dong ndi sinh co s& dén rudt hdi ngoai bién ciia mdi AA duge xac dinh dua
trén dong chay thu dwoc sau cip thirc an khiu phan an khéng c6 N bang cach sir dung
phuong trinh [2]:

[AAq = AAd x (Crf/Crd) [2]

trong d6 [AAq 12 ton thit nodi sinh co sé ciia mdt AA (mg cho mdt kg DMI).

Ton thit ndi sinh co s& cua CP s& duge x4c dinh béng cach st dung cung mot

phuong trinh.

Béng cach hiéu chinh AID cho IAA,,4 ctia mdi AA, céc gia tri do ti€u hoa cua
AA & rudt hoi chudn hoa duoc tinh toan bang cach str dung phuong trinh [3]:

SID, (%) = AID + [(IAAc.d/AAs) x 100] [3]

trong d6 SID 1a gi4 tri do tiéu hod trong rudt hdi chun hoa (%).

S liéu dugc phan tich bang cach st dung quy trinh Proc GLM ciia SAS

(SAS inst. Inc., Cary, NC). 5 khu phin n chtra bot cai diu hoic SBM duoc so

sanh bang cach sir dung ANOVA vé6i ngudn bot cai dau, lon, va thoi ky nhur 1a

cac yéu t6 tac dong chinh. Kiém dinh LSD dugc sir dung dé tach riéng cac gia
tri trung binh. Mircalpha 0,05 duoc st dung dé danh gia muc ¥ nghia trong s6
cac gia tri trung binh. Timg con lon 13 don vi thir nghiém cho tat ca cic phan

tich.

Vi du 11: Sw phéan huy ciia AA trong sian phim sira

Su phan huy cia axit amin ciia ECM s& dugc danh gia bang cach 1 in-situ cac

mau bot ECM trong dong vat duoc dit bng thong & da co, nhu gia stc cho sira, d& udc
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tinh ham luong protein hoa tan va phin huy va x4c dinh mirc do gidm chét luong (Kd)

ctia phan c6 thé phan huy.

Gia stic s& dugc cho an hdn hop khiu phin in nhu 14 tdng khau phan thirc an cb
dinh hdn hop (TMR: total mixed ration) chita 28,1% thirc an gia sic  xild tir ngo,
13,0% thirc &n gia stic U xil6 tir ¢ linh lang, 7,4% cé linh lang kho, 20,4% bdt ngd,
14,8% hat G men u6t, 5,6% hat bong nguyén, 3,7% vo ngoai déu tuong, va 7,0%
ngudn cung cip bd sung (protein, cac chét khoang, cac vitamin). Cac tui in situ bang
polyeste tiéu chudn (R510, 5 cm x 10 cm, ¢& 16 50 micron) chira khoang 6 g chét kho
(DM) bét d4u nanh (SBM), bot cai diu théng thuong (CM), hodc bdt cai dau c6 gid tri
dinh dudng ning c.ao (ECM) sé& dugc U trong da co trong thoi gian 0, 2, 4, 8, 12, 16,
20, 24, 32, 40, 48, va 64 git. Cac thi lap lai s& dugc loai bé & mdi thoi diém va ria
trong nuéc may cho dén khi dong chay ra trong. Cac tii s& duge 1am kho & nhiét do
55°C trong thoi gian 3 ngay va sau do, phén con lai s& dugce bd ra va can dé xac dinh
su bién mét cia chit kho (DM). Phan con lai s& dugce phan tich vé ham luong N bang
cach sir dung phuong phap dét chay ciia Leco.Cac mau & thoi diém 0 s& khong duge 0

trong da c6, nhung s& dugc rira va xtr ly giong nhu céac mau duoc 0 trong da cd.

Cac mAu cta phan con lai ¢ thoi diém 0 va phan con lai con lai sau 16 h 1 trong
da c6 s& dugc phén tich vé cac thanh phéan tuong d6i (DM, chét béo thd, xo thd, va tro)
va thanh phén axit amin (AA) (ma khéng c6 tryptophan).Cac thong s6 nay c6 thé duoc
sit dung dé dua ra uéc tinh protein c6 thé phan huy trong da c6 (RDP) va protein
khéng thé phan huy trong da co (RUP), nhu dugc st dung trong hudéng dan cta
National Research Council (2001) vé yéu cau chét dinh dudng cho gia sic nudi lay

sira.

Phin trdm cta N trong méiu ban dau con lai & mdi thoi diém c6 thé dugc tinh
toan, va cac gia tri ban sao cho mdi thoi diém trong bo dugc tinh trung binh. Céc gia
tri tir ba con bo s& phu hop vdi phuong trinh phi tuyén tinh dugc mé ta irskov va
McDonald (1979). Theo phuong phap nay, su bién méit cia CP & dong vat nhai lai
dugc cho 1a tudn theo dong hoc bac 1 nhu duge xac dinh bang phuong trinh, su bién
mit CP = A + B i (1 —e '), trong 46 A phan CP hoa tan (% cta CP), B phén CP ¢c6
tiém ning phan huy (% cta CP), Kd 12 hing s6 tc d6 phan huy (h™") , va t thoi gian 0
& dong vat nhai lai (h). Phin doan C (khong phan huy trong da cd) duoc tinh toan la
phéin doan A trir di phan doan B. Phuong trinh s€ dugc diéu chinh bang cach st dung
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PROC NLIN cua SAS (phién ban 9.2; SAS Institute Inc., Cary, NC), béng phuong
phap tinh todn Marquardt.

Phuong trinh dé tinh toan céc gia tri RDP va RUP (nhu 1a phan trim cta CP)
1a:RDP = A + B[Kd/(Kd + Kp)], va RUP = B[Kp/(Kd + Kp)] + C, trong d6 Kp 1a mirc
do chuyén tir da co. Vi tée do chuyén khong thé tinh toan dugc truc tiép tr nhitng sb
lidu nay (trong d6 cac chat nén dugc chira trong da c¢6 va bi ngin khéng cho chuyén
dén dai thap hon), phai gia st tbc dd cho Kp. Trong nghién ctru nay, gia tri bang 0,07
s& dugc st dung cho Kp, 1a tuong tu véi gid tri dugce tinh todn theo phuong trinh trong
NRC (2001) bo sita nang suét cao tiéu thu khau phan an dugc lactat hoa dién hinh. Vi
muc dich ctia nghién ctru nay 1a sb sanh ngudn protein va danh gia su phan huy trong
da co cua trong cung mot diéu kién, viéc lua chon tdc do chuyén dé xac dinh RDP va

RUP 1a tuy chon.

Phuong trinh cudi cho m&i mAu s& duoc tao ra bang cach st dung cac miu duge
1 trong thoi gian 0, 2, 4, 8, 16, 24, va 48 h theo khuyén cdo cia NRC (2001). S§ liéu
vé thoi diém 1 bd sung trong nghién ctru ndy (tic 13 12, 20, 32, 40, va 64 h) c6 thé
duogc str dung dé kiém tra cac thong s6 dong hoc ctia hé théng nay va dé dam bao ring

bot cai dau da cai bién nay tuan theo quy dinh v& tiéu thu trong mé ta NRC (2001).

Vi du 12: TME va TAAA & gia cAm bao goém viéc so sanh TME thuc té véi TME
dr doan dwa trén cdc két qua phan tich tir Universities of Illinois, Missouri va
Manitoba.

Pénh gia ning luong thudn chuyén hoa dugc (TME) & gia cim trén cic miu
ECM duogc thuc hién & ca University of Illinois va University of Georgia.Cac phuong

phép nay dugc mo tad & Vidu 8.
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Bang 5. Ham lugng TME ctia bot cai ddu ECM va bt cai dau thong thudng trong cac

nghién ctru ¢ University of Illinois va University of Georgia

Mau TME, kcal/’kg DM | TME, kcal/’kg DM
Truong dai hoc Truong dai hoc
- Illinois Georgia
Cac miu dwoc diu ché & nha may thir n=10 n==6
nghiém POS
44864 (2010) ECM Nhiét do thap (LT) 2524 a* (60)** 2200 a (27)
Bot cai dau nhiét d6 thap (LT) 2320 b (59) 1933 b (95)
Bt cai dau nhiét d6 cao (HT) 2373 a,b (65) 2048 a,b (99)
ECM LT — Bot cai dau LT 204 (9%)*** 267 (14%)
Bong mau tring ECM (WF) 2199 a (91)
Bong mau tring bot cai dau (WF) 1899 b (51)
WE ECM — bdt WF cai dau 300 (16%)
Cac miu bong mau tring Indianapolis n=>5 n==6
44864 (2011) 2460 f,g (85) 2143 (46)
121460 2353 2 (97) 2318 (81)
121466 2635 £(92) 2221 (99)
65620 2611 £(99) 2130 (44)
bot ddu nanh 2913 (52) 2790 (32)

* trung binh trong ¢4t va nhom v6i chit khac nhau 1 khéc nhau déang ké (p<0.05)

*** (phan tram khac biét)

Trong trudng hop cic miu ECM va bdt cai dau duoc diéu ché tir POS, so sanh
thich hop ndm gitra hai bot LT, dé han ché cac tac dong cuia viée xir y.Cac két qua nay

l1a & mic so sanh dugc trong ca cic nghién ciru & University of Illinois va University
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of Georgia. TME & gia cAm 1a cao hon déng k& v6i ECM (LT) hon 14 bot cai dau thong

“thudng (LT) - cao hon 9% trong nghién ctru ¢ University of Illinois va cao hon 14%
trong nghién ciru ¢ University of Georgia. Céac két qua nay khang dinh cac két qua
phuong trinh du doan sau ddy.Bang 4. Bong mau tring cac mau bot cai diu ECM va
bot cai du thong thudng duoc liy ra & POS ngay sau giai doan chiét dung méi va
trude khi giai doan DT. TME & gia cam cho cac bot WF duge so sanh trong nghién
ctru riéng biét & University of Georgia va, nhu v6i cac mau LT, WF ECM ¢6 TME cao
hon dang ké hon 1a WF ciia bot cai ddu thong thuong.

Bang 4.

Bén gidng cay trong cia ECM dugc xt Iy doc 1ap & phong thi nghiém cua Dow
AgroSciences ¢ Indianapolis bang cach st dung cac phuong phép theo quy trinh bong
mau tring nhu dugc md ta trong Vi du 3. Sau d6, cdc mau nay duqc dua xir ly phan
tich TME gia cAm & hai truong dai hoc. Khong c6 su khac biét dang ké v& TME gitra
cac dong ECM dugc thir nghiém, chi véi ngoai trir 1a dong 121460 dudng nhu c6 TME
thdp hon cac dong 121466 hoic 65620.

Céc gia tri TME theo d6i dugc tir cac nghién ctru nay la phu hgp véi ham lugng
ning luong trao ddi chit dugc duge du doan sau day. The National Research Council
Nutrient Requirements of Poultry (NRC, 1984, Nutrient requirements of poultry.Ninth
Revised Edition.National Academy Press. Washingtoh, DC)) c6 phuong trinh du doan
cho ME trong bét cai diu (cay cai bot double zero ):

ME kcal/kg = (32,76 x CP%) + (64,96 x EE%) + (13,24 x NFE%)

Theo tinh toan CP cao hon 7% phai dugc bu bang NFE thip hon 7%, vi thé hé
sb thuc cho CP phai 1a: 32,76 — 13,24 = 19,52. Két qua nay cho ME & ECM nhiéu hon
137 keal/kg hon 12 bot cai diu (7% x 19,52 = 137). Van d vé6i phuong trinh nay 12 &
chd NFE 1a uéc tinh kém gia tri ning luong ctia dudng va tinh bot.

Mot phuong trinh khéc 1a phuong trinh EEC du doan cho ME & gia cdm
(trudng thanh).(Fisher, C and J.M. McNab. 1987. Techniques for determining the ME

content of poultry feeds. In: Haresign and D.J.A. Cole (Eds), Recent Advances in
Animal Nutrition — 1987. Butterworths, London. P. 3-17):
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ME, kcal/kg = (81,97 x EE%) + (37,05 x CP%) + (39,87 x Tinh bdt%) + (31,08
x dudng%)

Phuong trinh EEC 1 phuong trinh “phén bb dwong tinh” cho gia tri thanh chét
dinh dudng tiéu hoa duoc trong bot cai dau, nhu protein, chit béo, tinh bot va cac
duong tu do. Vi su khéc biét phan tich gitta ECM va b0t cai dau chi & protein, ta co
thé sir dung hé s6 37,05 dé tinh toan nang lugng thém:

37,05 x 7% = 259 kcal/kg. Phuong trinh EEC nay dugc thiét ké cho thirc 3n gia
sic dﬁy dd, ma thuong cé do ti€u hoa cao hon bot cai dau. Do d6, hé s6 37,05 1a qua

Ccao.

Mot phuong phap khéc 1a sir dung cac nguyén 1y dau tién vé gia tri nang luong
clia protein. Mot uGce tinh thd so 12 4 calo tong niang lugng cho mdt gam protein x 80%
d6 tiéu hoa protein x 5% tdn that do bai tiét nito = khoang 75% calo tong cho mdt gam
(3 calo nang luong chuyén hoa dugc cho mét gam hoic 30 x % protein. Phép tinh nay

cho ning lugng chuyén hod duogc: 30 x 7% = 210 kcal/kg ME du trong ECM.

Té6m lai, uée tinh ring bot ECM c¢6 ME & gia cdm nhiéu hon trong khoang 140
— 260 kcal/kg so v6i bot cai dau thong thuong.Gia tri 140 keal/kg 6 thé 14 udce tinh
thap tho va 260 kcal/kg c6 thé 13 gi tri & phia cao. C6 thé su ting thém 200 — 220
kcal/kg & ME & gia cAm 13 c6 thé. Biéu hién két qua nay trén co s& “nhu vay” (Bang
1), ECM thuong mai c¢6 thé c6 ME & gia cAm 2200 kcal/kg so v6i 2000 kcal/kg & bot

cai dau thong thuong. Pay 14 su ting 10% ning lugng.

Mic tiéu hoa axit amin that (TAAA) & gia cAm con duge do & ca University of
Illinois va the Unviversity of Georgie. Trong truong hop nay, chi cdc miu bot duge
chudn bi & POS duoc phan tich vi muc tiéu hod axit amin cao hon nhiéu ctia bong mau
trdng so voi bot cai ddu duoc nuéng khong duge xem 13 cb ¥ nghia thuong mai.Bang

6.
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Bang 6. Hé s6 tiéu héa axit amin thuc (TAAA) & gia cAm clia axit amin quan trong

trong bot cai dau ECM va bot cai dau thong thuong dugc didu ché & POS trong céac

nghién ciru

TAAA axit | Truong | Truong | Truong | Trudong Trudong Trudong
amin, % dai hoc|dai hoc|dai hoc|dai hoc|dai hoc|dai hoc

Illinoi.s Illinois Illinois Georgia | Georgia | Georgia

ECMLT [CMLT |CMHT |ECMLT |[CMLT CMHT
Lysin 81,8 79,6 76,6 86,8 83,5 82,9
Metionin 91,4 89,1 88,1 92,1 89,9 90,5
Xystin 80,2 82,8 79,8 79,6 80,7 78,1
Threonin 82,5 86,1 79,3 83,2 82,1 80,7
Arginin 88,9 90,0 89,6 89,8 85,0 89,0
Tryptophan | 97,7 97,9 98.9 94 .4 95,2 95,4

Khong cé su khac biét c6 y nghia thong ké veé hé so tiéu hoa axit amin thuc &

gia cam gifra cdc mau bot cai dau khéc nhau.Bang 6.

Vi du 13: Mikc ti€u hoa axit amin & lon (AID va SID) va NE du doan

Céc nghién clru muc tiéu hod axit amin & rudt hoi lgn dugc thuc hién & Truong

dai hoc Illinois.Bot duge diéu ché & Nha may thi nghiém POS dugc st dung dé so

sanh.

-50-




31185

Bang 7. Mt tiéu hod axit amin & rudt hdi biéu kién (AID) & lon va mirc tiéu hod axit
amin chun hoa & Rudt hdi (SID) & lon cla protein va axit amin quan trong trong bot
cai ddu ECM va bot cai dau thong thudng duge diéu ché & POS trong nghién ciru &

Truong dai hoc Illinois

Axit amin, ti€u hda dugc | AID AID AID SID SID SID
%

ECM CM CM ECM CM CM

LT LT HT LT LT HT
Protein tho 63.9

66,5a* |619b |ab 73,9 71,4 73,5
Lysin 730a |67,8b |679Db 76,la |71,6b |71,8
Metionin 81,2 80,0 79,4 83,0 81,6 82,3
Xystin | 722ab |71,1b | 74,1 a 749b | 75,1

a,b 77,8 a

Threonin 63,1 61,0 63,6 69,4 68,6 71,0
Arginin 77,3 78,7 78,7 82,0 84,5 84,8
Tryptophan 81,1a 75,1b | 78,4a 84,9 a 80, 7b |84,0a

* trung binh trong hang va nhoém c6 chir cai khac nhau la khac nhau dang ké (p<0.05)

Nhién thiy c6 su khac biét ¢6 y nghia théng ké nao d6 vé mirc tiéu ho protein
va axit amin gitta cac miu ECM va bt cai dau.ECM c6 AID protein thd cao hon bot
cai ddu nhung nhung su khac biét vé protein SID la khong déng ké.Véi ca AID va
SID, lysin trong ECM 1a d€ tiéu hod hon trong bt cai dau thong thudng khi dugce xir
1y bing nhiét gidng nhau.Bang 7.

Véi lon, phuong trinh thuong dugce chip nhan dé dy doan DE, ME, va NE & lon
1a phuong trinh Noblet nhu dugc phac thao trong EvaPig (2008, Version 1.0.INRA,
AFZ, Ajinomoto Eurolysine) va nhu ciu chit dinh dudng lon NRC NRC Nutrient
Requirements of Swine (NRC, 1998, Nutrient requirements of swine; Tenth Revised

Edition; National Academy Press. Washington, DC):
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Phuong trinh 1-4. DE, kcal/kg = 4151 — (122 x Tro%) + (23 x CP%) + (38 x
EE%) — (64 x CF%)

Phuong trinh 1-14. NE, keal/kg = 2790 + (41,22 x EE%) +( 8,1 x Tinh bt%) —
(66,5 x Tro%) — (47,2 x ADF%)

Phuong trinh Noblet 13 két hop cta ca yéu t6 déng gop duong tinh va 4m tinh:
chét béo, protein va tinh bot hé s6 duong tinh, trong khi d6 tro, CF va ADF c6 hé sb
Am tinh. Protein khong dugc st dung trong phuong frinh ning luong thuin (NE),
nhung su khac biét gitta bot ECM va bot cai diu c6 thé thu duge béi sy khéc bigt vé
ADF. Vi tinh bét va tro 13 giéng nhau trong bot ECM va bot cai dau, thi sy khac biét
quan trong 1a ADF. ADF 5% diém thip hon cho 47,2 x 5% = 236 kcal/kg NE nhiéu
hon trong ECM. S duoc du dodn nay 14 twong tu voi s6 ME & gia cam, vi thé sy ting
ning luong thuan & lon 200 keal/kg d6i v6i ECM trén co s& “as is” (Bang 1) 1a c6 thé.

Két qua nay dén dén su tang khoang 12% ning lugng.

Vi du 14: Cay lai ECM b sung

Cay cai dau lai méi CL166102H ciing cho dic tinh (ECM) & bét tang 1én. Cac
tinh trang hinh thirc va chét lugng dugce do trén hat cia cdy lai nay, dugc thu hoach
trén 16 thir nghiém nhé tir 2011, bao gém diu, bot protein, ADF, va tong lugng
glucosinolat (Tgluc). Xem Bang 8.

Céc két qua ¢ Bang 8 13 rang cho thiy ring dong ECM DAS méi nay 1a t6t hon

gibng cay trong thuong mai vé dic diém tinh trang bot .
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Bang 8b: Dic tinh nong nghiép cua cac dong ECM (thir nghi¢ém C3B03)

Dong Dau | Protein | ADF | Tgluc
(%) | (%) | (%) |uM/G

Cay lai CL166102 494 499 | 128 | 106

Gibng thuong mai 5440 (129436)
502 | 459 | 163 | 97
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Yéu cau bao ho

1. Hat cai ddu mau den chira ham luong protein thd it nhat 45% va ham lugng xo
khong hoa tan trong axit khong cao hon 18% nhu dugc x4c dinh bang phuong phap ho4
hoc tham chiéu, tinh theo lugng chét kho khong diu, trong d6 hat cai diu mau den nay
dugc chon tir nhém bao gébm CL065620 (ATCC No. PTA-11697), CL044864 (ATCC
No.PTA-11696), CL121460H (ATCC No.PTA-11698), CL166102H (ATCC No.PTA-
12570), va CL121466H (ATCC No.PTA-11699).

2. Hat cai dau mau den theo diém 1, trong d6 hat cai dau mau den nay con c6 ham

lugng protein tho it nhéit khoang 49% trén lugng chat kho khong dau.

3. Hat cai dau mau den theo diém 1, trong d6 hat cdi dau mau den nay con c6 ham

lugng xo khong hoa tan trong axit khong cao hon khoang 16% trén lugng chét kho

khong dau.
4. Hat cai diu mau den theo diém 1, trong d6 hat cai ddu mau den nay con chira ham

luong lignin va polyphenolic it hon 6,8% trén lugng chét kho khéng du.

5. Hat cai diu mau den theo diém 1, trong do hat cai ddu mau den nay con chira ham

luong phospho nhiéu hon 1,1% trén lugng chét kho khong dau.
6. Cay cai diu duoc sinh truéng tir hat cai dau mau den diém 1.

7. Cay cai dau theo diém 6, trong d6 cay cai dau nay tao ra hat cai ddu mau den chira

ham hrong lignin va polyphenolic it hon 6,8% trén lugng chit kho khong dau.

8. Cay cai dau theo diém 6, trong d6 cdy cai dau nay tao ra hat cai ddu mau den chira

ham lugng phospho nhiéu hon 1,1% trén lugng chat kho khong dau.

9. Cay cai diu theo diém 6, trong d6 ciy cai du niy tao ra hat cai diu mau den chira
it nhit 43% dau.
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10.  Cay cai dau theo diém 6, trong d6 cdy cai diu nay tao ra hat cai ddu mau den chira

muc ADF nho6 hon khodng 18% hodc mirc polyphenolic nhé hon khoang 5%.

11. Mot nhém nhiéu ciy cai dau theo diém 6, trong d6 nhém nhidu ciy cai dau nay

cho ning suét trung binh it nh4t 1700 kilogam hat trén mét hecta.

12.  Cay cai dau theo diém 6, trong d6 cdy cai dau nay 1a CL044864 (ATCC No.
PTA-11696).

13.  Cay cai diu theo diém 6, trong d6 cdy cai dau nay duoc tao ra khong ding ky

thuat di truyén hodc gy dot bién.

14.  Cay cai dau theo diém 6, trong d6 cdy cai diu ndy tao ra hat cai ddu mau den c6

ham lugng phospho cao hon 1,3% trén luong chét kho khong dau.

15.  Hat cai ddu mau den thu duogc tir ciy cai dau theo diém 6.
16. Cay cai diu duoc trdng tir hat cai ddu mau den theo diém 15.

17. BOt cai dau thu duoc tir hat cai diu mau den theo diém 1.

18.  BOt cai diu theo diém 17, trong d6 bot cai ddu ndy cé niang lwong thudn chuyén

ho4 trung binh dugc & gia cim it nhét 13 2200 kcal/kg.

19.  BOt cai dau theo diém 17, trong do6 bot cai dau ¢6 nang lugng thuan trung binh &
lon it nhét 1800 kcal/kg.

20. Bt cai du theo diém 17, trong d6 bot cai ddu c6 profin tiéu hod axit amin thun

loi & lgn, khi dugce so sénh véi bot cai dau duge tao ra tir ciy cai dau dugce tao ra tir hat

mau den binh thudng cuia cung loai.
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21.  BOt cai dau theo diém 17, trong d6 bot cai dau co6 profin tiéu hoa axit amin thuin
lgi & gia cam, khi dugce so sanh vdi bot cai dau dugc tao ra tir cay cai dau dugc tao ra tir

hat mau den binh thudng cta cung loai.

22. Bt cai dau theo diém 17, trong d6 bot cai dau néu trén c6 mirc tiéu hoa axit amin

it nhat khoang 90% mtrc tiéu ho4 axit amin ciia bot dau nanh .

23.  BOt cai dau theo diém 17, trong d6 bot cai diu néu trén c6 ham lrgng ning luong
tiéu hoa dugc hozc ham luong ning luong trao ddi chit duge it nhit khoang 80% cia

ham lugng trong tmg ctia bot ddu nanh.

24.  Hat cai ddu mau den ma 12 én dinh vé mat di truyén tao ra bot chita ham lugng
protein thé it nhit khoang 45%, va ham lugng xo khong hoa tan trong axit khong cao
hon khoang 18% dugc x4c dinh bang phuong phap hoa hoc tham chiéu tinh trén luong
chat kho khong dau, trong d6 hat cai ddu mau den thu dugc tir ciy trdng 13 cay cai ddu uu

th.

25.  Hat cai ddu mau den theo diém 24, trong d6 hat nay con cé ham lugng protein thd

it nhat 49% trén luong chit kho khong dau.

26.  Hat cai ddu mau den theo diém 24, trong d6 hat nay con c¢6 ham luong xo khong

hoa tan trong axit khong cao hon 16%.

27. Hat cai diu mau den theo diém 24, trong d6 hat cai dau mau den 1 én dinh vé
mit di truyén c6 it nht mot tinh trang nita duoc chon tir nhém bao gdm mirc ADF nhé
hon khoang 18% hodc mirc polyphenolic nho hon khoang 5%.

28. Hat cai ddu mau den theo diém 25, trong d6 hat cai diu mau den 13 én dinh vé
mat di truyén c6 it nhat mot tinh trang nita dugc chon tir nhém bao gf‘)m mirc ADF nho
hon khoang 18% hodc mirc polyphenolic nho hon khoang 5%.

29.  BOt cai dau dugc tao ra tir hat mau den theo diém 24.
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30. Phuong phép dua vao cdy trong 1a ciy cai diu it nhat mot tinh trang mong mudn

duge chon tir nhém bao gdm ham luong protein cao hon khoang 45%, ham lugng

phospho cao hon khoang 1,2%, ham luong ADF thip hon khoang 18%, va ham luong

chat polyphenol cao hon khoang 5%, theo cich doc l4p v6i mau vé hat, trong d6 phuong

phap nay bao gdm cac bude:

lai thuc vat theo diém 6 vai thuc vat cay tréng cai dau thir hai khac dé tao ra cac cay thé
hé con Fy;

chon loc mét hodc nhiéu cﬁy thé hé con ¢6 c4c tinh trang mong mudn dé tao ra cac cay
thé hé con chon loc;

lai ngugc cac cay thé hé con chon loc vé6i thuc vat theo diém 6 dé tao ra cac cay thé hé
con lai ngugc;

lai ngugc cac cay thé hé con chon loc ¢6 céc tinh trang va céc dac diém sinh ly va hinh
th4i mong mudn ctia ciy trong cai dau thir hai khac dé tao ra cac cy thé hé con lai

“ngugc chon loc; va

13p lai cac budc lai ngugce va chon loc nay ba hoac nhiéu 1an hon dé tao ra cac cay thé hé

con lai ngugce cén than chon lgc thé hé thtr tu hodic cao hon ma cé cac tinh trang

mong muon.

31.  Phuong phap theo diém 30, trong d6 céc tinh trang mong mudn gém ham luong
protein cao hon khoang 45%, ham luong phospho cao hon khoang 1,2%, ham luong

ADF cao hon khoang 18%, va ham lugng chit polyphenol cao hon khoang 5%.

32. BOt cai dau ¢o gié tri dinh dudng nang cao thu dugc truc tiép tir hat cai diu mau
den, trong d6 cai diu mau den nay chira, ham hrong protein tho it nhat khoang 45% va
ham lugng xo khong hoa tan trong axit khong cao hon khoang 18%, nhu dugc xac dinh
bing phuong phép hoa hoc tham chiéu trén Iuong chét khé khong dau, trong d6 hat cai
diu mau den nay dugc chon tir nhém bao gdm CL065620 (ATCC No. PTA-11697),
CL044864 (ATCC No.PTA-11696), CL121460H (ATCC No.PTA-11698),
CL166102H (ATCC No.PTA-12570), va CL121466H (ATCC No.PTA-11699).
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33.B6t cai dau co gia tri dinh dudng nang cao theo diém 32, trong d6 hat cai ddu mau den
ma 13 6n dinh vé mit di truyén dé chira cac tinh trang bd sung dugc chon tir nhém bao
gdbm ham luong ADF cao hon khoang 18%, va ham luong chit polyphenol cao hon
khoang 5%.

34.B6t cai dau co gia tri dinh dudng nang cao theo diém 32, trong d6 hat cai ddu mau den
ma 13 6n dinh v& mit di truyén dé chira ham luong phospho cao hon khoang 1,2%,, va

ham lugng chét polyphenol cao hon khoang 5%.

35.B6t cai dau c6 gia tri dinh dudng nang cao theo diém 32, trong d6 bot cai dau c¢6 gia
tri dinh dudng nang cao néu trén co thé thay thé bot cai dau hodc bot dau nanh thong
thuong khac nhau khac nhu 14 ngudn cung cip bd sung protein hoic ning lrong trong

khau phén an cla gia cam, lon, hoic dong vat nhai lai.
36.Cay ci dau theo diém 6, trong d6 thuc vét 13 CL166102H (ATCC No. PTA-12570).
37.  Cay cai ddu duoc chon tir nhém bao gdm CL065620 (ATCC No. PTA-11697),

CL044864 (ATCC No.PTA-11696), CL121460H (ATCC No.PTA-11698),
CL166102H (ATCC No.PTA-12570), va CL121466H (ATCC No.PTA-11699).
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