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Linh vue k§ thuét dwge dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé dé cap
dén thiét bi va phuong phap dé thuc hién viéc nhay tan trong truyén thong kiéu
thiét bi toi thiét bi (D2D — device to device) trong hé théng truyén thong khong
day.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Su gia tang 16n cua dit liéu nguoi dung tao ra yéu cau cao hon ddi voi
tdc do truyén va hiéu qua truyén dir lidu. Do tai truyén théng gitra nguoi dung va
tram gbc tang lén lién tuc, truyén thong truc tiép duge thuc hién giita cac thiét bi
lan can ma khéng c6 su chuyén tiép ctia tram gbc 6 thé khong chi 1am giam cac
tai cta tram gdc, ma con hd tro lam giam nhiéu ctia viée truyén théng cua cac
thiét bi khac do khoang cach truyén théng ngan cé thé thu duoc tin hiéu t6t hon
va do d6 cong sudt truyén giita cac thiét bi c6 thé 1a thip. K§ thuat truyén thong

D2D dugc phét trién dua trén nén tang nay.

Tuy nhién, viéc truyén théng D2D thay dbi ché do truyén théng tram
gbe-nguoi dung thong thudng, mot phan cta cac chirc ning cta tram gbe duoc
chuyén 1én thiét bj nguoi dung, va do do céc thiét ké cho 16p vat ly, 165p MAC
hodc giao thirc 16p cao la cac thach thuc. Trong tiéu chuan LTE-A duoc thiét lap
boi td chitc 3GPP, cac giao thirc truyén thong D2D da duoc thao luan rong khap.
Hién nay, giai phap co ban la khong tao ra phan hdi ddi véi théng tin dugc
truyén béi thiét bi nguoi ding dbi téc gitta cac thiét bj ngudi dung thyuc hién
truyén thong D2D, tic 13, co ché phan hdi HARQ thong thuong trong truyén
thong tram gbc-ngudi dung khong duge st dung. Trong truong hop nay, lam thé
nao dé dam bao mdi thiét bi nguodi ding ma tham gia trong truyén thong D2D
van ¢6 thé truyén va thu hiéu qua thong tin D2D duge tich hgp va chinh x4c trd

thanh vAn dé chinh. Theo sang ché, di véi cac thach thirc néu trén gay ra do su
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dua vao k¥ thuat D2D, phuong phap truyén thich hop cho truyén théng D2D

duoc thiét ké dé dam bao hiéu ning truyén thong tin ctia D2D.
Ban chat ky thuét cia sang ché

Ban chét k¥ thuat ctia sang ché s& duoc mo ta sau day dé hiéu mot cach
co ban v& mot vai khia canh clia sang ché. Tuy nhién, s& duoc hiéu rang phan
ban chét k¥ thuat cua sang ché nay khong phai 12 md ta chi tiét cua sang ché
cling nhur khong nham muc dich dinh nghfa cac thanh phén thiét yéu hodc quan
trong hodc pham vi cta sang ché ma chi nham muc dich gi6i thiéu mot vai khai
niém cua sang ché dudi dang don gian va déng vai tro 1a mo d4u cua phan mo ta

chi tiét hon ma s€ dugc mo ta sau day.

Pé giai quyét van dé néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét b
va phuong phap dung cho hé thdng truyén thong khong day, ma c6 thé thyuc hién
viéc truyén thong tin tich hop va chinh x4c trong truyén thong D2D. Ngoai ra,
theo sang ché, phuong phép 14p lich tai nguyén ding cho viéc truyén théng D2D
trén phia tram gbc hodc phia thiét bi nguoi ding duoc dé xuét hd tro truyén
théng hiéu qua cia D2D. Ngoai ra, sang ché con dé xuét sir dung k¥ thuat nhay
tan truyeén lai trong xtr ly truyén thong D2D va dé xuét phuong phap thiét ké

nhay tan, nho d6 cai thién hiéu qua truyén thong va hiéu ning truyén thong tin.

Theo khia canh cia sang ché, thiét bi trong hé théng truyén thong khong
day duoc dé xuét, va thiét bi nay bao gém: bd tao thong tin c4u hinh duoc tao
cAu hinh dé tao ra thong tin cAu hinh cho thiét bi nguoi dung thuc hién truyén
thong kiéu thiét bi toi thiét bi, théng tin cau hinh bao gbm thong tin lién quan
dén sb luong truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai chi
béo thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai ctia viéc truyén tin hiéu gitta cac
thit bi ngudi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi; va bo truyén
duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin cau hinh duoc tao ra téi thiét bi nguoi

dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bj t&i thiét bi.

Theo khia canh khéc cta sang ché, thiét bi trong hé théng truyén thong

khong day cling duoc dé xuét, va thiét bi nay bao gdm: bd thu phat tin hiéu dugc
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tao cAu hinh dé thu thong tin cAu hinh bao gbm thong tin lién quan dén s6 lugng
truyén lai, trong do6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bdo thong tin
lién quan dén s6 luong truyén lai clia viéc truyén tin hiéu gitra cac thiét bi nguoi
dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi; va bo diéu khién dugc tao
cAu hinh dé diéu khién, theo thong tin lién quan dén sb luong truyén lai thu
duoc, bd thu phét tin hicu dé truyén 1ap lai tin hidu t6i thiét bi nguoi dung doi

tac.

Theo khia canh khéc cta sang ché, thiét bi trong hé théng truyén thong
khong day cling duogc dé xuAt, va thiét bi nay bao gdm: b thu phat tin hidu dugce
tao cAu hinh dé thu thong tin cdu hinh bao gbm thong tin lién quan dén s6 lugng
truyén lai, trong do6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bdo thong tin
lién quan dén s6 luong truyén lai cua viée truyén tin hiéu gitra céc thiét bi nguoi
dung thuc hién truyén thong kidu thiét bi toi thiét bi; va bo diéu khién dugc tao
cAu hinh dé diéu khién, theo thong tin lién quan dén sb luong truyén lai thu
duoc, bo thu phat tin hidu dé thu tét ca céc tin hi¢u duoc truyén tir thiét bi nguoi
dung dbi tac.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong phap trong hé théng truyén
thong khong day cling dugc dé xuét, va phuong phap nay bao gdém: bude tao
thong tin ciu hinh dé tao ra thong tin cau hinh cho thiét bi ngudi dung thuc hién
truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi, thong tin cau hinh bao gbm thong tin lién
quan dén s lugng truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén s luong truyén
lai chi bao thong tin lién quan dén sé luong truyén lai clia viée truyén tin hiéu
gifta cac thiét bi ngudi ding thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi; va
buédc truyén dé truyén thong tin cAu hinh duoc tao ra t6i thiét bi nguoi dung thuc
hién truyén thong kiéu thiét bi i thiét bi.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phap trong hé théng truyén
thong khong day cling dugc dé xuét, va phuong phap nay bao gbém: budc thu
phat tin hiéu dé thu thong tin cau hinh bao gbm thong tin lién quan dén sb lugng

truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai chi bao thong tin
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lién quan dén s6 luong truyén lai cla viée truyén tin hiéu gitta cac thiét bi nguoi
diing thuc hién truyén thong kidu thiét bj toi thiét bi; va bude diéu khién dé diéu
khién, theo thong tin lién quan dén s luong truyén lai thu duoc, dé truyén lap

lai tin hiéu téi thiét bi nguoi dung dbi tac trong budc thu phat tin hiéu.

Theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phap trong hé théng truyén
thong khong day cling dugc dé xuét, va phuong phap nay bao gbm: budc thu
phat tin hiéu dé thu thong tin cAu hinh bao gbm théng tin lién quan dén s6 luong
truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi béo thong tin
lién quan dén s6 luong truyén lai cta viéc truyén tin hiéu gitta céc thiét bi nguoi
dung thuc hién truyén thong Kidu thiét bi t6i thidt bi; va budc didu khidn dé didu
khién, theo thong tin lién quan dén sé luong truyén lai thu duoc, dé thu tat ca
c4c tin hiéu duoc truyén tir thiét bi ngudi dung dbi tac trong budc thu phét tin
hiéu.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong tién luu trit cling dugc dé
xuét, va phuong tién luu trit bao gdm cédc ma chuong trinh doc duoc boi méy
tinh ma, khi duoc thuc hién trén thiét bi xur ly théng tin, lam cho thiét bi xu ly
thong tin thuc hién phuong phap bao gom: budc tao thong tin c4u hinh dé tao ra
thong tin cau hinh cho thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi
t61 thiét bi, thong tin cdu hinh bao gdm thong tin lién quan dén sb luong truyén
lai, trong d6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bao thong tin lién
quan dén s6 luong truyén lai cta viée truyén tin hiéu gitta cac thiét bi nguoi
dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi toi thiét bi; va budc truyén dé truyén
thong tin cdu hinh dugc tao ra toi thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong
kiu thiét bi t6i thiét bi.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong tién luu trit cling dugc dé
xuét, va phuong tién luu trit bao gdm cac ma chuong trinh doc dugce boi may
tinh ma, khi duoc thuc hién trén thiét bi xur ly théng tin, lam cho thiét bi xir ly
thong tin thuc hién phuong phap bao gdm: budc thu phat tin hiéu dé thu thong

tin cAu hinh bao gdm thong tin lién quan dén sb luong truyén lai, trong d6 thong
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tin lién quan dén sb luong truyén lai chi béo thong tin lién quan dén s6 luong
truyén lai cta viéc truyén tin hiéu giita cac thiét bi nguoi ding thuc hién truyén
thong kidu thiét bi t6i thibt bi; va bude didu khién dé diéu khién, theo thong tin
lién quan dén s6 luong truyén lai thu duoc, dé truyén lap lai tin hiéu t61 thiét bi

nguoi dung d6i tac trong budc thu phat tin hiéu.

Theo khia canh khac cua sang ché, phuong tién luu trit cling dugce dé
xuét, va phuong tién luu trit bao gbm cac ma chuong trinh doc duge bdi may
tinh ma, khi duogc thuc hién trén thiét bi xur ly thong tin, lam cho thiét bi xu ly
thong tin thuc hién phuong phéap bao gdm: budc thu phét tin hiéu dé thu thong
tin cAu hinh bao gdm thong tin lién quan dén s luong truyén lai, trong d6 thong
tin lién quan dén sd lwong truyén lai chi bao thong tin lién quan dén sé luong
truyén lai ciia viéc truyén tin hiéu gitta céc thiét bi ngudi ding thuc hién truyén
thong kiéu thiét bi t6i thidt bi; va budc didu khién dé didu khién, theo thong tin
lién quan dén sd luong truyén lai thu duoc, dé thu tat ca cac tin hiéu duogc truyén

tir thiét bi ngudi ding dbi tac trong bude thu phét tin hiéu.

Theo khia canh khac cta sang ché, san phim chuong trinh cling dugc de
xudt, va san pham chuong trinh bao gbm cac 1énh c6 thé thuc hién béi méy tinh
ma, khi duoc thuc hién trén thiét bi xt 1y thong tin, lam cho thiét bi xr Iy thong
tin thuc hién phuong phap bao gbm: bude tao thong tin c4u hinh dé tao ra thong
tin cAu hinh cho thiét bi nguoi dung thuc hién truyén théng kiéu thiét bi t6i thiét
bi, thong tin cAu hinh bao gbm thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai, trong
d6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bao thong tin lién quan dén sb
luong truyén lai cta viéc truyén tin hiéu gifta cac thiét bi nguoi dung thuc hién
truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi; va budc truyén dé truyén thong tin cau
hinh duoc tao ra téi thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi téi
thiét bi.

Theo khia canh khac cta sang ché, san pham chuong trinh cfing dugc dé
xudt, va san phim chuong trinh bao gdm cac 1énh ¢6 thé thuc hién bdi may tinh

ma, khi duoc thuc hién trén thiét bj xu ly thong tin, lam cho thiét bj xr ly thong
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tin thuc hién phuong phéap bao gdm: bude thu phét tin hiéu dé thu théng tin cau
hinh bao gdm thong tin lién quan dén sb luong truyén lai, trong d6 thong tin lién
quan dén s& lugng truyén lai chi bao thong tin 1ién quan dén sb luong truyén lai
clia viéc truyén tin hidu giita cac thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong kiéu
thiét bi toi thiét bi; va bude diéu khién dé diéu khién, theo thong tin lién quan
dén sé luong truyén lai thu dugc, dé truyén l4p lai tin hiéu t6i thiét bi nguoi

ding dbi tac trong budc thu phat tin hiéu.

Theo khia canh khac ctia sang ché, san phdm chuong trinh cfing dugc de
xuét, va san phém chuong trinh bao gém cac lénh c6 thé thuc hién bdi may tinh
ma, khi dugc thuc hién trén thiét bi xtr ly thong tin, lam cho thiét bi xu ly théng
tin thuc hién phuong phap bao gdm: budc thu phat tin hiéu dé thu thong tin céu
hinh bao gdm thong tin lién quan dén s luong truyén lai, trong d6 thong tin lién
quan dén s luong truyén lai chi bao thong tin lién quan dén sb luong truyén lai
clia viéc truyén tin hiéu giita cac thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong kiéu
thiét bi t&i thiét bi; va budce didu khién dé diéu khién, theo théng tin lién quan
dén sb luong truyén lai thu duoc, dé thu tit ca cac tin hiéu duoc truyén tir thiét

bi nguoi dung déi tac trong budc thu phat tin hiéu.

Theo khia canh khéc cua sang ché, thiét bi dién tir cling duoc dé xuét.
Thiét bi dién tir duoc bd tri trong hé thdng truyén thong khong day va bao gbm
mach duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép bao gdm: budc tao thong tin
cAu hinh dé tao ra thong tin cAu hinh cho thiét bi nguoi dung thuc hién truyén
thong kiéu thiét bi t6i thiét bi, théng tin cAu hinh bao gdm thong tin lién quan
dén s6 luong truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi
bao thong tin lién quan dén sé luong truyén lai ctia viée truyén tin hiéu giita cac
thiét bi ngudi ding thuc hién truyén théng kiéu thiét bi téi thiét bi; va bude
truyén dé truyén thong tin cAu hinh duoc tao ra t6i thiét bi nguoi dung thuc hién

truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi.

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bj dién tur cling dugc dé xuét.

Thiét bi dién tir dugc bd tri trong hé thdng truyén thong khong day va bao gbm
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mach dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap bao gdém: budc thu phat tin
hidu dé thu théng tin cAu hinh bao gdm théng tin lién quan dén s luong truyén
lai, trong d6 thong tin lién quan dén s6 lugng truyén lai chi bdo thong tin lién
quan dén sb luong truyén lai cda viéc truyén tin hiéu gilta cac thiét bi nguoi
dimng thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi; va bude diéu khién dé diéu
khién, theo thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai thu dugc, dé truyén lap

lai tin hiéu t6i thiét bi nguoi ding ddi tic trong bude thu phat tin hiéu.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi dién tir cling duoc dé xut.
Thiét bi dién tir dugc bb tri trong hé théng truyén thong khong day va bao gbm
mach duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phéap bao gdém: budc thu phat tin
hiéu d& thu thong tin cdu hinh bao gdm thong tin lién quan dén sb luong truyén
lai, trong do6 thong tin lién quan dén sb 'lu’c_)rng truyén lai chi bao théng tin lién
quan dén s& luong truyén lai clia viée truyén tin hiéu gifta céc thiét bi nguoi
dimg thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi; va bude didu khién dé diéu
khién, theo thong tin lién quan dén sé luong truyén lai thu duoc, dé thu tt ca
cac tin hidu dugc truyén tir thiét bi nguoi dung ddi tac trong budc thu phat tin
hiéu.

Céc khia canh khac cua cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi
tiét trong phan md ta chi tiét sau day nham muc dich boc 10 day du cac phuong

an uu tién cluia sang ché nhung khong lam gidi han sang ché.
MGo6 ta van tat cac hinh vé

Sang ché c6 thé duoc hiéu r6 rang hon nho vién dan t6i phan mé ta chi
tiét dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo, ma trong do céc s6 chi dan gibng
ho#c tuong tu nhau s€ ky hiéu cac thanh phan gidng hoic tuong tu nhau. Céac
hinh vé& kém theo ciing vi phan mo ta chi tiét sau day duoc két hop va tao thanh
mdt phan cla phan mo ta va déng vai trd minh hoa nhiéu hon nita cac phuong
4n uu tién cta sang ché va dé giai thich nguyén tdc va cac hiéu qua cla sang ché

bang cac vi du. Trén céc hinh v&:

Fig.1 1a so do khoi minh hoa vi du vé cau tric chitrc nang cua thi€t bi
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trong hé théng truyén thong khong day theo phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a so dd gian lugc minh hoa viéc phan phéi cua cac tai nguyén
truyén tin hiéu dit liéu trong ché do truyén thong ctia ché d6 1 theo phuong 4n

thir nhat cta sang che;

Fig.3 1a so d6 gian luoc khdc minh hoa viéc phan phdi cia cac tai
nguyén truyén tin hiéu dit liéu trong ché do truyén thong ctia ché do 1 theo

phuong an thtr nhit cua sang ché;

Fig.4 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu trac chirc ning cua thiét bi
trén phia tram gdc/phia nit cum trudng trong ché d6 truyén thong cta ché do 1

theo phuong an thr nhit ctia séang ché;

Fig.5 1a so d khdi minh hoa vi du vé cAu truc chic ning cua thiét bi
trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong ché do truyén théng ctia ché do 1 theo

phuong an thr nhéit cua sang ché;

Fig.6 1a so d6 khéi minh hoa vi du khac vé cAu tric chiic nang cta thiét
bi trén phia thiét bi nguoi ding truyén trong ché do truyén thong ctia ché do 1

theo phuong an thur nhét cta sang ché;

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa vi du khac vé cu tric chitc nang cla thiét
bi trén phia thiét bi nguoi ding truyén trong ché do truyén thong ctia ché do 1

theo phuong an thur nhét cta sang ché;

Fig.8 1a so dd khdi minh hoa vi du vé chu trac chic nang cua thiét bi
trén phia thiét bi nguoi dung thu trong ché do truyén thong cua ché db 1 theo

phuong an thtr nhét ctia sang ché;

Fig.9 14 so db khéi minh hoa vi du vé cdu trac chic ning cua thiét bi
trén phia tram gbc/phia nat cum trudng trong ché d6 truyén thong ctia ché do 2
theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché;

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu tric chirc nang cia thiét bi
trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong ché do truyén théng ctia ché d6 2 theo

phuong 4n thir nhat ctia sang ché;
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Fig.11 la so dd khéi minh hoa vi du khac vé cu tric chirc ning cua thiét
bi trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong ché do truyén thong cta ché do 2

theo phuong an thir nhét cla sang ché;

Fig.12 l1a so dd khébi minh hoa vi du khéc vé cu tric chirc ning cta thiét
bi trén phia thiét bi ngudi dung truyén trong ché do truyén thong cta ché d6 2

theo phuong an thir nhét cta sang ché;

Fig.13 1a so dd khdi minh hoa vi du vé ciu tric chirc ning cla thiét bi
trén phia thiét bi nguoi dung thu trong ché do truyén thong cua ché do 2 theo

phuong an thtr nhat ctia sang ché;

Fig.14 12 so d6 gian lugc minh hoa viéc phan phoi cua céc tai nguyén
tan sd-thoi gian d6i véi tin hiéu tim kiém trong co ché tim kieém loai 1 theo

phuong an thir ba cua sang ché;

Fig.15 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu trac chirc ning cla thiét bi
trén phia tram gbc/phia niit cum trudng trong co ché tim kiém loai 1 theo

phuong an thir ba cta sang ché;

Fig.16 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu trac chirc nang cua thiét bi
trén phia thiét bi ngudi dung truyén trong co ché tim kiém loai 1 theo phuong 4n
thit ba cta sang ché;

Fig.17 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu tric chirc nang clua thiét bi
trén phia thiét bi ngudi dung thu trong co ché tim kiém loai 1 theo phuong &n
thir ba cua sang ché;

Fig.18 la so dd khdi minh hoa vi du vé cAu trac chic ning cia thiét bi
trén phia tram gbc/phia nit cum trudng trong co ché tim kiém loai 2B theo
phuong an thir ba cua sang ché;

Fig.19 1a luu dd minh hoa xt 1y vi du ctia phuong phép trong hé théng
truyén thong khong day theo phuong an ctia sang ché;

Fig.20 1a luu dd minh hoa xt 1y vi du ctia phuong phap trong hé théng
truyén théng khong day theo phuong an khac clia sang ché;
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Fig.21 la luu dd minh hoa xtr 1y vi du ctia phuong phap trong hé thong

truyén thong khong day theo phuong 4n khac cla sang ché;

Fig.22 la so dd khéi cua chu trac vi du clia may tinh cd nhan nhu la thiét

bi xtr 1y thong tin kha dung theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.23 la so dd khdi minh hoa vi du thir nhét vé céu trac gian luge cua

node B cai tién (eNB) ma k¥ thuét cua sang ché c6 thé duoc ap dung t6i;

Fig.24 la so dd khdi minh hoa vi du thtr hai vé ciu tric gian lugce cla

eNB ma k¥ thudt cia sang ché c6 thé duoc ap dung t6i;

Fig.25 1a so do khoi minh hoa vi du vé cau truc gian luoc cua dién thoai

thong minh ma k¥ thuét cia sang ché ¢6 thé duogc ap dung t6i; va

Fig.26 la so dd khdi minh hoa vi du vé clu tric gian lugc cua thiét bi
diéu hudng xe ma k¥ thuét cla sang ché c6 thé duoc ap dung t4i.
MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong an vi du cua sang ché s& dugc md ta dudi day két hop véi
cac hinh vé kém theo. Nhim muc dich rd rang va ngan gon, khong phai tat ca
cac dac diém cia cac phuong 4n thuc té duogc mé ta trong ban mo ta. Tuy nhién,
can duoc hiéu réng cac cac quyét dinh thuc hién cu thé s& duoc thuc hién trong
khi phat trién bat ky cac phuong an thuc té nay dé dat duoc muc dich cu thé cta
nha phat trién, vi du, dé tuan theo céc diéu kién rang budc lién quan dén kinh
doanh va hé théng ma sé khéac nhau gifta timg phuong an. Ngoai ra, cling s&
duoc hiéu ring phuong 4n phat trién c6 thé rat phic tap va tdn nhiéu thoi gian
nhung c6 thé mot cach don gian 13 cong viée thong thuong dbi v6i nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat huong loi tir sang ché nay.

Ciing can duoc luu y rang chi cac cau tric thiet bi va/hodc cac bude xur
Iy lién quan mat thiét téi cac phuong an cla sang ché duoc minh hoa trén cac
hinh v& trong khi cac chi tiét khac it lién quan hon dén sang ché ma khong lam

13 séng ché s& dugc bo qua do céc chi tiét khong can thiét.

Theo su phat trién cua viée chuin hoa LTE-A, hién nay duoc dinh nghia
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réng co ché tim kiém D2D c6 thé bao gém loai 1, loai 2A va loai 2B, va co ché
truyén thong D2D c6 thé bao gém ché do 1 va ché d6 2. Cac co ché D2D khac
nhau d& cip dén céc cach thirc cAp phat tai nguyén khac nhau, do d6 anh huéng
dén viéc thiét ké bao hiéu trong viéc truyén théng D2D va 1ap lich tai nguyén va

cau hinh tham s6 trong viéc truyén cu the.

Sau day, cac phuong 4n clia sang ché s& duoc md ta doi véi moi loai cua

truyén thong D2D / co ché tim kiém theo thi tu sau day.

1. Phuong 4n thtr nhat (loai phuong phép dung cho viéc truyén tin hiéu

di liéu trong truong hop don té bao trong truyén thong D2D)
1-1. Loai phuong phap trong ché do truyén thong ctia ché do 1

1-1-1. Céac vi du vé cac cau truc trén phia tram goc/phia nit cum truong

trong ché do truyén thong clia ché do 1

1-1-2. Céc vi du vé céc ciu trac trén phia thiét bi ngudi dung truyén trong

ché dd truyén thong ctia ché do 1

" 1-1-3. Céc vi du vé céc cau tric trén phia thiét bi nguoi dung thu trong ché

do truyén thong ctia ché do 1
1-2. Loai phuong phap trong ché do truyén thong cta ché 46 2

1-2-1. Céc vi du vé cac cau truc trén phia tram goc/phia nit cum trudng

trong ché do truyeén théng cua ché do 2

1-2-2. Céc vi du vé cac cdu tric trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong

ché dd truyén thong ctia ché d6 2

1-2-3. Céc vi du vé céac ciu trac trén phia thiét bi ngudi dung thu trong ché

d6 truyén théng cua ché 46 2

2. Phuong 4n thir hai (loai phuong phép dung cho viéc truyén tin hiéu

dir liéu trong truong hop da té bao trong truyén thong D2D)
2-1. Loai phuong phap trong ché d6 truyén thong cua ché do 1

2-2. Loai phuong phap trong ché do truyén thong cta ché d6 2
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3. Phuong 4n thtt ba (loai phuong phap ding cho viéc truyén tin hiéu

tim kiém trong trudng hop don té bao trong truyén thong D2D)
3-1. Loai phuong phap trong co ché tim kiém loai 1

3-1-1. Céc vi du vé céac cau truc trén phia tram goc/phia nit cum truong

trong co ché tim kiém loai 1

3-1-2. C4c vi du v& céc cdu tric trén phia thiét bi ngudi dung truyén trong

co ché tim kiém loai 1

3-1-3. C4c vi du v& céc cdu trc trén phia thiét bi nguoi dung thu trong co

ché tim kiem loai 1

3-2. Loai phuong phap trong co ché tim kiém loai 2 (bao gdm loai 2A va

loai 2B)

3-2-1. Céc vi du v& céc cau trtc trén phia tram goc/phia nat cum truong

trong co ché tim kiém loai 2B

3-2-2. Céc vi du v& cac ciu triic trén phia thiét bi nguoi dung trong co ché

tim kiém loai 2B

4. Phuong an thtr tu (truyén thong tin gan 14p lich trong truyén thong
D2D)

5. Cac vi du ap dung
5-1. C4c vi du ung dung dbi voi tram gbe
5-2. Céac vi du ung dung d6i véi thiét bi nguoi dung

Piu tién, so dd khi ctia vi du v& chu trac chirc ndng cua thiét bi trong
hé théng truyén thong khong day theo phuong an cta sang ché dugc mb ta bang
cach vién dan t6i Fig.1. Fig.1 1a so dd khéi minh hoa vi du vé ciu trc chirc
nang cua thiét bi trong hé thong truyén théng khong day theo phuong an cta

sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi 100 c6 thé bao gdm bo tao thong
tin cAu hinh 102 va bo truyén 104.

-13-



31179

B0 tao thong tin cAu hinh 102 c6 thé duoc tao cAu hinh d tao ra thong
tin cAu hinh cho thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong D2D bao gbém thong
tin lién quan dén s6 luong truyén lai, va thong tin lién quan dén s luong truyén
lai chi bao thong tin lién quan dén s luong truyén lai cla viéc truyén tin hiéu

gifra cac thiét bi nguoi dung thuc hién truyén théng D2D.

Nhu dugc md ta néu trén, khong co co ché phan héi HARQ trong truyén
thong D2D. Trong sang ché, dugc thiét ké dé ap dung sé luong truyén lai tiy ¥
trong truyén thong D2D dé dam bao do chinh xac thu cua viéc truyén tin hiéu.
Theo vi du cua sang ché, ) luong truyén lai duoc thiét lap dua trén do chinh
xé4c thu déi v6i tin hidu D2D va ty 18 st dung tai nguyén. Trong trudong hop do
chinh x4c thu tin hi€u thép (ma co thé do nhiéu mang 16n hodc su di dong cao
cua thiét bi dau cudi va ...), s6 luong truyén lai duoc thiét lap la gia tri 16n. Cu
thé, do chinh xé4c thu tin hiéu c6 thé dugc xac dinh bang cach thu thép cdc bao
céo do luong dbi véi chét luong kénh tur thiét bi nguoi dung trong mang, vi dy.
Trong trudng hop ma céc tai nguyén dugc cap ngén han (vi du sd luong thiét bi
nguoi dung thuc hién truyén théng D2D la 16n/ cac thiét bi ngudi dung dugc
phan phéi theo kiéu tip trung hoa), s6 luong truyén lai c6 thé duoc thiét lap 1a
gia tri nho dé lam giam cdc tai nguyén dugc su dung trong viéc truyen tin hiéu

gidng nhau.

Bo truyén 104 c6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin céu hinh
duoc tao ra t6i thiét bi nguoi dung thue hién truyen thong kiéu thiét bi toi thiét
bi.

Luu y rang, bo tao thong tin cAu hinh 102 & day co thé duge bd tri trén
phia tram gbc, D2D phia nit cum trudng vi du trong truyén thong D2D, hodc
phia thiét bi ngudi dung truyén tin hiéu D2D. Trong truong hop ma bo tao thong
tin cAu hinh 102 dugc b tri trén phia thiét bi nguoi dung, mdi thiét bi ngudi
dung co thé thiét 1ap thong tin lién quan dén sb luong truyén lai theo diéu kién
truyén thong hién tai, va bo truyén 104 bao gom théng tin cAu hinh bao gdm

thong tin lién quan dén sb luong truyén lai trong thong tin gan lap lich (SA) dé
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théng béo cho thiét bi ngudi ding dbi tic thuc hién truyén thong D2D véi thiét
bi 100 vé thong tin lién quan dén sb luong truyén lai. Trong trudng hop nay, cac

thiét bi nguoi dung tuong ng co thé thiét 1ap s6 lugng truyén lai khac nhau.

Sau diy loai phwong phap 4p dung cu thé cho céc truong hop khéc nhau
néu trén trong truyén thong D2D duge mé ta chi tiét ddi véi truong hop ma bd
tao thong tin cdu hinh 102 dugc bd tri trén phia tram gbc hodc phia nit cum
truong. S€ dugc hiéu ring trong trudng hop nay, sd luong truyén lai d6i véi cac

thiét bi ngudi ding tuong tmg 14 gidng nhau.
1. Phuong 4n thir nhat
1-1. Loai phuong phép trong ché d truyén thong cia ché do 1

Sau day loai phuong phap dung cho viéc truyén tin hiéu dit liéu trong
ché d6 truyén thong cta ché @ 1 trong truong hgp don té bao trong truyén
thong D2D theo phuong an thtr nhit cta sang ché s& dugc mo ta bang céach vién
dan t6i Fig.2 dén Fig.8. Trong ché d6 truyén thong cua ché do6 1 trong truyén
thong D2D, céc tai nguyén truyén thong duoc clp phét theo céach thure tip trung
héa vi du boi thiét bi tap trung héa (vi du tram gbc, ddm may bing gbc hodc nit

cum trudng).

Nhu duge mo ta néu trén, trong sang ché, duoc thiét ké ré“mg s6 luong
truyén lai tuy y duge ap dung trong truyén thong D2D dé cai thién do chinh xéc
thu. Dua trén diéu nay, tic gia cla sang ché con chi ra rang tai nguyén truyén vi
du tai nguyén tan sb khac véi tai nguyén tan s ding cho viéc truyén cudi cling
duoc 4p dung trong mdi lan truyén lai dé st dung du cac do tang ich phan tap
tAn sd, nho d6 cai thién hon nita d§ chinh xac thu déi voi thong tin trong truyén
thong D2D. Theo sang ché, co ché anh xa tai nguyén trong do tai nguyén truyén
khac v6i tai nguyén truyén dung cho viée truyén cudi cung duoc 4p dung trong

mdi 1an truyén lai dugc dé cdp néu trén déi lic dugc goi don gian la nhay tan.

Luu ¥ rang theo k¥ thuat da biét, tram gdc thuc hién 14p lich tai nguyén

lién tiép d6i véi cac yéu cau truyén dudng lén cta céac thiet bi nguoi dung, va
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mdi khi tram gbc cap phat cac tai nguyén duong lén toi thiét bi nguoi dung, tram
gbc nay chi béo t6i thiét bi ngudi dung vé cac tai nguyén duong lén kha dung
d6i voi viée truyen hién tai dudi dang khéi tai nguyén a0 (VRB). Thiét bi ngudi
dung xac dinh khéi tai nguyén vat ly (PRB) kha dung theo VRB, tirc la, anh xa
VRB t4i PRB, va sau d6 sir dung PRB dé thuc hién viéc truyén duong 1én thuc
té. Cu thé, dua trén chi bdo, vi du nhu co nhay tdn cla tram géc, cac PRB c6 thé
tuong Ung truc tiép véi cac VRB mot cach 1an luot, hodc cac VRB dugc dan xen
dau tién va sau d6 duoc anh xa 1én cac PRB c6 céc tai nguyén khong lién tuc
theo quy tic bét ky. Ddi v6i trudng hop thir hai, cling dugc xem xét rang k§
thuat nhay tan duoc ap dung t6i xr ly anh xa tir cic VRB tdi cac PRB, va cac
cach thuc cu thé cia né c6 thé duge vién dan téi cac phﬁn mo ta trong tiéu chuéan
3GPP LTE-A, va khong dugc mo ta lap lai ¢ day. O day, theo mot vai vi du cua
sang ché, c6 hai 1an nhay tan: nhay tan théng thuong tir cac VRB thu dugc tir
thiét bi tdp trung hoa cip phat cic tai nguyén téi cic PRB (dbi v&i cac tai
nguyén truyén tai cung thoi diém), va nhay tan tr tai nguyén truyén cudi cling
dén tai nguyén truyén tiép theo (ma c6 thé 12 nhay tan tir cac PRB t6i cac PRB).
Loai phuong phap nhay tan dugc boc 16 trong phén sau day lién quan chu yéu
t&1 4nh xa tur tai nguyén truyén cudi cling dén tai nguyén truyén tiép theo, vi du
anh xa tur tal nguyén truyén tha nhét dén tai nguyén truyén lai thir nhét, va anh

xa tr tai nguyén truyén lai thtr nhét dén tai nguyén truyén lai thir hai va ...

Céc vi du uu tién cua loai phuong phap nhay tan trong truong hop cua
ché d6 1 duoc mo ta sau day. Tuy nhién, s&€ duogc hiéu réng cac vi du uu tién chi
nhim minh hoa va va khéng nham muc dich bi gidi han, va cic phuong phap
khac c6 thé duoc hiéu béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat
theo c4c nguyén tic clia loai phuong phap nhay tAn cla sang ché.

Phuong phap 1: dugc yéu cAu rang cac tai nguyén ding cho viéc truyén
tin hiéu di liéu trong truyén thong D2D dugc phan phéi tai cac bién cua toan bd
tai nguyén bing thong duong lén va gan voi kénh didu khién duong lén vat ly

(PUCCH), va nhip tan sb gitta cac tai nguyén truyén 1an can 1a 16n nhét c6 thé.
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Fig.2 minh hoa so dd gian lugc cla viéc phén phbi ctia cic tai nguyén
truyén tin hiéu dit liéu theo phuong phéap 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cc tai
nguyén tan s6 dung cho viéc truyén thong D2D la gan véi PUCCH va céc tai
nguyén truyén lan can duge phan phdi theo nguyén tc nhay tan lén xubng, sao
cho nhip tan sd gifta cac tai nguyén truyén d6i voi hai 1an truyén lan can dugc
t6i da hoa. Theo séng ché, dugc thiét ké rang cac tai nguyén tan sd ding cho
viéc truyén thong D2D cang gan véi PUCCH cang tdt, sao cho céc tai nguyén
PUSCH lién tuc dugc danh riéng dé hd trg viéc cap phat cac tai nguyén toi thiét
bi nguoi dung thong thuong truyén thong voi tram gbc, ngoai viéc tdi da hoa
nhip tan sd. Ngoai ra, trong vi du dugc thé hién trén Fig.2, khoang tréng X gifra
cac tai nguyeén tan s6 dung cho viéc truyén thong D2D va PUCCH la khoang
bao vé duogc bd tri dé ngan ngua nhiéu trén PUCCH. Khoang nay c6 thé duoc
thiét lap la 1 chéng han theo kiéu hop nhét, hodc khoang nay c6 thé duoc thiét
1ap theo khoang cach téi tram géc hodc nit cum truong. Vi duy, néu tram géc
hodc nut cum trudng & gﬁn, khoang nay cé thé duoc thiét lap la gia tri 16n hon;

néu khong thi, khoang nay c6 thé duoc thiét 1ap 1a gia tri nhd hon hodc zero.

Sau day vi du vé thuat toan dé xac dinh céc tai nguyén truyén dir lidu
trong phuong phap 1 dugc mo ta. Gia thiét rang chi sd cia tai nguyén tan sb
duge chiém git boi dit liéu duge truyén thir nhét 1a f, va chi sé twong tmg véi 5O
tht tu cta khéi tai nguyén (RB). DAu tién, chi s6 dugc anh xa vao vung dir liéu

D2D gan véi PUCCH trong bing thong truyén duong 1én, va duge chi bao boi
bx o FAONGS INRE L oif FANLL/2)<0

 Mrspucen RIS R S

£(0) =4
UL ] e w1 Ll v x5 A A 3
L Nig — T (gpreen %)~ ANy /Ny )2 Neu khong thi

K

nrepucen chi bdo sd luong khdi tai nguyén dugce chiém gir bsi PUCCH,
N chi bao s6 luong khdi tai nguyén cla toan bo tai nguyén duong lén, Ng™
chi bao s6 lugng khéi tai nguyén cia tAt ca tai nguyén duong lén ding cho viée
truyén thong dit liéu D2D, L] chi béo toan tir lam tron, va x chi bdo khoang

bao vé ma co thé 1a gi4 tri thyc nghiém hodc gia tri dinh trude.

-17-



31179

Céc chi s cia céc tai nguyén tan sb clia cac tai nguyén truyén lai tiép
theo dugc chi bao boi f(k), k={1, 2, ..., K-1}, va K chi bao s6 luong truyén lai.
o Iy, =
-~ ANgg—1-f(0), if kmod2=1
fle)={cH, if cmod 2=0
Phuong phéap 2: dugc yéu ciu rang nhip tAn sd gifta cac tai nguyén
truyén 1an cén 1a 16n nhat c6 thé, va tat ca cac tai nguyén truyén duoc phan phéi

ngau nhién nhét c6 thé, dé dam bao tinh linh hoat trong viéc céu hinh nhay tan.

Fig.3 minh hoa so d6 gian lugc clia viée phan phdi clia cic tai nguyén
truyén tin hiéu dit liéu theo phuong phap 2. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
khoang tan sb gitra cac tai nguyén truyén dbi voi hai lan truyén lan can dugc
thiét 1ap 1a bdi nguyén cla s6 luong bang con, va tAt ca cac tai nguyén truyén

duoc phan phéi ngiu nhién.

Sau day vi du vé thuat toan xéac dinh cac tai nguyén truyén dir lidu trong
phuong phap 2 dugc md ta. Gia thiét rang chi sb cta tai nguyén tan sd dugc
chiém gitt boi dit liéu duoc truyén tht nhét 13 f. Dau tién, chi s6 f c6 the duoe
anh xa dén tai nguyén truyén dudng 1én twong tmg theo quy téc 4nh xa nhay tan
hién tai cta kénh chia sé dugc 1én vét Iy (PUSCH), va dugc chi bao boi (0).
Céc chi s ctia cac tai nguyén tan sd cta cac tai nguyén truyén lai tiép theo dugc

chi bao béi f(k), k={1, 2, ..., K}, trong d6 K chi bao sb lugng truyén lai.

- wr SRR
—Fmod N

L el N
FORY = (K — D4 k= T (SA) > —

N7 PUSCH
N

Trong do *““rs chi béo s lugng khdi tai nguyén cia PUSCH, va f(SA) chi
bao tham s& nhay tan duoc chi rd trong gan 14p lich, ma c6 thé 1a 1 hodc 2. Bing
thong dugc ndi trong mdi 1an truyén c6 thé duge chi rd néu can.

C6 thé thdy dugc tir phan mo ta néu trén rang, dung cho viéc truyén
thong D2D, loai phuong phap nhay tan theo phuong 4n cua séng ché bao gém
hai 14n nhay tan, tirc 13, nhay tan truyén thir nhét va nhay tan truyén lai. Theo céc

vi du cta céc thuét todn dugc md ta néu trén, nhay tan truyen thu nhat lién quan
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dén 4nh xa tir chi sb tan sb f cua tai nguyén truyén thir nhét dén tai nguyén
truyén thtr nhat thuc té £(0), va nhay tan truyén lai lién quan dén anh xa tir tai
nguyén truyén tha (k-1) flk-1) dén tai nguyén truyén tha k flk). S& duoc hiéu
rang, trong tmg dung thuc té, chi nhay tan truyén thtr nhat ¢ thé duoc ap dung
néu can. Trong truong hop ndy, cac vi tri cia cac tai nguyén truyén lai va tai
nguyén truyén thir nhét 13 gidng nhau, ma khong xem xét sir dung cic d tang

ich phan tap cia da truyén dan.

1-1-1. Céc vi du vé ciu trc trén phia tram gbc/phia nit cum trudng

trong ché do truyén thong ctia ché @6 1

Tiép theo, vi du v& cu tric chérc ning cua thiét bi trén phia tram
gdc/phia nit cum trudng trong ché d6 truyén thong cua ché d6 1 duoc mo ta chi
tiét bang cach vién din t6i Fig.4. Fig.4 1a so 5 khéi minh hoa vi du vé céu tric
chirc nang cua thiét bi trén phia tram gbc/phia nit cym trudng trong ché do

truyén thong ctia ché d6 1 theo phuong an thtr nhit cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi 400 c6 thé bao gdm bd tao thong
tin cAu hinh 402, bo tao thong tin hé théng 404, bo 1ap lich tai nguyén 406, bd
tao thong tin cap phat tai nguyén 408 va bd truyén 410. O day cac vi du vé cac
cAu trac chtrc ning cia bd tao thong tin cAu hinh 402 va bd truyén 410 1a tuong
tu nhu céu tric chirc ning cia bd tao thong tin cAu hinh 102 va bd truyén 104
duoc mo ta néu trén két hop véi Fig.1, va s& khong dugc 1dp lai & day. Tiép theo,
chi cac vi du vé cac chu trac chirc niang ctia bd tao thong tin hé théng 404, bo lap
lich tai nguyén 406 va b tao thong tin cAp phat tai nguyén 408 dugc mo ta chi
tiét.

B0 tao thong tin hé théng 404 duoc tao cAu hinh dé bao gé)m thong tin
cAu hinh dugc tao ra boi bd tao thong tin cAu hinh 402 trong khoi thong tin hé
thong (SIB).

Bo truyén 410 co thé duge tao cAu hinh dé truyén khéi thong tin hé
théng t4i cac thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong D2D. S& dugc hiéu

rang, trong truong hop tao ra thong tin lién quan dén sb luong truyén lai trén
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phia tram gbc/phia nit cum trudng, thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai
dbi voi céac thiét bi nguoi dung tuong tng thudng la gibng nhau, do d6 bd truyén
c6 thé uu tién truyén khdi thong tin hé thng theo cach thirc quang ba vi du
thong qua kénh diéu khién quang ba (BCCH) dé lam giam sb lan truyén thong
tin. Tuy nhién, thong tin lién quan dén sd luong truyén lai cling c6 thé duoc
truyén thdng qua bdo hiéu danh riéng vi du, sao cho ¢o6 thé cAu hinh s6 luong

truyén lai khac nhau dbi vé6i cac thiét bi nguoi dung tuong Ung.

Bo 14p lich tai nguyén 406 co thé duoc tao cAu hinh dé cép phat cac tai
nguyén truyén dung cho viéc truyén tin hiéu gitra céac thiét bi nguoi dung thuc
hién truyén théng D2D. O day bo 14p lich tai nguyén co thé trong tng voi bd
lap lich dé 1ap lich céc tai nguyén kénh chia sé dudng 1én trong 16p MAC vi du.
Nhu"duqc mo ta néu trén, bo 1ap lich tai nguyén 406 co thé t6t hon 1a duoc tao
cau hinh dé cip phat cac tai nguyén ma cac tan s6 ctia n6 1a gan voi PUCCH téi
cac thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong D2D. Ngoai ra, bo lap lich tai
nguyén 406 co thé xac dinh do gin cia cac tai nguyén truyén dung cho viéc
truyén thong D2D t6i PUCCH theo khoéng céach tur thiét bi nguoi dung t6i tram

goc hodc nut cum trudng, ching han.

Bo tao thong tin cép phat tai nguyén 408 co thé duoc tao cAu hinh dé tao
ra thong tin diéu khién dudng xudng (DCI) hodc théng tin phan hdi truy cap
ngau nhién bao gbm thong tin chi béo cua cac tai nguyén truyén. Bo truyén 410
¢6 thé truyén DCI hoic thong tin phan hdi truy cap ngau nhién tGi thiét bi ngudi
dung truyén trong truyén thong D2D théng qua PDCCH, dé chi bao cac tai
nguyén truyén dung d8 thuc hién truyén thong D2D. O day thong tin chi bdo cua
cac tai nguyén truyén twong tng v4i thong tin trao quyén duong lén (UL-grant)
duoc mang boi khuon dang DCI 0 chéng han, va ky tw nhén dang tam thoi mang
vo tuyén (RNTI) dic biét duge st dung dé chi bao rang thong tin trao quyén
duong 1én (UL-grant) dugc st dung cho viéc truyén thoéng D2D va khac voi
thong tin trao quyén duong 1én (UL-grant) dung cho truyén thong kiéu té bao.

Ngoai ra, thong tin phan hdi truy cap ngau nhién cd thé dugc truyén thong qua
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PDCCH str dung khuén dang DCI 1C.

Céc tai nguyeén truyén bao gdm it nhét tai nguyén truyén thir nhét cho
viée truyén thir nhét cta cac thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong D2D.
T6t hon 13, c4c tai nguyén truyén cé thé con bao gdm cac tai nguyén truyén lai
cho viéc truyén lai tin hiéu trong truyén thong D2D, va trong trudng hop nay cac
tai nguyeén truyén lai duogc xac dinh béi tram gbc hodc nut cum trudng, sao cho
tai nguyén truyén thi nhét va cac tai nguyén truyén lai dugc chi bio téi cac thiét
bi ngudi dung mot cach chi tiét. Cu thé, tram géc hodc nut cum trudng co thé
x4c dinh cédc vi tri cda cac tai nguyén truyén lai theo vi trf clia tai nguyén truyén
thtr nhat. Trong truomg hop ap dung k¥ thudt nhay tAn t&i viée truyén lai tin hiéu,
cac tai nguyén truyén lai c6 thé duoc xac dinh nho st dung cac phuong phéap

nhay tan néu trén chang han.

Ngoai ra, coO thé ton tai truong hop sau day trong do phia tram gbc chi
cAp phat tai nguyén truyén tht nhat, va cac tai nguyén truyén lai tiép theo c6 thé
duoc xac dinh trén phia thiét bi nguoi dung theo phuong phap nhdy tan dinh
trude. Trong truong hop nay, t5t hon 13, bo tao thong tin cAu hinh 402 c6 thé con
duoc tao cAu hinh dé bao gdm co chi bao nhay tan truyén lai ma chi bdo c6 ap
dung hay khong ky thuat nhay tAn t&i viée truyen lai tin hidu trong truyén thong
D2D trong thong tin cAu hinh, dé duoc truyén t6i thiét bi nguoi dung thong qua
bo truyén 410, va thiét bi ngudi dung cé thé x4c dinh céc tai nguyén truyén lai
tiép theo st dung phuong phap nhay tan dinh trudc theo cd chi bdo nhay tan
truyén lai thu duge va tai nguyén truyén tha nhét. Tt hon 14, c& chi bao nhay
tan truyén lai c6 thé dugc bao gom trong khéi thong tin hé théng va dugc quang
b4 t6i tht ca thiét bi ngudi ding thyc hién truyén thong D2D théng qua bd truyén
410, va mdi thiét bi nguoi dung cd thé xac dinh cac vi tri ctia cac tai nguyén

tuong ung dung cho viéc truyén va thu tin hiéu.

Ngoai ra, ngoai ra, bd 1ap lich tai nguyén 406 c6 thé duoc tao cu hinh
dé xac dinh c6 4p dung hay khong k¥ thudt nhay tin t&i viée truyén lai tin higu

dé cAp phat cac tai nguyén truyén dung cho viéc truyén thong D2D (bao gbm tai
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nguyén truyén thi nhat va céc tai nguyén truyén lai). Trong trudong hop nay, bd
truyén 410 co thé bao gém thong tin chi béo cua cac tai nguyén truyén bao gbm
cd chi b4o nhay tan truyén lai trong DCI hodc thong tin phan hoi truy cép ngiu
nhién cin duoc truyén t6i thiét bi nguoi dung truyén trong truyén thong D2D.
Theo vi du cta sang ché, bd truyén 410 c6 thé bao gdm ca co chi bdo nhay tan
truyén lai va cd chi bdo nhay tan truyén thi nhét trong DCI hodc thong tin phan
hdi truy cdp ngau nhién can duoc truyén t6i thiét bi ngudi dung truyén trong

truyén thong D2D.

Ngoai ra, phia tram gbc o thé chi chiu trach nhiém cAp phat tai nguyén
truyén thir nhat ma khong xem xét viée truyén lai tiép theo, tic 13, dugc xéac dinh
b&i chinh thiét bi ngudi ding c6 ap dung hay khoéng k¥ thuat nhay tan toi viee

truyén lai va lam thé nao dé cap phat céc tai nguyén truyén lai.

S& duoc hiéu ring, trong truong hop ma ky thudt nhay tan duoc Xac
dinh 14 cn dugc ap dung t6i viéc truyén lai, cac tan sd cua mdi tai nguyén
truyén lai va tai nguyén truyén cudi ciing sé it nhét 12 khac nhau. Vi dy, nhip tan
s6 gifta mdi tai nguyén truyén lai va céc tai nguyén truyén cudi cing thoa man
diéu kién dinh trudc, vi du nhip tan s6 duoc tdi da hoa hodc 1a boi nguyén cla sd
luong bang con. Cu thé, cac tai nguyén truyén lai co thé duoc x4c dinh theo céc
phuong phép nhay tan dugc md ta bang cach vién dan téi Fig.2 hodc Fig.3 vi du.
Ngoai ra, theo mét vai phuong an cua sang ché, trong truong hop ma khong
duoc chi bao c6 ap dung hay khong k§y thuat nhay tan truyén lai, nhay tan truyén

lai duoc thuc hién mot cach méc dinh.

1-1-2. Cac vi du v& céc cu tric trén phia thiét bi nguoi dung truyén
trong ché do truyén théng clia ché do 1

Tiép theo, cac vi du vé cac cAu tric chuic ning cua thiét bi trén phia thiét
bi nguoi dung truyén trong ché d6 truyén thong ctia ché do 1 duoc mo ta chi tiét
bang cach vién dan t6i Fig.5 dén Fig.7.

Fig.5 1a so dd khébi minh hoa vi du vé cAu truc chtic ning cla thiét bi

trén phia thiét bi ngudi ding truyén trong ché do truyén thong clia ché d6 1 theo
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phuong an thr nhét cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi 500 c6 thé bao gém bo thu thong
tin s6 luong truyén lai 502, bo thu tai nguyén truyén thir nhét 504, bo thu tai
nguyeén truyén lai 506, bd truyeén thong tin gan lap lich 508 va bd truyén tin hiéu

dir liéu 510.

B thu thong tin s6 luong truyén lai 502 co thé dugc tao cAu hinh dé thu
théng tin sd luong truyén lai chi bao sd luong truyén lai gitta céc thiét bi nguoi

dung thuc hién truyén théng D2D.

B thu tai nguyén truyén thit nhét 504 ¢ thé dugc tao cau hinh dé thu
chi din tai nguyén truyén thtr nhét chi béo tai nguyén truyén tht nhét ding cho

viéc truyén thir nhét cta tin hiéu dit liéu trong truyén thong D2D.

B thu tai nguyén truyén lai 506 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thu chi dan
tai nguyén truyén lai chi bdo céc tai nguyén truyén lai dung cho viéc truyén lai

cua tin hiéu dir liéu trong truyén thong D2D.

Bo truyén thong tin gan lap lich 508 ¢ thé duoc tao cdu hinh dé bao
gbém chi dan tai nguyén truyén thir nhét va chi dan tai nguyén truyén lai trong

thong tin gan lap lich cAn dugc truyén t6i thiét bi ngudi dung dbi tac.

Bo truyén tin hiéu dir liéu 510 dugc tao cAu hinh dé truyén 1ap lai tin
hiéu dit liéu t6i thiét bi nguoi ding dbi tac theo thong tin sb lugng truyén lai thu
duoc, st dung cac tai nguyén truyén duoc chi bdo béi chi dan tai nguyén truyén

thir nhét va chi din tai nguyén truyén lai.

Luuy rf?mg, theo mot vai vi du cua sang ché, cac bd phan c4u thanh cua
thiét bi duoc chia theo cac chirc nang logic tuy y. Tuy nhién, s& dugc hiéu rang,
céc chiic ning cua nhidu bd phan c6 thé duge thuc hién boi mét mddun, va céac
chirc nang ctia mot bd phan co thé duoc thuc hién boi nhiéu modun két hop. Vi
du, mdi bo thu thong tin s6 luong truyén lai 502, bd thu tai nguyén truyén thi
nhét 504, bo thu tai nguyén truyén lai 506 va bd truyén tin hiéu dit liéu 510 c6

thé duoc thuc hién boi bd thu phat tin hiéu vi dy, va bo truyén thong tin gan lap
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lich 508 c6 thé duoc thuc hién béi bd diéu khién va bd thu phat tin hidu vi du.
Bo thu phat tin hiéu va bd didu khién c6 thé dugc thuc hién mot cach cy thé boi
cac phan tir nhu giao dién truyén théng vo tuyén va bd xir Iy va ... trong san

pham thiét bi dau cudi.

C6 thé duoc thdy rang trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi
ngudi dung truyén thu mot cach truc tiép tir phia tram gbc/phia nut cum trudng
céc chi bdo chi tiét cua tai nguyén truyén thi nhat va cac tai nguyén truyén lai,
ma khong suy ra tai nguyén truyén tht nhat va cic tai nguyén truyén lai tuong

ung st dung thuat toan nhay tan dinh trudc.

Fig.6 1a so db kh6i minh hoa vi du khac vé céu trac chirc nang cta thiét
bi trén phia thiét bi nguoi ding truyén trong ché do truyén thong ctia ché d6 1

theo phuong an thir nhét cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi 600 ¢6 thé bao gdm bd thu thong
tin s6 luong truyén lai 602, bo thu tai nguyén truyén thit nhat 604, bd thu cd chi
bdo nhay tan truyén lai 606, b xac dinh tai nguyén truyén lai 608, bo truyén
thong tin gan 1ap lich 610 va bo truyén tin hiéu dit liéu 612. Cac vi du vé céc cau
tric chic nang cia b thu thong tin s6 luong truyén lai 602, bo thu tai nguyén
truyén tht nhat 604 va bd truyén tin hiéu dir liéu 612 1a tuong tu nhu cac cAu
trac chirc nang cda b thu thong tin s6 luong truyén lai 502, bd thu tai nguyén
truyén thtr nhat 504 va bd truyén tin hiéu dir liéu 510 duogc thé hién trén Fig.5,
va khong dugc 1dp lai ¢ day. Sau day chi cac vi du vé céc cau tric chiic nang clia
bo thu c& chi béo nhay tan truyén lai 606, bo xac dinh tai nguyén truyén lai 608
va bo truyén thong tin gan 1ap lich 610 duwoc mo ta chi tiét.

Bo thu co chi bao nhay tan truyén lai 606 c6 thé dugc tao cu hinh dé
thu c& chi b4o nhay tan truyén lai ma chi bao c6 ap dung hay khong k¥ thuét
nhay tin t&i viée truyén lai tin hidu dit liéu trong truyén thong D2D.

B0 xéc dinh tai nguyén truyén lai 608 c6 thé duoc tao c4u hinh dé xac
dinh chi dan tai nguyén truyén lai chi bao cac tai nguyén truyén lai ding cho

viéc truyén lai tin hiéu dir lidu trong truyén théng D2D dua trén chi dan tai
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nguyén truyén th nhét va cd chi bdo nhay tan truyén lai. Tt hon 13, bo xéac dinh
tai nguyén truyén lai 608 c6 thé xac dinh cac tai nguyén truyén lai dua trén chi
dan tai nguyén truyén thir nhét, c& chi bio nhay thn truyén lai va ham nhay tan
dinh trude. Ham nhay tAn dinh trude c6 thé bao gdm tham s6 nhay tan dé xac
dinh bang thong dugc ndi gitta mdi tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén

cudi cung. Tham s6 nhay tan duogc xac dinh bai thiét bi 600 chéng han.

Bo truyén thong tin gan 1ap lich 610 dugc tao cAu hinh dé bao gém it
nhét chi din tai nguyén truyén thir nhét trong thong tin gan 14p lich can duoc
truyén t6i thiét bi nguoi dung d6i tac, sao cho thiét bi nguoi dung dbi tac co thé
xac dinh tai nguyén truyén thir nhét va cac tai nguyén truyén lai. Tét hon 13, bo
truyén thong tin gan 1ap lich 610 c6 thé con bao gdm tham s6 nhay tan trong
thong tin gan 1ap lich cho thiét bi ngudi ding ddi tac dé xac dinh cac tai nguyén
truyén lai. Ngoai ra, b truyén thong tin gan lap lich 610 co thé con duoc tao cau
hinh dé bao gdm mot cach chi tiét chi dan tai nguyén truyén lai ma chi bdo cac
tai nguyeén truyén lai trong thong tin gan lap lich cin duogc truyén toi thiét bi
nguoi dung dbi tac.

Luu y ré‘mg, nhu dugc mo ta néu trén, mdi bo thu thong tin $6 luong
truyén lai 602, bd thu tai nguyén truyén thir nhét 604, bd thu c& chi bao nhay tan
truyén lai 606 va bd truyén tin hiéu dit lidu 612 ¢ déy co thé duoc thuc hién boi
bo thu phat tin hi¢u vi du, bo truyén thong tin gan lap lich 610 c6 thé dugc thuc
hién boi bo diéu khién va bo thu phat tin hiéu vi du, va b xdc dinh tai nguyén
truyén lai 608 c6 thé dugc thuc hién béi b diéu khien vi du. Bo thu phat tin
hiéu va bd didu khién c6 thé duogc thuc hién mot cach cu thé boi cac phén tr nhu
giao dién truyén thong vo tuyén va bo xit Iy va ... trong san pham thiét bi dau
cubi.

Co thé duoc théy réng, trong vi du duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi
nguoi dung truyén xéac dinh céc tai nguyén truyén lai ding cho viéc truyén lai tin
hiéu dit liéu theo co chi bdo nhay tan truyén lai tir phia tram géc/phia nut cum

trudng, chi dan tai nguyén truyén thir nhét va phuong phap nhay tan dinh trudc,
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ngoai viéc thu truc tiép cac tai nguyén truyén lai dugc cAp phét tir tram gbe/nit
cum trudng nhu trong vi du duoc thé hién trén Fig.5. Trong trudong hop nay,
chinh thiét bi nguoi dung thu c6 thé xéac dinh cac tai nguyén truyeén lai theo ham
nhay tan dinh trudc, hodc c6 thé thu truc tiép cac tai nguyén truyén lai tlr thiét bi

nguoi dung truyén.

Fig.7 1a so dd khéi minh hoa vi du khéc vé cu triic chtic ning cla thiét
bi trén phia thiét bi ngudi dung truyén trong ché do truyén thong cla ché do 1

theo phuong an thir nhét cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi 700 ¢6 thé bao gdm b thu thong
tin s& luong truyén lai 702, bo thu tai nguyén truyén thit nhat 704, bo xéac dinh
nhay tan truyén lai 706, bd xéac dinh tai nguyén truyen lai 708, bd truyén thong
tin gan 14p lich 710 va b truyén tin hiéu dir liéu 712. Céc vi du vé céc cAu trac
chtrc nang cta bd thu thong tin s6 lwong truyén lai 702, b thu tai nguyén truyén
thir nhat 704 va bd truyén tin hidu dix liéu 712 la tuong ty nhu cac cAu trac chirc
ning cta b thu thong tin s6 luong truyén lai 602, bd thu tai nguyén truyén thi
nhét 604 va bd truyén tin hiéu dir liéu 612 duogc thé hién trén Fig.6, va khong
duoc lap lai & day. Sau day chi cdc vi du vé c4c cAu trac chire ning cua bd xac
dinh nhay tan truyén lai 706, bd xéac dinh tai nguyén truyeén lai 708 va bd truyén

théng tin gan 1ap lich 710 duge md ta chi tiét.

B0 xac dinh nhay tan truyén lai 706 c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac
dinh ¢6 4p dung hay khong k¥ thuat nhay tAn t&i viée truyén lai tin hiéu dir liéu

trong truyén thong D2D.

B0 xac dinh tai nguyén truyén lai 708 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé xac
dinh céc tai nguyén truyen lai dua trén chi dan tai nguyén truyén thi nhét va két
qua xac dinh cta bo x4c dinh nhay tAn truyén lai 706.

Ngoai ra, tot hon 13, bd xéac dinh nhay tan truyén lai 706 c6 thé con duoc
tao cAu hinh dé tao ra cd chi bio nhay tAn truyén lai ma chi bdo c6 ap dung hay
khong k¥ thuat nhay tan téi viée truyén lai tin hiéu dir liéu trong truyén thong

D2D. Trong trudong hop nay, bd xac dinh tai nguyén truyeén lai 708 ¢6 thé dugc
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tao cu hinh dé x4c dinh céc tai nguyén truyén lai dya trén chi dan tai nguyén
truyén thi nhat va viéc xac dinh nhay tan truyen lai ctia bd xéc dinh nhay tan

truyén lai 706.

Bo truyén thong tin gan 1ap lich 710 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé bao
gdm it nhat chi dan tai nguyén truyén thtr nhat va co chi bao nhay tan truyén lai
trong thong tin gan 1ap lich can dugc truyén téi thiét bi ngudi dung dbi tac cho
thiét bi nguoi dung d6i tic dé x4c dinh tai nguyén truyén tha nhét va cac tai
nguyén truyén lai. Ngoai ra, t6t hon 13, bd truyén thong tin gan 1ap lich 710 cling
c6 thé bao gdm chi dan tai nguyén truyén lai ma chi bao céc tai nguyén truyén
lai trong thong tin gan lap lich can duoc truyén téi thiét bi ngudi dung doi téc,
va trong truong hop nay, khong can thiét phai truyén co chi bao nhay tan truyén

lai.

Luu ¥ rang nhu dugc md ta néu trén, mdi bd thu thong tin s6 lugng
truyén lai 702, bo thu tai nguyén truyén tht nhat 704 va bd truyén tin hiéu dit
liéu 712 & day co thé duoc thuc hién béi bd thu phat tin hiéu vi du, bo truyén
thong tin gan 1ap lich 710 6 thé dugc thuc hién béi bo diéu khién va bd thu phat
tin hiéu vi du, va bd xac dinh nhay tan truyén lai 706 va bo x4c dinh tai nguyén
truyén lai 708 c6 thé dugc thuc hién boi bo didu khién vi du. BO thu phat tin
hiéu va bo didu khién c6 thé mét cach cu thé dugc thyc hién béi cac phan tir nhu
giao dién truyén thong vo tuyén va bd xtt ly va ... trong san pham thiét bi dau
cubi.

C6 thé dugc thiy rang trong vi du dugc thé hién trén Fig.7, phia tram
gbc/phia niit cum trudng chiu trach nhiém chi d& chi béo tai nguyén truyén thi
nhat ma khong quan tAm dén cac 1an truyén lai tiép theo, va tu thiét bi ngudi
ding truyén co thé xac dinh c6 4p dung hay khong k¥ thuét nhay tan toi viée

truyén lai va tinh todn céc tai nguyén truyén lai tiép theo.

S& duoc hiéu rang trong truong hgp ma k¥ thuat nhay tan dugc xac dinh
14 can duoc 4p dung cho viéc truyén lai tin hig¢u dit liéu, cac tan s6 ciua moi tai

nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cu6i cling sé it nhat la khac nhau.
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Ngoai ra, can dugc hiéu thém rang trong truong hop ma nhay tan duoc
ap dung cho viéc truyén lai mot cach méc dinh, cac by phan lién quan dén viéc
nhay tan truyén lai, vi dy, bd thu co chi bdo nhay tan truyén lai va bo xéac dinh

nhay tan truyén lai, c6 thé khong duoc bb tri.

O day, luu y rang chi dan tai nguyén truyén thtr nhit thu duoc co thé 1a
chi sb tai nguyén tan s dugc anh xa vao cing dung cho viéc truyén théng D2D
trong bang thong truyén duong 1én, hodc cling co thé 1a chi s tai nguyén tan sd
truge khi anh xa. Trong truong hop nay, bd anh xa tai nguyén truyén thir nhét
tuong Ung cin duoc bd tri trén phia thiét bi nguoi dung truyén, ma duogc tao cAu
hinh dé anh xa chi dan tai nguyén truyén thr nhét vao ving tuong tmg ding cho

viée truyén thong D2D trong bang thong truyén dudng 1én.

Ngoai ra, cac thiét bi 500, 600 va 700 dugc mo ta néu trén cd thé con
bao gém bd ma hoa duogc tao cAu hinh dé ma hoa thong tin can duogc truyén, va
sau do bd truyén tin hiéu dir liéu truyén thong tin dugc ma hoa tdi thiét bi nguoi
dung thu. Cac ché d6 ma hoa cu thé c6 thé 13 twong tu nhu ché d6 ma hoa dit

liéu PUSCH thong thudng, va khong duoc mo ta chi tiét & day.

1-1-3. Céc vi du vé ciu trac trén phia thiét bi nguoi dung thu trong ché

d6 truyén thong ctia ché d6 1

Tiép theo, vi du vé cAu trac chtrc ning cua thiét bi trén phia thiét bi
nguoi dung thu trong ché do truyén thong cla ché d6 1 theo phuong 4n thu nhét
clia sang ché dugc mo ta bang cach vién dan téi Fig.8. Fig.8 1a so d6 khéi minh
hoa vi du vé cu tric chitc ning cua thiét bi trén phia thiét bi ngudi dung thu

trong ché do truyén thong ctia ché d6 1 theo phwong 4n tha nhét cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi 800 ¢ thé bao g@)m bo thu thong
tin sb luong truyén lai 802, bo thu thong tin gan 14p lich 804, b xac dinh tai
nguyén truyén 806, bo thu tin hiéu dit liéu 808 va bd giai ma tin hiéu dir ligu

810.

B0 thu thong tin sb luong truyén lai 802 co thé dugc tao cAu hinh dé thu
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thong tin s6 luong truyén lai chi bao sb lwong truyén lai gitta cac thiét bi nguoi

dung thuc hién truyén thong D2D.

B0 thu thong tin gén 1ap lich 804 co thé duoc tao cAu hinh dé thu thong
tin gén 1ap lich tir thiét bi ngudi ding dbi tac. Thong tin gén 1ap lich bao gom it
nhét chi dan tai nguyén truyén thi nhét chi bao tai nguyén truyén thi nhét ding
cho viéc truyén thi nhét ctia tin hidu di liéu trong truyén thong D2D. Ngoai ra,
tot hon 14, thong tin gan 14p lich ¢ thé con bao gdm chi dan tai nguyén truyén
lai chi bao cac tai nguyén truyén lai dung cho viéc truyén lai tin hiéu dir liéu
trong truyén thong D2D, c& chi bao nhay tadn ma chi bao cé 4p dung hay khong
ky thuat nhay tan ddi véi viée truyén lai va/hodc tham s6 nhay tan trong ham

nhay tan dinh trudc.

B0 xac dinh tai nguyén truyén 806 c6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
tai nguyén truyén tht nhét va cac tai nguyén truyén lai dua trén it nhéat thong tin
gan 1ap lich thu dugc. Ngoai ra, bo xac dinh tai nguyén truyén 806 co thé con

x4c dinh céc tai nguyén truyén lai dua trén ham nhay tan dinh trudc.

Bo thu tin hiéu di li¢u 808 cd thé dugc tao cAu hinh dé thu tét ca tin
hidu dit lidu tir thiét bi ngudi dung dbi tac theo thong tin s6 lugng truyén lai thu

duoc, tai nguyén truyén thir nhét va cac tai nguyén truyén lai dinh trude.

B6 giai mA tin hiéu dit liéu 810 c6 thé duge tao cu hinh dé giai ma hop
thc tAt ca tin hidu dif liéu thu duoc dé thu nhan dit liéu tir thiét bi ngudi ding doi
tac. S€ duoc hiéu réng nhu dugc md ta néu trén, mdi bd thu thong tin sd luong
truyén lai 802, bd thu thong tin géan 1ap lich 804 va bo thu tin hiéu dir liéu 808 &
day co thé duogc thuc hién boi bd thu phat tin hiéu vi du, va bd xac dinh tai
nguyén truyén 806 va bo giai ma tin higu dit liéu 810 c6 thé dugc thuc hién boi
bo didu khién vi du. Bo thu phat tin hiéu va bd diéu khién c6 thé dugc thyuc hién
mdt cach cu thé boi cac phan tir nhu giao dién truyén théng vo tuyén va bd xtr Iy

va ... trong san pham thiét bi dau cuoi.

1-2. Loai phuong phap trong ché do truyén thong cta ché d6 2
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Sau day loai phuong phap cua viéc truyén tin hiéu dit liéu trong ché do
truyén thong cua ché d6 2 trong truong hop don té bao trong truyén thong D2D
theo phuong an thu nhat cua sang ché dugc md ta bang cach vién dan t6i Fig.9

dén Fig.13.

Trong ché do truyén thong cua ché d6 2 trong truyén thong D2D, thiét bi
ngudi dung lua chon doc 1ap cac tai nguyén dung cho viée truyén théng tir ving
tai nguyén. Cac vi du cta loai phuong phap nhay tan trong trudng hop nay duoc
md ta trong phan sau ddy. Tuy nhién, s& dugc hiéu rang cac vi du nay chi 1a
minh hoa va khong nhdm muc dich bi giéi han, va nguoi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat co6 thé hiéu duoc cac phuong phap khéac theo nguyén téc

thiét ké phuong phép nhay tan.

Trong phuong phap nay, tai nguyén truyén tha nh4t dung cho viéc
truyén thir nhét cua tin hiéu dir lidu c6 thé duoc lua chon ngéu nhién tir vung tai
nguyén truyén dit liéu cho viéc truyén dit liéu trong truyén thong D2D, va tuong
ung voi chi sé ctia khdi tai nguyén bét ky trong ving tai nguyén truyén dir lidu.
K 14n truyén lai sau d6 c6 thé chiém giit K khéi tai nguyén lién tuc trong ving
tai nguyén, va nho do thiét bi nguoi dung thu khong can lang nghe toan bd biang
tan sd, nho d6 cai thién hidéu quéa nghe cua thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, khéi tai
nguyén dugc chiém gitr boi moi lan truyén lai s& it nhét 1a khac véi (t6t hon 13,
khong lan can) khéi tai nguyén dugc chiém gitt bsi 1an truyén lai cubi cing, nho
do dat duoc do tang ich phan tap tan sb nao d6. Khdi tai nguyén cu thé dugc
chiém gift bdi moi lan truyén lai c6 thé duogc xac dinh boi it nhéat mot trong céc

phuong phap sau day chang han.

Phuong phap 1: ma trdn n*m (n>2) dugc tao thanh boi cac s6 K, va ma
tran nay duoc dién day bang céac s6 K theo cac hang. Sau do, cac s6 duoc doc tur
ma tran theo cac cot trong ing voi cac sé chi sb cua céac khéi tai nguyén dugc
chiém gift boi cac l4n truyén lai twong tmg mdt cach twong ung. Trong trudng
hop nay, cac khéi tai nguyén dugce chiém gift béi mdi lan truyén lai va lan truyén

cudi cung la khong lién tuc.
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Phuong phap 2: sé chi sb cua khéi tai nguyén dugce chiém gitr béi lan

truyén lai thir k duoc biéu dién 13 I(k)=(a*k+b) mod K, trong d6 k=1, 2, ..., K.

Phuong phép 3: s6 duoc lua chon ngau nhién tir 1 dén K mot cach tuan

tu nhu 12 s6 chi s6 ctia khoi tai nguyén dugc chiém giit béi 1an truyén thir k.

S& duoc hiéu rang loai phuwong phép nhay tan néu trén chi 1a vi du va
khong nhim muc dich bi gi6i han, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuat co thé hiéu duoc cac phuong phap khéc theo cac nguyén thc thiét

ké tuong tng.

1-2-1. Cac vi du vé céc cau tric trén phia tram goc/phia niit cum trudng

trong ché do truyén thong cta ché d6 2

Sau day vi du vé cdu tric chic ning cua thiét bi trén phia tram gbc/phia
nt cum trudng trong ché do truyén thong cta ché do 2 dugc mo ta bang cach
vién dan toi Fig.9. Fig.9 1 so dd khéi minh hoa vi du vé céu triic chirc nang cla
thiét bi trén phia tram gbc/phia nit cym trudng trong ché do truyén thong cta

ché d6 2 theo phuong an thi nhAt cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 900 co thé bao gém b0 tao thong
tin cAu hinh 902, b6 tao thong tin hé thong 904 va bo truyén 906.

B tao thong tin cau hinh 902 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra thong
tin cAu hinh bao gdm it nhat thong tin lién quan dén sb luong truyén lai va thong
tin ving tai nguyén tin hiéu dit liéu. Thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai
chi bao sb luong truyén lai ctia c4c tin hiéu dit liéu trong truyén thong D2D, va
thong tin ving tai nguyén tin hiéu dit liéu chi bio ving tai nguyén dung cho viéc
truyén tin hiéu dit liéu trong truyén théng D2D. Tét hon 13, thong tin cau hinh c6
thé con bao gébm co chi bio nhay tn truyén lai ma chi bao c6 &p dung hay
khong k¥ thuat nhay tAn t6i viéc truyén lai tin hiéu dit liéu trong truyén thong
D2D. Theo vi du khac cua sang ché, ving tai nguyén tin hiéu dix liéu dugc thiét
lap boi hé théng trudc, va phia tram géc/phia nat cum trudng va cac thiét bi

nguoi dung tuong Ung co sy lién két mic dinh, va do d6 bd tao thong tin cAu
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hinh 902 khong tao ra thong tin cAu hinh cho vung tai nguyén tin hiéu dir liéu.

B0 tao thong tin hé théng 904 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé bao gém
thong tin cAu hinh duoc tao ra béi bo tao thong tin cAu hinh 902 trong khdi

thong tin hé théng.

Bo truyén 906 c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén khoi thong tin hé
thdng bao gdm it nhét mot trong s6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai,
théng tin ving tai nguyén tin hiéu dit liéu va co chi bao nhay tan truyén lai t6i
cac thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong D2D theo cach quang ba thong
qua kénh diéu khién quang ba vi du.

1-2-2. Céc vi du vé& cac chu tric trén phia thiét bi nguoi ding truyén

trong ché do truyén thong ctia ché do 2

Tiép theo, cac vi du vé cac cau truc trén phia thiet bi ngudi dung truyén
trong ché do truyen thong cua ché d6 2 dugc mo ta bang cach vién dan t61

Fig.10 dén Fig.12.

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu truc chtric ning cua thiét bi
trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong ché d6 truyén thong ctia ché d6 2 theo

phuong an thtr nhit cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi 1000 c6 thé bao gém bo thu sd
luong truyén lai 1002, b6 thu thdng tin ving tai nguyén tin hi¢u dit liéu 1004, bd
lua chon tai nguyén truyén 1006, bd xac dinh tai nguyén truyén lai 1008, bo
truyén thong tin gan 1ap lich 1010 va bd truyén tin hiéu dit liéu 1012.

B thu sb luong truyén lai 1002 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé thu thong
tin sb luong truyén lai chi bao sd luong truyén lai gitta cac thiét bi nguoi dung
thuc hién truyén thong D2D.

Bo thu thong tin ving tai nguyén tin hiéu dit liéu 1004 cd thé dugc tao
cAu hinh dé thu thong tin chi bo vung tai nguyén tin hiéu dit liéu dung cho viéc
truyén tin hiéu dit liéu trong truyén thong D2D. Tuong tng v6i vi du khéc trén

phia tram gbc/phia niit cum trudng, trong truong hop ma vung tai nguyén tin
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hiéu dit liéu duge thiét 1ap boi hé théng trude, thiét bi 1000 c6 thé khong bao

gbm bo thu thong tin viing tai nguyén tin higu dit liéu 1004.

B6 lua chon tai nguyén truyén 1006 ¢6 thé duge tao cAu hinh d lya
chon céc tai nguyén truyén tin hiéu dit liéu ding cho viéc truyén tin hidu dit liéu
tlr ving tai nguyén tin hiéu dit liéu va tao ra thong tin chi bdo tai nguyén ma chi
bo cac tai nguyén truyén. S& duoc hiéu ring cac tai nguyén truyen tin hiéu dir
liéu & day bao gdm it nhat tai nguyén truyén thr nhat ding cho viéc truyén thir
nhét cua tin hiéu dir lidu.

B xac dinh tai nguyén truyén lai 1008 co thé duoc tao ciu hinh dé xéac
dinh, theo it nhat tai nguyén truyén thtr nhat, cac tai nguyén truyén lai ding cho
viéc truyén lai tin hiéu dit liéu st dung phuong phéap nhay tan dinh trudc dugc
mo ta néu trén, trong truong hop ma k¥ thudt nhay tAn duoc xac dinh 14 can
dugc ap dung toi viée truyén lai dit liéu. Theo vi du cua séng ché, bo xac dinh
tai nguyén truyén lai 1008 co thé tao ra chi dan tai nguyén truyén lai ma chi bao

chi tiét cdc vi tri ma cac tai nguyén truyén lai dugc bo tri.

Bo truyén thong tin gan lap lich 1010 co thé duoc tao cAu hinh dé bao
gbm thong tin lién quan dén céc tai nguyén truyén tin hiéu dit liéu trong thong
tin géan 1ap lich can duogc truyén t6i thiét bi nguoi ding dbi tac. Thong tin lién
quan dén cac tai nguyén truyén tin hiéu dir liéu bao gdm it nhit chi dan tai

nguyén truyén th nhat.

Tét hon 13, théng tin géan 1ap lich co thé con bao gém thong tin chi bao
phuong phéap nhay tan nao (vi du, cac phuong phép 1, 2 va 3 néu trén) dugc st
dung, va bao gém céc tham s6 nhay tan trong cac phuong tuong tng (vi dy, m
va n, hodc a va b néu trén, hoac chudi ngéu nhién chi s6 dugc tao ra). Tuy nhién,
s& duoc hiéu rang thong tin gan lap lich c6 thé khong bao gdm théng tin trong
treong hop ma phuong phap nhay tan nao duoc sir dung duoc xac dinh trudc.
Thiét bi nguoi ding thu cé thé x4c dinh c4c tai nguyén truyén lai st dung
phuong phap nhay tan tuong Ung, theo chi dan tai nguyén truyén thir nhét thu

dugc. Trong treong hgp ma nhay tan truyén lai D2D 1a co ché tiy chon trong hé
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thdng truyén thong, thong tin gan lap lich c6 thé con bao gém thong tin chi bao
nhay tan truyén lai ma chi bao c6 4p dung hay khong viéc nhay tan toi viée
truyén lai dé cho thiét bi ngudi dung thu x4c dinh céc tai nguyén truyén lai theo
co ché nhay tan. Ngoai ra, t5t hon 13, théng tin gan 14p lich c6 thé con bao gém
chi dan tai nguyén truyén lai dé chi bao mot cach chi tiét cac tai nguyén truyén

lai dugc sir dung.

Bo truyén tin hiéu dir liéu 1012 co thé dugc tao cAu hinh dé truyén lap
lai, theo thong tin sb luong truyén lai, tin hiéu dir liéu to1 thiét bi nguoi dung dbi
tac sir dung cac tai nguyén truyén tin hiéu dit lidu tuong Ung (bao gbm tai

nguyén truyén thir nhét va céc tai nguyén truyén lai).

Sé duoc hiéu r%mg nhu duoc mo ta néu trén, modi bo thu ) luong truyén
lai 1002, b6 thu thdng tin ving tai nguyén tin hiéu dit liéu 1004 va bd truyén tin
hiéu dir liéu 1012 & day co thé duoc thuc hién boi bd thu phat tin hiéu vi du, bd
truyén thong tin gén 1ap lich 1010 c6 thé dugc thyuc hién boi bo diéu khién va bd
thu phét tin hiéu vi du, va bo lya chon tai nguyén truyén 1006 va bo xac dinh tai
nguyén truyén lai 1008 c6 thé duoc thuc hién béi bo didu khien vi du. By thu
phat tin hiéu va bo diéu khién c6 thé mot cach cu thé duge thuc hién boi nhu
giao dién truyén thong vo tuyén va bd xir Iy va ... trong san pham thiét bi dau
cubi.

Fig.11 1a so dd khdi minh hoa vi du khac vé cdu trac chic nang cua thiét
bi trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong ché do truyén thong cia ché d6 2

theo phuong an thur nhét ca sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, so véi thiét bi 1000 duoc thé hién trén
Fig.10, thiét bi 1100 con bao gdm b6 thu c& chi bao nhay tan truyén lai 1108, va
cac bo phan con lai cua thiét bi 1100 c6 clung cac cdu trac chirc nang nhu céc
cAu tric chtrc nang cta b phan tuong ing cua thiét bi 1000, ma khong duoc lap
lai & dﬁy. Sau day chi vi du vé cdu triic chitc ning ctia bd thu c& chi bao nhay tan

truyén lai 1108 duoc mo ta chi tiét.

B thu co chi bao nhay tan truyén lai 1108 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé
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thu c& chi béo nhay tin truyén lai ma chi bdo c6 4p dung hay khong k¥ thuat

nhay tan t&i viéc truyén lai tin hiéu dit lidu trong truyén thong D2D.

Trong truong hop nay, bd xac dinh tai nguyén truyén lai 1110 c6 thé
dugc tao cdu hinh dé xac dinh céc tai nguyén truyén lai sir dung phuong phap
nhay tan dinh trudc, dua trén chi dan tai nguyén truyén thi nhit va co chi bao

nhay tin truyén lai.

S& duge hidu ré“mg nhu dugc mo ta néu trén, bd thu co chi bdo nhay tan
truyén lai 1108 ¢6 thé dugc thuc hién bsi bd thu phat tin hiéu vi du. Bo thu phat
tin hiéu c6 thé dugc thuc hién méot cach cu thé béi céc phén t nhu giao dién

truyén thong vo tuyén va ... trong san pham thiét bi dau cudi.

Fig.12 1a so d6 khéi minh hoa vi du khac vé cau tric chirc ning cua thiét
bi trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong ché d6 truyén thong ctia ché do 2

theo phuong an thtr nhét cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, so v6i thiét bi 1000 dugc thé hién trén
Fig.10, thiét bi 1200 con bao gé)m bo xac dinh nhay tan truyén lai 1208, va cac
b6 phan con lai cua thiét bi 1200 c6 cung cac cAu tric chirc ning nhu céc ciu
tric chirc ndng cua bd phén tuong tmng cua thiét bi 1000, ma khong duoc lip lai
& day. Sau day chi vi du vé cu trac chirc nang ctia bd xac dinh nhay tan truyén
lai 1208 duge md ta chi tiét.

B0 xac dinh nhay tan truyén lai 1208 co thé duoc tao cAu hinh dé xéac
dinh c¢6 ap dung hay khong k§ thut nhay tAn t6i viée truyén lai tin hiéu dit liéu
trong truyén thong D2D.

Ngoai ra, b xac dinh tai nguyén truyén lai 1210 cé thé dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh céc tai nguyén truyén lai dua trén tai nguyén truyén thir nhét
duoc xac dinh va két qua xac dinh ctia bo x4c dinh nhay tan truyén lai 1208.

T4t hon 13, bd x4c dinh nhay tan truyén lai 1208 co thé con duoc tao cAu
hinh d& tao ra c& chi b4o nhay tan truyén lai ma chi bdo c6 4p dung hay khong

k¥ thuat nhay tAn t&i viée truyén lai tin hidu dit liéu trong truyén thong D2D dé
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cho thiét bi ngudi dung thu x4c dinh céc tai nguyén truyén lai theo co ché nhay
tan. Trong trudng hop nay, bd truyén thong tin gan 1ap lich 1212 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé bao gém chi dan tai nguyén truyén thir nhat va co chi bdo nhay tan
truyén lai trong thong tin géan 1ap lich can duoc truyén t6i thiét bi ngudi dung d6i
tac, sao cho thiét bi nguoi dung dbi tac xac dinh tai nguyén truyén thtr nhat va

cac tai nguyén truyén lai theo phuong phép nhay tan dinh trude.

Ngoai ra, t6t hon 13, thong tin gan 1ap lich c6 thé con bao gdm chi dan
tai nguyén truyén lai ma chi bao céc tai nguyén truyén lai dé chi bio mot cach
chi tiét tai nguyén truyén thir nhét va céc tai nguyén truyén lai t6i thiét bi nguoi
ding dbi tac.

S& duoc hiéu réng, nhu duoc md ta néu trén, bd xac dinh nhay tan
truyén lai 1208 & day c6 thé dugc thuc hién bsi bd didu khién vi du. Bo dicu
khién c6 thé duoc thuc hién mot cach cu thé boi cac phan tir nhu bd xtr 1y va ...

trong san pham thiét bi dau cudi.

1-2-3. Céc vi du vé cac cau tric trén phia thiét bi nguoi dung thu trong

ché do truyén thong ctia ché @6 2

Tiép theo, vi du vé céu trac trén phia thiét bi ngudi dung thu trong ché

d6 truyén thong cua ché d6 2 duoc md ta bang cach vién dan t&i Fig.13.

Fig.13 la so dd khéi minh hoa vi du vé cdu tric chitc ning cta thiét bi
trén phia thiét bi nguoi dung thu trong ché do truyén thong cua ché d6 2 theo

phuong an thur nhét cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, so voi thiét bi 800 dugc thé hién trén
Fig.8, thiét bj 1300 con bao gdm bo thu thong tin ving tai nguyén tin hi¢u dir
liéu 1304, va cac bd phan con lai cua thiét bi 1300 c6 cung céc cAu truc chuc
ning nhu céc cau tric chirc ndng cla cac by phan tuong Umg trong thiét bi 800,
ma khong duoc 13p lai ¢ day. Sau day chi vi du vé cAu tric chire ning cta bd thu

thong tin ving tai nguyén tin hiéu dit liéu 1304 dugc mo ta chi tiét.

B6 thu thong tin vung tai nguyén tin hié¢u dit liéu 1304 co thé duoc tao
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cAu hinh dé thu thong tin chi bo ving tai nguyén tin hiéu dit liéu dung cho viéc

truyén tin hiéu dit liéu trong truyén thong D2D.

B0 xac dinh tai nguyeén truyén 1308 c6 thé duoc tao cau hinh dé xac
dinh tai nguyén truyén thir nhét va cic tai nguyén truyén lai tuong tmg theo
théng tin ctia ving tai nguyén tin hiéu dit 1iéu va thong tin géan 1ap lich thu dugc.
Ngoai ra, trong truong hgp ma chinh thiét bi nguoi dung thu xac dinh cac tai
nguyén truyén lai, néu duoc xéc dinh s& thuc hién thao tac nhay tan, b xac dinh
tai nguyén truyén 1308 co thé x4c dinh c4c tai nguyén truyén lai nhd st dung
phuong phéap nhay tan tvong Ung, theo thong tin thu dugc cua vung tai nguyén

tin hiéu dit liéu va thong tin gan lap lich.

S& duoc hiéu ring, nhu duogc md ta néu trén, bd thu théng tin ving tai
nguyén tin hi¢u dir liéu 1304 co thé duoc thuc hién boi bo thu phat tin hiéu vi
du. B6 thu phat tin hiéu co thé duoc thuc hién mdt cach cu thé boi cac phén tu

nhu giao dién truyén thong vo tuyén va ... trong sin pham thiét bi dau cubi.
2. Phuong an thi hai

Theo phuong 4n nay, loai phuong phép cua viéc truyén tin hiéu dit liéu

trong truong hop da té bao trong truyén thong D2D dugc md ta.

Trong truong hop da té bao, cac thiét bj nguoi dung thuc hién truyén
thong D2D dugc phan phéi trong cac té bao khéc nhau, va cac té bao tuong tmg
6 thé ¢6 céc cdu hinh bang thong khac nhau. Vi dy, do viéc dua vao té bao nho,
d6i vé6i sb chi sb khdi tai nguyén duoc cau hinh trong té bao c6 bang thong 16m,
néu viéc nhay tan duoc thuc hién theo phuong phéap nhay tan duoc mo ta trong
trudng hop don té bao, s6 chi sb khdi tai nguyén thu dugc c6 thé khong ton tai
trong t& bao nhé. Do dé, trong trudng hop da té bao, phuong phap nhay tan duoc
thiét ké bang cach xem xét cac c4u hinh bing théng cla céc té bao ma cac thiét

bi nguoi dung twong ung dugc b4 tri.

Trong ché do truyén thong ctia ché dd 1 trong D2D, loai phuong phép

nhay tan d6i véi tin hidu dit liéu trong trudng hop da té bao 1a twong tu nhu
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trong truong hop don té bao duoc md ta néu trén. Su khéc biét nim & chd dau
tién cac chi sb cua cac khéi tai nguyén can duge anh xa theo ciu hinh bang
thong té bao nhé nhét, va sau d6 mau nhay tan dugc thuc hién theo cach tuong
tu nhu trong truong hop don t& bao. Cu thé, dau tién tai nguyén truyén thir nhét
6 thé duoc 4nh xa 1én tai nguyén PUSCH tuong Gmg v6i bang thong té bao nho
nhat, va sau d6 c4c tai nguyén truyén lai dugce xac dinh dya trén bang thong té
bao nhé nhét. TSt hon 13, nhip tan sb giita tai nguyén truyén lai va tai nguyén
truyén cubi cling 13 16n hon ngudng dinh trude va nho hon bang thong té bao

nhé nhat.

Vi du, theo cach thire vi duy, tai nguyén truyén thi nhét va céc tai nguyén
truyén lai c6 thé duoc xac dinh nho st dung phuong phép sau ddy, nhung loai
phuong phap nhay tdn thuc té khong bi giéi han & d6. Gia thiét ring chi sé cta
tal nguyeén tan s6 duoc chiém giir bsi dit lieu duge truyén thir nhét 1a f va viéc
truyén dir lidu D2D phu song i _té bao, sd luong khdi tai nguyén kha dung 1a

Ngp=min{ N ;lgsc(clul 12702 N;lésfciilll }, va chi sb f cua tai nguyén tan sb duogc
4nh xa trén tai nguyén PUSCH tuong tmg v6i Nrg (duoc chi bdo la hw ), va
dugc chi bao 1a f(0). Ngoai ra, t6t hon 13, chi sé f cua tai nguyén tan sd ¢6 thé

duoc anh xa lén tai nguyén PUSCH tuong ung voi Nrgva ¢ gan PUCCH. Viéc
f(())-"!f/( NP’USC.‘H /NRBI)

anh xa cé thé dugc thuc hién theo nhiéu cach, vi du kB ma
khong bi gidi han & day.
Céc chi sb tai nguyén tan s6 f(k) (k={1,2, ...,K-1}) ctaK lan truyén lai
sau d6 ¢6 thé duoc xéac dinh nhu sau:
o1y SNgp-1-£(0), if kmod 2=1
fk)= Lo, if kmod 2=0
Ngoai ra, trong truong hop da té bao, cac ciu tric trén phia tram gbe,
phia thiét bi ngudi dung truyén va phia thiét bi nguoi dung thu la tuong ty nhu
céc cAu tric trong truong hop don té bao, va su khac biét ndm & chd thiét bi trén
phia tram gbc ma phuc vu thiét bi ngudi dung truyén con can bao gbém bd thu

nhén théng tin cdu hinh bang thong té bao duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong
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tin cAu hinh bang thong té bao clia céc té bao ma cac thiét bi nguoi dung tuong
g thuc hién truyén théng D2D dugc b6 tri, dé chi bao cac tai nguyén truyén
duoc cAp phét bai bo 1ap lich tai nguyén voi cac chi sb théng nhit dbi véi cac
thiét bi nguoi dung twong Gng. Tét hon 14, cac tai nguyén truyén dugc anh xa
trén tai nguyén truyén dudng 1én tuong Gng véi bang thong té bao nho nhat. Bo
thu nhéan thong tin c4u hinh bang thong té bao c¢6 thé thu nhan théng tin cdu hinh
bang théng té bao ctia cac té bao twong ung théng qua bio hiéu giao dién X2

chang han.
2-2. Loai phuong phép trong ché do truyén thong cua ché d6 2

Trong truong hop da té bao, loai phuong phép trong ché d6 truyén thong
ctia ché d0 2 vé co ban 1a tuong tu nhu trong trudng hgp don té bao, va cu thé,
vung tai nguyén tin hiéu dt liéu gidng nhau can dugc cAu hinh cho céc té bao

tuong tng dé thuc hién truyén thong dit liéu D2D.

Ngoai ra, trong truong hop da té bao, cac ciu tric trén phia tram
gbc/phia nit cum trudng, phia thiét bi nguoi dung truyén va phia thiét bi nguoi
ding thu trong ché do truyén thong clia ché d6 2 vé co ban la tuong tw nhu trong
truong hop don té bao, va su khac biét nidm & chd, tram géc ma phuc vu thiét bi
ngudi dung truyén can truyén it nhét théng tin c4u hinh bang théng té bao nho
nhit thu dugc t6i thiét bi nguoi ding truyén thong qua bd truyén (khong can
thiét phai truyén tAt ca thong tin cAu hinh bang thong). Tét hon 13, néu tram goc
phuc vu xac dinh bang théng cta chinh té bao cua no la nhé nhét, khong can
thiét phai truyén thong tin céu hinh bing thong clia cac té bao khac. Ngoai ra,
mdt cach tiy chon, thiét bi trén phia thiét bi ngudi ding truyén con can bao gom
b thu théng tin ciu hinh bang thong dugc tao cAu hinh dé thu théng tin cdu hinh
bang thong té bao, va bd thu thong tin cAu hinh bang théng c6 thé dugc thuc
hién béi bo thu phat tin hiéu vi du. B thu phat tin hiéu co thé duoc thuc hién
mdt cach cu thé béi cac phan tir nhu giao dién truyén thong vo tuyén va ... trong

san pham thiét bi dau cudi.

Trong truong hop nay, thiét bi trén phia thiét bi nguoi dung truyén xac
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dinh tai nguyén truyén thir nhat va cac tai nguyén truyén lai dbi véi tin hidu dit

liéu dua trén bang thong té bao nho nhét.
3. Phuong an thur ba

Trong truyén thong D2D, xtt ly tim kiém 14 tuy chon va dugc thuc hién
bang cach chiém gitr cac tai nguyén PUSCH dé truyén MAC PDU (don vi dit
liéu giao thirc). Thoi gian truyén ctia tin hiéu tim kiém duoc xéac dinh béi chu ky
tim kiém dinh trudéc ma trong khoang thoi gian nay MAC PDU c6 thé duoc
truyén lap lai. Xt 1y tim kiém trong truyén thong D2D khac voi xir ly truyén
théng di liéu chu yéu & chd, xtr Iy tim kiém 14 ban song céng, ma cd nghia rang
thiét bi ngudi ding bat ky thyc hién truyén thong D2D, khi truyén tin hiéu tim
kiém, khong thé thu tin hiéu tim kiém duoc truyén tlr cac thiét bi nguoi dung
khéac. Do d6, trong phuong phap cép phét tai nguyén tan sb-thoi gian ddi véi tin
hidu tim kiém, viéc cap phét ca cic tai nguyén mién thoi gian va céc tai nguyén
mién tin s can duogc xem xét.

Vung tai nguyén tin hiéu tim kiém dugc cau hinh trude danh riéng cho
viéc truyén va thu cua tin hiéu tim kiém, va do d6 tat ca tin hiéu duogc truyén va
duoc thu trong ving tai nguyén dugc xem la cac tin hi¢u tim kiém. Vung tai
nguyén tin hiéu tim kiém c6 thé duoc xac dinh truée boi hé théng, hodc dugc

xac dinh béi tram géc hodc nit cum truéng theo cach ban tinh chéng han.

Ngoai ra, trong truyén théng D2D, theo céc cach thic cAp phat cia céc
tai nguyén truyén thong d6i voi tin hiéu tim kiém, cac phuong phap cap phat tai
nguyén thoi gian-tan s6 khac nhau 4p dung téi tin hiéu tim kiém c6 thé dugc
thiét ké. Luu ¥ rang do su quan trong cua tin hiéu tim kiém, trong truyén thong
D2D, viéc truyén lai co thé can duoc thuc hién mot cach mic dinh va nhay tan
c6 thé duoc thuc hién. Trong hau hét cac vi du uu tién cia sang ché, ky thuat
nhay tan duoc ap dung toi viéc truyén lai cua tin hi€u tim kiém mot cach mic
dinh. Ngoai ra, phia tram gbc hodc phia nit cum trudng cd thé xac dinh c6 4p
dung hay khong k¥ thuat nhay tdn, va bao gébm cd ma chi bdo c6 4p dung hay
khong k¥ thuat nhay tan trong khéi thong tin hé théng can dugc quang bé téi cac
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thiét bi ngudi ding. Ngoai ra, viéc ¢6 thuc hién hay khéng viéc nhay tan c6 the

duoc x4c dinh boi chinh thiét bi ngudi dung.

Ngoai ra, luu ¥ rang do khong cé thong bao thong tin gan lap lich tir
trude dbi véi tin hidu tim kiém va tin hiéu tim kiém khong bao gbm thong tin
x4c thuc nhan dang (vi du ID, nhu RNTI hoéc loai tuong tu), thiét bi nguoi dung
thu tin hidu tim kiém khong biét duge tin hiéu tim kiém dugc truyén tir thiét bi
nguoi dung nao trong 16p vat ly. Do do, lam thé nao dé bam theo tin hidu tim
kiém duoc truyén lap lai tir ciing thiét bi nguoi dung 1a van d& khé khan. Theo
sang ché, phuong phap cAp phat tai nguyén tAn sd-thoi gian ddi voi tin hidu tim
kiém duoc thiét ké sang tao trong d6 thoi gian va thn sb twong Gmg v6i moi tai
nguyén truyén 1a twong quan véi thoi gian va tan s cho tai nguyén truyén tiép
theo. Trong xur ly tim kiém, thiét bi nguoi dung thu ling nghe tat ca cac tin hiéu
tim kiém trong ving tai nguyén tin hidu tim kiém, x4c dinh, sau khi thu tin hiéu
tim kiém trong 1an dAu tién, c4c tai nguyén tan sd-thoi gian ma tin hidu tim kiém
can duoc truyén mdi lan sau d6 dugc bé tri theo céc tai nguyén tan s6-thoi gian
ma tin hiéu tim kiém duoc bd tri va két hop véi phuong phap cap phat tai
nguyén tan s6-thoi gian dinh trude, thu tht ca céc tin hiu tim kiém can duoc
truyén sau do, va giai ma tAt c4 c4c tin hiéu tim kiém dua trén giao thic 16p cao
dé xac dinh théng tin cu thé duoc chta trong tin hiéu tim kiém (vi dy, ID cua

thiét bi nguoi dung truyén hoc loai twong tu).

3-1. Loai phuong phép cua viéc cép phat tai nguyén thoi gian-tan sd

trong co ché tim kiém loai 1

Sau day loai phuong phéap cua viéc cap phét tai nguyén thoi gian-tan sb
dé truyén tin hiéu tim kiém trong co ché tim kiém loai 1 trong truyén thong D2D
theo phuong an thr ba cua sang ché duogc mo ta bang cach vién dan t6i Fig.14

dén Fig.17.

Co ché tim kiém Loai 1 c6 nghia rang cac tai nguyén (bao gom cdc tai
nguyén mién thoi gian va céc tai nguyén mién tan so) cho viéc truyén tin hiéu

tim kiém khéng duoc cip phat dua trén céc thiét bi ngudi dung, nhung dugc
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chia sé boi tat ca thiét bi nguoi dung hodc tap hop thiét bi nguoi dung, va cac tai
nguyén cé thé duoc cap phat truée. Cach thirc cAp phat tai nguyén nay vé co ban
thudc vé cip phat tai nguyén phén phdi, va do d6 lam thé nao dé ngan ngira tbi
da cac xung dot gilra cac tai nguyén tan sd-thoi gian duoc lua chon boi ban than
cac thiét bi nguoi rdl‘mg va yéu t6 bat loi trong ban song cong ¢ thé tr& thanh
diém chinh trong viéc thiét ké phuwong phép cAp phat tai nguyén thoi gian-tan s6

trong truong hop nay.

Tac gid cua sang ché thiét ké sao cho kha ning ma cac thiét bi ngudi
dung khac nhau lya chon cung tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc lam giam nhiéu
nhét c6 thé, va néu céc thiét bi ngudi dung lua chon ngiu nhién cung tai nguyén
thoi gian-tan s6, cac tai nguyén thoi gian dugc st dung boi cac thiét bi nguoi

dung nay dugc ddt cach nhau xa nhét c6 thé trong cac lan truyén lai tiép theo.

Theo vi du ctia sang ché, gia thiét réng chu ky tim kiém 1a P (ma c6 thé
duoc cAu hinh lai va dugce quang ba boi thiét bi quan ly tap trung héa vi du tram
gbe/nit cum trudng, nhung 1a hop 18 dbi voi tat ca thiét bi nguoi dung duge
quan ly bdi cung thiét bi quan ly), va chu ky truyén lai di véi tin hidu tim kiém
la M (P 12 bdi nguyén ciia M, M ¢6 thé dugc cAu hinh lai va 1a hop 1¢ déi véi tat
ca thiét bi ngudi dung, va trong truong hop ma s6 luong truyén lai K dugc dinh
trude, M=P/K). Gia thiét rang sb luong khéi tai nguyén kha dung di véi tin
hiéu tim kiém 1a NES , s khung con mién thoi gian dung cho viéc truyén thir
nhét ciia tin hidu tim kiém ma duoc lua chon ngau nhién boi thiét bi ngudi dung
truyén lam (m=1, 2, ..., M), va s6 chi s& mién tan s 1a n (n=1, 2, ..., NQS ),
sau d6 cac chi sb clia cdc tai nguyén tan s6-thoi gian dugc chiém giit boi lan
truyén tht k tiép theo 1a t(k) (t(1)=m) va f(k) (f(1)=n), k={2, ..., P/M}.

t(K)={t(k-D+[f(k-1) x k]} mod M

Dis

f(Ky={f(k-1)+[Kk < NRB /M] } mod Nlég.

Fig.14 minh hoa so d6 phan phdi tai nguyén thoi gian-tdn sb thu dugc
theo phuong phap cAp phat tai nguyén thoi gian-tan s6. Nhu dugc thé hién trén

Fig.14, cAc tai nguyén mién thoi gian va cac tai nguyén mién tan s6 duogc chiém

-42-



31179

gilt boi cac lan truyén cac nhau la khac nhau. S& dugc hiéu rang phuong phap
cAp phat tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc mo ta & day chi 1a vi du va khong
nham muc dich bi gi¢i han, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét c6 thé hiéu duoc cac phuong phép cip phat tai nguyén thoi gian-tan s6

khac nhau theo nguyén tic thiét ké.

Trong co ché tim kiém loai 1, thong tin céu hinh dbi v6i ving tai nguyén
tin hiéu tim kiém, chu ky tim kiém va thong tin lién quan dén sd luong truyén lai
(sb luong truyén lai hodc chu ky truyén lai) ¢6 thé dugc bao gbm trong khéi
thong tin hé théng, va dugc thong béo téi tAt ca thiét bi nguoi dung ma thyc hién
truyén thong D2D bing cach quang ba. Tuong ty nhu cac vi du duge mo ta néu
trén, trong truong hop ma thong tin vi dy ving tai nguyén tin hiéu tim kiém, chu
ky tim kidm va loai twong tu dugc thiét lap trudc boi hé thong, théng tin clu

hinh c6 thé khong bao gdm thong tin ny.

3-1-1. Céac vi du vé céc cau tric trén phia tram goc/phia nit cum

trudng trong phuong phap tim kiém loai 1

Tiép theo, vi du vé chu tric chitc ning cta thiét bi trén phia tram
gbc/phia niit cum truéng trong phuong phap tim kiém loai 1 duoc md ta chi tiét
bé”tng céch vién dan tdi Fig.15. Fig.15 la so dd khdi minh hoa vi du vé cAu trac
chtrc ning cta thiét bi trén phia tram gbc/phia nit cum truéng trong phuong

phap tim kiém loai 1 theo phuong 4n thir ba cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, thiét bi 1500 c6 thé bao gdm bd tao
thong tin cu hinh 1502, b tao thong tin hé théng 1504 va bd truyén 1506.

Bo tao thong tin cAu hinh 1502 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra thong
tin cAu hinh bao gém théng tin lién quan dén sé luong truyén lai va thong tin
chu ky tim kiém déi véi tin hiéu tim kiém. Trong chu ky tim kiém, céc thiét bi
ngudi dung thuc hién truyén théng D2D truyén tin hiéu tim kiém. Theo mot vai
vi du cua sang ché, chu ky tim kiém c6 thé 1a chu ky thoi gian bat ky, va thong
tin cAu hinh cta né bao gdm thoi diém bét ddu tim kiém va thoi diém két thiic

tim kiém chang han. Theo vi du khéc cta sang che, chu ky tim kiém c6 theé 1a
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chu ky thoi gian duoc lap lai, va thong tin cAu hinh cda né bao gom do dai chu
ky va chu ky dugc ldp lai chéng han. S& duoc hiéu rang thong tin 1ién quan dén

s6 lugng truyén lai & day c6 thé 1a chu ky truyén lai hodc s6 luong truyén lai.

Tét hon 13, thong tin céu hinh dugc tao ra bdi bo tao thong tin céu hinh
1502 ¢6 thé con bao gém thong tin viing tai nguyén tin hiéu tim kiém dung cho
viée truyén tin hiéu tim kiém, va ving tai nguyén tin hiéu tim kiém duoc chia sé
béi tit ca thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong D2D. Ngoai ra, ving tai
nguyén tin hiéu tim kiém c6 thé duoc cdu hinh trude, ma khong can dugce cip
phét boi tram gbe/nit cum trudng.

B6 tao thong tin hé théng 1504 ¢ thé dugc tao cau hinh dé bao gom
thong tin cdu hinh trong khéi thong tin hé théng.

B6 truyén 1506 co6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén khdi thong tin hé
théng t6i thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong D2D bang cach quang ba vi
du.

3-1-2. Céc vi du vé céc cAu tric trén phia thiét bi nguoi ding truyén
trong co ché tim kiém loai 1

Tiép theo, vi du vé chu trac chuc nang cua thiét bi trén phia thiét bi
nguoi dung truyén trong co ché tim kiém loai 1 theo phuong 4n thi ba cla sang
ché duoc mo ta bing cach vién dan t&i Fig.16. Fig.16 14 so dd khdi minh hoa vi
du vé céu tric chitc ning cta thiét bi trén phia thiét bi nguoi dung truyén trong
co ché tim kiém loai 1 theo phuong 4n thi ba cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, thiét bi 1600 c6 thé bao goém bd thu
thong tin chu ky tim kiém 1602, bd thu thong tin sb luong truyén lai 1604, bo
thu thong tin vung tai nguyén tin hi€u tim kiém 1606, bd xac dinh tai nguyén
truyén 1608 va bd truyén tin hiéu tim kiém 1610.

B thu thong tin chu ky tim kidm 1602 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thu

thong tin cda chu ky tim kiém trong d6 tin hiéu tim kiém duoc truyén.

B6 thu thong tin sb luong truyén lai 1604 c6 thé duoc tao cau hinh dé
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thu thong tin lién quan dén sb luong truyén lai cua tin hidu tim kiém trong chu
ky tim kiém. Thong tin lién quan dén sb luong truyén lai co thé 1a sd luong

truyén lai hodc chu ky truyén lai.

B0 thu thong tin ving tai nguyén tin hiéu tim kiém 1606 c6 thé duoc tao
cAu hinh dé thu thong tin clia ving tai nguyén tin hiéu tim kiém dung cho viéc
truyén tin hiéu tim kiém. S& duoc hiéu rang trong truong hgp ma ving tai
nguyén tin hi¢u tim kiém duoc cAu hinh trudc, bd thu thong tin ving tai nguyén

tin hidu tim kiém 1606 c6 thé khong duoc bo tri.

Bd xac dinh tai nguyén truyén 1608 co6 thé duoc tao cdu hinh dé lva
chon ngau nhién tai nguyén truyén thtr nht cho 1an truyén tht nhét cta tin hiéu
tim kiém tir vung tai nguyén tin hiéu tim kiém, va lua chon dinh ky, dua trén
chtc nang nhay tan dinh truée (vi dy, phuong phap cip phat tai nguyén thoi
gian-tan s6 vi du néu trén), c4c tai nguyén truyén lai véi s6 luong truyén lai, mdi
chung la khac vdi tai nguyén truyén khéc trong ca mién thoi gian va mién tan sb,

trong chu ky tim kiém.

Bo truyén tin hiéu tim kiém 1610 c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén lap
lai tin hiéu tim kiém nho sir dung tai nguyén truyén tht nhat va cic tai nguyén

truyén lai dinh truéc theo thong tin lién quan dén s luong truyén lai.

S& duoc hiéu réng, nhu duge md ta néu trén, mdi bd thu thong tin chu
ky tim kiém 1602, bo thu thong tin sb luong truyén lai 1604, by thu thong tin
vung tai nguyén tin hiéu tim kiém 1606 va bo truyén tin hiéu tim kiém 1610 &
day co6 thé duoc thuc hién béi bd thu phat tin hiéu vi dy, va bd xac dinh tai
nguyeén truyén 1608 c6 thé dugc thuc hién bdi bd diéu khién vi du. Bo thu phat
tin hiéu va bd diéu khién c6 thé mot cach cu thé duoc thuc hién bdi nhu giao

dién truyén théng vo tuyén va bo xtt Iy va ... trong san pham thiét bi dau cubi.

3-1-3. Céc vi du vé cac clu tric trén phia thiét bi nguoi dung thu trong

co ché tim kiém loai 1

Tiép theo, vi du vé cAu trac chirc ning cla thiét bi trén phia thiét bi
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nguoi dung thu trong co ché tim kiém loai 1 theo phuong an thit ba ctia séng ché
duoc mo ta béng cach vién dan t6i Fig.17. Fig.17 1a so dd khdi minh hoa vi du
vé chu trac chre ning cua thiét bi trén phia thiét bi nguoi dung thu trong co ché

tim kiém loai 1 theo phuong 4n thit ba clia sdng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, thiét bi 1700 c¢6 thé bao gém bd thu
thong tin chu ky tim kiém 1702, bd thu thong tin ) luong truyén lai 1704, bo
thu thong tin ving tai nguyén tin hi€u tim kiém 1706, bo x4c dinh tai nguyén
truyén 1708, b thu tin hiéu tim kiém 1710 va bd giai ma tin higu im kiém
1712. Cac vi du vé céc cu tric chirc nang cua bd thu thong tin chu ky tim kiém
1702, bd thu thong tin s luogng truyén lai 1704 va bd thu thong tin ving tai
nguyén tin hiéu tim kiém 1706 14 twong tu nhu céc cAu trac chirc ning ctia bo
thu thong tin chu ky tim kiém 1602, bd thu thong tin s6 lugng truyen lai 1604 va
bd thu thong tin ving tai nguyén tin hiéu tim kiém 1606 duoc thé hién trén
Fig.16, va khong dugc 1ap lai ¢ day. Chi cac vi du cua cac c4u trac chic nang
ctia bd xac dinh tai nguyén truyén 1708, bd thu tin hiéu tim kiém 1710 va bo giai

ma tin hiéu tim kiém 1712 dwoc mé ta chi tiét & day.

B0 thu tin hiéu tim kiém 1710 c6 thé duoc tao cu hinh dé léng nghe dai
mién tAn sd twong Gng véi ving tai nguyén tin hiéu tim kiém trong chu ky tim
kiém. Trong truong hop ma tin hidu tim kiém thu duogc, bo xéac dinh tai nguyén
truyén 1708 co thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo c4c tai nguyén tan
s6-thoi gian trong d6 tin hiéu tim kiém duoc bd tri va viéc nhay tan dinh trudc,
c4c tai nguyén tan s6-thoi gian cho 14n truyén tiép theo ctia tin hiéu tim kiém, va
do d6 bd thu tin hiéu tim kiém 1710 c6 thé thu tat ca cac tin hiéu tim kiém duogc
truyén tir thiét bi ngudi dung d6i tac theo céc tai nguyén tan sb-thoi gian dinh
trude cho mdi 1an truyén tin hidu tim kiém.

B giai ma tin hi€u tim kiém 1712 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién
viéc giai ma hop tac 16p cao vi du trén tat ca tin hiéu tim kiém thu duoc dé thu
nhan thong tin dugc chira trong céc tin hiéu tim kiém. Vi du, thong tin nay bao

gbm it nhét ID cia thiét bi nguoi dung dbi tac (vi du, ky hidu nhan dang tam
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thoi mang vo tuyén (RNTI)) va loai tuong tw. Thong tin ndy c6 thé con bao gém
muc dich truyén théng D2D cta thiét bi nguoi dung déi tac va dbi tuong truyén
thong dich va ... dé cho thiét bi nguoi dung thu xac dinh cé thuc hién truyén

théng D2D hay khong véi thiét bi nguoi dung dbi tac.

S& duoc hiéu réng, nhu dugc mo ta néu trén, mdi bo thu thong tin chu
ky tim kiém 1702, bd thu thong tin s6 lugng truyén lai 1704, bo thu thong tin
vung tai nguyén tin hiéu tim kiém 1706 va bo thu tin hiéu tim kiém 1710 & day
6 thé duoc thuc hién bdi bo thu phat tin hiéu vi du, va b xac dinh tai nguyén
truyén 1708 va bd giai ma tin hidu tim kiém 1712 ¢6 thé dugc thuc hién béi bo
diéu khién vi du.

3-2. Loai phuong phéap cta viéc cap phat tai nguyén thoi gian-tin s6

trong co ché tim kiém loai 2 (bao gdm loai 2A va loai 2B)

Sau day loai phuong phap cua viéc cap phat tai nguyén thoi gian-tan s6
dé truyén tin hiéu tim kiém trong co ché tim kiém loai 2 trong truyén thong D2D

theo phurong an thtr ba cua sang ché duoc md ta bang cach vién dan téi Fig.18.

Co ché tim kiém loai 2 c¢6 nghia ring cic tai nguyén d6i v6i tin hidu tim
kiém dugc cp phat dua trén cac thiét bi nguoi dung, va co thé duoc chia thanh
hai ché do, tic 1a., loai 2A va loai 2B. Loai 2A c6 nghia rﬁng cac tai nguyén
dugc cip phat mot cach doc 1ap béi tram gbc hodc nit cum trudng trong mdi lan
truyén tin hiéu tim kiém theo kiéu hop nhét, va loai 2B c6 nghia rang céac tai

nguyén dé truyén tin hiéu tim kiém dugc cau hinh theo kiéu ban tinh.

Phuong phap cap phat tai nguyén thoi gian-tan sd trong co ché tim kiém
loai 2A 1a twong tu nhu cach thuc hién tai trong d6 tram gbc clp phat tai nguyén
truyén thir nhat va céc tai nguyén truyén lai téi cac thiét bi nguoi dung theo kiéu
hop nhét, va s& khong duge lap lai & day. Thiét bi nguoi ding truyén truyén tin
hiéu tim kiém st dung céc tai nguyén thoi gian-tan sb duoc cap phat d6i voi mdi
14n truyén tin hidu tim kiém. Thiét bi nguoi dung thu ling nghe dai mién tan sd
tuong Umg voi vung tai nguyén tin hiéu tim kiém, tinh toan, sau khi tin hiéu tim

kiém thu duoc, cac tai nguyén tan so-thdi gian ma céc tin hiéu tim kiém cén
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duoc truyén lai sau d6 dugc bb tri, theo cac tai nguyén tan sd-thoi gian ma tin
hiéu tim kiém dugc b tri va két hop véi thudt toan dinh trude, nhd dé thu tat ca
tin hiéu tim kiém duogc truyén. S& dugc hiéu rdng trong trudng hop 4p dung k¥
thuat nhay tan, s& duoc dam bao ring cac tai nguyén mién thoi gian va céc tai
nguyén mién tAn sb dbi v6i mdi 1an truyén tin hiéu tim kiém 1a khac véi céc tai
nguyen mién thoi gian va cac tai nguyén mién tAn s6 duoc chiém gitr boi lan
truyén cudi cung. Trong co ché loai 2A, tai nguyén truyén tha nhét duoc cip
phét t6i cac thiét bi nguoi ding twong img ma s& thuc hién viée truyén béi thiét
bi quan ly tap trung hoa theo kiéu hop nhét, va do d6 truong hop ma nhiéu thiét
bi ngudi dung truyén thuc hién cac viée truyén thir nhat st dung cling tai nguyén
tan s6-thoi gian sé khong dién ra. Do do, céc tai nguyén mién tan s truyén lai
c6 thé duoc xac dinh b??tng cach thuc hién nhay tan theo cach twong tu nhu dugc
thé hién trén Fig.2, va trong mién thoi gian, cac tai nguyén mién thoi gian twong
mg v4i modi n khung con khéc (n 16n hon 0 chéng han) c6 thé dugc sir dung nhu
1a c4c tai nguyén mién thoi gian truyeén lai vi du. Sau day chi cdc phuong phap
cap phat tai nguyén thoi gian-tan s trong phuong phép tim kiém loai 2B duoc
mé ta chi tiét.

Dau tién, tram gbc hodc nut trung tdm (vi du nit cum truong) chia ving
tai nguyén tin hiéu tim kiém cho viéc truyén tin hiéu im kiém thanh nhiéu ving
tai nguyén con truc giao nhau theo s6 luong thiét bi nguoi ding ma yéu cau thuc
hién truyén thong D2D (vi du mdi ving tai nguyén con bao gdm cac khoi tai
nguyén khac voi cac khéi tai nguyén dugc chira trong moi ving tai nguyén con
khac), va cp phét nhiéu viing tai nguyén con tdi cac thiét bi nguoi dung yéu cau
thuc hién truyén thong D2D mot cach twong tng. Ngoai ra, s6 luong truyén lai
kha dung d6i v6i mdi thiét bi ngudi dung cling co thé duoc xac dinh theo sb
luong cua tat ca thiét bi nguoi dung. S& duge hiéu rang do cac ving tai nguyén
con tuong Ung 1a tryc giao voi nhau, kha ndng ma cac thiét bi nguoi dung khéc
nhau lya chon cung tai nguyén thot gian-tan s6 dé truyén tin hiéu tim kiém dugc
ngin ngtra. Theo cach thirc vi du, cac tai nguyén mién thoi gian va cac tai

nguyén mién tan so c6 thé dugc cap phat theo cach thire nhu sau, va sang ché

-48-



31179

khong bi gidi han ¢ do.

Gia thiét ring déi v6i thiét bi ngudi ding bat ky, chu ky tim kiém 1a P,
chu ky truyén lai ctia tin hidu tim kiém 1a M, sb luong khdi tai nguyén kha dung
déi véi tin hidu tim kiém 1a New , s6 khung con mién thoi gian cho lan truyén
tht nhit cua tin hiéu tim kiém ma duoc lwya chon ngiu nhién bai thiét bi nguoi
dung 1a m (m=1, 2, ..., M), va s6 chi 6 mién tan sb lan (n=1, 2, ..., ‘ ﬁﬁ) Pau
tién, tai nguyén mién tAn sd truyén thtr nhit n dugc anh xa 1én tal nguyeén
PUSCH, vi du anh xa sau day co thé duoc thuc hién: f(1)=n/( Nglffw/ Ngll; ),

Tai nguyén mién thoi gian truyén thtr nhat t(1)=m.
Tai nguyén mién tan sd f(k) va tai nguyén mién thoi gian t(k) duge
chiém gitt boi lan truyén thu k tiép theo mot cach twong tmg duoc thé hién la:
o IDECFD), If mmod2=]
fk)= {f.:lfi if mmod 2 =0
t(k)={t(k-1)+[k X M/max(re)]} mod M’ trong d6 k={2, 3, ..., P/M}, va max(re)

chi béo s6 luong truyén lai 1én nhét c6 thé h tro.

Theo co ché tim kiém nay, tram gbe/nit cum trudng thong bao cho thiét
bi nguoi dung vé thoéng tin clia cac ving tai nguyén con dugc chia va thong tin
lién quan dén s& luong truyén lai (vi dy, chu ky truyeén lai hodc s6 luong truyén
lai) thong qua bdo hiéu danh riéng (vi dy, bdo hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC)). Ngoai ra, bao hiéu danh riéng co thé con bao gdm thong tin cAu

hinh cta chu ky tim kiém.

3-2-1. cac vi du vé cac cau tric trén phia tram goc/phia nit cum trudng

trong co ché tim kiém loai 2B

Trong co ché tim kiém loai 2A, c4c cdu tric cua phia tram gbc/phia nit
cum trudng, phia thiét bi nguoi dung truyén va phia thiét bi nguoi dung thu 1a
tuong tu nhu trong co ché tim kiém loai 1. Khac biét ndm & chd: trong co ché
tim kidm loai 2A, b 1ap lich tai nguyén 406 va bd tao thong tin cAp phat tai

nguyén 408 trong ché do truyén thong don té bao cua ché d6 1 vi du can dugc
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bé tri trén phia tram gbe dé clp phat cac tai nguyén truyén cho viéc truyén tin
hiéu tim kiém (bao gdm it nhét tai nguyén truyén thr nhét, va c6 thé con bao
gbm céc tai nguyén truyén) va tao ra théng tin chi béo cla cac tai nguyén truyén,
va truyén thong tin chi bao cua céc tai nguyén truyén t6i thiét bi nguoi dung
truyén thong qua bo truyeén; va phia thiét bi ngudi dung truyén khong can lya
chon tai nguyén truyén thir nhét déi véi tin hiéu tim kiém, nhung can bb tri bd
thu tai nguyén tuong ung dé thu cac tai nguyén truyén dugc cAp phat boi tram
gbc hodc nlit cum trudng. Cac ndi dung khac ma khong duge md ta chi tiét co
thé duoc vién dan toi cac phén mo ta twong Ung d6i véi co ché tim kiém loai 1,

va khong dugc lap lai ¢ day.

Tiép theo, vi du vé chu trac chirc ning cla thiét bi trén phia tram
gbc/phia niit cum trudng trong co ché tim kiém loai 2B theo phuong 4n thr ba
cla sang ché duoc mo ta bang cach vién dan téi Fig.18. Fig.18 1a so dd khoi
minh hoa vi du vé cdu triic chtic ning cua thiét bi trén phia tram gbc/phia nut

cum trudng trong co ché tim kiém loai 2B theo phuong 4n tht ba clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, thiét bi 1800 c6 thé bao gom bd tao

thong tin cAu hinh 1802, bd chia ving tai nguyén 1804 va bd truyén 1806.

B6 tao thong tin cAu hinh 1802 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra thong
tin cAu hinh bao goém thong tin lién quan dén sb luong truyén lai va thong tin

chu ky tim kiém.

Bo chia vung tai nguyén 1804 co thé duge tao ciu hinh dé chia ving tai
nguyén tin hiéu tim kiém duogc cdu hinh trude thanh nhiéu ving tai nguyén con
truc giao voi nhau theo sd luong thiét bi nguoi dung ma yéu cu thyc hién

truyén théng D2D.

B truyén 1806 co thé dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin cau hinh va
thong tin clia cac ving tai nguyén con tdi cac thiét bi nguoi ding tuong Ung
thong qua bao hiéu danh riéng (vi du bao hiéu RRC). Ngoai ra, trong truong hop
ma vung tai nguyén tin hiéu tim kiém duoc cAu hinh trén phia tram gbc/phia nut

cum trudng, bd truyén 1806 c6 thé truyén thong tin cua ving tai nguyén tin hiéu
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tim kiém t6i cac thiét bi nguoi ding tuong ing bang cach quang ba.

3-2-2. Céc vi du vé céc céu tric trén phia thiét bi nguoi dung trong co

ché tim kiém loai 2B

Trong co ché tim kiém loai 2B, cAu tric chtic ning cla thiét bi trén phia
thiét bi nguoi dung (bao gbm phia thiét bi nguoi dung truyén va phia thiét bi
nguoi dung thu) 1a tuong tu nhu c4u trac chirc ning trong co ché tim kiém loai
1, va khéc biét chinh ndm & chd, bd xac dinh tai nguyén truyén xéac dinh céc tai
nguyén truyén lai theo thuat toAn/ham nhay tn khéc véi trong co ché tim kiém
loai 1. Ngoai ra, thiét bi nguoi dung truyén c6 thé con bao gdm bo thu thong tin
vung tai nguyén con duogc tao cAu hinh dé thu thong tin ctia viing tai nguyén con,
ma dugce cdp phat boi phia tram gbc/phia nit cum trudng cho thiét bi ngudi
dung dé truyén tin hiéu tim kiém. Céc vung tai nguyén con déi véi cac thiét bi
ngudi dung tuong Ung 1a truc giao voéi nhau. Do do, thiét bi nguoi ding truyén
lua chon ngau nhién tai nguyén truyén thi nhit dbi véi tin hiéu tim kiém tur
ving tai nguyén con dugc cap phat clia nd, xac dinh cac tai nguyén truyén lai
theo thudt toan dinh trude, va truyén lap lai tin hiéu tim kiém t6i thiét bi nguoi
ding ddi tac nho st dung tai nguyén truyén thir nhét va céc tai nguyén truyén lai
dinh trude. S& duoc hiéu rang bd thu théng tin ving tai nguyén tin hiéu tim kiém
trong co ché tim kiém loai 1 c6 thé duoc ghép kénh dé thu théng tin clia céc
ving tai nguyén con, va khac biét chi 1a ndi dung ctia ving tai nguyén thu duoc.
Sau khi thu tin hiéu tim kiém trong lan thir nhét, thiét bi nguoi dung thu tinh
todn, theo cac tai nguyén tan s6-thoi gian ma tin hiéu tim kiém duogc bd tri, cac
tai nguyeén thoi gian-tén s6 ma céc tin hidu tim kiém can dugc truyén lai sau d6
duoc bd tri, dua trén thuat toan dinh trude trong co ché tim kiém loai 2B, va thu
tAt ca céc tin hiéu tim kiém dugc truyén bing cach ling nghe céc tai nguyén tan

s6-thdi gian tiép theo dugc tinh toan.
4. Phuong an thtr tu

Trong truyén théng D2D, trong mét vai vi du cua sang ché, ciing c6 thé

dugc thiét ké rang thong tin gan 1ap lich duogc truyén tir thiét bi ngudi dung
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truyén toi thiét bi ngudi dung thu dugce truyén lai va nhay tan truyén lai cling
duoc hd tro, nhung khong can thiét phai thong béo cho thiét bi nguoi dung thu
vé thong tin tai nguyén truyén cu thé va c6 thuc hién nhay tan hay khong (vi du,
nhay tin duoc thuc hién mét cach mac dinh). Phuong phap nhay tan d6i voi
théng tin gan 1ap lich 1a twong tu nhu phuong phap nhay tan doi véi cac tin hiéu

dir 1iéu, va khong duoc lap lai & day.

Cu thé, thiét bi ngudi dung truyén c6 thé truyén mot cach 13p lai, theo
thong tin lién quan dén sb luong truyén lai thu dugce, thong tin gan 1ap lich t6i
thiét bi nguodi dung thu sir dung tai nguyén truyén thi nhét va cac tai nguyén
truyén lai dugc Iya chon trong ving tai nguyén thong tin gan 1ap lich duogc ciu
hinh trudce (vi dy, duoc cAu hinh theo kiéu ban tinh hodc mot cach ¢d dinh thong
qua bao hiéu RRC). Do do, thiét bi nguoi dung thu c6 thé thuc hién, theo thong
tin lién quan dén sb luogng truyén lai thu duogc, ling nghe trong dai tan s tuong
g v6i ving tai nguyén thong tin gan 18p lich duoc ciu hinh trude déi voi tat ca
thong tin gan 1ap lich tir thiét bi nguoi ding truyén. Tc 13, thiét bi nguoi ding
thu tim kiém (ttc 13, do tim mu) ving tai nguyén thong tin gan lap lich dugc céu
hinh trugc va thu thong tin gan 1ap lich dugc truyén mdi lan. Vi du, thiét bi
ngudi dung thu co thé do tim tat ca thong tin gan lap lich duoc truyén t6i d6 theo
RNTI duge chira trong tin hiéu mang thong tin gan lap lich, ching han.

Mic du céc vi du v& cdc chu tric chitrc néng cua thiét bi theo cac phuong
an cua sang ché da duoc duoc mo ta néu trén béng céac vi du, s€ duoc hiéu rﬁng
chuyén gia trong linh vuc ¢6 thé thuc hién céc cai bién, két hop, bd sung va/hoac
x06a bo theo cac nguyén téc cua sang ché, va tht ca cac thay dbi nay dugc xem 1a
nim trong pham vi cua sang ché.

Tuong Gng vol thiét bi theo cac phuong 4n néu trén, phuong phép theo
c4c phuong an cua sang ché ciing duoc d2 xuét theo sang ché.

Fig.19 la luu dd minh hoa xtr Iy vi du ctia phuong phép trong hé thong
truyén thong khong day theo phuong an cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, phuong phéap nay bao gdm bude tao
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thong tin cAu hinh $1902 va bude truyén S1904.

Trong budc tao thong tin cAu hinh S$1902, thong tin cau hinh dbi vai cac
thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bji bao gom
thong tin lién quan dén s luong truyén lai dugce tao ra. Thong tin lién quan dén
sd luong truyén lai chi bdo thong tin lién quan dén s luong truyén lai cia viéc
truyn tin hiéu gitta cac thiét bi nguoi ding thyc hién truyén thong kiéu thiét bi
t6i thiét bi.

Trong budc truyén S1904, thong tin cAu hinh dugc tao ra duoc truyén

t6i thibt bi nguoi ding thyc hién truyén thong kiéu thiét bj t¢i thiét bi.

Fig.20 la luu dd minh hoa xt Iy vi du ctia phuong phap trong hé thong
truyén thong khong day theo phuong an khéc cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, phuong phéap nay c6 thé bao gém budc
thu phét tin hiéu S2002 va budc diéu khien S2004.

Trong budc thu phét tin hiéu $2002, thong tin cAu hinh bao gom thong
tin lién quan dén sb luong truyén lai thu dugc. Thong tin lién quan dén sb luong
truyén lai chi bdo thong tin lién quan dén sd luong truyén lai cua viée truyén tin

hiéu giira céc thibt bi ngudi dimg thyc hién truyén thong kiéu thiét bj t6i thiét bi.

Trong budc didu khién S2004, duge diéu khién, theo thong tin lién quan
dén s luong truyén lai thu duoc, dé truyén 1ap lai tin hiéu téi thiét bi nguoi
ding ddi tac trong budc thu phat tin higu S2002. S& duoc hiéu rang tin hiéu &
day bao gom it nhAt mot trong s6 tin hidu dit liéu, tin hiéu tim kiém va thong tin

gan lap lich.

Fig.21 la luu dd minh hoa xtr Iy vi du cta phuong phép trong hé thong
truyén thong khong day theo phuong an khac cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, phuong phap nay co6 thé bao gdm budc
thu phét tin hidu $2102 va budc diéu khien S2104.

Trong budc thu phét tin hiéu S2102, thong tin cAu hinh bao gém thong

tin lién quan dén sb lugng truyén lai thu dugc. Thong tin lién quan dén sb luong

-53-



31179

truyén lai chi bao thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai cta viéc truyén tin

hiéu giita cac thiét bi ngudi dung thuc hién truyén théng kiéu thiét bi t6i thiét bi.

Trong budc didu khién $2104, duoc diéu khién, theo thong tin lién quan
dén sé luong truyén lai thu duoc, dé thu tat ca cac tin hiéu duoc truyén béi thiét

bi ngudi ding ddi tac trong budce thu phat tin hiéu S2002.

Luu ¥ rang phuong phap theo cic phuong an cla sang ché ¢ day tuong
g v6i thiét bi theo cac phuong 4n cua sang ché dugc mo ta néu trén, do do6 cac
ndi dung ma khong dugc mo ta chi tiét trong phuong phap theo céc phuong an
ctia sang ché c6 thé dugc vién dan téi céc phéin md ta twong Gng trong thiét bi

theo cac phuong an cua sang ché, va khong duoc lap lai & day.

S& duoc hiéu rang cac 1énh co thé thuc hién boi mdy tinh trong phuong
tién luu trir va san phdm chuong trinh theo phuong én cua sang ché c6 thé dugc
tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong phép twong Ung véi thiét bi theo cac
phuong an cua sang ché, va do d6 cac noi dung ma khoéng duge mo ta chi tiét &
day c6 thé dugc vién dan téi cac phin mo ta twong tng néu trén, va khong dugc
lap lai & day.

Do do, phuong tién luu trlit ma trén do san pham chuong trinh néu trén
luu trir cac 1énh c6 thé thuc hién béi may tinh dugc mang cling nam trong ban
chét cua sang ché. Phuong tién luu trit bao gdm nhung khéng bi gi¢i han ¢ dia

mém, dia quang, dia quang ti, thé luu trit, thanh bd nhé va loai tuong tu.

Ngoaira, luuy rang mot loai xir 1y va thiét bi néu trén ciing c6 thé duoc
ap dung trong phan mém va/hodc vi phin mém. Trong truong hop duge ap dung
trong phan mém va/hozc vi phan mém, chuong trinh cAu thanh phan mém dugc
cai dit tir phuong tién luu trit hoac mang téi may tinh véi ciu tric phan cing
danh riéng, vi du, may tinh c4 nhan muc dich chung 2200 duoc minh hoa trén
Fig.22, ma c6 thé thuc hién cic chirc ning khac nhau khi céc chuong trinh khac

nhau duogc cai dat trén do.

Trén Fig.22, bo xtr ly trung tdm (CPU) 2201 thuc hién céc xur ly khac
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nhau theo chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé chi doc (ROM) 2202 hodc
duoc tai tir phan luu trit 2208 vao bd nhd truy cap ngau nhién (RAM) 2203
trong do6 di liéu dugc yéu cau khi CPU 2201 thuc hién céc xtr Iy khac nhau cling

duoc luu trit néu can.

CPU 2201, ROM 2202 va RAM 2203 dugc két ndi véi nhau thong qua

kénh truyén 2204 ma giao dién dAu ra/diu vao 2205 ciing dugc két ndi téi.

Céc thanh phan sau day duoc két ndi téi giao dién dAu vao/dau ra 2205:
phan diu vao 2206 bao gdm ban phim, chudt, ...; phan dau ra 2207 bao gdm
man hinh, vi du, man hinh éng tia A&m cuc (CRT), man hinh tinh thé long (LCD),
.., loa, ...; phﬁn luu trit 2208 bao gém dia cing, ...; va phﬁn truyén thong 2209
bao gém thé giao dién mang, vi du, thé LAN, modem, ... phﬁn truyén thong

2209 thuc hién xtr ly truyén thong trén mang, vi du, mang Internet.

O dfa 2210 cling dugc két nbi toi giao dién dAu vao/diu ra 2205 néu can.
Vit ghi thdo roi 2211, vi dy, dia tu, dia quang, dia quang tlr, bd nho ban dan, ...,
c6 thé duogc cai dat trén 3 dia 2210 néu can sao cho chuong trinh may tinh dugc

truy cép tir do co thé duoc cai dit vao phan luu trit 2208 néu can.

Trong trudng hop ma mot loat xur Iy néu trén duoc thuc hién trong phan
mém, chuong trinh cAu thanh phén mém duogc cai dit tr mang, vi du, mang

Internet, ..., hodc phuong tién luu trlt, vi du, vét ghi thao roi 2211, ...

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hidu rang
phuong tién luu trit nay s& khong bi giéi han & vat ghi thao roi 2211 dugc minh
hoa trén Fig.22 trong d6 chuong trinh dugc luu trlr va dugc phan phéi tach biét
v6i thiét bi dé cAp chuong trinh t6i ngudi ding. Céc vi du cla vét ghi thao roi
2211 bao gdm dia tr (bao gbm dia mém (nhan hiéu dugc dang ky)), dia quang
(bao gébm Bd nh¢ chi doc-dia nén (CD-ROM) va dia da nang s6 (DVD)), dia
quang tur (bao gbm dia mini (MD) (nhén hig¢u dugc déng ky)) va bd nh¢ ban dan.
Ngoai ra, phuong tién luu trlt c6 thé 13 ROM 2202, dia cimg nam trong phan luu
trit 2208, ..., trong d6 chuong trinh dugc luu trlkt va dugc phéan phéi cling véi

thiét bi bao gom phén twong tu toi nguoi dung.
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5. Céc vi du ung dung
K¥ thuat cua sang ché ¢6 thé 4p dung duoc téi cac san pham khac nhau.

Vi du, tram géc c6 thé duoc ap dung la loai bat ky ctia Nut B cai tién
(eNB), nhu eNB macr6 va eNB nhd. eNB nho ¢ thé 1a eNB nhu eNB pico, eNB
micrd va eNB gia dinh (femtd) ma phu song té bao nho hon té bao macro. Ngoai
ra, tram géc c6 thé duoc ap dung la bét ky cac loai tram géc khac, nhu NodeB
va tram thu phat gbc (BTS). Tram gbc c6 thé bao gbm: phan chinh (ma cling
duoc goi 1a thiét bi tram gbc) duoc tao céu hinh dé didu khién viéc truyén thong
v tuyén; va mot hosic nhidu thiét bj v6 tuyén dau xa (RRH) dugc bb trf trong vi
tri khac véi phﬁn chinh. Ngoai ra, mdi loai thiét bi dau cudi khac nhau, ma sé&
duoc moé ta dudi day, co thé hoat dong nhu 1a tram géc béng cach thuc hién tam

thoi hodc ban tinh chirc nang tram gbe.

Vi du, thiét bi ngudi ding c6 thé duoc ap dung 1a thiét bi dau cudi di
dong (nhu dién thoai thong minh, may tinh c nhan (PC) dang bang, may tinh ca
nhan dang sb, thiét bi dAu cudi choi trdr choi di dong, bd dinh tuyén di dong kiéu
cam tay /hop va camera s0) hodc thiét bi trong xe (nhu thiét bi diéu hudng xe
hoi). Thiét bi dau cudi ciing c¢6 thé duoc ap dung nhu la thiét bi dau cudi (ma
cling duogc goi la thiét bi dau cudi truyén thong kiéu may (MTC)) ma thyc hién
truyén thong may t&i may (M2M). Ngoai ra, thiét bi nguoi dung cé thé 1a modun
truyén thong vo tuyén (nhu médun mach tich hop bao gdm mot khudn) dugc lap
dat trén moi thiét bi dau cudi.

5-1. Vi du tmg dung lién quan dén tram gbc

Vi du 4p dung thir nhat

Fig.23 la so dd khdi minh hoa vi du thtr nhét ctia ciu trac vi du cua eNB
ma k§ thuat cua sang ché c6 thé duogc 4p dung t6i. eNB 2300 bao gébm mot hodc
nhiéu anten 2310 va thiét bi tram géc 2320. Thiét bi tram géc 2320 va mdi anten
2310 ¢6 thé duoc két ndi véi nhau thong qua cap RF.

MB&i anten 2310 bao gdm mot hogc nhiéu phan tir anten (nhu céc phan ti
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anten dugc chira trong anten da dau vao da dau ra (MIMO)), va duoc st dung
cho thiét bi tram géc 2320 dé truyén va thu tin vo tuyén. Nhu duoc thé hién trén
Fig.23, eNB 2300 c6 thé bao gdm nhiéu anten 2310. Vi du, c4c anten 2310 c6
thé tuong thich véi nhiéu bang tan sb dugc st dung boi eNB 2300. Mac du
Fig.23 minh hoa vi du trong d6 eNB 2300 bao gdm cac anten 2310, eNB 2300

cling c6 thé bao g6m mot anten 2310.

Thiét bi tram gbc 2310 bao gdm bd diéu khién 2321, bd nhé 2322, giao

dién mang 2323 va giao dién truyén thong vo tuyén 2325.

B6 didu khién 2321 c6 thé 13, vi du, CPU hodc DSP, va vén hanh cac
chirc ndng khac nhau cta 16p cao hon cua thiét bi tram gbc 2320. Vi du, bd diéu
khién 2321 tao ra géi dit liéu tir dit lidu trong céc tin hiéu duoc xir ly boi giao
dién truyén thong vo tuyén 2325, va truyén cac géi tin duge tao ra thong qua
giao dién mang 2323. B diu khién 2321 c6 thé géi dit liéu tir cac b xur Iy
bang gbc dé tao ra goi tin duge goi, va truyén goi tin duogc goi duoc tao ra. BO
diéu khién 2321 c6 thé c6 cac chire ning logic dé thuc hién viéc diéu khién nhu
diéu khién tai nguyén vo tuyén, diéu khién kénh mang vo tuyén, quan 1y di
dong, didu khién truy cap va lap lich. Viée diéu khién co thé duoc thuc hién két
hop véi eNB hodc nit mang 161 nam lan cén. B6 nhd 2322 bao gé)m RAM va
ROM, va luu trit chuong trinh ma duoc thuc hién boi bo didu khién 2321 va cac
loai dit liéu didu khién khéac nhau (nhu danh sach thiét bi dau cubi, dit liéu cong

suét truyén va dit lidu lap lich).

Giao dién mang 2323 la giao dién truyén thong dé két ndi thiét bi tram
gbc 2320 t6i mang 16i 2324. BO didu khién 2321 c6 thé truyén thong véi nit
mang 16i hodc eNB khac thong qua giao dién mang 2323. Trong truong hop nay,
eNB 2300 va nit mang 161 hoac eNB khac co thé duoc két ndi v6i nhau thong
qua giao dién logic (nhu giao dién S1 hodc giao dién X2). Giao di¢n mang 2323
cling ¢ thé 13 giao dién truyén thong c6 day hodc giao dién truyén thong vo
tuyén dé két n6i duong truc vo tuyén. Néu giao dién mang 2323 la giao dién

truyén théng vo tuyén, giao dién mang 2323 c6 thé st dung bang tan sé cao hon
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dé truyén thong vo tuyén so voi bang tan s6 dugc st dung béi giao dién truyén

thdng vo tuyén 2325.

Giao dién truyén théng vo tuyén 2325 hd tro bét ky phuong phép truyén
théng kidu té bao (nhu phat trién dai han (LTE) va LTE-cai tién), va cp két noi
v tuyén t6i thiét bi dau cudi c6 vi trf trong t& bao clia eNB 2300 thdng qua
anten 2310. Giao dién truyén thong vo tuyén 2325 c6 thé mot cach dién hinh bao
gdm, vi dy, bd xir Iy bang gbc (BB) 2326 va mach RF 2327. B xtr Iy BB 2326
c6 thé thuc hién, vi du, ma héa/giai ma, didu ché/giai didu ché va ghép kénh/giai
ghép kénh, va thuc hién cac loai xur ly tin hiéu cua cac 16p khac nhau (nhu L1,
didu khién truy cap méi truong (MAC), diéu khién lién két vo tuyén (RLC) va
giao thirc hoi tu dit lieu géi (PDCP)). Bo xtr Iy BB 2326 ¢6 thé ¢6 mot phan
hodc tit ca chirc nang logic néu trén thay vi bd diéu khién 2321. Bo xur ly BB
2326 ¢6 thé 12 bd nhé ma luu trit chuong trinh didu khién truyén théng, hodc
modun ma bao gom bd xir Iy va mach lién quan dugc tao cu hinh dé chay
chuong trinh. Viéc cdp nhat chuong trinh c6 thé cho phép céc chitc ning cua bd
xt ly BB 2326 duogc thay dbi. Modun c6 thé 1a thé hodc bang nhé ma duge chén
vao khe cua thiét bi tram gbc 2320. Ngoai ra, mddun ciing co thé 1 chip ma
duoc cai dit trén thé hodc bang nhé. Trong khi d6, mach RF 2327 ¢6 thé bao
gém, vi du, bo trdn, bo loc va bo khuéch dai, va truyén va thu cac tin hiéu vo

tuyén thong qua anten 2310.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.23, giao dién truyén théng vo tuyén 2325
¢6 thé bao gdm cac bd xtt Iy BB 2326. Vi dy, cac bd xir Iy BB 2326 c6 thé tuong
thich véi nhiéu bang tan s6 duoc st dung boi eNB 2300. Nhu duge minh hoa
trén Fig.23, giao dién truyén théng vo tuyén 2325 c6 thé bao gdém nhiéu mach
RF 2327. Vi du, cic mach RF 2327 c6 thé tuong thich véi cac phén tir anten.
Mic du Fig.23 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén théng vo tuyén 2325
bao gdbm céac bo xtr Iy BB 2326 va cac mach RF 2327, giao dién truyén thong vo
tuyén 2325 cling ¢6 thé bao gém mot b xir Iy BB 2326 hodc mot mach RF
2327.
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Vi du Gng dung thtr hai

Fig.24 1a so dd khéi minh hoa vi du thir hai vé& céu trac vi du ciia eNB
ma k¥ thudt cua sang ché c6 thé duogc ap dung toi. eNB 2430 bao gém mot hoac
nhidu anten 2440, thiét bi tram gdc 2450 va RRH 2460. RRH 2460 va mdi anten
2440 c6 thé duogc két nbi voi nhau thong qua cap RF. Tram gbc 2450 va RRH
2460 c6 thé duoc két ndi v4i nhau théng qua dudng day tdc do cao nhu céap soi

quang.

MB&i anten 2440 bao gdm mdt hodc nhiéu phan tir anten (nhu céc phan tir
anten duoc chua trong anten MIMO), va dugc sir dung cho RRH 2460 dé truyén
va thu céc tin hidu vo tuyén. Nhu duge minh hoa trén Fig.24, eNB 2430 ¢6 thé
bao gdm nhiéu anten 2440. Vi du, cac anten 2440 c6 thé twong thich voi nhiéu
bang tan sé duoc st dung bai eNB 2430. Mic du Fig.24 minh hoa vi du trong dé
eNB 2430 bao gom nhiéu anten 2440, eNB 2430 cling c6 thé bao gbm mot anten
2440.

Thiét bj tram géc 2450 bao gdm bd diéu khién 2451, bd nhé 2452, giao
dién mang 2453, giao dién truyén théng vo tuyén 2455 va giao dién két nodi
2457. Bo didu khién 2451, bo nhé 2452 va giao dién mang 2453 la tuong tu nhu
bo diéu khién 2321, bd nhé 2322 va giao dién mang 2323 duoc md ta co vién

dan toi Fig.23.

Giao dién truyén thong vo tuyén 2455 hd tro bét ky phuong phap truyén
thong kiéu té bao (nhu LTE va LTE-cai tién), va cap truyén thong vo tuyén toi
thiét bi dAu cudi co vi tri trong khu vyc twong tng voi RRH 2460 thong qua
RRH 2460 v anten 2440. Giao dién truyén thong vo tuyén 2455 c6 thé mot
cach dién hinh bao gom, vi du bd xtr Iy BB 2456. B xtr ly BB 2456 la tuong tu
nhu bo x Iy BB 2326 dugc md ta c6 vién dan t4i Fig.23, ngoai trir bd xtr Iy BB
2456 duoc két ndi t6i mach RF 2464 cia RRH 2460 thong qua giao dién két ndi
2457. Nhu duoc minh hoa trén Fig.24, giao dién truyén thong vo tuyén 2455 c6
thé bao gdm nhiéu bd xir Iy BB 2456. Vi du, cac b xir Iy BB 2456 co thé tuong
thich véi nhidu bang tAn sb duge st dung bi eNB 2430. Mic du Fig.24 thé hién
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vi du trong dé giao dién truyén thong vo tuyén 2455 bao gdm nhiéu bd xur ly
2456, giao dién truyén thong vo tuyén 2455 ciing c6 thé bao gdm mot bd xir Iy

BB 2456.

Giao dién két ndi 2457 1a giao dién dé két ndi thiét bi tram gdc 2450
(giao dién truyén thong vo tuyén 2455) t6i RRH 2460. Giao dién két nbi 2457
cling ¢6 thé 1a modun truyén thong dé truyén théng trong duong day tbc do cao
néu trén ma két ndi thiét bi tram gbc 2450 (giao dién truyén thong vo tuyén

2455) t61 RRH 2460.

RRH 2460 bao gdm giao dién két ndi 2461 va giao dién truyén théng vo
tuyén 2463.

Giao dién két ndi 2461 1a giao dién dé két ndi RRH 2460 (giao dién
truyén théng vo tuyén 2463) t&i thiét bi tram gbc 2450. Giao dién két nbi 2461
cling c¢6 thé 13 modun truyén théng dé truyén thong trong dudng day tbc d6 cao

néu trén.

Giao dién truyén théng vo tuyén 2463 truyén va thu cac tin hiéu vo
tuyén théng qua anten 2440. Giao dién truyén thong vo tuyén 2463 c6 thé mot
cach dién hinh bao gém, vi du, mach RF 2464. Mach RF 2464 co thé bao gém,
vi du, bd tron, bd loc va bd khuéch dai, va truyén va thu cac tin hiéu vo tuyén
thong qua anten 2440. Nhu duoc minh hoa trén Fig.24, giao dién truyén théng
v tuyén 2463 c6 thé bao gdm nhiéu mach RF 2464. Vi du, cac mach RF 2464
6 thé hd trg nhiéu phan tir anten. Mic du Fig.24 minh hoa vi du trong d6 giao
dién truyén thong vo tuyén 2463 bao gbm nhiéu mach RF 2464, giao dién truyén
thong v tuyén 2463 ciing co thé bao gdm mot mach RF 2464.

Trong eNB 2300 va eNB 2430 duoc thé hién trén Fig.23 va Fig.24, céac
bd phan lién quan dén chire nang truyén duoc chira trong thiét bi trén phia tram
géc/phia nat cum trudng, vi du, cac loai bd phan truyén thong tin va cac bd phan
thu thong tin khac nhau, c6 thé duoc thyuc hién boi giao dién truyén thong vo
tuyén 2325 va giao dién truyén thong v tuyén 2455 va/hodc giao dién truyén

thong vo tuyén 2463. [t nhat mot phan cia cac chirc ning cling c6 thé dugc thuc
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hién boi bo diéu khién 2321 va bd diéu khién 2451. Ngoai ra, cac bd phén lién
quan dén cac chiic ning diéu khién va xt ly, vi du, cac bo phan diédu khién (bo
lap lich tai nguyén va cac loai b tao thong tin khic nhau va...), trong thiét bi
trén thiét bi phia tram gbc, c6 thé dugc thuc hién boi bd diéu khien 2321 va bd

diéu khién 2451.
5-2. Céc vi du ing dung lién quan dén thiét bi nguoi dung
Vi du tmg dung thit nhat

Fig.25 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cAu trac vi du cta dién thoai
thong minh 2500 ma k¥ thuét cua sang ché ¢6 thé duogc ap dung téi. Dién thoai
thong minh 2500 bao gém bo xir Iy 2501, bd nhd 2502, bd luu trlt 2503, giao
dién két ndi phia ngoai 2504, camera 2506, by cam bién 2507, microphon 2508,
thibt bi dAu vao 2509, thiét bi hién thi 2510, loa 2511, giao dién truyén thong vo
tuyén 2512, mdt hoac nhiéu bo chuyén mach anten 2515, mot hodc nhiéu anten

2516, kénh truyén 2517, pin 2518 va bd diéu khién phu trg 2519.

Bo xa ly 2501 ¢6 thé 13, vi du, CPU hodc hé théng trén chip (SoC), va
diéu khién cac chtic nang cta 16p tmg dung va 16p khac cta dién thoai thong
minh 2500. Bd nhé 2502 bao gdbm RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma
duoc thuc hién boi bd xir Iy 2501, va dit liéu. B luu trit 2503 cé thé bao gém
phuong tién luu trlt, nhu bd nhé ban din va dia ctmg. Giao dién két nbi phia
ngodi 2504 1a giao dién dé két ndi thiét bi phia ngoai nhu thé nh¢ hogc thiét bi
kidu kénh truyén nbi tiép da nang (USB) t6i dién thoai théng minh 2500.

Camera 2506 bao gdm cam bién anh nhu cam bién co ciu ghép dién tich
(CCD) va ban dan oxit bu kim loai (CMOS), va tao ra anh duoc chup. Cam bién
2507 ¢6 thé bao gdbm nhom cam bién nhu cam bién do ludng, cam bién con quay
hdi chuyén, cam bién dia tlr, va cam bién gia tdc. Microphdn 2508 chuyén doi
am thanh ma duoc dua vao dién thoai thong minh 2500 thanh céc tin hiéu audio.
Thiét bi dau vao 2509 bao gém, vi du, cam bién cham duoc tao cAu hinh dé phat
hién viéc cham trén man anh cua thiét bi hién thi 2510, ban phim, phim, nat

bam, hodc nut chuyén ddi, va thu thao tic hodc thong tin dugc nhip vao tu
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ngudi ding. Thiét bi hién thi 2510 bao gdbm man nhu man hinh tinh thé long
(LCD) va man hinh diét phét quang hiru co (OLED), v hién thi anh dau ra ctia
dién thoai thong minh 2500. Loa 2511 chuyén doi céc tin hiéu audio ma duoc

xuét ra tir dién thoai thong minh 2500 thanh 4m thanh.

Giao dién truyén thong vo tuyén 2512 ho trg phuong phap truyén thong
kiéu té bao bat ky (nhu LTE va LTE-cai tién), va thuc hién truyén théng vo
tuyén. Giao dién truyén thong vo tuyén 2512 co thé mot cach dién hinh bao
gém, vi du, bo xtt Iy BB 2513 va mach RF 2514. B6 xur ly BB 2513 ¢6 thé thuc
hién, vi du, ma hoa/giai ma, didu ché/giai didu ché va ghép kénh/giai ghép kénh,
va thuc hién céc loai xtr ly tin hiéu khéac nhau dé truyén thong vo tuyén. Trong
khi d6, mach RF 2514 co thé bao gém, vi du, bo tron, bo loc va bo khuéch dai,
va truyén va thu céc tin hiéu vo tuyén thong qua anten 2516. Giao dién truyén
thong vo tuyén 2512 ¢6 thé ¢6 mot modun chip co bo xtr Iy BB 2513 va mach
RF 2514 duoc tich hop trén d6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.25, giao dién
truyén thong vo tuyén 2512 c6 thé bao gébm nhiéu bo xir Iy BB 2513 va nhiéu
mach RF 2514. Mic du Fig.25 minh hoa vi du trong dé giao dién truyén thong
vo tuyén 2512 bao gdém nhiéu bo xtr Iy BB 2513 va cac mach RF 2514, giao
dién truyén thong vo tuyén 2512 cling c6 thé bao gdm mét bo xir ly BB 2513
hoac mot mach RF 2514.

Ngoai ra, ngoai phuong phap truyén thong kiu té bao, giao dién truyén
thong vo tuyén 2512 ¢6 thé hd tro loai phuong phap truyén thong vo tuyén khac,
nhu phuong phéap truyén thong vo tuyén khoang cach ngan, phuong phap truyén
thong trudng gan va phuong phap mang cuc bd khong day (LAN). Trong truong
hop nay, giao dién truyén thong vo tuyén 2512 c6 thé bao gbém bo xtr Iy BB
2513 va mach RF 2514 dbi véi mbi phwong phép truyén thong vo tuyén.

MObi bd chuyén mach anten 2515 chuyén db6i céc dich két ndi cia cac
anten 2516 trong sé nhiéu mach (nhu cic mach dung cho cac phuong phap
truyén théng vo tuyén khac nhau) duogc chta trong giao dién truyén thong vo

tuyén 2512.
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MOi anten 2516 bao gébm mot hodc nhiéu phan tir anten (nhu nhiéu phén
tr anten duoc chtra trong anten MIMO), va dugc st dung cho giao dién truyén
thong v6 tuyén 2512 dé truyén va thu céc tin hiéu vo tuyén. Nhu duge minh hoa
trén Fig.25, dién thoai thong minh 2500 c6 thé bao gém nhiéu anten 2516. Mic
du Fig.25 minh hoa vi du trong d6 dién thoai théng minh 2500 bao gdm nhiéu
anten 2516, dién thoai thong minh 2500 cling co thé bao gdm mot anten 2516.

Ngoai ra, dién thoai thong minh 2500 co thé bao gém céc anten 2516 d6i
véi mdi phuong phap truyén théng vo tuyén. Trong truong hop ndy, cdc bd
chuyén mach anten 2515 co thé duoc bo qua khoi cAu tric cta dién thoai thong

minh 2500.

Kénh truyén 2517 két ndi bo xir Iy 2501, bo nhé 2502, bo luu trit 2503,
giao dién két ndi phia ngoai 2504, camera 2506, cam bién 2507, microphdn
2508, thiét bj dau vao 2509, thiét bi hién thi 2510, loa 2511, giao dién truyén
thong vo tuyén 2512, va bo diéu khién bé trg 2519 vé6i nhau. Pin 2518 cép dién
t6i cac khoi cua dién thoai thong minh 2500 duge thé hién trén FIG.25 thong qua
c4c dudng day ndi dién, ma dugc thé hién mot phan nhu 1a cac dudng nét gach
trén Fig.25. Bo diéu khién hd tro 2519 thuc hién chic ning can thiét tdi thiéu
cua dién thoai thong minh 2500, vi du, trong ché do tinh.

Trong dién thoai thong minh 2500 dugc minh hoa trén Fig.25, cac bo
phan lién quan dén chtre ndng thu phat tin hiéu, vi du, b thu phat tin hiéu (bd
thu va bd truyén va ...), trong thiét bi trén phia thiét bi ngudi dung c6 thé duoc
thuc hién boi giao dién truyén thong vo tuyén 2512. It nhat mot phan cia cac
chtrc nang cling c6 thé duoc thuc hién boi bd xir Iy 2501 hoic bd didu khién phu
trg 2519. Ngoai ra, cac b phan lién quan dén cac chtrc nang diéu khién va xtr
ly, vi dy, cac bd diéu khién (bd x4c dinh tai nguyén, bd lua chon tai nguyén, b
ma hoa va giai ma va bd tao thong tin va ...), trong thiét bi trén phia thiét bi
ngudi dung, c6 thé duoc thuc hién béi b xir Iy 2501 hodc bd didu khién phy tro

2519.

Vi du tng dung thir hai
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Fig.26 1 so dd khéi minh hoa vi du vé cau tric vi du ctia thiét bi diéu
hudng xe hoi 2620 ma k¥ thudt ciia sing ché c6 thé dwgc 4p dung toi. Thiét bi
didu hudng xe 2620 bao gdm bd xir ly 2621, bd nhé 2622, mddun hé théng dinh
Vi toan cau (GPS) 2624, cam bién 2625, giao dién dit liéu 2626, may choi noi
dung 2627, giao dién vat ghi 2628, thiét bi dau vao 2629, thiét bi hién thi 2630,
loa 2631, giao dién truyén thong vO tuyén 2633, mot hodc nhiéu bd chuyén

mach anten 2636, mot hoac nhiéu anten 2637, va pin 2638.

B xir Iy 2621 ¢6 thé 1a, vi dy, CPU hodc SoC, va diéu khién chuc nang
diéu hudéng va chtrc nang khéac cua thiét bi diéu hudéng xe 2620. Bé nhd 2622
bao gém RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma dugce thuc hién boi b xu

1y 2621, va dir liu.

Mbdun GPS 2624 st dung céc tin hiéu GPS duge thu tir vé tinh GPS dé
do luong vi tri (nhu vi d¢, kinh d9, va cao d9) cua thiét bi diéu huéng xe hoi
2620. Cam bién 2625 c6 thé bao gdm nhém cam bién nhu cam bién con quay
hdi chuyén, cam bién dia tir, va cam bién 4p luc khi. Giao dign dir liéu 2626
duoc két ndi t6i, vi du, mang trong xe 2641 thong qua thiét bi dau cubi ma
khong duge thé hién, va thu duge dit ligu duge tao bdi xe (nhu dir licu tbc do

Xe).

May choi noi dung 2627 tai tao noi dung dugc luu trir trong vét ghi (nhu
CD va DVD) ma dugc dua vao giao dién vat ghi 2628. Thiét bi dau vao 2629
bao gc‘f)m, vi du, bo cam bién cham dugc tao cAu hinh dé phat hién viéc cham
trén man hinh cta thiét bi hién thi 2630, nt bAm, hodc nit chuyén doi, va thu
céc thao tac hodic théng tin dugc nhap tir ngudi ding. Thiét bi hién thi 2630 bao
gém man hinh nhu man hinh LCD hoidc OLED, va hién thi anh cta chtc nang
diéu hudng hodc ndi dung ma duogc tai tao. Loa 2631 xuat ra Am thanh cua chuc

ning diéu huéng hoac ndi dung ma dugc tai tao.

Giao dién truyén thong vo tuyén 2633 hd trg phuong phap truyén thong
kiéu t& bao bat ky (nhu LTE va LTE-cai tién), va thuc hién truyén thong vo

tuyén. Giao dién truyén thong vo tuyén 2633 c6 thé mot cach dién hinh bao
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dm, vi du, bd xir Iy BB 2634 va mach RF 2635. B x ly BB 2634 ¢6 thé thuc
hién, vi du, ma hoa/giai ma, didu ché/giai didu ché, va ghép kénh/giai ghép kénh
va thuc hién cédc loai x 1y tin hi€u khac nhau dé truyén thong vo tuyén. Trong
khi d6, mach RF 2635 co thé bao gém, vi du, b tron, bo loc va bo khuéch dai,
va truyén va thu céc tin hiéu vo tuyén thong qua anten 2637. Giao dién truyén
thong v6 tuyén 2633 ciing c6 thé 14 médun mét chip ma c6 bo xu Iy BB 2634 va
mach RF 2635 duoc tich hop trén d6. Nhu dugc minh hoa trén Fig.26, giao dién
truyén théng vo tuyén 2633 co thé bao gdm nhiéu bd xir Iy BB 2634 va nhiéu
mach RF 2635. Mic di Fig.26 thé hién vi du trong d6 giao dién truyén thong vo
tuyén 2633 bao gbm nhiéu bd xir Iy BB 2634 va nhiéu mach RF 2635, giao dién
truyén thong vo tuyén 2633 cling co thé bao gébm mot bd xit Iy BB 2634 hodc
mot mach RF 2635.

Ngoai ra, ngoai phuong phap truyén thong kiéu té bao, giao dién truyén
thong v6 tuyén 2633 c6 thé hd tro loai khac cua phuong phéap truyén théng vo
tuyén nhu phuong phap truyén théng vo tuyén khoang cach ngén, phuong phép
truyén thong truong gan, va phuong phap mang ving cuc bd (LAN) khong day.
Trong truong hgp nay, giao dién truyén thong vo tuyén 2633 co thé bao gdm bo
xtr ly BB 2634 va mach RF 2635 d6i v6i mdi phuong phap truyén thong vo

tuyén.

MObi bd chuyén mach anten 2636 chuyén ddi cac dich két ndi ciia anten
2637 trong sb nhiéu mach (nhu cac mach dung cho cac phuwong phép truyén
thong vo tuyén khac nhau) dugc chua trong giao dién truyén théng vo tuyén

2633.

MB&i anten 2637 bao gdm mdt hoic nhiéu phén tir anten (nhu nhiéu phan
tr anten duoc chira trong anten MIMO), va duoc st dung cho giao dién truyén
thong vo tuyén 2633 dé truyén va thu céc tin hidu vo tuyén. Nhu duogc minh hoa
trén Fig.26, thiét bi didu hudng xe 2620 cb thé bao gdm nhiéu anten 2637. Mic
du Fig.26 minh hoa vi du trong do thiét bi diéu huéng xe 2620 bao gbm nhiéu
anten 2637, thiét bi diéu hudng xe 2620 c6 thé bao gdm mot anten 2637.
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Ngoai ra, thiét bi diéu huéng xe 2620 c6 thé bao gdm anten 2637 d6i véi
moi phuong phap truyén thong vo tuyén. Trong trudng hop nay, cac bd chuyén

dbi anten 2636 c6 thé duoc bd qua khoéi chu tric thiét bi didu hudng xe hoi 2620.

Pin 2638 cép dién téi cac khéi cia thiét bi didu hudng xe 2620 dugc the
hién trén Fig.26 thong qua cac duong néi dién ma dugc thé hién mot phan 14 cac

dudng gach chéo trén Fig.26. Pin 2638 tich llly dién duogc cp tr xe.

Trong thiét bi diéu huéng xe 2620 dugc minh hoa trén Fig.26, cac bd
phén lién quan dén chirc nang thu phat tin hiéu, vi du bd thu phat tin hiéu (bo
thu va bd truyén va ...), trong thiét bi trén phia thiét bi ngudi dung, c6 thé duoc
thuc hién boi giao dién truyén thong vo tuyén 2633. It nhat mét phan ciia cac
chitc ning cling c¢6 thé dugc thuc hién boi bo xur Iy 2621. Ngoai ra, cac bo phan
lién quan dén cac chuc nang diéu khién va xur ly, vi dy, cac bd phan diéu khién
(b6 x4c dinh tai nguyén, b lua chon tai nguyén, bd ma hoa va giai ma, bd tao
thong tin va ...), trong thiét bi trén phia thiét bi ngudi dung, co thé duoc thuc
hién bdi bo xtr ly 2621.

K¥ thuét cua sang ché ciing c6 thé duoc ap dung nhu 1a hé théng trong
xe (hodc xe) 2640 bao gém mot hodc nhidu khéi cua thiét bi diéu huodng xe
2620, mang trong xe 2641 va mddun xe 2642. Modun xe 2642 tao ra di liéu xe
nhu téc do xe, tdc do dong co va thong tin sy cd, va xuét ra dir liéu duoc tao ra

téi mang trong xe 2641.

Cac phuong an uu tién cua sang ché da dugc md ta néu trén co vién dan
ti cac hinh v&, nhung sang ché khong bi giéi han & cac vi du néu trén. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ¢6 thé thuc hién cac thay doi va cai
bién khac nhau nim trong pham vi cia bd yéu cdu bao ho di kém, va s& duoc
hiéu rang cac thay dbi va cai bién nay s& ndm trong pham vi k§ thudt cta sang

cheé.

Vi dy, cac chtrc ning ndm trong mot bd phén trong cac phuong an néu
trén c6 thé duoc thuc hién boi cac thiét bi riéng biét. Ngoai ra, cdc chirc nang

duoc thuc hién bdi nhiéu bd phén trong cac phuong 4n néu trén co thé duoc thuc
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hién boi céac thiét bi riéng biét modt cach tuong tmg. Ngoai ra, mot trong SO cac
chtrc niang néu trén c6 thé duge thyc hién boi nhiéu bd phén. Rd rang, cau trac

nay s& ndm trong pham vi k¥ thuét cta sang ché.

Trong ban mo ta ndy, cac budc dugc mo ta trong cac luu dd bao gdm
khong chi cac xt ly duoc thuc hién theo thr tu tuan tu nhu duoc mo ta, ma con
cac xt ly duge thyc hién mot cach déng thoi hodc riéng biét nhung khong can
thiét duoc thuc hién theo tuan tu. Ngoai ra, ngay ca trong cac budc dugce xu ly

theo tuan tu, rd rang, thir tu c6 thé dugc thay d6i mét cach thich hop.
Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé dugce tao c4u hinh sau day.
1. Thiét bi trong hé thong truyén thong khong day, thiét bi nay bao gom:

bd tao thong tin cAu hinh duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin cAu hinh
cho thidt bi ngudi ding thye hién truyén théng kiéu thiét b t6i thiét bi, thong tin
cAu hinh bao gdm thong tin lién quan dén s6 luong truyen lai, trong d6 thong tin
lién quan dén s luong truyén lai chi béo théng tin lién quan dén sb luong truyén
lai cia viée truyén tin hiéu gifta cac thiét bi ngudi dung thuc hién truyén théng
kidu thiét bi t6i thiét bi; va

bo truyén duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin cAu hinh duoc tao ra téi

thiét bj ngudi ding thyc hién truyén thong kiu thiét bi t6i thiét bj.

2. Thiét bi theo muc 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm bo tao thong tin
hé théng duoc tao cAu hinh dé bao gém thong tin cAu hinh trong khéi thong tin
hé théng, va bd truyén dugc tao cAu hinh dé truyén khoi thong tin hé théng toi
thit bj ngudi ding thuc hién truyén thong kiu thiét bi t6i thiét bi.

3. Thiét bi theo muc 1 hodc 2, con bao gém:

bo 1ap lich tai nguyén dugc tao cAu hinh dé cip phét céc tai nguyén truyén
dung cho viéc truyén tin hiéu cua thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong
kiéu thiét bi t6i thiét bi, trong do bd truyén con duogc tao cAu hinh dé truyén
thong tin chi bao cia cac tai nguyén truyén t6i thiét bi ngudi dung truyén thuc

hién truyén thong kiéu thiét bi toi thiét bi, va cac tai nguyén truyén bao gom tai
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nguyén truyén thi nhat ding cho viéc truyén tin hiéu thi nhét cta thiét bi nguoi

dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi téi thiét bi.
4. Thiét bi theo muc 3, con bao gém:

bd tao thong tin cip phat tai nguyén duoc tao c4u hinh dé tao ra thong tin
didu khién duong xubng hoic thong tin phan hdi truy cip ngau nhién bao gom
théng tin chi bao cia cac tai nguyén truyén, trong d6 bd truyén con duoc tao ciu
hinh dé truyén thong tin didu khién dudong xubng hodc thong tin phan hoi truy
cap ngau nhién téi thiét bi nguoi dung truyén thuc hién truyén thong kiéu thiét
bi t&i thiét bi thong qua kénh tuong tng d8 chi bao cac tai nguyén truyén dung
cho truyén thong kiéu thiét bj t6i thiét bi, va bo tao théng tin cép phat tai nguyén
bao gdm thong tin chi bao cla tai nguyén truyén thir nhét trong thong tin didu

khién duong xubng hozc thong tin phan héi truy cap ngau nhién.

5. Thiét bi theo muc 4, trong d6 thdng tin chi bdo cua cac tai nguyén
truyén tuong Gmg véi thong tin trao quyén duong 1én duge mang boi khuén dang

théng tin diéu khién duong xudng 0.

6. Thiét bi theo muc bat ky trong s6 cac muc 3 dén 5, trong do bd lap lich
tai nguyén cap phat cac tai nguyén gan véi kénh diéu khién duong lén vat Iy
trong kénh dudng 1én téi thiét bj nguoi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi

t&i thiét bi nhu 12 c4c tai nguyén truyén.

7. Thiét bi theo muc 3, trong d6 cic tai nguyén truyén duoc cap phat bsi
bo lap lich tai nguyén con bao gbm céc tai nguyén truyén lai ding cho viéc
truyén lai tin hidu cta thiét bj nguoi ding thuc hién truyén thong kiéu thiét bj ti
thiét bi, va nhip tin sb gitta mdi tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi
cung théa man diéu kién dinh trude.

8. Thiét bi theo muc 6, trong d6 bd 1ap lich tai nguyén xac dinh do gﬁn
nhau cta céc tai nguyén truyén ding cho truyén théng kiéu thiét bi t6i thiét bi
t6i kénh didu khién duong 1én vat 1y theo khoang cach tir thiét bi ngudi dung

thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi toi tram géc.
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9. Thiét bi theo muyc 2, trong dé bd tao thong tin hé théng con bao gém
thong tin cdu hinh clia ving tai nguyén ding cho vige truyén tin hiéu trong

truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bj trong khi thong tin hé thong.

10. Thiét bi theo muc 1 ho#c 2, trong d6 bd tao thong tin cAu hinh con
duoc tao ciu hinh dé bao gdm, cd chi bao nhay tan truyén lai ma chi béo c6 ap
dung hay khong k¥ thuat nhay tn t6i viée truyén lai tin hidu trong truyén thong
kiéu thiét bi t6i thiét bi, trong thong tin cau hinh, va trong trudng hop ma k§
thuat nhay tan can dugc ap dung, cac tan sb ciia moi tai nguyén truyén lai dung
cho viéc truyén lai tin hiéu va tai nguyén truyén cudi cing s& it nhét 13 khéc

nhau.

11. Thiét bi theo muc bat ky trong sb6 cac muc 3 dén 8, trong d6 bo 1ap lich
tai nguyén con dugc tao cAu hinh dé xac dinh cé 4p dung hay khong ky thuat
nhay tan t&i viée truyén lai tin hiéu trong truyén thong kidu thiét bi toi thiét bi dé
cap phat cac tai nguyén truyén t6i thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong
kidu thiét bi t6i thiét bi, va bd truyén con dugc tao chu hinh dé truyén, toi thiét
bi nguoi ding truyén thuc hién truyén thong kiu thiét b t6i thiét bi, théng tin
chi bdo clia céc tai nguyén truyén bao gdm c& chi bao nhay tAn truyén lai ma chi
bao c6 ap dung hay khong k¥ thuét nhay tan, va trong trudng hgp ma ky thuat
nhay tin can dugc 4p dung, céc tAn s6 cua mdi tai nguyén truyén lai dung cho
viée truyén lai tin hiéu va tai nguyén truyén cubi cling sé it nhét 14 khac nhau.

12. Thiét bi theo muc 3, con bao gém:

bd thu nhén thong tin cAu hinh bang thong té bao duoc tao cAu hinh dé thu
nhan thong tin cdu hinh bang thong té bao cua cac té bao ma céc thiét bi nguoi
diing tuong tmg thyc hién truyén thong kiéu thiét b t6i thiét bi duoc b tri dé
biéu dién cac tai nguyén truyén bang cac chi sd théng nhat ddi véi cac thiét bi
nguoi dung tuong ung.

13. Thiét bi theo muc 9, trong d6 thdng tin cdu hinh cua viung tai nguyén

d6i véi cac thiét bi nguoi dung tuong tng la gidng nhau.
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14. Thiét bi theo muc bat ky trong sd cac muc 2 dén 13, trong d6 c4u hinh
cua thong tin lién quan dén s luong truyén lai 12 gidng nhau trong tat ca thiét bi
nguoi dung.

15. Thiét bi theo muc bat ky trong s6 cac muc 2 dén 13, trong d6 viéc
truyén tin hiéu cta truyén thong kidu thiét bi t&i thiét bi bao gom it nhét it nhat
mot trong sb viéc truyén dir liéu kiéu thiét bi t6i thiét bi, viéc truyén thong tin

gan 14p lich va viéc truyén tin hiéu tim kiém.

16. Thiét bi theo muc 1 hodc 2, trong d6 bo truyén con duoc tao cAu hinh
dé truyén thong tin cua chu ky tim kiém ctia tin hiéu tim kiém dung cho truyén
thong kidu thibt bi toi thit bi t6i thibt bi ngudi dimg thye hién truyen thong kiéu
thibt bi t6i thiét bi, va thibt bi ngudi ding thuc hién truyén thong kiéu thiét bj t6i

thiét bi truyén tin hiéu tim kiém trong chu ky tim kiém.
17. Thiét bi theo muc 16, con bao gém:

bo lua chon phuong phap cap phét tai nguyén tdn s6-thoi gian dugc tao
cAu hinh dé lua chon phuong phap cAp phat tai nguyén tAn sd-thoi gian dung cho

viéc truyén tin hidu tim kiém theo céach thirc cp phat tai nguyén,

trong do bd truyén con truyén phuong phap cAp phat tai nguyén thoi
gian-tin 6 t6i thiét bi nguoi dung thue hién truyén thong kieu thiét bi toi thiét
bi.

18. Thiét bi theo muc 16 hodc 17, trong d6 cac thiét bi nguoi dung thuc
hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi chia sé ving tai nguyén truyén doi véi
tin hiéu tim kiém, thong tin cAu hinh con bao gdm thong tin ciia ving tai nguyén
truyén dbi véi tin hiéu tim kiém, va

thong tin cAu hinh dugc chua trong khéi thong tin hé théng can dugc
quang ba, dé duoc clp téi cac thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong kiéu
thiét bi t6i thiét bi.

19. Thiét bi theo muc 16 hodc 17, trong do6 thiét bi nay chia, theo céc thiét

bi nguoi dung yéu cAu thyc hién truyén thong kidu thiét bi toi thiét bi, ving tai
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nguyén truyén d6i v6i tin hiéu tim kiém thanh nhiéu ving tai nguyén con truc
giao voi nhau, va cip phat cac ving tai nguyén con téi cac thiét bi nguoi dung
yéu cau thuc hién truyén théng kiéu thiét bi t6i thiét bi mot cach tuong Gmg, va
bo truyén duge tao chu hinh dé truyén théng tin cdu hinh cda cac ving tai
nguyén con va thong tin cAu hinh cta chu ky tim kiém téi cac thiét bi nguoi
ding yéu cau thuc hién truyén thong kidu thiét bi toi thiét bi thong qua béo hiéu
danh riéng.

20. Thiét bi theo muc 1, trong d6 thiét bi nay 1a thiét bi ngudi dung tham
gia trong truyén thong kidu thiét bi téi thiét bi, va bd truyén con duge tao céu
hinh dé bao gdm thong tin c4u hinh trong thong tin géan 1p lich dé thong bao
cho thidt bi ngudi ding dbi tac thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi

v6i thiét bi nay vé thong tin lién quan dén sd luong truyén lai.

21. Thiét bi theo muc 20, trong d6 c4u hinh ctia thong tin lién quan dén sb

lwgng truyén lai 1a khac nhau gitta cac thiét bi nguoi dung tuong Umg.

22. Thiét bi trén phia thiét bi nguoi dung trong hé théng truyén théng
khong day, thiét bi nay bao gom:

bd thu phat tin hiéu dugc tao cAu hinh dé thu théng tin céu hinh bao gdm
thong tin lién quan dén sb luong truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén sb
luong truyén lai chi bdo thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai cta viéc
truyén tin hiéu gifta cac thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi
téi thiét bi; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién, theo thong tin lién quan
dén sd luong truyén lai thu duoc, bo thu phat tin hiéu dé truyén lap lai tin hiéu
t61 thiét bi nguoi dung dbi tac.

23. Thiét bi theo muc 22, trong d6 thong tin cu hinh thu dugc con bao
gbm thong tin cAu hinh cua chu ky tim kiém, bd diéu khién s& diéu khién, theo
thong tin cdu hinh cta chu ky tim kiém va thong tin lién quan dén sb luong

truyén lai, bg thu phat tin hiéu dé truyén 1ap lai tin hi¢u tim kiém, va cac thiét bi
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nguoi dung thyc hién truyén thong kidu thiét bi t6i thiét bi s& truyén tin hidu tim

kiém trong chu ky tim kiém.

24. Thiét bi theo muc 22, trong d6 bo thu phat tin hiéu con dugc tao cau
hinh dé thu thong tin chi b4o cua cac tai nguyén truyén duoc cap phat dé thuc
hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi voi thiét bi ngudi dung dbi tac, thong
tin chi bdo cua céc tai nguyén truyén bao gbm chi dan tai nguyén truyén thir nhat
chi béo tai nguyén truyén thw nhét ding cho viéc truyén tha nhit, va bod diéu
khién con dugc tao cAu hinh dé diéu khién, dua trén thong tin chi bao cua céc tai
nguyén truyén, bd thu phat tin higu truyén tin hiéu téi thiét bi ngudi dung dbi tac

str dung cac tai nguyén truyén tuong ung.

25. Thiét bj theo muc 24, trong dé thong tin chi bdo cua céc tai nguyén
truyén con bao gdm co chi bao nhay tan truyén lai ma chi bao c6 ap dung hay
khong k¥ thudt nhay tAn téi viéc truyén lai tin hiéu, by didu khién xé4c dinh cac
tai nguyén truyén lai dung cho viéc truyén lai tin hiéu dua trén c& chi bao nhay
tan truyén lai va chi dan tai nguyén truyén thi nhét, va tao ra thong tin gan lap
lich cho thiét bi ngudi ding dbi tic cin duoc truyén bdi bd thu phat tin hiéu,
thong tin gan 1ap lich bao gdm it nhat chi dan tai nguyén truyén thir nhat va co
chi bdo nhay tin truyén lai cho thiét bj ngudi ding ddi tic dé xac dinh tai
nguyén truyén thi nhit va céc tai nguyén truyén lai, va trong trudng hop ma co
chi bao nhay tan truyén lai chi bao rang k§ thuat nhay tan can duoc 4p dung toi
viée truyén lai, cac tan sd cua mdi tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén

cuoi cung s€ it nhat 1a khac nhau.

26. Thiét bi theo muc 24, trong d6 bd diéu khién xac dinh ¢ ap dung hay
khéng k¥ thut nhay tAn t6i viéc truyén lai tin higu toi thiét bi nguoi ding dbi
tac, xac dinh céc tai nguyén truyén lai ding cho viéc truyén lai tin hiéu dua trén
chi dan tai nguyén truyén thtr nhét, va tao ra thong tin gan 1ap lich cho thiét bi
ngudi dung dbi tac can dugc truyén béi bo thu phat tin hidu, va trong trudng hop
ma ky thudt nhay tan duoc x4c dinh 1a can duoc ap dung toi viéc truyén lai tin

hiéu, cac tan sO cia moi tai nguyén truyeén lai va tai nguyén truyén cuoi cung s€
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it nhat 13 khac nhau.

27. Thiét bi theo muc 26, trong dé bd didu khién con tao ra co chi bao
nhay tin truyén lai dé chi bao c6 ép dung hay khong ky thuat nhay tan toi viéc
truyén lai tin hiéu toi thiét bi nguoi dung dbi tac, va thong tin gan 14p lich bao
gbm it nhat chi din tai nguyén truyén thir nhét va c& chi béo nhay tan truyén lai
cho thiét bi ngudi ding d6i tac dé xac dinh tai nguyén truyén thi nhat va cac tai

nguyén truyén lai.

28. Thiét bi theo muc 24, trong d6 bd diéu khién dugc tao cdu hinh dé 4nh
xa chi dan tai nguyén truyén thi nhét to1 ving dung cho truyén thong kiéu thiét
bi t6i thiét bi trong bing thong truyén dudng 1én, va tan sb tuong tmg voi tai

nguyén truyén tha nhit duoc 4nh xa 13 gan véi kénh diéu khién duong 1én vat ly.

29. Thiét bi theo muc 24, trong d6 thong tin chi béo cia cac tai nguyen
truyén con bao gdm chi dan tai nguyén truyén lai chi bao cac tai nguyén truyén

lai dung cho viéc truyén lai tin hiéu.

30. Thiét bi theo muc 22, trong d6 théng tin céu hinh con bao gdm thong
tin cAu hinh cta ving tai nguyén tin hiéu dit liéu dung cho viéc truyén tin hiéu

dit liéu trong truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi, va

bd diéu khién lua chon tir viing tai nguyén tin hiéu di liéu cac tai nguyén
truyén tin hiéu dit lidu dé thuc hién viéc truyén tin higu di ligu vei thiét bi nguoi
ding ddi tac, va bd didu khién con tao ra thong tin géan lap lich bao gom thong
tin lién quan dén cac tai nguyén truyén tin hidu dit liéu can dugc truyén t6i thiét
bi nguoi dung ddi tac boi bod thu phat tin hiéu, va thong tin lién quan dén cac tai
nguyén truyén tin hiéu dir liéu bao gdm chi dan tai nguyén truyén thir nhét chi
bao tai nguyén truyén thir nhét dung cho viéc truyén thir nhét cta tin hiéu dir
liéu.

31. Thiét bi theo muc 30, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gom co chi
b4o nhay tan truyeén lai ma chi bdo ¢ ap dung hay khong ky thuat nhay tan t6i

viéc truyén lai tin higu, bd diéu khién xac dinh cdc tai nguyén truyén lai dung
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cho viéc truyén lai tin hiéu dua trén co chi bao nhay tan truyén lai va chi dan tai
nguyén truyén tht nhét, va tao ra thong tin gan 1ap lich cho thiét bi nguoi ding
dbi tac cAn duoc truyén bsi bd thu phat tin hidu, thong tin gén 1ap lich bao gdbm
it nhat chi dan tai nguyén truyén tha nhét cho thiét bi nguoi dung dbi tac dé xac
dinh tai nguyén truyén thi nhit va cac tai nguyén truyén lai, va trong truong hop
ma c& chi béo nhay tan truyén lai chi bao rang k§ thuat nhay tan can dugc ap
dung, céc tdn sd ctia mdi tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cling s&

it nhat 1a khac nhau.

32. Thiét bi theo muc 30, trong d6 bd didu khién xac dinh c6 4p dung hay
khong k¥ thuat nhay tin téi viéc truyén lai tin hiéu téi thiét bi nguoi ding doi
tac, xac dinh céc tai nguyén truyén lai dung cho viéc truyén lai tin hiéu dua trén
chi din tai nguyén truyén thu nhét, va tao ra thong tin gan 14p lich cho thiét bi
nguoi dung déi tac cn duge truyén boi bd thu phat tin hiéu, va trong trudng hop
ma k§ thuat nhay tan duoc xac dinh 12 can duoc ap dung té1 viéc truyén lai tin
hiéu, cac tan sd cia mdi tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cling sé

it nhat 1a khéc nhau.

33. Thiét bi theo muc bat ky trong s cac muc 25, 26, 31 va 32, trong dé
bd diéu khién x4c dinh cac tai nguyén truyén lai dua trén cé 4p dung hay khong
k¥ thuat nhay tan t6i viéc truyén lai, chi dan tai nguyén truyén thir nhat va ham

nhay tin dinh trudc.

34. Thiét bi theo muc 33, trong d6 ham nhay tan dinh trudc bao gdm tham
s6 nhay tan dé xac dinh bang théng dugc nbi gitta moi tai nguyén truyén lai va
tai nguyén truyén cudi cling, va

trong d6 tham sb nhay tan dugc xac dinh boi thiét bi ndy, va thong tin gén
1ap lich bao gém tham s6 nhay tan cho thiét bj ngudi dung dbi tac dé xac dinh
c4c tai nguyén truyén lai.

35. Thiét bi theo muc 33 hodc 34, trong d6 bo diéu khién con tao ra cd chi
béo nhay tan truyén lai dé chi bao c6 ap dung hay khong k§ thuét nhay tan toi

viéc truyén lai tin hiéu to1 thiét bi nguoi dung ddi tac, va thong tin gan lap lich
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bao gdm it nhit chi din tai nguyén truyén thi nhit va co chi bao nhay tan truyén
lai cho thiét bi nguoi dung dbi tac dé xac dinh tai nguyén truyén thir nhét va céc

tai nguyén truyén lai.

36. Thiét bi theo muc 31 hodc 32, trong d6 trong trudng hop ma dugc xac
dinh s& 4p dung k¥ thuét nhay tan tGi viée truyén lai, bd diéu khién lua chon tir
vung tai nguyén tin hiéu dir li€u cac khdi tai nguyén voi sb luong truyén lai ¢6

cdc tan so lién tuc dé thuc hién viéc da truyén dan toi thiét bi nguoi dung doi tac.

37. Thiét bi theo muc 24, trong d6 bd thu phat tin hiéu con duoc tao cau
hinh dé thu théng tin cAu hinh bing thong té bao cua té bao ma thiét bi ngudi
dung dbi tac duoc bb tri, va bd diéu khién con dugc tao cAu hinh dé anh xa tai
nguyén truyén thir nhét 1én kénh chia sé dudng 1én vit ly twong tmg véi thong
tin cAu hinh cua bang théng t& bao nhé nhét theo thong tin c4u hinh bang thong
té bao thu duoc, va xac dinh céc tai nguyén truyén lai dung cho viéc truyén lai
tin hiéu dua trén bang thong t& bao nhé nhat, va nhip tan s gitta mdi tai nguyén
truyén lai va tai nguyén truyén cubi cing la 1én hon ngudng dinh truée va nhod

hon bang thong té bao nhé nhat.

38. Thiét bi theo muc 23, trong d6 bo thu phat tin hiéu con duge tao cau
hinh dé thu, tir tram gdc, phuong phap cap phat tai nguyén tan so-thoi gian ding

cho viéc truyén tin hiéu tim kiém trong truyén thong kiéu thiét bi t4i thiét bi, va

trong d6 bd didu khién con didu khién, theo phuong phap cap phat tai
nguyén tan s6-thoi gian thu duoc, bo thu phét tin hidu dé truyén lap lai tin hiéu
tim kiém.

39. Thiét bi theo muc 23 hodc 38, trong dé bo thu phat tin hiéu con thu
thong tin quang ba bao gém ving tai nguyén tin hiéu im kiém, va bo diéu khién
lva chon ngdu nhién tai nguyén truyén thi nhit ding cho viéc truyén thir nhét
cta tin hiéu tim kiém tir ving tai nguyén tin hiéu tim kiém, va lya chon dinh ky,
dua trén chirc nang nhay tan dinh trudc, cic tai nguyén truyén lai voi s6 luong
truyén lai, mdi tai nguyén truyén lai 1a khac véi tai nguyén truyén cubi cliing ca

trong mién thoi gian va mién tan so, trong chu ky tim kiém.
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40. Thiét bi theo muc 23 hoic 38, trong dé thong tin cAu hinh thu duoc con
bao gdm théng tin cAu hinh cta ving tai nguyén con tin hiéu tim kiém, bo thu
phat tin hiéu thu thong tin cAu hinh théng qua bao hiéu danh riéng, b diéu khién
lva chon ngdu nhién tai nguyén truyén thir nhit déi véi tin hiéu tim kiém tir
vung tai nguyén con tin hiéu tim kiém, va lua chon dinh ky, dua trén chirc ning
nhay tan dinh trude, cac tai nguyeén truyén lai voi sb lugng truyén lai, mdi tai
nguyén truyén lai 1a khac véi tai nguyén truyén cudi cling ca trong mién thoi
gian va mién tan s, trong chu ky tim kiém, va ving tai nguyén con tin hiéu tim
kiém 14 tap con cua ving tai nguyén tin hiéu tim kiém duoc chia sé boi tat ca

thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi téi thiét bi.

41. Thiét bi theo muc 22, trong d6 bd diéu khién con dugc tao cdu hinh dé
didu khién b thu phat tin hiéu dé truyén lap lai, theo thong tin lién quan dén sb
lwong truyén lai, thong tin gan 1ap lich t&i thiét bi ngudi ding ddi tac nho sir

dung cac tai nguyén thong tin gan 1ap lich duoc cAu hinh trudc.

42. Thiét bi trén phia thiét bi ngudi ding trong hé théng truyén thong
khéng day, thiét bi nay bao gom:

bd thu phat tin hiéu dugc tao c4u hinh dé thu thong tin cau hinh bao gém
thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén sb
luong truyén lai chi bao thong tin lién quan dén sb luong truyén lai cua viée
truyén tin hiéu gifta cac thiét bi nguoi ding thuc hién truyén thong kiéu thiét bi
t&i thiét bi; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé didu khién, theo thong tin lién quan
dén sb luong truyén lai thu duoc, bd thu phat tin hiéu dé thu tt ca cac tin hiéu
duoce truyén tir thiét bi ngudi dung dbi tac.

43, Thiét bi theo muc 42, trong d6 thong tin ciu hinh thu duogc con bao
gdm thong tin ciia ving tai nguyén tin hiéu tim kiém va chu ky tim kiém, bd
didu khién diéu khién, theo ving tai nguyén tin hiéu tim kiém, chu ky tim kiém
va thong tin lién quan dén s luong truyén lai, bd thu phat tin hiéu dé thu tin

hiéu tim kiém, va cac thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi téi
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thiét bi s& truyén tin hiéu tim kiém trong chu ky tim kiém.

44, Thiét bi theo muc 43, trong d6 bd thu phat tin hiéu lang nghe dai mién
tan sb twong tmg voi ving tai nguyén tin hiéu tim kiém trong chu ky tim kiém,
va trong truong hop ma tin hiéu tim kiém tir thiét bi nguoi dung d6i tac duoc thu
trong 14n th¢ nhét, bd diéu khién xac dinh, dua trén chic nidng nhay tan dinh
trudc va céc tai nguyén tan s6-thoi gian ma tin hiéu tim kiém duoc bb tri, cac tai

nguyén tan so6-thoi gian doi véi tin hiéu tim kiém duoc truyén lai.

45. Thiét bi theo muc 43, trong d6 bé didu khién giai ma hop tac tat ca tin
hidu tim kiém thu duoc tir thiét bi ngudi dung ddi tac dé thu nhan théng tin duge

chtra trong cac tin hi€u tim kiém.

46. Thiét bi theo muc 42, trong d6 bd didu khién con duoc tao cAu hinh dé
didu khién bo thu phat tin hidu dé thu, theo théng tin lién quan dén s0 lugng
truyén lai, tAt ca thong tin gan 1ap lich tir thiét bi nguoi ding dbi tac nho str dung

cac tai nguyén thong tin gan 1ap lich dugc c4u hinh trude.

47. Thiét bi theo muc 46, trong d6 bo didu khién xac dinh tai nguyén
truyén thi nhét va cac tai nguyén truyén lai ddi véi tin hiéu dit liéu dya trén
thong tin gan lap lich, va

trong doé bo didu khién con diéu khién, theo tai nguyén truyén thir nhét
dinh trudc va cac tai nguyén truyén lai ddi véi tin hiéu dit liéu, bo thu phat tin
hicu d& thu tit ca tin hiéu dit liéu dugc truyén tir thiét bi nguoi ding doi tac.

48. Thiét bi theo muc 47, trong d6 bd didu khién xac dinh cac tai nguyén
truyén ddi véi mdi viéc truyén tin hiéu dit liéu dua trén thong tin géan lép lich va
ham nhay tin dinh truée, diéu khién b thu phat tin hiéu dé thu tin hiéu di liéu
tir thiét bi ngudi ding dbi tac str dung cac tai nguyén truyén tuong tmg, va giai
ma hop tac tAt ca cac tin hiéu dir liéu thu dugc boi b thu phat tin hi¢u dé thu
nhan dit liéu tir thiét bi nguoi dung dbi tac.

49. Phuong phap trong hé thdng truyén thong khong day, bao gom:

buée tao thong tin cau hinh dé tao ra thong tin cau hinh cho thiét bi nguoi
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diing thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t6i thiét bi, thong tin cau hinh bao gém
thong tin li€én quan dén sb luong truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén sb
luong truyén lai chi bao thong tin lién quan dén sb luong truyén lai cta viéc
truyén tin hidu gifta cac thiét bi nguoi ding thuc hién truyén thong kiéu thiét bi
téi thiét bi; va

budc truyén dé truyén thong tin cAu hinh duogc tao ra t6i thiét bi ngudi

dung thuc hién truyén théng kiéu thiét bi toi thiét bi.
50. Phuong phap trong hé thdng truyén thong khong day, bao gbm:

budc thu phat tin hiéu dé thu théng tin cAu hinh bao gém thong tin lién
quan dén s& luong truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén sd luong truyén
lai chi bao thong tin lién quan dén s luong truyén lai cta viéc truyeén tin hiéu
gifta cac thiét bi nguoi dung thuc hién truyén thong kiéu thiét bi t&i thiét bi; va

budc didu khién dé diéu khién, theo théng tin lién quan dén sb luong
truyén lai thu duoc, dé truyén lap lai tin hiéu t6i thiét bi ngudi dung dbi tac trong
budc thu phat tin hiéu.

51. Phuong phap trong hé théng truyén thong khong day, bao gbm:

bude thu phat tin hiéu dé thu thong tin cAu hinh bao gém théng tin lién
quan dén s& luogng truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén sb luong truyén
lai chi bao thong tin lién quan dén sé luong truyén lai cta viéc truyén tin hiéu
giita céc thiét bi ngudi dung thuc hién truyén thng kiéu thiét bi téi thiét bi; va

budc didu khién dé diéu khién, theo thong tin lién quan dén sb luong
truyén lai thu duoc, dé thu tt ca cac tin hiéu duogc truyén tlr thiét bi nguoi dung

dbi tac trong budc thu phét tin hiéu.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong trong hé théng truyén thong khong day, thiét bi nay bao

gom:
hé mach duoc tao cau hinh dé:

tao ra thong tin cau hinh dé thiét bi nguoi dung thuc hién sy truyén thong
kidu thiét bj dén thiét bi, thong tin cAu hinh bao gbdm thong tin lién quan dén sb
luong truyén lai, trong d6 théng tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bdo
thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai cta sy truyén tin hiéu gifta cac thiét

bi ngudi dung thuc hién sy truyén théng kiéu thiét bi dén thiét bi;

truyén thong tin céu hinh duoc tao ra dén thiét bi ngudi dung thuc hién su

truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi,

cap phat cac tai nguyén truyén doi véi su truyén tin hiéu cua thiet bi

nguoi dung thue hién sy truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi; va

truyén thong tin chi bao clia c4c tai nguyén truyén dén thiét bi nguoi dung

truyén thuc hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi,

trong d6 cac tai nguyén truyén bao gdm tai nguyén truyén thtr nhat d6i véi
su truyén tin hiéu thir nhat cta thiét bi nguoi dung thuc hién su truyén thong
kiéu thiét bi dén thiét bi,

trong d6 cac tai nguyén truyén dugc cAp phat boi bd 1ap lich tai nguyén
con bao goém céc tai nguyén truyén lai d6i voi su truyén lai tin hiéu cta thiét bi
nguoi dung thuc hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi, va nhip tan sd
gifta tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cing théa man diéu kién

duoc dinh trudce, va

trong d6 nhip tan s6 1a 16n hon so véi ngudng duogc dinh trude va nho hon

s0 v6i bang thong té bao nho nhat.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con dugc tao cAu hinh dé bao gém

thong tin cdu hinh trong khdi thong tin hé théng, va truyén khdi thong tin hé
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thdng dén thiét bi nguoi dung thuc hién sy truyén thong kiéu thiét bi dén thiét
bi.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con duoc tao cAu hinh dé tao ra thong
tin diéu khién duong xudng hodc thong tin phan hdi truy cép ngiu nhién bao
gbm théng tin chi bdo cia céc tai nguyén truyén, truyén thong tin diéu khién
duong xudng hodc théng tin phan hdi truy cép ngau nhién dén thiét bi nguoi
dung truyén thuc hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi qua kénh tuong
tng dé chi bao céc tai nguyén truyén dbi véi su truyén théng kiéu thiét bi dén
thiét bi, va bao gdbm théng tin chi bao clia tai nguyén truyén thtr nhét trong thong

tin diéu khién duong xubng hoic thong tin phan hoi truy cap ngau nhién.

4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 hé mach con duoc tao cAu hinh dé bao gém
thong tin cAu hinh cua ving tai nguyén déi voi su truyén tin hiéu trong su truyén

thong kiéu thiét bi dén thiét b trong khdi théng tin hé thong.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con dugc tao cAu hinh d bao gém co
chi b4o nhay tan truyén lai chi bio xem liéu c6 ap dung k§ thuat nhay tan vao su
truyén lai tin hiéu trong su truyén thoéng kiéu thiét bi dén thiét bi hay khong,
trong thong tin cdu hinh, va trong trudng hop ma ky thuét nhay tan can dugc ap
dung, céc tan sb ctia mdi trong sb céc tai nguyén truyén lai ddi véi su truyén lai

tin hiéu va tai nguyén truyen cudi cung sé it nhat 1a khac nhau.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hé mach con duoc tao cAu hinh dé dé xac dinh
xem li€u c6 ap dung k¥ thuat nhay tdn vao su truyén lai tin hiéu trong su truyén
thong kiéu thiét bi dén thiét bi hay khong dé cAp phat cac tai nguyén truyén dén
thiét bi nguoi dung thure hién sy truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi, va truyeén,
dén thiét bi nguoi dung truyén thuc hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét
bi, thdng tin chi bdo cla cac tai nguyén truyén bao gém cd chi bao nhay tan
truyén lai chi bdo xem lidu c¢6 4p dung k¥ thuat nhay tan hay khong, va trong
truong hop ma ky thuét nhay tAn can duoc 4p dung, cac tan s6 ctia mdi trong b
c4c tai nguyén truyén lai d6i v6i su truyén lai tin hiéu va tai nguyén truyén cubi

clng sé it nhat 12 khac nhau.
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7. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thong tin cAu hinh ctia ving tai nguyén ddi véi

c4c thiét bi ngudi dung tuong tmg 1a gidng nhau.

8. Thiét bj theo diém 2, trong d6 sy truyén tin hiéu clia su truyén thong kiéu thiét
bi dén thiét bi bao gém it nhat mot trong s6 su truyén dir liéu kiéu thiét bi dén

thiét bi, su truyén thong tin gan 14p lich, va su truyén tin hiéu tim kiém.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi 1a thiét bi nguoi dung tham gia vao su
truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi, va hé mach con dugc tao cAu hinh dé bao
gbm thong tin cdu hinh trong thong tin gan lap lich dé thong bao cho thiét bi
ngudi ding ddi tac thuc hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi voi thiét

bi c6 thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 cu hinh cia thong tin lién quan dén sb luong

truyén lai 1a khac nhau trong sd céc thiét bi nguoi ding tuong tng.

11. Thiét bj theo diém 1, trong dé nhip tan s6 duoc tdi da hoa hoic 1a boi nguyén

cua sO luong cac bang con.

12. Thiét bi truyén théng trén phia thiét bi nguoi dung trong hé thdng truyén
thong khong day, thiét bi nay bao gdm:

hé mach duoc tao cau hinh dé:

thu thong tin cau hinh bao gdom thong tin lién quan dén sb luong truyén lai,
trong do6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bao thong tin lién quan
dén sb lugng truyén lai cua sy truyén tin hiéu gitra cac thiét bi nguoi dung thuc
hién sy truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi;

diéu khién, theo thong tin li€én quan dén s6 luong truyén lai duoc thu, viéc
truyén lap lai tin hiéu dén thiét bi nguoi ding d6i tac;

thu thong tin chi bao cua cac tai nguyén truyén duogc cp phat dé thuc hién
su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi v6i thiét bj nguoi dung dbi tc, thong
tin chi béo clia c4c tai nguyén truyén bao gdm chi bo tai nguyén truyén th nhat

chi bao tai nguyén truyén thi nhat d6i véi su truyén tin hiéu thir nhét; va
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diéu khién, dua trén thong tin chi béo clia cac tai nguyén truyén, dé truyén
tin hiéu dén thiét bi ngudi ding dbi tac sir dung céc tai nguyén truyén tuong ung,
trong do6 thong tin chi bao cua céc tai nguyén truyén con chi bao céc tai nguyén
truyén lai d6i véi sur truyeén lai tin hiéu cta thiét bi nguoi dung, va nhip tan so
gifta tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cung théa man diéu kién
duoc dinh trude, va trong do6 nhip tan sb 1a 16n hon so voi ngudng duoc dinh

truée va nhé hon so voi bang théng té bao nho nhat.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thong tin chi bdo cta céc tai nguyén truyén
con bao gdm c& chi bao nhay tan truyén lai chi bdo xem lidu c6 4p dung k¥ thuét
nhay tAn vao su truyén lai tin hiéu hay khdéng, hé mach xac dinh céc tai nguyén
truyén lai d6i véi su truyén lai tin hiéu dua trén co chi bao nhay tan truyén lai va
chi bao tai nguyén truyén thir nhét, va tao ra thong tin gan lap lich d6i voi thiét
bi ngudi dung dbi tac can dugc truyén, thong tin gan 1ap lich bao gbm it nhét chi
bao tai nguyén truyén thir nhét va c& chi bao nhay tan truyén lai ddi voi thiét bi
ngudi dung dbi tac dé xac dinh tai nguyén truyén tht nhét va céc tai nguyén
truyén lai, va trong trudng hop ma cd chi bdo nhay tan truyen lai chi bao rang k§
thudt nhay tan can dugc 4p dung vao su truyén lai, cac tan s6 ctia mdi trong sb

cac tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cuoi cung sé it nhat 1a khac nhau.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 hé mach xac dinh xem liéu cé ap dung k¥
thuat nhay tdn vao su truyén lai tin hiéu dén thiét bi nguoi dung dbi tac hay
khong, xac dinh cac tai nguyén truyén lai ddi véi sur truyén lai tin hiéu dua trén
chi béo tai nguyén truyén thtr nhat, va tao ra thong tin gan 1ap lich d6i voi thiét
bi ngudi ding ddi tac dé duoc truyén, va trong truong hgp ma k¥ thut nhay tan
duoc xac dinh can dugc ap dung vao su truyén lai tin hiéu, cac tan s6 cla moi
trong sd céac tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cing sé& it nhét 13

khac nhau.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 hé mach con tao ra co chi bao nhay tan
truyén lai dé chi bdo xem lidu c¢6 4p dung k¥ thuat nhay tin vao su truyén lai tin

hiéu dén thiét bi ngudi ding ddi tac hay khong, va thong tin gan 1ap lich bao
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gdm it nhit chi béo tai nguyén truyén thir nhat va cd chi bédo nhay tan truyén lai
d6i voi thiét bi ngudi ding déi tac dé xac dinh tai nguyeén truyén thir nhat va céc
tai nguyén truyén lai.

16. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thong tin chi béo cua cac tai nguyén truyén
con bao gém chi bao tai nguyén truyén lai chi bdo c4c tai nguyén truyén lai d6i

véi su truyen lai tin hiéu.

17. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gdm théng tin cau
hinh ving tai nguyén tin hiéu dit li€u d6i vé6i su truyén tin hiéu dit liéu trong su

truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi, va

hé mach lua chon cac tai nguyén truyén tin hiéu dit liéu tir vang tai
nguyén tin hiéu dir liéu dé thuc hién su truyén tin hiéu dir liéu véi thiét bi nguoi
dung dbi tac, va con tao ra thong tin gan 1ap lich bao gbm thong tin lién quan
dén céc tai nguyén truyén tin hiéu dit liéu can duoc truyén dén thiét bi nguoi
ding dbi tac, va thong tin lién quan dén cac tai nguyén truyén tin higu dit liéu
bao gdm chi bao tai nguyén truyén thtr nhit chi bo tai nguyén truyén thtr nhét

doi vai su truyén thir nhat cua tin hiéu dit liéu.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thong tin cAu hinh con bao gébm c& chi bdo
nhay tin truyén lai chi béo liéu c6 4p dung k¥ thuét nhay tdn vao sy truyén lai
tin hiéu hay khong, hé mach xac dinh cdc tai nguyén truyén lai d6i voi su truyén
lai tin hiéu dua trén co chi bdo nhay tan truyén lai va chi bao tai nguyén truyén
tht nhét, va tao ra thong tin gan 14p lich dbi véi thiét bi nguoi dung dbi tac can
duoc truyén, thong tin gan 1ap lich bao gbm it nhét chi bao tai nguyén truyén thir
nhét déi voi thiét bi nguoi dung dbi tac dé x4c dinh tai nguyén truyén thi nhét
va céc tai nguyén truyén lai, va trong trudng hop ma co chi bao nhay tan truyén
lai chi bao rang k¥ thuat nhay tan can duoc dp dung, cic thn sb cia mdi trong sd

cac tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cuoi cung s it nhat la khac nhau.

19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 hé mach xac dinh xem liéu c¢6 ap dung k¥
thuat nhay tan vao su truyén lai tin hiéu dén thiét bi ngudi ding ddi tac hay

khong, xac dinh cac tai nguyén truyén lai doi vdi su truyen lai tin higu dya trén
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chi béo tai nguyén truyén thi nhét, va tao ra thong tin gan 1p lich ddi voi thiét
bi ngudi ding dbi tac dé duoc truyén, va trong trudng hop ma k¥ thuat nhay tan
duoc xac dinh can dugc ap dung vao sy truyén lai tin hiéu, cac tan sd cua mdi
trong sb céc tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cung sé it nhét 14

khac nhau.

20. Thiét bi theo diém 13, trong d6 hé mach xac dinh cac tai nguyén truyén lai
dua trén liéu c6 ap dung k¥ thuét nhay tAn vao su truyén lai hay khéng, chi béo

tai nguyén truyén thi nhét va ham nhay duoc x4c dinh trude.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 ham nhay dugc xac dinh trudc bao gdm
thong sb nhay tan s6 dé xac dinh bang thong dugc md rong gilta mdi trong sd
c4c tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi ciing, va trong d6 thong sO
nhay tan sb dugc xac dinh bédi thiét bi, va thong tin géan 14p lich bao gbm thong
sd nhay tan sb d6i véi thiét bi ngudi ding d6i tac dé xac dinh cac tai nguyén
truyén lai.

22. Thiét bi theo diém 20, trong d6 hé mach con tao ra co chi bdo nhay tan
truyen lai dé chi bao xem liéu c6 &p dung k¥ thuét nhay tAn vao su truyén lai tin
hiéu dén thiét bi nguoi dung d6i tac hay khong, va théng tin gan 14p lich bao
gdm it nhat chi bao tai nguyén truyén thir nhat va cd chi bao nhay tan truyén lai
d6i voi thiét bi nguoi dung dbi tac dé xac dinh tai nguyén truyén thi nhit va céac
tai nguyén truyén lai.

23. Thiét bi theo diém 12, trong d6 nhip tdn sd duogc tdi da héa hoac 1a boi

nguyén cua so luong cac bang con.

24. Thiét bi truyén thong trén phia thiét bi nguoi dung trong hé théng truyén
thong khong day, thiét bi bao gom:

hé mach dugc tao cau hinh deé:

thu thong tin cu hinh bao gdm thong tin lién quan dén sb luong truyén lai
trong d6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bao thong tin lién quan

dén so luong truyén lai cua sy truyén tin hiéu gitta cdc thiét bi nguoi dung thue
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hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi;

diéu khién, theo thong tin lién quan dén sb luong truyén lai duogc thu, viéc

thu tht ca cac tin hiéu duoc truyén tir thiét bi ngudi ding doi tac;

thu thong tin chi bdo cia céc tai nguyén truyén dugc cip phét dé thuc hién
su truyén thong kidu thiét bi dén thiét bi véi thiét bi nguoi dung déi téc, thong
tin chi bdo clia c4c tai nguyén truyén bao gbm chi bao tai nguyén truyén thtr nhat

chi bao tai nguyén truyén thir nhat déi v6i sy truyén tin hiéu tha nhat; va

diéu khién, dua trén thong tin chi bdo cua céc tai nguyén truyén, dé thu tin
hiéu trong s tat ca cac tin hiéu da dugc thu tir thiét bi nguodi dung dbi tac sur
dung cac tai nguyén truyén tuong tmg, trong d6 thdng tin chi bdo cua cac tai
nguyén truyén con chi bdo céc tai nguyén truyén lai doi véi sy truyén lai tin hiéu
ctia thiét bi ngudi dung ddi tac, va nhip tan sb gifta tai nguyén truyén lai va tai
nguyén truyén cudi cuing théa min diéu kién dugc dinh trude, va trong do nhip
tdn sd 14 16n hon so véi ngudng dugc dinh trude va nho hon so véi bang thong

té bao nho nhit.

25. Phuong phap truyén thong trong hé théng truyén thong khong day, phuong

phép nay bao gdm céc budc:

tao ra thong tin cAu hinh ddi vé6i thiét bi nguoi dung thuc hién su truyén
thong kiéu thit bi dén thiét bi, thong tin cAu hinh bao gdm thong tin lién quan
dén sb luong truyén lai, trong d6 thong tin lién quan dén s6 luong truyén lai chi
bao thong tin lién quan dén sé luong truyén lai cta su truyén tin hiéu gifta céc

thiét bi ngudi ding thuc hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi;

truyén thong tin cAu hinh duoc tao ra dén thiét bi nguoi dung thuc hién sy

truyén thong kiéu thiét bj dén thiét bi;

cip phat cac tai nguyén truyén doi voi sy truyén tin higu cua thiét bi

nguoi dung thuc hién sy truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi; va

truyén thong tin chi bdo cla céc tai nguyén truyén dén thiét bi nguoi ding

truyén thuc hién su truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi, trong d6 cac tai
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nguyén truyén bao gbm tai nguyén truyén thir nhat d6i voi su truyén tin hiéu thir
nhét cta thiét bi ngudi dung thuc hién sy truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi,
trong d6 cac tai nguyén truyén duoc cp phét béi bo 1ap lich tai nguyén con bao
gdm céc tai nguyén truyén lai d6i voi su truyén lai tin hiéu cua thiét bi nguoi
dung thyc hién su truyén thong kiéu thiét bj dén thiét bi, va nhip tan s6 gitra tai
nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cting théa man diéu kién duoc dinh
trude, va trong dé nhip tan s 14 16n hon so véi ngudng dugc dinh trude va nho

hon so v6i bang thong té bao nho nhét.

26. Phuong phép truyén thong trong hé thdng truyén thong khong day, phuong

phap nay bao gdm cac buéc:

thu théng tin cu hinh bao gbm théng tin lién quan dén sb luong truyén lai,
trong d6 thong tin lién quan dén sb luong truyén lai chi bao théng tin lién quan
dén sé luong truyén lai cua sy truyén tin higu giita cac thiét bi nguoi dung thuc

hién sy truyén thong kiéu thiét bi dén thiét bi; va

diéu khién, theo thong tin li€n quan dén sb luong truyén lai duoc thu, dé
truyén lap lai tin higu dén thiét bi ngudi dung dbi tac hoic dé thu tat ca cac tin

hidu duge truyén tir thiét bi nguoi dung dbi tac;

thu thong tin chi bao cua cac tai nguyén truyén dugc cip phat dé thuc hién
su truyén thong kiéu thiét bj dén thiét bi véi thiét bi ngudi dung dbi tac, thong
tin chi béo cua cac tai nguyén truyén bao gdm chi béo tai nguyén truyén thir nhat

chi béo tai nguyén truyén thtr nhat d6i véi su truyén tin hiéu thi nhat; va

diéu khién, dua trén thong tin chi bao ctia cic tai nguyén truyén, dé truyén
tin hiéu dén thiét bi ngudi dung ddi tac sir dung cac tai nguyén truyén tuong Gmeg,
trong do thong tin chi bao cua céc tai nguyén truyén con chi bao céc tai nguyén
truyén lai d6i v6i su truyén lai tin higu cua thiét bi ngudi dung, va nhip tan s6
giita tai nguyén truyén lai va tai nguyén truyén cudi cung théa man diéu kién
duoc dinh trude, va trong d6 nhip tan s 13 16n hon so véi ngudng duge dinh

truée va nhod hon so v6i bang thong té bao nhé nhat.
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