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Linh vue ky thuat dwge dé cip

Sang ché dé cép dén thiét bi truyén thong khéng day va phuong phép
truyén thong khong diy dé tao ra va truyén don vi dit lidu giao thirc 16p vat ly

(Physical Layer Protocol Data Unit - PPDU).

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc truyén thong khong day st dung dai séng milimet 60 GHz (sau dugc
goi 12 “truyén thong dai séng milimet”) di dugc quan tAm do dai séng nay dugc
cAp phat tu do. WiGig (Wireless Gigabit — Gigabit khéng day) 1a mot trong cac
tiéu chudn cua truyén thong dai séng milimet nay va 1a tiéu chuén truyén thong
khéng diy duoc phé chuin boi IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers - Vién k¥ thudt dién va dién t) nhu 13 tiéu chudn IEEE 802.11ad
(tham khao NPL 1).

K¥ thuat dugc dinh nghia bdi WiGig (sau dady dugc goi 1a “ky thuat
WiGig”) cho phép viéc truyén sb tbc do cao da gigabit. Ngoai ra, ki thuat
WiGig bd sung va mé rong 16p MAC (Media Access Control - Diéu khién truy
cép phuong tién) ctia IEEE 802.11. Ngoai ra, k¥ thuat WiGig c6 tinh tuong thich
trén dudi (sau day dugc goi 1a “tinh twong thich ngwoc”) véi tiéu chudn IEEE
802.11 WLAN.

Ngoai ra, k§ thuat WiGig hd tro céu tric mang tip trung héa, nhu BSS
(Basic Service Set - Tap dich vu co ban) co so ha ting va PBSS (Personal BSS -
BSS c4 nhén), trong 16p MAC. Luu y ring thuft ngit “ciu tric mang tip trung
héa” lién quan dén cAu tric mang trong d6 bd phéi hop trung tdm, nhu diém truy
cap (Access Point - AP) hodc diém didu khién BSS céa nhan (Personal BSS
Control Point - PCP), truyén béo hiéu dé ddng bo tat ca cac thiét bi tram (Station
- STA) trong mang. Ngoai ra, k§ thuat WiGig dat dugc viéc truyén dinh hudng

bang cach st dung ky thuat BF (Beam Forming - Tao chim) mét cach rdng rai
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hon so véi cac k¥ thuat IEEE 802.11 WLAN hoat dong trong bang tan sb 2,4
GHz hoac 5 GHz.

Nhu dugc mo ta néu trén, WiGig da duoc quan tdm do k¥ thudt nay co
nhiéu vu diém, nhu truyén thong tdc do cao, tinh tuong thich nguoc, hd trg cau
trac mang tap trung hda va tao chum.

Viéc str dung chung k¥ thuat WiGig la dé thay thé cho viéc truyén thong
c6 day duogc thuc hién béng céach st dung day cap theo giao dién s6 ¢6 day bing
viéc truyén thong khong day. Vi du, bang cach ap dung k¥ thuat WiGig, duong
lién két USB (Universal Serial Bus - Kénh truyén ndi tiép da ning) khong day
ding cho viéc ddng b tirc thdi va duong lién két HDMI (nhan hiéu dugc ding
ky) (High-Definition Multimedia Interface - Giao dién da phuong tién d6 phan
giai caoj khéng day dé tao dong video c6 thé duoc bd tri gitta cac thiét bi dau

cudi, nhu cc dién thoai thng minh hodc mdy tinh bang.

Danh sach trich dan
Tai liéu phi sang ché

NPL 1: IEEE 802.11ad-2012

Tuy nhién, hiu hét cic giao dién s6 c6 day hién nay, nhu USB 3.5 hodc
HDMI (nhan hiéu dugc dang ky) 1.3, cho phép viéc truyén dit liéu toi i da vai
chuc Gbps. Do do6, viéc cai tién hon nita k§ thuat WiGig dugc yéu ciu dé dat
duogc tc @6 truyén dit liéu c6 thé so sanh dugc voi hau hét giao dién sb c6 day

hién nay trong truyén théng khong day.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muyc dich cua séang ché 1a @& xuét thiét b truyén théng khong day
va phuong phép truyén thong khong diy c6 kha ning néng cao hon nira toc do
truyén dit liéu theo k¥ thuat WiGig trong khi duy tri tinh tuong thich nguoc véi
tiéu chudn IEEE 802.11 WLAN.

Theo khia canh cta sang ché, thiét bi truyén thong khong day bao gbm bo

tao PPDU ma tao ra don vi dit liéu giao thtrc 16p vat ly bao gdm phan mé dau ké
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thira, phan dAu ké thira, phan diu khong phai ké thira, trudng dit lidu, va thong
tin nhén dang chi bao réng phan dau khong phai ké thira duoc bao gdm va bd
truyén ma truyén don vi dit lidu giao thie 16p vét Iy dugc tao ra.

Luu y ring cac phuong 4n vi du chung hodc cu thé c6 thé dugc thuc hién
12 hé thdng, phuong phap, mach tich hgp, chuong trinh mdy tinh, phuong tién
luu trit, hodc dang két hop chon loc bét ky ca ching.

Theo sang ché, thiét bi truyén thong khong dy c6 thé nang cao toc dd
truyén dir lidu trong khi duy tri tinh twong thich nguoc véi ti€u chuén IEEE
802.11 WLAN.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé dinh dang ctia don vi dit liéu giao thirc 16p vét 1y
didu khién LF, ma 12 k§ thuat co ban duoc sir dung boi sang ché.

Fig.2 minh hoa vi du v& cAu tric ctia phan du ké thira, ma la ky thuat co
ban duoc sir dung béi sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa vi du v& cAu tric cta by xir Iy bing goc
truyén cua thibt bi WiGig ké thira, ma la k¥ thuat co ban duoc st dung bdi sing
ché.

Fig.4 minh hoa vi du vé cAu trac cta tir mad LDPC phan ddu, ma 13 k¥
thuat co ban duoc sit dung boi sang ché.

Fig.5 1a so dd khdi minh hoa vi du vé chu trtic cua thiét b truyén thong
khong day (thiét bi WiGig NG60) theo phuong én thi nhat cia sang ché.

Fig.6 minh hoa vi du vé dinh dang cta don vi dit liéu giao thuc 16p vét ly
diéu khién MF theo phuong 4n thtt nhét cia sang ché.

Fig.7 minh hoa vi du vé cdu tric ctia phén dau NG60 theo phuong 4n thir
nhét cia sang ché.

Fig.8 13 so dd khdi minh hoa vi du vé& cu tric cta by xir ly bang goe
truyén theo phuong 4n thit nhét cua sang ché.

Fig.9 minh hoa vi du vé& cAu trac cta tir md LDPC phan dau ké thira theo
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phuong én thu nhét cta sang ché.

Fig.10 minh hoa vi du vé chu trﬁé cua tr ma LDPC phén dau NG60 theo
phuong an thu nhét cia sang ché.

Fig.11 12 so dd khéi minh hoa vi du v& chu tric ciia b xt Iy bing goc thu
theo phuong 4n thi nhit clia sang ché.

Fig.12 minh hoa vi du khac v& phuong phép truyén don vi dit ligu giao
thirc 16p vat Iy didu khién MF theo phuong én thtr nhét ciia sang ché.

Fig.13 1a so dd khéi minh hoa vi du v& céu triic ciia thiét bj WiGig NG60
(thiét bi WiGig NG60) theo phuong én tht hai.

Fig.14 minh hoa vi du vé dinh dang ctia don vi dit liéu giao thirc 16p vt ly
didu khidn MF theo phuong 4n thit hai clia sang ché.

Fig.15 minh hoa vi du -Vé chu trac ctia phan dau NG60 theo phuong 4n thir
hai cta sang ché.

Fig.16 minh hoa vi du khac vé chu triic ctia phan diu NG60 theo phuong
4n tht hai cta sang ché.

Fig.17 minh hoa vi du v& cAu tric cta tir ma LDPC phin dau theo phuong
4n tht hai ctia sang ché.

Fig.18 minh hoa vi du khac ciia phuong phap truyén don vi dit lidu giao
thtrc 1op vat ly diéu khién MF theo phuong 4n thir hai cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong an cta sang ché dugc mé ta chi tiét dudi day c6 dua trén cac
hinh vé& kém theo.

Téng quan cua k§ thuat WiGig hién tai dugc mé ta trong NPL 1, ma 1a k§
thuat co ban ma cac phuong an cua sang ché duoc dua trén do, duoc mo ta dau
tien. Dé 1am r6 sy khac biét gifta k§ thuat WiGig hién tai va ky thuat WiGig
theo sang ché, thuat ngt “ké thira” dugc gin kém vao cac thuit ngit lién quan
dén k¥ thuat WiGig hién tai néu can.

Téng quan cia k§ thuat WiGig ké thira
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K§ thuat WiGig ké thira c6 thé tao ra téc d¢ dit liéu PHY (Physical Layer -
Lép vét 1y) t6i téi da 6,7 Gbps bing céch sir dung bang thong tidu chuan 2,16
GHz. Trong k¥ thuat WiGig ké thira, 16p vat Iy hd trg ba phuong phép diéu bién:
didu bién didu khién, diéu bién don séng mang (Single Carrier - SC), va didu
bién OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Ghép kénh phén
chia theo tan s truc giao). Céc 16p vat ly dugc didu bién bang cach st dung céc
phuong phap didu bién nay dugc goi la “PHY didu khién”, “PHY don song
mang”, va “PHY ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao”, mot cach tuong
ung.

PHY didu khién duoc s dung chi yéu dé truyén khung diéu khién/mé
rong lién quan dén viéc hudn luyén tao chum (BF). Cac vi du cua khung diéu
khidn/mé rong bao gdm khung quét phan ving (Sector Sweep - SSW), khung
phan hdi SSW, khung giao thirc tinh chinh chim (Beam Refinement Protocol -
BRP), va khung bao hi¢u nhiéu gigabit c6 huéng (DMG).

Ngoai ra, PHY didu khién duoc sir dung dé truyén khung diéu khién lién
quan dén viéc ngin ngira xung dot. Céc vi du ciia khung didu khién bao gém
khung RTS (Request-to-Send - Yéu cau dé gui), khung DMG CTS (Clear-to-
Send: transmission allowed - Xo6a @& gii: dugc phép truyén), va khung DMG
DTS (Denial-to-Send: transmission denied - Tt chédi @& giri: tir chéi truyén).

Khéng giéng PHY don séng mang va PHY ghép kénh phan chia theo tan
s truc giao, 16p vat Iy dilu khién sir dung mot so dd diéu bién va ma héa
(Modulation and Coding Scheme - MCS) véi tbc do dir lieu PHY rét thap
khoang 27,5 Mbps. Két qua 13, 16p vat Iy diéu khién cta ky thudt WiGig ké thira
c6 thé hd tro viéc truyén khong day én dinh hon nhiéu so véi PHY don song
mang va PHY ghép kénh phan chia theo tan s truc giao.

Pinh dang don vi dit liéu giao thire 16p vét ly diéu khién

Dinh dang cta khung 16p vat ly trong WiGig ké thira duoc mo ta duéi day.
Luu ¥ rang trong phin mé ta sau day, khung 16p vat ly trong WiGig ké thira
duogc goi 14 “don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y didu khién LF”. O ddy, thuit ngit
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“LF” lién quan dén dinh dang ké thira, va thuat ngit “PPDU” lién quan dén don
vi dit liéu giao thuc 16p vat ly.

Fig.1 minh hoa vi du vé dinh dang cta don vi dit liéu giao thuc 16p vt ly
diéu khién LF.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, don vi dit liéu giao thic 16p vat ly didu
khién LF 10 bao gdm phén mo dAu ké thira 11, phan dau ké thira 12, va trudng
dit liéu 13 theo thir tu nay. Khi duge sitr dung cho muc dich tinh chinh chum,
don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly diéu khién LF 10 con ty chon bao gdm
truong con AGC (Automatic Gain Control - Diéu khién tang ich ty dong) 14 va
truong con TRN-R/T 15 nam sau truong dit lidu 13.

Phin mo& dau ké thira 11 c6 thong tin dé nhan dang don vi dit liéu giao
thirc 16p vat 1y didu khién LF 10 duoc thiét 14p trong d6. Phan mé dau ké thira
11 bao gdm STF (Short Training Field - trudng huén luyén ngén) 16 va CEF
(Channel Estimation Field - truong danh gia kénh) 17.

STF 16 13 trudng duoc sit dung cho viée do tim goi tin, didu khién d¢ ting
ich tw dong (AGC), dénh gi4 d6 dich tan s, dong bd, va chi bao loai khung.
STF 16 duoc tao thanh nhd st dung 50 chudi Golay dinh trudc Gal28 va Gb128.
D6 dai ctia mbi chudi Golay Ga va Gb 1a 128.

Vi du, dang séng cta STF 16 dugc biéu dién béi biéu thic (1) sau day.
Biéu thttc todn 1

n

2
n

rer(nT,) = { —Gbyze(nmod 128) exp (jni) n=48x128,-,49 x 128 — 1

Gbyzs(nmod 128) exp (jn5) . n=0,1,,48 x 128 — 1

~Gayze(nmod 128) exp (jn ) ,n = 49 X 128,+,50 X 128 - 1
- (1)

Theo biéu thirc (1), Tc 1a thoi gian chip SC, ma la 0,57 nano gidy. “mod”
bidu dién toan tt modun. Cac chudi Golay Gal28(n) va Gb128(n) dugc xac dinh
trong khoang tr 0 <n < 127. Péi v6i n niim ngoai khoang nay, cac chudi Golay
Gal28(n) va Gb128(n) duoc thiét 1ap 14 0.

CEF 17 la truong duoc sir dung dé dénh gia kénh. CEF 17 dugc tao ra nho
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sir dung chin chudi Golay c6 do dai 128.

Vi du, dang song ctia CEF 17 dugc bidu dién béi biéu thic (2) sau day.
Biéu thirc toan 2
res (nT,) = (Gutsaa(n) + Gusya(n — 512) + Gvsp(n — 1028))exp (jm ), m = 0,1, 1151

- (2)

Trong biéu thirc (2), Gusiz va Gvsiz dugc xac dinh bdi cac biéu thic (3)
sau day, ching han.
Biéu thirc toén 3

Gusiz = [-Gbias - GaisGbios - Gaios)

Gvsi2 = [-GbiasGaizs - Gbias - Gaios] .. (3)

Phan dAu ké thira 12 bao gdm nhiéu trudong va c6 cic loai doan thong tin
khéc nhau vé céc chi tiét clia don vi dit lidu giao thirc 16p vt ly diéu khién LF
10 duoc thiét 1ap trong do. Céu trac cla phﬁn dau ké thira 12 duoc mo ta chi tiét
hon dudi day.

Trudng dit liéu 13 bao gdm dit liéu tai ctia don vi dit liéu phuc vu 16p vt
1y (sau day dugc goi 1a “PSDU”).

Truong con AGC 14 va truong con TRN-R/T 15 c6 thong tin vé viéc tinh
chinh chum duoc thiét l4p trong dé.

Fig.2 minh hoa vi du vé c4u tric cia phan dau ké thira 12.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, phn du ké thira 12 bao gdbm trudong danh
riéng, trudng khoi tao bd xdo tron, truong do dai, truong loai goi tin, truong do
dai hudn luyén, truong quay vong, trudong bit danh riéng, va trudng chudi kiém
tra phan diu (Header Check Sequence - HCS). D9 rong bit va phin mo ta cua
mbi trudong duoc minh hoa trén Fig.2.

Vi du, trudng d dai cia phan déu ké thira 12 chi & s lugng octet dit liéu
trong PSDU. Trudng d6 dai hudn luyén ctia phan du ké thira 12 chi & do dai
cua trudong con AGC 14 va truong con TRN-R/T 15. Truong loai goi tin cua
phan dau ké thira 12 chi & truong nao trong sd truong TRN-R va trudng TRN-T
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tdn tai trong truong con TRN-R/T 15.

Thiét bi truyén thong khong day h tro ky thuat WiGig ké thira (sau day
duoc goi 1a “thiét bj WiGig ké thira”) bd sung phin mé& dau ké thira 11 va phén
dau ké thira 12 trudce dit lidu tai cia PSDU can dugc truyén va tao ra don vi dix
litu giao thuc 16p vét Iy didu khién LF 10 c6 dinh dang dugc minh hoa trén
Fig.1. Sau ddy, thiét bj WiGig ké thira thuc hién xir 1y bang goc truyén, nhu xéo
tron, ma hoéa, didu bién, va trai rong, trén don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y diéu
khién LF 10. Sau d6, thiét bi WiGig ké thira dua ra don vi dit liéu giao thirc 16p
vat ly didu khién LF 10 dugc tao ra tir anten radio.

CAu trtc cua Thiét bi WiGig ké thira

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa vi du v& cAu trac ciia by xir 1y bing gdc
truyén (b6 truyén) cta thiét bj WiGig ké thira.

Trén Fig.3, b xtr ly bang gbc truyén 20 cla thiét bi WiGig ké thira bao
gbm bd x40 tron 21, bd mad hoa LDPC (Low Density Parity Check - Kiém tra
chin 18 mat do thip) 22, bo didu bién 23, va bd trai rong 24.

B x40 tron 21 xao trdn céc bit cua phén dau ké thira 12 va truong dit liéu
13 cta don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly didu khién LF 10 (dwa trén Fig.1) theo
quy tic x4o tron dinh trude.

B ghi dich chuyén clia bo x40 trdn 21 dugc khdi tao theo truong khoi tao
bd x40 tron (dua trén Fig.2) cua phr?m dau ké thira 12. Két qua la, bd xdo tron 21
tiép tuc x40 tron cac bit bit dAu tir bit ciia trudong do dai ctia phan dau ke thira 12
(bit ngay sau truong khdi tao b xdo tron) toi két thic cua truong dit lidu 13 ma
khong can thiét 1ap lai b ghi dich chuyén.

Sau do, bd x4o tron 21 dua ra, t6i bd mad héa LDPC 22, don vi dit liéu giao
thirc 16p vat 1y didu khién LF 10 c6 phan dau ké thira 12 phia sau truong do dai
va phﬁn cta truong dit liéu 13 ma dugc x4o tron.

B6 mi héa LDPC 22 thuc hién viéc md héa LDPC (m4 héa sira 15i) trén
cac bit ciia phan du ké thira 12 va c4c bit cua trudng dir liéu 13 cua don vi dit

lidu giao thirc 16p vat ly didu khién LF 10 dugc dua ra tir bd x4o tron 21 véi tbe
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dd ma hoa Xép xi 1/2. Viéc ma héa LDPC dugc thuc hién theo quy tdc ma hoa
dinh trude. Két qua 1a, bd ma héa LDPC 22 tao ra cac tr md LDPC. Sau do, bd
ma héa LDPC 22 dua ra, t6i bd diéu bién 23, don vi dit liéu giao thuc 16p vt 1y
didu khidn LF 10 c6 phin duge ma héa LDPC ciia phan dAu ké thira 12 va phén
duoc ma héa LDPC cuda truong dit lidu 13.

Luu y rang trong phén mo ta sau day, tr md LDPC thu nhét, ttc 13, tr ma
LDPC bao gbém céc bit cta phin diu ké thira 12 dugc goi 1a “tir md LDPC phan
dau”. Ngoai ra, tit md LDPC thtt hai, tic 13, tr ma LDPC bao g@)m cac bit cua
phén trueong dit lidu 13 duge goi 1a “tir ma LDPC dit ligu”.

Fig.4 minh hoa vi du vé cu tric cia tir ma LDPC phén dau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, th md LDPC ph?m dau 30 dugc tao thanh
tir cAc bit phan dAu 31, cac bit dit lidu 32, va céc bit chin 1¢ 33 dugc bd trf theo
thir tu nay.

Céc bit phan diu 31 c6 do dai 5 octet va bidu dién tir ma LDPC ctia phan
dAu ké thira 12. Céc bit dit liéu 32 c6 do dai 6 octet va biéu dién tir ma LDPC
ctia phin thi nhét ciia truong dit liéu 13. Céc bit chén 1é 33 c6 d6 dai 21 octet va
bidu dién céc bit chin 1é duoc gin thém dung cho viéc ma hoa sta 16i dugc thuc
hién trén c4c bit phan diu 31 va cac bit dit liéu 32.

Bo didu bién 23 didu bién céc tir ma LDPC néu trén (tir ma LDPC phan
dau va tir ma LDPC dit liéu) dugc chitra trong don vi dit li¢u giao thuc 16p V@t ly
didu khién LF 10 duoc dua ra tir bd ma héa LDPC 22 bing cach sir dung diéu
bién DBPSK (Differential Binary Phase Shift Keying - Khéa dich pha nhi phén
vi sai). Két qua 13, bd diéu bién 23 chuyén d6i mdi tir ma LDPC thanh dong clia
cac diém chom sao phirc. Sau do, bd didu bién 23 dua ra, t6i bo trai rong 24, don
vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y diéu khién LF 10 c6 céc phin dugc diéu bién cua
phan dau ké thira 12 va truong dit liéu 13.

BO trai rong 24 trai rong mdi diém chom sao dugc chira trong dong trong
don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly didu khién LF 10 dugc dua ra tir b didu bién

23 béng cach st dung chudi Golay dinh trude Ga32 c6 d§ dai 32. Sau do, bo trai
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rong 24 dua ra, t6i anten radio (khong dugc minh hoa) dugc bé tri trong thiét bi
WiGig ké thira, don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y diéu khién LF 10 ¢6 cac phan
duoc trai rong ctia phan dau ké thira 12 va trudng di liéu 13.

Vi du, dang soéng cua diém chom sao dugc phan tan dugc biéu dién boi
biéu thirc (4) sau day.

Bidu thirc toan 4

nesvenpna(n) = Gassumod 32)-([g5]) ) exe e5).m =01,
- (4)

Trong biéu thic (4), d(k) dugc x4c dinh bdi biéu thic (5) sau day.
Biéu thuc toén 5

d(k)=s(k) x d(k-1)

s(k) =2ck—1 ..(5)

Luu ¥ ring s(0) 14 bit thit nhét ctia phan du ké thira 12. d(-1) dugc thiét
1ap 1a 1 khi dugc st dung trong ma hoa vi sai. {ci, k=0, 1,2, ...} 1a cac bit duoc
m3 hoda trong cac tr ma LDPC.

Anten radio cua thiét bi WiGig ké thira (khong duge minh hoa trén Fig.3)
truyén khong day don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy diéu khién LF 10 dugc dua
ra tir bd trai rong 24.

Theo céch nay, thiét bj WiGig ké thira trén phia truyén thuc hién x ly
bing gbc truyén bao gbém x40 tron, ma héa LDPC, diéu bién, va trai rong trén
phén tir phin dAu ké thira 12 téi truong dit liéu 13 trong don vi dit liéu giao thirc
16p vat Iy didu khién LF 10 va truyén don vi dit liéu giao thic 16p vt ly diéu
khién LF 10.

Ngoai ra, néu tin hi¢u thu dugc bao gbdm don vi dit liéu giao thirc 16p vét
Iy didu khién LF 10, thit bi WiGig ké thira trén phia thu do im phan mé dau ke
thia 11 ti tin hiéu thu dugce va tach don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly didu
khién LF 10.

Sau d9, thiét bi WiGig ké thira trén phia thu thyc hién x 1y tinh to4n ma
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nguge véi xir 1y tinh toan dugc thuc hién boéi thiét bi WiGig ké thira trén phia
truyén trén phan tir phén gitta ctia phin dau ké thira 12 t6i truong dit lidu 13 cla
don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy didu khién LF 10. Tac 14, thiét bj WiGig ké
thira trén phia thu thyc hién xir ly bang gdc thu bao gdm budc giai trai rong, giai
diéu bién, giai ma LDPC, va giai xdo tron trén phan nay. Theo céach nay, thiét bi
WiGig ké thira khdi phuc don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y diéu khién LF 10 dé
thu dwoc don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy didu khién LF gdc 10.

Sau do, thiét bi WiGig ké thira trén phia thu tach cac bit cla truong dit ligu
13 tir don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y didu khién LF 10 dugc khoi phuc.

Nhu duge mo ta néu trén, theo ky thuat WiGig ké thira, don vi dit liéu
giao thic 16p vat ly didu khién cin duoc truyén va thu trong 16p vat Iy dugc
truyén véi phan tir phan dau ké thira 12 t6i truong dit lidu 13 dugc ma héa. Sau
d6, bing cach phét hién phan mé dau ké thira 11 va giai ma phan dau ké thira 12,
truong dir 1idu 13 co thé duge gidi ma va duoc tach.

Téng quan cua sang ché

WiGig thé hé tiép theo theo séng ché dugc mé ta dudi day. WiGig thé hé
tié_p theo theo sang ché 1a k¥ thuit ma ning cao tdc do truyén dir lidu, so véi
WiGig ké thira, trong khi duy tri tinh tuong thich ngugc véi tiéu chuan IEEE
802.11 WLAN. Dé lam rd su khac biét véi k§ thuat WiGig hién tai, thudt ngft
“NG60” (thé hé tiép theo 60 GHz) dugc kém theo céc thuat ngit lién quan dén
k¥ thuat WiGig theo sang ché néu can.

K§ thuat WiGig NG60 theo sang ché nang cao téc dd truyén dit liéu bang
cach hd tro viée truyén ma sir dung bing thong bién thién.

Ngoai ra, c6 thé dat dugc tinh tuong thich nguoc véi WiGig ké thira (bao
gbm tinh tuong thich ngugce véi tiéu chudn IEEE 802.11 WLAN) bang cach st
dung dinh dang c6 phin m& dAu ké thira 11 va phan dau ké thira 12.

Vi ly do ndy, WiGig NG60 dinh nghia don vi dit liéu giao thue 16p 16p vat
ly dinh dang hdn hop (MF) trong d6 PPDU dinh dang ké thira bao gébm don vi
dit lidu giao thirc 16p vat ly didu khién LF 10 néu trén duge két hop véi dinh
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dang tuong Ung vai viéc truyén st dung bing thong bién thién. Luu ¥ rang don
vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy didu khién LF dugc truyén trén bang thong tiéu
chuén.

Tuong tuy PPDU dinh dang ké thira, PPDU dinh dang hdn hop c6 thé hd
trg ba phuong phap diéu bién: diéu bién didu khién, didu bién don séng mang,
va didu bién OFDM. Tirc 14, PPDU dinh dang hdn hop c6 thé c6 ba loai: don vi
dit liéu giao thirc 16p vat Iy diéu khién MF, don vi dit liéu giao thic 16p vét Iy
don séng mang MF, va don vi dit liéu giao thic 16p vét Iy ghép kénh phén chia
tan sb truc giao MF.

Theo sang ché, dinh dang ctia don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y diéu
khidn MF trong s6 cac PPDU dinh dang hdn hop cia WiGig NG60 va xu ly
truyén va thu ctia dinh dang ndy dugc md ta. Pon vi dit liéu giao thirc 16p vat ly
didu khién MF cta WiGig NG60 twong timg véi don vi dit liéu giao thirc 16p vat
Iy didu khién LF 10 (dua trén Fig.1) ctia WiGig ké thira.

Trong don vi dit lidu giao thirc 16p vét Iy didu khién MF, phan dau NG60
(phan dau khong phai ké thira) c6 thong tin vé viéc truyén ma st dung bing
thong bién thién dugc thiét 1p trong d6 va trudng dit liéu duge bb tri theo thir tw
nay phia sau phan mé dAu ké thira 11 va phin dau ké thira 12 dugc minh hoa
trén Fig.1 (dua trén cic Fig.6 va Fig.14). Tuc la, phéan diu NG60 va trudong dit
lidu duoc bd tri trong phan tuong g véi truong di liéu 13 cua don vi dit liéu
giao thirc 16p vat 1y diéu khién LF 10. Tt 13, don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly
didu khién MF bao gdm phan diu NG60 ma khéng thay dbi ciu tric clia don vi
dit liéu giao thtrc 16p vat ly didu khién LF 10 cua WiGig ké thira trong d6 phan
mé& dau ké thira 11 va phz‘?m dau ké thira 12 duoc b tri tai trén cung.

Theo cach nay, NG60 WiGig c6 thé duy tri tinh tuong thich nguoc véi
WiGig ké thira. Ttc 13, thiét bj WiGig ké thira ¢6 thé giai ma phan ké thira (tirc
13, phin mé ddu ké thira 11 va phin dAu ké thira 12) ngay ca khi thiét bi WiGig
ké thira thu don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy diéu khién MF.

Ngoai ra, néu don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy diéu khién thu dugc bao
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gdm phin ddu NG60, thiét bi WiGig NG60 cin phat hién va tach phan dau
NG60. Tt 13, thiét bi WiGig NG60 can phan biét don vi dit liéu giao thirc 16p
vét Iy didu khidn MF véi don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y diéu khién LF 10.

Do d6, trong WiGig NG60, don vi dit lidu giao thirc 16p vat ly diéu khién
MF bao gdém thong tin nhan dang chi bao rang phén dAu NG60 duge bao gdbm
trong 16p vat ly.

Thong tin nhéan dang nay co thé dugc tao ra bang cach, vi dy, quay pha
ciia viée didu bién DBPSK tai vi tri bit du ciia phin ddu NG60 hodc bang céch
thiét 1ap thong tin nhan dang dinh dang dinh trudc tai vi tri dinh trudc cia PPDU.

Céc chi tiét cta thiét bi WiGig NG60 duoc md ta dudi day ddi véi mdi
trudng hop trong do thong tin nhan dang dugc bb tri trong phan diu NG60 bang
cach quay pha cuia viéc diéu bién DBPSK va truong hgp trong d6 thong tin nhan
dang dugc bd tri trong phan dau NG60 bang cach sir dung thong tin nhin dang
dinh dang dugc thiét 1ap trong don vi dit lidu giao thire 16p vat 1y diéu khién.
Phuong 4n thir nhét

Theo phuong 4n thi nhét ctia sang ché, thiét bi WiGig NG60 dugc sk
dung trong trudng hop trong d6 thong tin nhén dang dugc bd tri trong phén_ dau
NG60 bing cach quay pha ctia diéu bién DBPSK duoc mé ta dau tién.

CAu tric cta thiét bi

Fig.5 la so dd khéi minh hoa vi du v& cAu tric cua thiét bj truyén thong
khong day (thiét bi WiGig NG60) theo phuong an nay.

Thiét bi truyén thong khéong day theo phuong &n nay bao gdm, vi dy, CPU
(Central Processing Unit - B§ xtt ly trung tdm), phuong tién luu trlt, nhuw ROM
(Read Only Memory - B nhé chi doc), ma luu tri chuong trinh diéu khién, bd
nhé lam viéc, nhu RAM (Random Access Memory - B nhé truy céap ngau
nhién), va mach truyén thong (khéng duoc minh hoa). Trong trudng hop nay,
chttc nang ctia mdi thanh phin cta thiét bi truyén thong khong ddy duogc tao ra
boi, vi du, CPU ma thuc thi chuong trinh diéu khién.

Trén Fig.5, thiét bi truyén thong khong day 100, ma la thiét bi WiGig

-14-



31175

NG60 theo phuong an nay, bao gdm bd diéu khién 200, bd xir ly truyén 300, bd
anten 400 c6 nhiéu anten radio, va bd xt 1y thu 500.

B6 diéu khién 200 thuc hién cac loai xtt ly dir liéu khac nhau cta lép cao
hon, trao d6i dit liéu giita 16p vat ly va 1p cao hon, va truyén khong day va thu
dit liéu bang cach st dung bd xu ly truyén 300, bd anten 400, va b xtr ly thu
500. B6 diéu khién 100 bao gdbm bd tao PPDU 210.

B6 tao PPDU 210 tao ra don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y diéu khién MF
tir dit liéu tai cia PSDU va truyén don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly diéu khién
MF duoc tao ra béng cach sir dung bd xtr ly truyén 300 va bd anten 400.

Dinh dang PPDU

Pinh dang ctia don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy diéu khién trong WiGig
NG60, tirc 13, dinh dang cta don vi dit liéu giao thic 16p vat Iy diéu khién MF
duoc tao ra béi bo tao PPDU 210 duge mo ta dudi day.

Fig.6 minh hoa vi du vé dinh dang cta don vi dir liéu giao thuc 16p vat ly
diéu khién MF. Fig.6 tuong tmg v6i Fig.1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, don vi dit liéu giao thirc 16p vt ly diéu
khién MF 600 c6 phdn mé du ké thira 601, phin dau ké thira 602, truong dém
thir nhét 603, phin diu NG60 604, va trudng dém thtr hai 605 duoc bé tri theo
thir tr ndy. Ngoai ra, don vi dir liéu giao thirc 16p vét ly didu khién MF 600 c6
truong hudn luyén ngin NG60 606, cic trudng danh gid kénh NG60 607, va
truong dit liéu 608 duoc bd tri theo thir tur nay phia sau trudng dém th{ hai 605.

Luuy rﬁng, khi dugc st dung dé tinh chinh chum, don vi dit liéu giao thirc
16p vat ly diéu khién MF60 600 c6 thé con cé trudng con AGC 609 va truong
con TRN-R/T 610 phia sau truong dit liéu 608. Tuc 1a, truong con AGC 609 va
truong con TRN-R/T 610 1a tiy chon.

Phin mé& dau ké thira 601 c6 dang séng tuong tu nhu dang song cia phan
mé dau ké thira 11 ctia don vi dit liéu giao thtc 16p vt ly diéu khién LF 10.

Phan du k& thira 602 c6 ciu tric tuong ty nhu phén dau ké thira 12 cta

don vi dit lidu giao thirc 16p vét Iy diéu khién LF 10 (dva trén Fig.2).
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Truong dém thur nhét 603 va truong dém thir hai 605 1a cac ving ma dugc
chén vao dé, vi du, diu chinh d6 dai dir liéu.

Phin diu NG60 604 tu cung cip thong tin v& cac chi tiét cia don vi dir
lidu giao thirc 16p vat 1y didu khién MF 600 hogc cling véi phan du ké thira 602.
Chi tiét cAu trac cta phan dau NG60 604 duge mo ta dudi day.

Truong hudn luyén ngan NG60 606 1a ving dugc sir dung dé huén luyén
lai hé sb didu khién tang ich tu dong (AGC).

Do trudng huén luyén ngan NG60 606 dugc st dung cho viée huén luyén
lai nay va chirc ndng ctia nd la don gian hon, truong huén luyén ngén NG60 606
c6 thé duogc tao ra ngén hon so v&i STF 16 cua don vi dit liéu giao thic 16p vat
Iy diéu khién LF 10 (dua trén Fig.1).

Vi du, truong hudn luyén ngén NG60 606 c6 thé dugc tao thanh bing cach
sit dung 25 chudi Golay Gb128 c6 d6 dai 128. Vi dy, trudong hu4n luyén ngin
NG60 606 c6 dang séng duge biéu didn béi biéu thie (6) sau day.

Biéu thirc toan 6

n
rwaso se(nT;) = Ghizg(n mod 128) exp (jm ), n = 0,1,,25 X 128 — 1
- (86)

Céc truong danh gia kénh NG60 607 la viung dugc su dung dé danh gia
kénh cua cac dong khong gian-thdi gian dugc tao ra cho trudng dit liéu 608 bdi
b xtr ly truyén 300 trong ting tiép theo. Mdi truong danh gid kénh NG60 607
¢6 thé duoc tao thanh theo céch tuong ty nhur trudng danh gia kénh ké thira 17
(dwa trén Fig.1) cuia don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly diéu khién LF 10. Tuc 13,
chc truong danh gid kénh NG60 607 c6 thé c6 dang song duge biéu dién bdi cac
biéu thirc (2) va (3) néu trén.

S6 luwong trudong danh gia kénh NG60 607 trong mot don vi dit li€u giao
thire 16p vét Iy diéu khidn MF 600 dugc x4c dinh béi s6 lugng dong khéng gian-
thoi gian dugc tao ra tr truong dit liéu 608.

Vi du, s6 luong (N) c4c truong danh gia kénh NG60 607 (dva trén Fig.6)

13 16n hon hodc bang sb lugng dong khong gian-thdi gian duoc tao ra tir truong
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dit lidu 608. Vi dy, khi sb luong dong khong gian-thoi gian 1a 2, s6 luong céc
truomg danh gid kénh NG60 607 (dwa trén Fig.6) c6 thé dugc thiét lap la 2.
Ngoai ra, khi sd luong dong khong gian-thoi gian 1a 3, s6 luong cac truong danh
gié kénh NG60 607 (dua trén Fig.6) c6 thé duoc thiét 1ap 1a 4.

Trudng dit liéu 608 luu trit dit liéu tai cia PSDU. Truong dit liéu 608 1a
phan dit liéu can dugc truyén bang cach sir dung cac dong khéng gian-thoi gian.

Trudng con AGC 609 va trudng con TRN-R/T 610 c6 thong tin vé viée
tinh chinh chum duoc thiét 14p trong dé.

Ttc 13, bd tao PPDU 210 thu nhén dir li¢u tai caa PSDU can dugc truyén
va thiét lap dit liéu tai 1a truong dit liéu 608. Sau do, b tao PPDU 210 thém
phan tir phdn m& dAu ké thira 601 t6i cac truong danh gia kénh NG60 607 trude
trudmg dit liéu 608 dé tao ra don vi dit lidu giao thic 16p vat 1y diéu khién MF
600.

Fig.7 minh hoa vi du vé chu trac cta phan dau NG60 604. Fig.7 twong mg
véi Fig.2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, phan dau NG60 604 c6 truong CBW
(thong tin bang thong kénh), truong d6 dai, truong Ny , truong bit danh riéng,
va truong HCS. D9 rong bit va phan mo ta ctia mdi truong dugc minh hoa trén
Fig. 7.

Vi du, trudng CBW ciia phan dau NG60 604 chi rd bang thong kénh.
Truong d6 dai cia phin diu NG60 604 chi rd sd lugng octet dit liéu trong
PSDU. Ny ctia phin ddu NG60 604 chi rd s6 lugng dong khong gian-thoi gian
duoc tao ra tir truong dir liéu 608.

Luu y ring bd tao PPDU 210 thiét 1ap gia tri trong truong d6 dai cua phan
dAu k& thira 602 trong khi tinh dén toan bo phn tir trudng dém tha nhat 603 dén
truong dit liéu 608. Theo cach nay, sau khi thu don vi dit liu giao thirc 1op vat
Iy didu khién MF 600, thiét bi WiGig ké thira c6 thé xac dinh chinh x4c s6 luong
octet dit li€u trong PSDU.

Nhu duge st dung & dy, gié tri trong truong do dai clia phan dau ké thira
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602 duoc goi la gia tri trudng 4o dai ké thira Ly, va gid tri cta truong do dai
cua phin diu NG60 604 duge goi 12 gia tri truong d6 dai NG60 L.

Bo tao PPDU 210 tinh toan téng cua gia tri truong do dai NG60 Lyy, cac
d6 dai cia truong dém thi nhét 603, phan dau NG60 604, va truong dém thir hai
605 (tic 13, 17 octet), va do dai tuong duong ciia trudng huén luyén ngén NG60
606 va cc truong danh gid kénh NG60 607. Sau do, bo tao PPDU 210 thiét lap
gié tri truong do dai ké thira Lyx 12 tong dugc tinh toan.

Nhu duoc md ta néu trén, bo xur ly bang gbc truyén 310 thyuc hién didu
bién DBPSK va ma hoa LDPC véi tbe d6 ma héa xap xi 1a 1/2. Do d6, do dai
twong duong cta truong huén luyén ngan NG60 606 va cac trudong danh gia
kénh NG60 607 13 bing gi4 tri thu dugc bing cach chia do dai thuc té cla
truong huan luyén ngan NG60 606 va céc trudng danh gid kénh NG60 607 cho
64, tic la, 6,25 + Ny x 2,25 octet. O day, nhu dugc mo ta néu trén, Nys 1a sb
luong dong khong gian-thoi gian duoc tao ra tlr trudng dir ligu 608.

Do do, gia tri truong do dai ké thira Ly duge biéu dién béi, vi du, biéu
thire (7) sau day.

Biéu thitc toan 7

Lig=Lxu+ 23,25+ Ngs x 2,25 ... (7)

R6 rang rang gia tri trudng do dai ké thira Ly lubn 16n hon gia tri truong
dd dai NG60 Lyn. Ngoai ra, nhu duwgc minh hoa trén Fig.2, gia tri truong do dai
ké thira Lyy 12 nhd hon hodc bang 1023 octet. Do d6, biéu thirc (8) sau day dugc
suy ra tir biéu thirc (7).

Biéu thtic toén 8

Ngts X 2,25 £999,75 - Lyn .. (8)

Tuc 13, s luong Ny ciia dong khong gian - thoi gian duge tao ra tir
truong dit liéu 608 phu thudc vao gid tri truong do dai NG60 Lyg. Noi cach khac,
phuong phap ma héa khong gian - thoi gian (Space-Time Coding - STC) duoc
str dung cho viéc truyén cua truong dit lidu 608 phu thudc vao do dai cua truong

dir ligu 608.
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Do d6, bo tao PPDU 210 thiét 1ap gi4 tri truong do dai NG60 Lyu va gia
tri truong do dai ké thira Ly dé tuan theo phuong phap ma hoa khong gian -
thoi gian (STC) (s6 luong dong khong gian-thdi gian Nas) duoc sir dung dé
truyén truong dit liéu 608. Tuc 14, bo tao PPDU 210 tao ra don vi dit liéu giao
thirc 16p vat Iy didu khién MF 600 c6 gi4 tri trudng do dai ké thira Lyy va gid tri
truong do dai NG60 Ly ma théa mén céc biéu thic (7) va (8).

Luu ¥ ring trong truong hop ciia don vi dit liéu giao thire 16p vat Iy dieu
khién MF 600, trir khi phan diu NG60 604 dugc giai ma thich hop trén phia thu,
thong tin bang thong kénh (CBW) khong thé dugc phat hién va, do d6, kho co6
thé giai ma dong khong gian-thoi gian. Do d6, méc du truong huén luyén ngin
NG60 606 dén truong con TRN-R/T 610 c6 thé duoc truyén nho sir dung bang
thong bién thién, phdn mo dAu ké thira 601 dén truong dém thir hai 605 can
dugc truyén st dung bing thong tiéu chuén.

CAu triic cua bd xir Iy truyén

B xit Iy truyén 300 duoc minh hoa trén Fig.5 thuc hién xt 1y bing gbc
truyén dinh truéc trén don vi dit liéu giao thic 16p vat 1y diéu khien MF 600
(dua trén Fig.6) duoc dua ra tir bd diéu khién 200. Sau dé, bd xit 1y truyén 300
dua ra don vi dit lidu giao thirc 16p vat Iy diéu khién MF 600 t6i bd anten 400.
B6 xu ly truyén 300 bao gbm bo xtr 1y bing gbc truyén 310 va bd dau vao RF
truyén 320.

Bo xu ly bang gbc truyén 310 thuc hién xr ly béng gbc truyén, nhu x4o
tron, ma héa LDPC, diéu bién DBPSK, trai rong, va ma héa khong gian-thoi
gian, trén don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly diéu khién MF 600. Sau dé, bo xir
ly bang gbc truyén 310 dua ra, t&i bd dAu vao RF truyén 320, don vi dit liéu giao
thirc 16p vét 1y didu khién MF 600 ma da dugc dua vao xir Iy bang gdc truyén.

Luu y rang bd xtr Iy bang gbc truyén 310 thyc hién diéu bién DBPSK trén
tir m& LDPC cta phan diu NG60 604 v6i quay pha 90 d9, ching han. Ttc 13, bd
xt Iy bang gbc truyén 310 quay pha cua tin hiéu didu bién cta phan dau NG60
604 90 do so véi pha cua tin hi¢u didu bién cua phan khac. Lugng quay pha
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khéng bi giéi han & 90 do. Vi dy, lugng quay pha c6 thé 14 -90 d. Lugng quay
pha khéc bit ki ¢6 thé dugc sir dung néu thiét bi thu c6 thé phan biét diém chom
sao cta tin hiéu didu bién ctia phan ddu NG60 604 v6i diém chom sao cua tin
hidu didu bién cta phan khac.

Chu trac cta bd xtt 1y bang géc truyén

Fig.8 12 so dd khéi minh hoa vi du vé cu tric ciia by xit Iy bang goc
truyén 310. Fig.8 tuong Ung voi Fig.3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, bo xir 1y bang géc truyén 310 bao gém bd
x40 trn 311, bd m& héa LDPC 312, bd didu bién 313, bd trai rong 314, va bd
ma hoa STC 315.

B6 x40 tron 311 x4o tron cac bit clia phin dau ké thira 602, truong dém
thir nhét 603, phin dau NG60 604, trudong dém thir hai 605, va trudng dit lidu
608 (dua trén Fig.6) cta don vi dir liéu giao thtrc 16p vét ly diéu khién MF 600
duoc dua ra tir bo didu khién 200 theo cing quy thc xdo tron nhu WiGig ké thira.

Bd ghi dich chuyén cia bd x40 tron 311 dugce khoi tao theo truong khai
tao bd xéo tron (dua trén Fig.2) cia phin ddu ké thira 602. Két qua 14, bo xdo
tron 311 xao tron lién tuc phén phia sau truong d dai cia phan dAu ké thira 602
(ngay sau truong khoi tao bd xdo trdn), truong dém thir nhat 603, phin dau
NG60 604, truong dém thtt hai 605, va truong dit liéu 608 ma khong thiét 1ap lai
b ghi dich chuyén.

Sau d6, bd x4o tron 311 dua ra, t6i by ma héa LDPC 312, don vi dir liéu
giao thire 16p vat 1y didu khién MF 600 c6 phan dau ké thira 602 tir truong do
dai dén truong dém thir hai 605 va phan cua truong di ligu 608 ma duogc xdo
tron.

B6 ma héa LDPC 312 thyc hién viéc md héa LDPC trén don vi dit liéu
giao thic 16p vat Iy diéu khién MF 600 dugc dua ra tir bd x4o tron 311 véi tde
d6 mé hoa x4p xi 1/2 theo ciing quy tic ma hoa nhu ddi véi WiGig ké thira dé
tao ra céc tir mi LDPC. Sau d6, bd mi hoa LDPC 312 dua ra, t6i bd diéu bién

313, don vi dit lidu giao thirc 16p vat Iy didu khién MF 600 c6 phan tir phan dau
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ké thira 602 t6i truomg dém thi hai 605 va phan cia trudong dit liéu 608 ma duoc
ma hoa LDPC.

Trong phdn mo ta sau day, tr ma LDPC tha nhét, tirc 13, tr md LDPC bao
gdm céc bit ciia phin dau ké thira 602, duoc goi 1a “tir ma LDPC phan dau ké
thira”. Tir ma LDPC thit hai, tirc 13, tir mi LDPC bao gdm céc bit ctia phan dau
NG60 604, duge goi 1a “tir ma LDPC phan diu NG60”. Mbi tir md LDPC thir ba
va céc tir ma LDPC tiép theo, tic 13, tir md LDPC ma khong bao gdm céc bit ctia
phin dAu ké thira 602 va céc bit ciia phan dau NG60 604, dugc goi la “tir ma
LDPC dit liéu”.

Tic 13, tir m3 LDPC phan du ké thira va tir md LDPC phén dau NG60
duoc tao ra theo cach tuong tu nhu tir md LDPC phéan dau cua k¥ thuat WiGig
ké thira. Ngoai ra, tt ma LDPC dit liéu duoc tao ra theo cach tuong tu nhu tr ma
LDPC dit liéu cua k§ thuat WiGig ké thira.

Fig.9 minh hoa vi du v& cAu triic cta tir md LDPC phéin dau ké thura.
Ngoai ra, Fig.10 minh hoa vi du vé cAu tric cta tir md LDPC ph?m dau NG60.
MBOi Fig.9 va Fig.10 tuong tmg v6i Fig.4.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, tir ma LDPC phén dau ké thira 620 c6 céc
bit phan ddu ké thira 621, c4c bit dém thi nhat 622, va céc bit chan 1¢ 623 dugc
b tri theo tht tu nay. |

Céc bit phan dau ké thira 621 c6 d6 dai 5 octet va bieu dién tir md LDPC
ctia phan diu ké thira 602 dugc minh hoa trén Fig.6. Cac bit dém thi nhat 622
c6 d6 dai 6 octet va bidu dién tir md LDPC cua truong dém tht nhat 603 dugce
minh hoa trén Fig.6. Céc bit chin 1& 623 c6 do dai 21 octet va biéu dién céc bit
chén 1é dugc st dung cho viéc mi hda sira 16i duoc thuc hién trén cac bit phan
dAu ké thira 621 va céc bit dém thir nhat 622.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, tr md LDPC phﬁn dau NG60
630 bao gdm céc bit phdn dau NG60 631, cac bit dém thur hai 632, va céc bit
chin 1& 633 theo thtt ty nay.

Cac bit phan dau NG60 631 c6 d6 dai 5 octet va biéu dién tir ma LDPC
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ctia phin du NG60 604 dugc minh hoa trén Fig.6. Cac bit dém thir hai 632 c6
d6 dai 6 octet va biéu dién tir ma LDPC cua truong dém thir hai 605 dugc minh
hoa trén Fig.6. Cac bit chén 1é 633 c6 dd dai 21 octet va biu dién cac bit chan 1&
dugc st dung cho viéc ma hoa sira 13i clia céc bit phan dau NG60 631 va cac bit
dém thir hai 632.

B6 didu bién 313 duoc minh hoa trén Fig.8 diéu bién cac tir ma LDPC (tir
m3 LDPC phén dau ké thira, tir ma LDPC phan dau NG60, tir ma LDPC dit liéu)
duoc chira trong don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy diéu khién MF 600 dugc dua
ra tir bd ma héa LDPC 312 bang cach str dung DBPSK va chuyén dbi cac tir ma
LDPC thanh dong cua cac diém chom sao phic.

Luu ¥ ring b didu bién 313 thuc hién viéc diéu bién DBPSK trén tir ma
LDPC phin diu NG60 véi quay pha, vi dy, 90 d6. Tt 13, bd didu bién 313 thiét
lap pha ctia tin hiéu didu bién ctia tir ma LDPC phén dau NG60 thanh pha dugc
quay 90 d6 so vdi pha cua tin hiéu diéu bién cta phan khéac. Luong quay pha
khong bi giéi han & 90 do. Vi du, luong quay pha c6 thé 1a -90 do. Bat ky lugng
quay pha khac c6 thé dugc st dung néu thiét bi thu c6 thé phan biét diém chom
sao0 cia tin hidu didu bién cta phin diu NG60 604 véi diém chom sao cua tin
hiéu diéu bién ctia phan khac.

B didu bién 313 bao gdm bd didu bién thir nhit 316 va bo diéu bién tht
hai 317.

B didu bién thi nhét 316 thuc hién viée diéu bién DBPSK tuong ty nhu
WiGig ké thura trén c4c tir md LDPC ngoai tir ma LDPC phan dau NG60, tirc 13,
tir md LDPC phan dau ké thira va tir ma LDPC dit li¢u.

B6 didu bién tht hai 317 thuc hién didu bién DBPSK trén tir md LDPC
phin déu NG60 bang cach sir dung pha thu duge bang cach quay pha dugc st
dung trong didu bién DBPSK cta b diu bién thir nhat 316, vi du, 90 d6. Luong
quay pha khéng bi giéi han ¢ 90 d9. Vi dy, luong quay pha cé thé 14 -90 do. Bét
ky luong quay pha khéc c6 thé dugc sir dung néu thiét bi thu c6 thé phan biét

diém chom sao cua tin hiéu diéu bién cua phan dau NG60 604 véi diém chom
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sao ctia tin hiéu diéu bién ciia phan khéc.

Luu ¥ ring b didu bién 313 st dung mdt céch chon loc b diéu bién thi
nhét 316 va bo didu bién thir hai 317 dbi véi mdi tir ma LDPC trén co s& cua, vi
du, tin hiéu didu khién duogc tao ra boi b diéu khién 200.

Theo cach nay, vdi pha cua phan dau NG60 604 dugc quay, bd diéu bién
313 dua ra, t6i bd trai rong 314, don vi dit liéu giao thic 16p vat ly didu khién
MF 600 c6 phin dugc didu bién tir phan diu ké thira 602 t6i truong dém thir hai
605 va phan dugc diéu bién cua truong dit liéu 608. Luu y rang trong don vi dit
lidu giao thirc 16p vat Iy didu khidn MF 600, pha cta phan dau NG60 604 duge
quay.

Bo trai rong 314 trai rong cac diém chom sao cta dong dugc chia trong
don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y didu khién MF 600 dugc dua ra tir bo dicu
bién 313 bang cach st dung chudi Golay Ga32. Sau do, b trai rong 314 dua ra,
t&i bd ma hoa STC 315, don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly didu khién MF 600
c6 phin duoc trai rong tir phan dau ké thira 602 dén trudng dém thr hai 605 va
phan duoc trai rong cta trudng dit liéu 608.

B6 mé hoa STC 315 thuc hién xt Iy mé& hoa khong gian-thoi gian da biét
nho st dung, vi duy, m& Alamouti trén cac diém chom sao dugc trai rong tuwong
tng véi tir ma LDPC dit liéu dé tao ra cac dong khong gian-thoi gian tir truong
dit liéu 608. Sau d6, bd ma hoa STC 315 truyén, t6i bo dau vao RF truyén 320,
don vi dit lidu giao thirc 16p vét Iy didu khién MF 600 c6 phan tir phan dau ké
thira 602 dén trudng dém thir hai 605 ma dugc trai rong va phan cua trudng dir
liéu 608 ma dugce trai rong va dugc dua vao xir ly tao dong khong gian-thoi gian.

B6 dau vao RF truyén 320 chuyén dbi don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy
didu khidn MF 600 dugc dua ra tir bd xir Iy bing gdc truyén 310 dugc minh hoa
trén Fig.5 thanh tin hiéu radio trong dai 60 GHz bang cach st dung céc anten
radio duoc dé Xuét trong bo anten 400 va dua ra tin higu radio. Ltc nay, bo dau
vao RF truyén 320 truyén cac dong khong gian-thoi gian duge tao ra tir trirc‘mg

dit liéu 608 mét cach song song va riéng biét. Ngoai ra, nhu dugc md ta néu trén,
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trong don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy diéu khién MF 600, pha clia phan dau
NG60 604 dugc quay.

Luu y rang khi thiét bi WiGig ké thira thu don vi dit ligu giao thtc 16p vét
Iy diéu khién MF 600 nay, phan tir truong dém tht nhat 603 dén trudng dit lidu
608 (dua trén Fig.6) duoc xur ly nhu phan ciia truong dit liéu 13 ciia don vi dit
lidu giao thre 16p vét 1y diéu khién LF 10 (dya trén Fig.1).

CAu tric cia bd xit Iy thu

Bo xtt ly thu 500 thyc hién x{r ly bang géc thu dinh trudce trén tin hi€u thu
dugc dua ra tir bd anten 400 va dua ra tin hiéu ti b didu khién 200. B6 xtr Iy
thu 500 bao gdm bd dau vao RF thu 510 va b xtr ly bang gbc thu 520.

B6 dau vao RF thu 510 thu tin hiéu radio dugc truyén tir thiét bi truyén
théng khong diy khac nhd st dung céc anten radio dugc b tri trong bo anten
400 va dua ra tin hidu thu dugc t6i bo xit 1y bang gbc thu 520.

Luu ¥ ring tin hiéu thu dugc ¢6 thé bao gdm don vi dir liéu giao thic 16p
vét ly didu khién MF 600 duogc truyén tir thiét bi WiGig NG60 (thiét b c6 cing
cAu tric nhu thiét bi truyén thong khong day 100). Nhu duoc mo ta néu trén,
don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy didu khién MF 600 c6 phan tir phan dau ké
thira 602 t6i truong dém thit hai 605 dugc minh hoa trén Fig.6 va phén cua
trudmg dit liéu 608 ma dugc didu bién véi pha clia phan dau NG60 604 dugc
quay.

Néu tin hiéu thu duge 13 don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y diéu khién MF
600, bo x I bang gde thu 520 thuce hién xit Iy bing goc thu, nhu giai ma khong
gian-thoi gian, giai trai rong, giai diéu bién DBPSK, giai ma LDPC, va giai xo
tron, trén tin hiéu thu duoc. Sau d6, bd xir Iy bang gbc thu 520 dua ra, t6i bo
didu khién 200, don vi dit lidu giao thirc 16p vat Iy diéu khién MF 600 ma da
duoc dua vao xu ly biang gdc thu.

Chu trac cua bd xir 1y bang gbc thu
Fig.11 13 so d khdi minh hoa vi du v& cAu triic ctia b xtt 1y bang gbc thu

520.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, bd xtr ly bang gbe thu 520 bao gbm bd
d4nh gia kénh 521, bo giai ma STC 522, b giai trai rong 523, bo giai diéu bién
524, bo giai ma LDPC 525, va bd gidi x4o tron 526.

B6 xu 1y bang gdc thu 520 dAu tién giai ma cac phén tuong tmg voi phan
diu NG60 604 va phin diu ké thira 602 ctia tin hiéu thu dugc va thu duoc phan
dAu NG60 gbc 604 va phin dAu ké thira 602. Sau d6, bd xi Iy bing goc thu 520
gidl ma phén tuong tng véi trudng dit 1iéu 608 clia tin hiéu thu dugc trén co SO
cia thong tin trong phan diu NG60 604 thu duoc va phan dau ké thira 602.

Sau déy, tAng gidi mi cac phan twong tng véi phan dau NG60 604 va
phan dau ké thira 602 duogc goi 1a “tdng gii ma phén dau”. Ngoai ra, tang giai
m4 phan twong Gmg véi trudng dit liéu 608 sau tAng giai ma phan dau duge goi
14 “tAng gidi ma dir liéu”.

Chirc niing ctia mdi bo phéan cta bd xir ly bang gbc thu 520 trong tAng giai
ma phan dau duge mo ta dau tién.

Néu tin hiéu thu dugc dugc dua ra tir bd dau vao RF thu 510 bao gém don
vi dit liéu giao thuc 16p vat 1y didu khién MF 600, bd danh gid kénh 521 thyc
hién viéc danh gia kénh trén co s& cua thong tin trong céac truong danh gia kénh
NG60 607 (dua trén Fig.6) cta tin hiéu thu duoc. Sau d6, bd danh gid kénh 521
dua ra két qua clia viéc dénh gia kénh t6i b giai ma STC 522 va bd giai diéu
bién 524.

B6 giai ma STC 522 dua ra, t6i by giai trai rong 523, tin hi¢u thu duoc
duoc dua ra tir b dau vao RF thu 510 va giit cing tin hiéu dé xir ly duoc thuc
hién trong tAng giai ma dit lidu.

B0 giai trai rong 523 thyc hién viéc giai trai rong trén phan tuong tng v6éi
phin dau ké thira 602 t6i truong dém thtr hai 605 trong tin higu thu duoc dugc
dua ra tir b giai ma STC 522. Luu y rang viéc giai trai rong nay la xtr ly sd hoc
ma nguoc vai viée trai rong dugc thuc hién bdi bd trai rong 314 cua bo xur ly
bang gbc truyén 310. Sau d6, b giai trai rong 523 dua ra, téi b giai diéu bién

524, tin hidu thu duoc c6 phan duoc giai tréi rong tuong ung v6i phan dau ké

-25-



31175

thira 602 dén truong dém thit hai 605.

Bo giai didu bién 524 giai diéu bién phan duoc giai trai rong cla tin hiéu
thu dugc dugce dua ra tir bd giai trai rong 523 trén co s¢ cua két qua danh gia
kénh dugc thuc hién boi bd danh giad kénh 521 (két qua danh gia sir dung CEF
17 (dva trén Fig.1)). Luu ¥ ring viéc giai diéu bién nay 1a phép tinh s6 hoc ma
ngugc voi viéc diéu bién dugc thuc hién béi bd diéu bién 313 cua bd xt ly bing
gbc truyén 310. Tuc 14, bo giai didu bién 524 thuc hién viéc giai diéu bien
DBPSK trén phan tuong tng véi tir ma LDPC phan diu NG60 bang cach su
dung pha thu duoc béng cach quay pha 90 do chéng han dugc st dung cho viée
giai didu bién DBPSK dugc thuc hién trén phan khac.

B¢ giai didu bién 524 bao gdm bé giai didu bién thir nhat 527 va bd giai
diéu bién thir hai 528.

Bo giai didu bién tht nhit 527 thuc hién phép tinh s hoc ma nguge véi
viéc didu bién DBPSK duoc thyc hién béi b diéu bién thi nhat 316 trén phan
twong tmg véi phan diu ké thira 602 va truong dém thir nhét 603 trong tin hiéu
thu duoc dugce dua ra tir b gidi trai phd 523. Theo cach ndy, bd giai diéu bién
thit nhét 527 giai didu bién phan tin hiéu thu duoc.

Bo giai diéu bién thur hai 528 thuc hién phép tinh sb hoc ma ngugc voi
viée didu bién DBPSK dugc thyc hién bdi by diéu bién thtr hai 317 trén céc
phén ciia tin hidu thu dugc duge dua ra tir b giai trai phé 523 ma twong tmg véi
phin diu NG60 604 va truong dém thtr hai 605. Theo cach nay, bd giai diéu
bién thi hai 528 giai diéu bién céc phan nay.

Luu y rang bd giai diéu bién 524 str dung mdt cach chon loc b giai diéu
bién thir nhét 527 va bo giai diu bién thi hai 528 d6i v6i tin hiéu thu duge dugc
dua ra tir bo giai trai phé 523 trén co s& cua, vi du, tin hiéu diéu khién dugc tao
ra béi bd didu khién 200.

Tin hiéu dugc dua ra tir by giai didu bién thir nhit 527 twong Gmg véi phan
dAu ké thira 602, trudong dém thir nhat 603, va trudong dém thir hai 605. Ngoai ra,

tin hiéu duoc dua ra tir bd giai didu bién thir hai 528 tuong tmg véi phan dau
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NG60 604. Do d6, bd giai didu bién 524 ¢6 thé nhan dang phan tuong Ung véi
phin diu NG60 604 trong tin hiéu thu dugc va tach phan nay. Bo giai diéu bién
524 dua ra, t6i bd gidi md LDPC 525, tin hiéu thu c6 phan dugc giai diéu bien tir
phin diu ké thira 602 t6i trudong dém thir hai 605 v6i phan tuong tng véi phan
dau NG60 604 duoc chi bao.

Bo giai md LDPC 525 thyc hién viéc giai mé LDPC trén phén duoc giai
didu bién clia tin hiu thu duoc duge dua ra tir bd giai diéu bién 524. Luu ¥ réng
viéc giai ma ndy 1a nguoc vai viéc ma héa LDPC duge thuc hién bdi bd ma hoa
LDPC 312 cua b xir 1y bang gdc truyén 310 dugc minh hoa trén Fig.8. Sau do,
bo gidi m3 LDPC 525 dura ra, t6i bd giai x40 tron 526, tin hiéu thu dugc 6 phan
duogc giai m3 LDPC tuong Umg véi phan dau ké thira 602 t6i trudng dém thi hai
605.

Bo giai x4o trdn 526 giai xao tron phén dugc giai md LDPC cua tin hiéu
thu duoc duoc dua ra tir bd giai ma LDPC 525. Luu y rang viéc giai x4o tron
nay la phép tinh s6 hoc ma nguoc véi viéc xdo tron duoce thuce hién boi b xao
tron 311 cua bd xr ly bang géc truyén 310 duoc minh hoa trén Fig.8. Sau do, bo
gidi x40 tron 526 dua ra, t6i bd giai ma STC 522, c4c bit ciia phan dau NG60
gbc 604 thu duge thong qua viée giai xo tron. Theo cach nay, tAng giai ma phan
dAu dugc hoan thanh.

Luuy réng nhu dugc mo ta néu trén, cac chi tiét ctia don vi dit lidu giao
thirc 16p vat Iy didu khién MF 600 c6 thé thu dugc tir phan dau ké thira 602 va
phan diu NG60 604.

Chtrc ning ctia mdi bd phén cua by xir Iy bang gbc thu 520 trong tang giai
ma dir liéu dugc mo ta dudi day.

Bo giai ma STC 522 thyc hién viéc giai ma khong gian-thoi gian trén phan
cta tin hiéu thu dugc tuong tng voi truong dit liéu 608 trén co s§ cua cac bit
ctia phin diu NG60 604 dugc dua ra tir bd giai xdo trén 526 va két qua dénh gia
kénh duoc thuc hién boi bd danh gia kénh 521 (két qua danh gia st dung céc
truong danh gid kénh NG60 607 (dua trén Fig.6)). Luu y rang viéc gidi ma
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khong gian-thoi gian la phép tinh s6 hoc ma ngugc véi viéc ma hoa khong gian-
thoi gian duge thuc hién bdi bd méa héa STC 315 ctia bo xir ly bang géc truyén
310 duoc minh hoa trén Fig.8. Sau d6, bd giai ma STC 522 dua ra két qua cta
viéc giai ma khong gian-thoi gian téi bd giai trai phd 523.

B giai trai phd 523, bo giai didu bién thir nhit 527 clia bd giai diéu bién
524, bd giai ma LDPC 525, va bd giai xdo tron 526 thyc hién xir ly ma tuong tu
nhu xit 1§ duoc thye hién trén phan dAu ké thira 602 va loai twong ty trong tang
gidi ma phén dau.

Theo céach nay, bd giai x4o trdn 526 thu nhén cac bit cua truong dir liéu
géc 608 va dua ra cac bit dugc thu nhan cua truong dit liéu 608 t6i bd didu
khién 200 ciing v6i thong tin vé phan dau ké thira 602 va phan dau NG60 604.
Céc bit nay cta truong dit liéu 608 dugc phén tich va dugc xtt ly boi bo didu
khidn 200 dugc minh hoa trén Fig.5.

Hiéu qua cuia phuong 4n nay

Nhu duoc méd ta néu trén, thiét bi truyén thong khong day 100 theo
phuong 4n ndy ¢6 thé tao ra va truyén don vi dit lidu giao thirc 16p vat ly dicu
khién MF 600. Pon vi dit liéu giao thirc 16p vat ly diéu khién MF 600 1a don vi
dit lidu giao thirc 16p vat ly didu khién c6 phan twong g v6i truong dit ligu cla
don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y didu khién ciia WiGig ké thira, trong d6 phéan
nay co dir liéu can dugc truyén bang cach st dung bang thong bién thién va
phin dau NG60 604 c6 thong tin vé viéc truyén bang cach sir dung bing thong
bién thién duoc thiét 1ap trong d6. Ngoai ra, don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy
didu khién MF 600 13 don vi dit lidu giao thirc 16p vét ly diéu khién duge diéu
bién bing cach quay pha cua phén tuong tmg véi phan dau NG60 604 mot
luong, vi du, 90 d6 so véi pha cua phén khac.

Ngoai ra, sau khi thu don vi dit lidu giao thirc 16p vét 1y diéu khién MF
600, thiét bi truyén théng khong diy 100 theo phuong 4n nay c6 thé nhén dang
phan diu NG60 604 trén co s& cla viéc quay pha néu trén va giai ma dir liéu

duogc truyén sit dung bing thong bién thién. Tac 1, thiét bi truyén thong khong
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day 100 c6 thé x4c dinh ring tin hiéu thu dugc 1a don vi dit li¢u giao thic 1@
vat 1y didu khién LF 10 hay don vi dif liéu giao thirc 16p vat 1y diéu khién MF
600 trén co s& cia thong tin nhan dang duge dua téi phan dau NG60 604.

Do d6, thiét bi truyén théng khong dy 100 theo phuong 4n ndy c6 thé hd
trg viéc truyén ma sir dung bang thong bién thién trong khi duy tri tinh twong
thich ngugc véi WiGig ké thira. Tt 13, k§ thudt WiGig NG60 c6 thé néng cao
d6 6n dinh cta viée truyén_dfr liéu va nang cao tdc do truyén dit liéu. Ngoai ra,
thiét bi truyén thong khéng day 100 theo phuong an nay co thé truyén va thu
don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy diéu khién MF 700 khac biét véi don vi dit
liéu giao thuc 16p vét Iy diéu khién LF 10.

Luu ¥ ring sau khi thu don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y diéu khién LF
10, thiét bi truyén thong khong day 100 dua ra tryc tiép phan cia truong dit liéu
13 (Fig.1) cta don vi dit lidu giao thirc 16p vét ly didu khién LF 10 t6i bo diéu
khién 200. Ttc 13, trong ting gidi ma phan dau, thiét bi truyéh thong khong day
100 giai diéu bién phan dau ké thira 602. Ngoai ra, trong tang giai ma dit liéu,
thiét bi truyén thong khong ddy 100 thuc hién giai trai rong, giai didu bién
DBPSK, giai ma LDPC, va giai x4o tron trén phan twong tng véi trudng dit lidu
13 ma khong thuc hién giai ma khong gian-thoi gian.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng khong diy 100 co thé bao gdm ca bd xir ly
thu dé thuc hién xir Iy dwa trén don vi dit liéu giao thic 16p vat 1y diéu khién LF
va bd xit 1y thu d& thuc hién xir ly dya trén don vi dit liéu giao thic 16p vat ly
didu khién MF. Sau d6, néu don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy diéu khién duge
bao gdm trong tin hidu thu dugc, thiét bi truyén thong khong day 100 c6 thé xr
ly tin hiéu thu dugc bang cach str dung c4 hai bd xtr ly thu mot cach song song
cho dén khi dinh dang duoc nhan dang.

"Vidukhéccﬁaphuongphépﬁmwén

Luu ¥ ring khi kénh c6 bang thong kénh 16n hon bing théng tiéu chuan 1a
kha dung, thiét bi truyén thong khong day 100 c6 thé truyén don vi dit ligu giao
thite 16p vat 1y diéu khién MF 600 bang cach st dung kénh nay.
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Vi dy, bd xu ly bing gbc truyén 310 tao ra (M - 1) ban sao (M 1a sb tu
nhién 16n hon 1) ctia phin tir phin mé dau ké thra 601 t6i truong dém thtr hai
605 trong kénh c6 bang thong kénh ma gAp M lan bang thong tiéu chuén. Sau do,
b6 xir Iy bang gbe truyén 310 ép dung dd dich tan sé thich hop t6i méi ban sao,
ghép kénh dit lidu géc va (M - 1) ban sao theo chiéu tan s6 trén kénh néu trén,
va truyén dit liéu gbc va (M - 1) ban sao tai ciing thoi diém.

Fig.12 1a so dd minh hoa vi du v& viéc truyén don vi dit li¢u giao thirc 16p
vat ly didu khién MF 600 (dua trén Fig.6) trén kénh c6 bang thong kénh ma 16n
gép doi bang thong tiéu chuén. Fig.12 tuong tng v6i Fig.6.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12, gia thiét ring bing théng kénh 641 1a gp
do6i bang thong tiéu chudn 642. Trong trudng hgp nay, bd xur ly bang gbe truyén
310 thiét 1ap do dich tAn sb ciia phin tir phin mé dau ké thira 601; téi truong
dem thtr hai 605; (dit lidu gbc) thanh, vi du, 50% ciia bang thong tiéu chuén.
Ngoai ra, b xtr ly bang gbc truyén 310 thiét 14p d6 dich tin sb ctia phéan tur phén
mé dau ké thira 601, t6i truong dém thir hai 605, (dir liéu dugc sao chép) thanh -
50% ctia bang thong tiéu chuan.

Theo cach nay, bing cach st dung hiéu qua bang thong kénh, k¥ thuat
WiGig NG60 c6 thé con nang cao d6 én dinh ciia viée truyén dit ligu. Luu ¥
rang sau khi thu cic tdp hop cia cac phin tir phan mé dau ké thira 601 t6i
trudng dém thir hai 605, bd xir Iy bang gbc thu 520 cua thiét bi truyén thong
khong day 100 trén phia thu ¢6 thé tich hop cac tap dit liéu nay.

Phuong an thi hai

Thiét bj WiGig NG60 duoc st dung khi thong tin nhan dang dugc bb tri
trong phan dau NG60 bing cach thiét 1ap thong tin nhén dang dinh dang trong
don vi dit liéu giao thtc 16p vét Iy diéu khién dugc mé ta dudi déy nhu lam
phuong 4n thtr hai clia séng ché.

CAu trac cua thiét bi
Fig.13 13 so dd khéi minh hoa vi du v& cu tric cta thiét bj truyén thong

khong day (thiét bi WiGig NG60) theo phuong an nay. Fig.13 tuong Ung voi
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Fig.5 theo phuong 4n thit nhét cua sang ché. Cac thanh phén giong trén Fig.5
duoc ky hiéu béi cung sé chi din, va c4c phan mo ta cla cac thanh phin nay
khong dugc lap lai.

Mic du khoéng dugc minh hoa, thiét bi truyén thong khong day theo
phuong an nay bao gdm, vi du, CPU, phuong tién luu trlt, nhu ROM, luu trit
chuong trinh didu khién, bd nhé lam viéc, nhu RAM, va mach truyén thong.
Trong truong hop nay, chirc ndng cua mdi thanh phan cua thiét bi truyén thong
khéong day dugc tao ra béi, vi dy, CPU ma thyc thi chuong trinh didu khién.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, thiét bi truyén thong khong day 100a c6
b6 didu khién 200a, bd xtt ly truyén 300a, bo anten 400, va bd xir 1y thu 500a.

B diéu khién 200a bao gdbm bd tao PPDU 210a thay vi bd tao PPDU 210
theo phuong an thir nhét cta sang ché. Bo xtt Iy truyén 300a bao gbm bd xir 1y
bang gbc truyén 310a thay vi bd xir Iy bang gbc truyén 310 theo phuong an thi
nhit cta sang ché. B6 xit Iy thu 500a c6 b xtt Iy bang gbc thu 520a thay vi bd
xtr 1y bang gdc thu 520 theo phuong é4n thir nhét ctia sang ché.

B6 tao PPDU 210a tao ra don vi dit lidu giao thirc 16p vat ly diéu khién
MF tir dit liéu tai cia PSDU va truyén don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y diéu
khién MF duoc tao ra bing cach sir dung bd xit ly truyén 300 va bd anten 400.
Luu y rang bo tao PPDU 210a tao ra don vi dit liéu giao thirc 16p vét ly didu
khién MF c6 dinh dang ma khéc véi phuong én thir nhét.

Pinh dang don vi dit liéu giao thirc 16p vét ly diéu khién

Fig.14 13 so b minh hoa vi du vé dinh dang ctia don vi dit ligu giao thirc
16p vét 1y diéu khién MF theo phuong én nay. Fig.14 tuong tng véi Fig.1 va
Fig.6 ctia phuong 4n thir nht.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly diéu
khidn MF 700 ciia phuong 4n nay bao gdm phn mé diu ké thira 701, phan dau
ké thira 702, phin diu NG60 703, truong hudn luyén ngén NG60 704, cac
truong danh gia kénh NG60 705, va truong dit liéu 706 theo thir ty nay.

Luu v rang khi dugc st dung dé tinh chinh chum, don vi dit liéu giao thirc
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16p vat ly didu khién MF60 10 c6 thé con bao gém truong con AGC 707 va
trudng con TRN-R/T 708 sau truong dir liéu 706. Tuc 13, trudng con AGC 707
va truong con TRN-R/T 708 1a tuy chon.

Don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly diéu khién MF 700 theo phuong 4n nay
khong bao gdm truong dém thir nhat 603 va truong dém thir hai 605 (dya trén
Fig.6) ma duge bd tri trong don vi dit lidu giao thirc 16p vat Iy diéu khién MF
600 theo phuong 4n thir nhat ciia sang ché.

Phin m& dau ké thira 701 c6 cing dang séng nhu phin mé dau ké thira 11
trong don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly diéu khién LF 10.

Phin ddu ké thira 702 ¢6 cAu trac twong tw nhu phan dau ké thira 12 cla
don vi dit lidu giao thuc 16p vat ly diéu khién LF 10 (dya trén Fig.2).

Phin dau NG60 703 tu cung cip thong tin vé céc chi tiét cla don vi dit
lidu giao thire 16p vét Iy diéu khién MF 700 hodc cling véi phan dau ké thira 702.
Chi tiét cAu trtic ctia phan dau NG60 703 dugc md ta dudi day.

Truong hudn luyén ngin NG60 704 13 ving duge s dung dé huén luyén
lai hé sb diéu khién ting ich tu dong (AGC). Tuc 13, trudng huén luyén ngén
NG60 704 cé cung dang soéng nhu truong huln luyén ngan NG60 606 (dua trén
Fig.6) trong don vi dit lidu giao thirc 16p vét Iy diéu khién MF 600 theo phuong
4n thtr nhét cua sang ché.

Céc truong danh gia kénh NG60 705 la ving duoc sir dung cho viéc danh
gia kénh cta c4dc dong khong gian-thoi gian duge tao ra tir truong dir liéu 706.
Ttc 14, cac trudng danh gia kénh NG60 705 co cung dang séng nhu cac truong
danh gia kénh NG60 607 (dya trén Fig.6) trong don vi dit liéu giao thirc 16p vat
Iy didu khién MF 600 theo phuong 4n thi nhit cia sang ché.

Truong dit lidu 706 luu trl dir liéu tai cia PSDU. Tuc 13, truong dit liéu
706, trudong dit liéu 608 twong ung vai truong dir liéu 608 (dua trén Fig.6) trong
don vi dit liéu giao thitc 16p vat 1y didu khién MF 600 theo phuong én thit nhat
cta sang ché.

Trudong con AGC 707 va truong con TRN-R/T 708 c6 thong tin vé viée
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tinh chinh chum dugc thiét 14p trong d6. Tuc 13, truong con AGC 707 va truong
con TRN-R/T 708 ¢6 cac dang song tuong ty nhu cua truong con AGC 609 va
trudmg con TRN-R/T 610 (dya trén Fig.6) trong don vi dit liéu giao thic 16p vat
I didu khién MF 600 theo phwong 4n thi nhét ctia sang ché, mt cach tuong
ung.

Tiec 13, bd tao PPDU 210a tao ra don vi dit liéu giao thirc 16p vét ly didu
khién MF 700 c6 chu tric dugc tao ra bing cach loai bé truong dém thir nhét
603 va truong dém tht hai 605 khoi don vi dir liu giao thuc 16p vat ly didu
khién MF 600 theo phuong én thir nht cta sang ché.

Luu y ring khong gidng nhu phén déu NG60 604 theo phuong an thir nhét
cua séng ché, phin dau NG60 703 cta don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly didu
khién MF 700 c6 thong tin nhan dang dinh dang chi bdo ring n6 12 mét phan cia
phan diu NG60 703 duoc thiét 1ap trong d6. Thong tin nhén dang dinh dang la
chudi dinh trudc.

Fig.15 14 so dd minh hoa vi du vé& chu triic cia phan dau NG60 703. Fig.15
tuong Ung vaéi Fig.7 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché. Fig.16 1a so d6 minh
hoa vi du khac vé cAu triic ciia phén dau NG60 703. Péi voi phan dau NG60 703,
mdt trong cdu tric dugc minh hoa trén Fig.15 va céu trac dugc minh hoa trén
Fig.16 c6 thé dugc ap dung. |

Nhu duge minh hoa trén Fig.15, phan dau NG60 703 c6 cAu trac tuong tu
nhu cAu triic ctia phan dau NG60 604 (dya trén Fig.7) theo phuong an thi nhét
ctia sang ché, ngoai trir rang truong nhan dang dinh dang dugc bb tri trudce
truong CBW. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.16, phan dau NG60 703 c6
chu truc twong tu nhu cu triic cta phén ddu NG60 604 theo phuong an thir nhét
clia sang ché, ngoai tn;r rang phan dau NG60 703 bao gbdm trudong nhan dang
dinh dang/CBW thay vi truong CBW. Cac phin mo ta clia cic truong gidng
nhau khong dugc lap lai.

Truong nhan dang dinh dang dugc minh hoa trén Fig.15 ¢6 thong tin 8-bit
dinh truéc dugc thidt 1ap trong dé nhu 1a thong tin nhan dang chi bio vi tri bét
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dAu cua phan dau NG60 703. Tuc 13, trong truong hop cua ciu tric dugc minh
hoa trén Fig.15, thong tin nhin dang dinh dang va thong tin béng thong kénh
duoc bao hiéu riéng biét.

Truong nhan dang dinh dang/CBW dugc minh hoa trén Fig.16 c6 thong
tin 8-bit duoc thiét 1ap trong d6 ma dong vai tro 1a thong tin nhén dang chi bao
vi tri bét dAu clia phin diu NG60 703 va thong tin chi 15 bang thong kénh
(CBW) tai cung thoi diém. Ttc 13, trong trudng hgp cla c4u tric duge minh hoa
trén Fig.16, thong tin nhan dang dinh dang va thong tin bang théng kénh dugc
bao hiéu cung nhau.

Thong tin dugc thiét lap trong trudong CBW hodc trudng nhén dang dinh
dang/CBW co thé 1a mot trong céc chudi dinh trudc, nhu chudi Golay Ga8 ma
c6 do dai la 8.

Bing céch str dung cAu tric ndy, phan dau NG60 703 cua don vi dit liéu
giao thuac 16p vét ly didu khién MF 700 c6 thé duoc nhan dang trén phia thu
bang cach phat hién thong tin nhan dang. Do d6, viéc can thiét quay pha tai thoi
diém didu bién nhu trong phwong 4n thir nhat dugc loai bo.

Luu ¥ ring bd tao PPDU 210a thiét 14p gia trj cla truong d dai cta phan
dAu ké thira 602 trong khi tinh dén toan b phén tir phdn ddu NG60 703 dén
truong dir liéu 706. Két qua 13, sau khi thu don vi dix liéu giao thirc 16p vat ly
didu khién MF 700, thiét bi WiGig ké thira c6 thé xac dinh chinh xéac sb luong
octet dir li€u cua PSDU.

Nhu dugc st dung & diy, nhu duge mé ta trong phuong an thi nhét cta
séng ché, gia tri ca truong do dai clia phan dau ké thira 702 duoc goi 1a gid tri
truong do dai ké thira Ly, va gid tri cia truong do dai ctia phan dau NG60 703
duoc goi la gia tri truong d6 dai NG60 L.

Theo phuong phap tinh todn dugc mo ta trong phuong én thir nhét, d6 dai
tuong duong cua truong huén luyén ngan NG60 704 va céc truong danh gia
kénh NG60 705 14 6,25 + Nsts x 2,25 octet. Do do, gia tri truong d6 dai ké thira
Lug 12 tdng ciia gid tri truong dd dai NG60 Ly, d6 dai cia phin diu NG60 703
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(tirc 13, 6 octet), va do dai twong duong cla truong hudn luyén ngan NG60 704
va céc trudong danh gia kénh NG60 705. Tuc 13, gid tri trudng d6 dai ké thira Ly
duoc bidu dién béi, vi du, biéu thirc (9) sau day.

Biéu thtrc toan 9

Lin = Lag + 12,25 + Ny x 2,25 .. (9)

Do do, theo 16gic duge m ta trong phuong an thir nhat, biéu thirc (10) sau
day dugc suy ra.

Biéu thirc toan 10

Ngs X 72<1010,75-Lyg ... (10)

B tao PPDU 210a tao ra don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy diéu khién
MEF 600 sao cho gia tri truong do dai ké thira Ly va gia tri trudong do dai NG60
Ly théa man céc biu thic (9) va (10).

Luu y ring giéng nhu don vi dit lidu giao thire 16p vat Iy diéu khién MF
600 ctia phuong an thu nhét, trong truong hop cta don vi dit liéu giao thirc 16p
vat Iy didu khién MF 700, phin tir phédn m& dAu ké thira 701 i phin dau NG60
703 cAn dugc truyén sir dung bing thong tiéu chuén.

CAu triic ctia bd xir Iy bang gdc truyén

Bo xu ly bang gbc truyén 310a c6 clng cAu tric nhu bo xit ly bing gbe
truyén 310 (dua trén Fig.8) theo phuong 4n thir nhét 1 ctia séng ché ngoai trir b
diéu bién 313.

Luu y réng xi ly x40 tron dugc md ta néu trén duoc thyc hién boi bd xu Iy
bang gbc truyén 310a duoc 4p dung t6i phan ctia truong do dai cua phén dau ké
thira 702 trong don vi dit liéu giao thirc 16p vét ly diéu khién MF 700 va phan
tiép theo va phan tir truong d6 dai cda phan dau NG60 703 t6i truong dit lidu
706. Ngodi ra, cic xit Iy duoc m ta néu trén nhu mé héa, diédu bién, va trai pho
duoc thuc hién bdi bo xur ly bang gbc truyén 310a duge 4p dung toi cac phan
ctia phan ddu ké thira 702, phan dau NG60 703, va truong dit liéu 706 trong don
vi dit liéu giao thirc 16p vét 1y diéu khién MF 700.

Do d6, vi du, b md héa LDPC 312 dua ra tir ma LDPC bao gdm céc bit
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ctia phin dAu ké thira 702 va phan dau NG60 604 (sau ddy dugc goi la “tir ma
LDPC phan dau”) va tir ma LDPC dit liéu khong bao gdm céc bit cuia phan dau
ké thira 702 va phan dau NG60 703.

Luu ¥ rang nhu duge mo ta néu trén, bd xr ly béng gbe truyén 310a khong
thue hién xir Iy x4o tron trén ving cua truong nhén dang dinh dang hoac truong
nhan dang dinh dang/CBW cua phan diu NG60 703, ma c6 thong tin nhén dang
ctia phan déu NG60 703 (sau ddy dugc goi 1a “ving mo ta thong tin nhan dang”)
duoc thiét 18p trong d6. Bo xtr ly bang géc truyén 310a tam dung thuc hién xu ly
x40 trén trén ving néu trén trén co sd cla, vi duy, tin hiéu didu khién ma &uqc
tao ra bdi bd didu khién 200a va chi bio vi tri ciia ving mo ta thong tin nhan
dang.

Fig.17 1a so d6 minh hoa vi du v& cAu trac cua tir md LDPC phan dau.
Fig.17 twong tmg v6i Fig.4 va Fig.9 ciia phuong an thtr nhét theo séng ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, tir ma LDPC phan dau 720 c6 céc bit
phan dau ké thira 721, céc bit phin ddu NG60 722, va céc bit chan 1¢ 723 duge
b tri theo thir tu ndy.

Céc bit phan dAu ké thira 721 ¢6 d6 dai 5 octet va biéu dién tir md LDPC
ctia phin dAu ké thira 702. C4c bit phdn dau NG60 722 c6 do dai 6 octet va bieu
didn tir md LDPC cua phin ddu NG60 703. Céc bit chin 1¢ 723 c¢6 do dai 21
octet va bidu dién céc bit chan 1& duoc st dung cho viéc ma hoa stra 161 ctia cac
bit phin dAu ké thira 721 va céc bit phan dau NG60 722.

B6 diéu bién theo phuong 4n ndy (khdng dugc minh hoa) c6 cliing céﬁ truc
nhu bo diéu bién 313 theo phuong 4n thu nhit cta sang ché, ngoai trir rang bo
diéu bién nay khong bao gbm bd diéu bién th hai 317.

Phan dau NG60 703 c6 thé dugc nhan dang bdi su c6 mit ciia ving mo ta
thong tin nhan dang trong phan dau NG60 703. Do d6, khong gidng phuong 4n
thtr nhat, bd diéu bién theo phuong an nay khong 4p dung viéc quay pha cua
didu bién DBPSK t6i phan dau NG60 703.

Tic 13, bd didu bién theo phuong an ndy didu bién tit ca tir ma LDPC
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phin dau 720 (dya trén Fig.17) va tir md LDPC dit li€u duoc dua ra tor b ma
héa LDPC 312 bing céch st dung cing didu bién DBPSK va chuyén doi céc tir
ma thanh dong ciia cac diém chom sao phirc. N6i céch khéc, bd diéu bién theo
phuong an nay thyuc hién cung didu bién DBPSK trén phan dau NG60 703 va
phén khac v6i phn du NG60 703 ma bao gdm phan dau ké thira 702.

CAu tric ctia bd xtt 1y bang gdc thu

Bo xtr ly bang géc thu 520a duoc minh hoa trén Fig.13 c6 cung cAu trac
nhu bd xtr ly bang géc thu 520 (dua trén Fig.11) theo phuong 4n th@ nhét cta
sang ché ngoai trir bg giai diéu bién 524.

Luu ¥ ring xt ly giai x4o trdn néu trén duoc thuc hign bdi bd xir ly bang
gbc thu 520a dugc ap dung t6i phin cia don vi dit liéu giao thitc 16p vat Iy dieu
khidn MF 700 phia sau trudng d dai cta phin du ké thira 702 va phan tir do
dai ctia truong phin diu NG60 703 dén trudng dir 1iéu 706. Ngoai ra, xtt ly dugce
mé ta néu trén nhu gidi ma, giai didu bién, va viéc giai trai phd duge thuc hién
b&i bo xit Iy bang gde thu 520a dugc 4p dung t6i cdc phan ctia phan dau ké thira
702, phén diu NG60 703, va trudong dit 1iéu 706 cua don vi dit liéu giao thic 1op
vat Iy diéu khién MF 700.

B giai didu bién theo phuong 4n ndy (khong duge minh hoa) c6 ciing cau
triic nhu bo giai didu bién 524 cua phuong 4n thir nhit ngoai trir rdng bo giai
didu bién nay khong bao gdm b giai dicu bién thir hai 528.

Phan dau NG60 703 c6 thé duoc nhan dang trén phia thu trén co so clia su
c6 mit ciia vung mo ta thong tin nhan dang cua phan dau NG60 703 thay vi viéc
quay pha tai thoi didm didu bién ctia phan diu NG60 703. Do d6, khong gidng
phuong an thir nhét, bd giai diéu bién theo phuong 4n nay khong thyc hién viéc
quay pha cua giai didu bién DBPSK dbi v6i phan dau NG60 703 trong tang giai
ma phan dau.

Sau d6, trong tAng giai mi phan dau, b giai xéo tron 526 do tim thong tin
nhan dang dugc thiét 1ap trong viing mo t& thong tin nhén dang va dua ra cac bit

ctia phin dAu NG60 703 t6i bd giai ma STC 522 trén co s& cua thong tin nhén
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dang dugc phat hién. B giai xdo tron 526 do tim vung md ta thong tin nhan
dang trén co s& cita, vi du, tin higu didu khién ma dugc tao ra bsi b diéu khién
200a va chi bdo vi trf ciia ving mo ta thong tin nhan dang. Ngoai ra, bd giai xao
trén 526 cé thé do tim ving mo ta thong tin nhén dang trén co s¢ cla vi tri cua
STF 16 (dya trén Fig.1).

Sau do6, twong ty phuong an tha nhét, bo xir 1y thu 500a thuc hién xur ly
cla tAng giai ma dit liéu.
Hiéu qua cua phuong an nay

Nhu duge mé t4 néu trén, thiét bi truyén théng khong day 100a theo
phuong 4n nay c6 kha ning tao ra don vi dit li¢u giao thuc 16p vét ly didu khién
MF 700 ¢6 thong tin nhan dang d& nhan dang phan ddu NG60 703 trong trudng
dit liéu ctia don vi dit liéu giao thirc 16p vét 1y didu khién ctia WiGig ké thira va
truyén don vi dit liéu giao thtc 16p vat ly didu khién MF duoc tao ra 700.

Ngodi ra, sau khi thu don vi di liéu giao thirc 16p vat 1y diéu khién MF
700, thiét bi truyén thong khéng dy 100a theo phuong an nay c6 kha nang nhén
dang phan dAu NG60 703 trén co s& ctia phan mo ta clia thong tin nhan dang va
giai mA dit liéu ma 1a dich truyén ma st dung bang thong bién thién.

Do d6, bang cach ap dung thiét bi truyén théng khong day 100a theo
phuong an nay, c6 thé hd trg viée truyén nhd sir dung bang thong bién thién ma
khoéng thuc hién viéc quay pha trong diéu bién va giai didu bién, trong khi duy
tri tinh twong thich nguoc véi WiGig ké thira.

Ngoai ra, thiét bi truyén théng khong day 100a theo phuong an nay c6 kha
ndng phat hién phan diu NG60 703 khi xt Iy tir md LDPC thir nhét (tte 13, tir
mi LDPC phan dAu 720), do tir md LDPC phan dau 720 bao gom cac bit ctia
phin diu k& thira 702 va phan ddu NG60 703. Nguoc lai, theo phuong én thu
nhét cta sang ché, kho phat hién phan diu NG60 604 trir khi tir ma LDPC thtr
hai (trc 13, tir m3 LDPC phan dau NG60 630) duoc xir 1y.

Do @6, so véi phuong an thu nhét, thiét bi truyén thong khong day 100a

theo phwong 4n nay c6 kha ning nhan dang don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly
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didu khidn MF sém hon tir tin hiéu thu dugc. Do d6, ¢6 thé 1am giam viéc tiéu
thy cong suét.

Ngoai ra, don vi dit lidu giao thitc 16p vét Iy diéu khién MF 700 cia thiét
bi truyén thong khéng diy 100a theo phuong dn nay khong cé truong dém tha
nhét 603 va truong dém tht hai 605 ma nam trong don vi dit liéu giao thirc 16p
vat Iy didu khién MF 600 theo phuong én thtr nhét ciia sang ché. Do d6, thiét b
truyén théng khong day 100a theo phurong 4n nay c6 thé loai bd viéc xay ra qua
tai thong tin phan dAu va cai thién hiéu qua truyén dit liéu, so véi phuong an thi
nhét.

Luu ¥ ring sau khi thu don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy diéu khién LF
10, thit bi truyén thong khong day 100a dwa ra truc tiép phan (Fig.1) cua
truong dit liéu 13 cta don vi dit lidu giao thirc 16p vat 1y diéu khién LF 10 t6i bd
didu khidn 200. Ngoai ra, nhu duge mé ta trong phuong an thir nhét, thiét bj
truyén thong khong diy 100a c6 thé bao gdm ca bd xir ly thu dung cho don vi dit
liéu giao thuc 16p vat ly diéu khién LF va bo xit Iy thu dung cho don vi dit liél_i
giao thure 16p vat ly diéu khién MF va xt Iy tin hiéu thu duoc béng cach st dung
c4 hai bd xtr 1y thu mot cach song song cho dén khi dinh dang dugc nhan dang.
Vi du khac ctia phuong phap truyén

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, don vi dit liéu giao thuc 16p vét ly didu
khién MF 700 cé thé duoc truyén bang cach st dung kénh c6 bang théng kénh
16n hon bang thong ti€u chudn.

Fig.18 minh hoa vi du vé viéc truyén don vi dit liéu giao thic 16p vat ly
diéu khién MF 700 (dua trén Fig.14) thong qua kénh c6 bang thong kénh ma glp
do6i bang thong ti€u chudn. Fig.18 tuong ung véi Fig.14 va Fig.12 clia phuong
an thtr nhat.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, gia thiét ring bang thong kénh 741 1a gép
d6i bang théng tidu chuan 742. Trong truong hop nay, vi du, bd xit 1y bang goc
truyén 310a thiét 14p dd dich tin sé cta phan tir phdn mé dau ké thira 701, t6i

phan dAu NG60 703, (dit liéu gbc) thanh 50% ciia bing thong tiéu chuén. Sau do,
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b xir 1y bing gbc truyén 310 thiét 1ap do dich tan s cua phin tir phan mo dau
ké thira 701, t6i phan déu NG60 703, (dit liéu duoc sao chép) thanh -50% cua
bang thong ti€u chudn.
Vi du khac vé vi tri ctia thong tin nhan dang

Ngoai ra, vi tri clia viing md ta thong tin nhan dang va dinh dang mo ta
ctia thong tin nhan dang khéng bi gi6i han & cac vi du néu trén. Vi du, thiét bi
truyén thong khong diy 100a trén phia truyén c6 thé mé ta thong tin nhan dang
nhd st dung viée kiém tra ctia chudi kiém tra phin diu (HCS). Trong trudng
hop ndy, néu viéc kidm tra HCS cta phin diu NG60 703 1a thanh cong, thiét bi
truyén thong khong day 100a trén phia thu xac dinh rang don vi dit liéu giao
thitc 16p vat Iy didu khién MF da dugc thu. Tuy nhién, néu viéc kiém tra HCS 1a
khong thanh cong, thiét bi truyén thong khong day 100a trén phia thu x4c dinh
rang don vi dit liéu giao thtc 16p vat ly diéu khién LF d3 duoc thu.
Céc cai bién cua cac phuong 4n

Trong khi céc phuong 4n néu trén di duge mé td c6 vién dan téi vi du
trong d6 clu tric cia hé théng truyén tuong tmg véi NG60 WiGig va cau tric
ctia hé théng thu twong tmg vi NG60 WiGig dugc b tri trong mot thiét bi, cAu
trac nay khong bi gidi han & do. Tic la, cAu tric cta hé thdng truyén twong tng
véi WiGig NG60 va cAu tric cta hé théng thu twong tmg véi WiGig NG60 c6
thé dugc bb tri trong céac thiét b truyén théng khong day khac nhau.
Téng quan clia sang ché

Theo sang ché, thiét bi truyén thong khéng day bao gdém bd tao PPDU ma
tao ra don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly bao gém phan mo du ké thira, phan
dAu ké thira, phdn diu khong phai ké thira, truong dit liéu, va thong tin nhan
dang chi béo rang phan diu khong phai ké thira duoc bao gdm va bo truyén ma
truyén don vi dit liéu giao thic 16p vét Iy duoc tao ra. ‘

Luu y rang trong thiét b truyén thong khong day, thong tin nhén dang c6
thé thong tin nhin dang dinh dang nim trong phan trén cling cla phan dau

khong phai ké thira.
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Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong khong day, phén dAu khong phai ké
thira c6 thé duoc bé tri ngay sau phan dau ké thira trong don vi dit ligu giao thue
16p vat ly.

Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong khong day, phan dau khong phai ké
thira c6 thé con bao gdm thong tin lién quan dén bing thong kénh, va thong tin
nhén dang dinh dang va théng tin lién quan dén bang thong kénh c6 thé duoc
mo ta riéng biét trong phén dau khong phai ké thira.

Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong khong day, phén diu khéng phai ké
thira ¢6 thé con bao gdm thong tin lién quan dén bang thong kénh, va thong tin
nhén dang dinh dang va thong tin lién quan dén bang thong kénh c6 thé duoc
mo ta cung nhau trong mot trudong trong phan dau khong phai ké thira.

Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong khong day, mdi trong s6 thong tin
nhén dang dinh dang va thong tin lién quan dén bang thong kénh c6 thé duoc
md ta trong phan dau khong phai ké thira bang cach sir dung chudi, va chudi nay
c6 thé duoc lua chon tir trong s6 cac chudi dinh trudce theo cac bang thong kénh.

Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong khong day, bd truyén c6 thé bao gdm
bdé ma hda ma thuc hién viéc ma hoa sura 16i trén don vi dit lidu giao thirc 16p vat
Iy va b diéu bién ma thuc hién viéc diéu bién trén don vi dit ligu giao thirc 16p
vat Iy dugc ma hoa stra 13i. Bo ma hoa c6 thé ma héa phin dau ké thira va phan
dAu khong phai ké thira thanh tir ma don, va bd diéu bién c6 thé 4nh xa phan dau
ké thira dwoc mi hoéa va phin dau khong phai ké thira dugc ma héa t6i cling
chom diém tin hiéu.

Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong khong day, bd truyén c6 thé bao gdm
bd x40 tron ma thuc hién viée xdo tron trén don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly
duoc tao ra boi bd tao PPDU va bd mé hoa ma thuc hién viéc ma hoa sua 16
trén don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly dugc xdo tron. Vigc xdo trén co thé
khéong dugc thyuc hién trén thong tin nhén dang.

Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong khong day, bo truyén c6 thé bao gbm

bo didu bién ma diéu bién don vi dit liéu giao thic 16p vat 1y duoc tao ra béi bd
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tao PPDU, va b6 diéu bién c6 thé diéu bién phan dau khong phai ké thira bang
cach st dung pha ma khac voi pha dugc st dung d didu bién mot trong phan
mé& dau ké thira va phan dau ké thira.

Phuong phap truyén thong khong day theo sang ché bao gdm tao ra don vi
dit liéu giao thirc 16p vat 1y bao gdm phin mé diu ké thira, phan dau ké thira,
phin dAu khong phai ké thira, truong dit liéu, va thong tin nhan dang chi bao
rang phan dau khong phai ké thira dugc bao gém va truyén don vi dit liéu giao
thic 16p vat ly dugc tao ra.

Kha ning Gng dung trong cong nghiép

Séng ché duoc p dung hitu ich nhu 12 thiét bi truyén thong khong day va
phuong phap truyén thong khéng day ma co thé nang cao téc do truyén dit liéu
theo k¥ thuat WiGig.
fDanhInuccécséchidén

10 don vi dit liéu giao thic 16p vat 1y diéu khién LF

11, 601, 701 phdn m& dau ké thira

12, 602, 702 phan dau ké thira

13, 608, 706 truong dit liéu

14, 609, 707 trudong con AGC

15, 610, 708 truong con TRN-R/T

16 STF (trudong huén luyén ngén)

17 CEF (truong danh gia kénh)

20, 310, 310a b xtt Iy bang gbc truyén

21,311 b0 xao0 tron

22,312 bo ma héa LDPC

23, 313 bg diéu bién

24, 314 b trai phd

30, 720 tir ma LDPC phan dau
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32 c4c bit ciia phan trudng dit liéu
33, 623, 633, 723 cAc bit chdn 1&
100, 100a thiét bi truyén thong khong day
200, 200a bd didu khién

210, 210a bd tao PPDU

300, 300a bd xir Ly truyén

315 bd ma héa STC

316 bd didu bién thir nhat

317 bd didu bién thir hai

320 bd dAu vao RF truyén

400 bd anten

500, 500a bd xtr 1y thu

510 bd dau vao RF thu

520, 520a bd xi Iy bang gbc thu
521 bd danh gia kénh

522 bo giai ma STC

523 bo giai trai phd

524 bo giai diéu bién

525 b6 giai md LDPC

526 bd giai x40 tron

527 bd giai diéu bién thir nhat

528 bd giai diéu bién thi hai

600, 700 don vi dit lidu giao thirc 16p vét 1y diéu khién MF
603 trudng dém thir nhat

604, 703 phan dau NG60

605 truong dém tht hai

606, 704 trudng huin luyén ngan NG60
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607, 705 trudong danh gid kénh NG60
620 tir ma LDPC phén diu ké thira
621, 721 céc bit phin dau ké thira
622 céc bit dém thir nhat

630 tir ma LDPC phan dau NG60
631, 722 c4c bit phan dau NG60

632 céac bit truong dém thir hai
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi truyén thong khéng day bao gom:

bd tao don vi dit lidu giao thuc 16p vét ly (Physical Layer Protocol Data
Unit - PPDU) duoc 1am thich tmg dé tao don vi dit liéu giao thtic 16p vat ly bao
gdm phin m& diu ké thira, phan dAu ké thira, phan dAu khong phai ké thira,
truong dit liéu, va théng tin nhdn dang chi bao rdng phin dau khong phai ké
thira dugc bao gém; va

b6 truyén duge lam thich timg dé truyén don vi dit liéu giao thirc 16p vét Iy
duoc tao ra,

trong d6 bo truyén bao gbm:

bd ma hoa duoc 1am thich tmg dé thuc hién viéc ma hoa stra 16i trén phan
dAu ké thira va phan diu khong phai ké thira d& tao ra tir ma th@ nhét, va

phan dau khong phai ké thira bao gdm trudng lién quan dén biang thong
kénh.
2. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 thong tin nhan dang la
thong tin nhan dang dinh dang duoc bao gdm trong phan trén ciing clia phan dau
khong phai ké thira.
3. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 1, trong d6 phan dau khong phai
ké thira dugc bd tri ngay sau phin du ké thira trong don vi dit liéu giao thire 16p
vat ly.
4. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 2, trong d6 thong tin nhan dang
dinh dang va truong lién quan dén bang thong kénh dugc mo ta riéng biét trong
phin diu khong phai ké thira.
5. Thiét bi truyén thong khong diy theo diém 2, trong d6 thong tin nhan dang
dinh dang va truong lién quan dén bang thong kénh durgc md ta ciing nhau trong
mdt trudng trong phan dAu khong phai ké thira.
6. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 5, trong d6 mdi trong sd thong tin
nhan dang dinh dang va trudng lién quan dén bang thong kénh dugc md ta trong

phan dau khong phai ké thira bang cach sit dung chudi, va chudi nay dugc lya
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chon tir trong s6 cac chudi dugc x4c dinh theo bang thong kénh.
7. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 bod truyén bao gbm bo
didu bién duoc 1am thich tmg dé thuc hién sy diéu bién trén don vi dir liéu giao
thirc 16p vat ly dugc mé hoa hi¢u chinh 161,

trong d6 bd didu bién dwoc lam thich ung dé anh xa phin dau ké thira
duge ma hoa va phin diu khong phai ké thira dugc ma héa t6i ciing chom diém.
8. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 bo truyén bao gdm bd
x40 tron dugce lam thich ing dé thuc hién viéc xéo tron trén don vi dit liéu giao
thirc 16p vat ly duge tao ra bdi bo tao PPDU,

trong d6 bé ma hoéa duge lam thich ing dé thuc hién viéc mi hoa stra 161
trén don vi dit liéu giao thie 16p vat ly duge xéo tron, va

trong d6 viéc x4o tron khong duoc thyc hién trén thong tin nhan dang.
9. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 bd truyén bao gbm bd
didu bién dugc lam thich tng d& didu bién don vi dit lidu giao thuc 16p vat ly
dugc tao ra bai bd tao PPDU, va

trong d6 bd didu bién dugc 1am thich tmg dé didu bién phan dau khong
phai ké thira bing céch sir dung pha thtr nhat ma khac v6i pha thr hai dugc sir
dung dé didu bién mét trong sb phin mé diu ké thira va phan dau ké thira.
10. Phuong phap truyén thong khong day bao gbm cac budc:

tao ra don vi dit lidu giao thirc 16p vat Iy (PPDU) bao gdm phan mé dau
ké thira, phan dAu ké thira, phin dau khong phai ké thira, truong dit liu, thong
ﬁnnh@ndangchibéoréngphéndﬁukhéngphéikéﬂﬁnlduqcbaogénn

thuc hién viéc ma hoéa stra 16i trén don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly; va

truyén don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y duoc tao ra,

trong do:

budc ma hoa stra 18i bao gdm thyc hién viéc ma hoéa sira 18i trén phan dau
ké thira va phan dAu khong phai ké thira dé tao ra tir ma tht nhat, va

phan dau khéng phai ké thira bao gdém truong lién quan dén biang thong
kénh.
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