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(57) Sang ché dé xuét thiét bi quan 1y hang hoa, phuong phap quéan Iy hang héa, va chuong
trinh. Thuc hién xac dinh vé viéc liéu ID (identifier - dinh danh) thir nhat duoc do boi
anten th nhit dugce dit & cang cua xe nang ha, nhan th nhét c6 thé tiép nhan cic song
dugc phan xa cua tin hiéu vo tuyén duoc truyén tir anten thir nhat, ID thtr nhat dang duogc
truyén tir nhin thi nhat dap tng tiép nhan cac song duoc phan xa. Thyc hién x4c dinh rang
thung dung hang ma khong c6 nhin hang nio dugc gin vao dang duoc van chuyén khi ID
thtt nhét dugce do.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi quan 1y hang héa, phuong phap quan ly

hang hoa, va chuong trinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nganh kho van, viéc quan 1y phan phéi hang héa dugc thuc hién
bang cach doc cac sb6 nhan dién ctia hang héa tir cac nhin RFID (radio
frequency identification — nh4n dién tin sb v6 tuyén) duoc gin vio cac
loai hang hoa. Cac k¥ thuat thuc hién quan 1y hang hoa sir dung cac nhan
RFID duoc boc 16 trong cong bd don yéu cau cip Bang doc quyén sang
ché Nhat Ban sé 2008-19046 va tai liéu Part 2. Experiments/practical
cases, Utilization of IC tags in logistics work, “Nikkei BP Mook, All of
wireless IC tag”, Nikkei BP Inc., April 20, 2004, p.70-71.

Cong bd don yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2008-19046 néu trén boc 10 k¥ thuat doc théng tin ID ctia nhan RFID
duoc gin vao thing dung hang khi xe nang ha dua tay don c6 dang cang
vao thung dung hang. Ngoai ra, k¥ thuat nay cling dugc mo ta trong tai
liéu Part 2. Experiments/practical cases, Utilization of IC tags in logistics
work, “Nikkei BP Mook, All of wireless IC tag”, Nikkei BP Inc., April
20, 2004, p.70-71.

Tuy nhién, khi chinh nhin RFID khéong duoc gin vao hang héa thi
khong thé thuc hién quan 1y mot cach thich hop.

Ban chit ki thuét ciia sing ché
Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuit thiét bi quan 1y hang hoéa,

phuong phap quéan 1y hang héa va chuong trinh giai quyét vin d& néu
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trén.

Theo khia canh tht nhit cua sang ché, thiét bi quan 1y hang hoéa gébm
khéi quan 1y hang hoéa dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu ID (identifier —
dinh danh) tha nhét dugc do boi anten thir nhét duoc dit & co cdu kep
chat hang cua thiét bi van tai, trong do thiét bi truyén thi nhét duoc dit &
vi tri dinh trudc cua thiét bi van tai dé tiép nhén cac song duogc phan xa
cta tin hiéu vo tuyén duoc truyén tir anten tht nhét, va ID tht nhit duoc
truyén tir thiét bi truyén thir nhit dap tmg tiép nhén céc séng duogc phan
xa; va khéi x4c dinh trang thai vén tai dugc tao cAu hinh dé x4c dinh rang
hang héa ma khéng thiét bi truyén ID hang héa nio duoc gan vao d6
dang duoc van chuyén khi ID thir nhét dugc do.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, phuong phap quan 1y hang héa
gdm xé4c dinh lidu ID thi nhét dugc do bdi anten thir nhat duge dit & co
chu kep chit hang cta thiét bj van tai, trong d6 thiét bi truyén thi nhit
duoc dat .6 vi tri dinh trudc cta thiét bi van tai dé tiép nhan cac song duoc
phan xa cta tin hiéu v6 tuyén duoc truyén tir anten thir nhat, va ID thi
nhit duoc truyén tir thiét bi truyén thar nhit dap tng tiép nhan cac séng
dugc phan xa; va xac dinh ring hang héa ma khong thiét bi truyén ID
hang héa nao duoc gin vao d6 dang dugc van chuyén khi ID thir nhat
duoc do.

Theo khia canh thir ba ciia sang ché, chuong trinh khién may tinh cta
thiét bi quan 1y hang héa c6 chirc ning nhu 1a: phuong tién quan 1y hang
hdéa ma xac dinh liéu ID th nhét dugc do béi anten thir nhéit dugc dat &
co chu kep chit hang cua thiét bi van tai, trong d6 thiét bi truyén thi nhét
duoc dit ¢ vi tri dinh trude cia thiét bi van tai dé tiép nhan cac song dugc
phan xa cuda tin hiéu vo tuyén dugc truyén tir anten tha nhét, va ID thi
nhit duge truyén tir thiét bi truyén thi nhit dap ung tiép nhan cic séng
duoc phan xa; va phuong tién xac dinh trang thai van tai ma xac dinh

rang hang héa ma khong thiét bi truyén ID hang héa nio duge gin vao dé
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dang duoc van chuyén khi ID thi nhit duoc do.
Theo sang ché, c6 thé quan 1y hang héa dugc van chuyén béi thiét bi
vén tai ma thong khu thap thong tin ap suit thiy luc cia co cAu kep chat

hang cta thiét bi vén tai.

MBS ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 1 so db thé hién thiét bi quan 1y hang héa theo phuong 4n thuc
hién thir nhét cta sang ché;

Fig.2 1 so dd thtr nhit thé hién vi du cta ngudn mang vao hoic dich
14y ra theo phuong 4n thuc hién thir nhét cta sang ché;

Fig.3 12 so d6 thi hai thé hién vi du ctia ngudn mang vao hodc dich 14y
ra theo phuong 4n thyuc hién thtr nhat cia sang ché;

Fig.4 14 so db thir ba thé hién vi du cia ngudn mang vao hoic dich 14y
ra theo phuong én thuc hién thir nhét ctia sang ché;

Fig.5 12 so db thi tu thé hién vi du cta ngudn mang vao hodc dich 14y
ra theo phuong an thuc hién thir nhét cua sang ché;

Fig.6 1a so dd thé hién cau hinh phan ctng cta thiét bi quan 1y hang
héa theo phwong 4n thuc hién thir nhat cia sang ché;

Fig.7 12 so dd khdi chirc ning cta thiét bi quan 1y hang héa theo
phuong 4an thuc hién thir nhét ciia sang ché;

Fig.8 13 so dd thé hién vi du van hanh thi nhit cta xe nang ha theo
phuong an thuc hién thir nhét cua sang ché;

Fig.9 1 so dd thé hién vi du van hanh tht hai clia xe nang ha theo
phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché;

Fig.10 13 so d6 thé hién vi du van hanh thir ba cla xe nang ha theo
phuong 4n thyuc hién thir nhat ctia sing ché;

Fig.11 1a so db thir nhét thé hién chudi hoat dong clia xe ning ha theo
phuong 4n thuc hién thir nhét ciia sang ché;

Fig.12 14 so @b thir hai thé hién chudi hoat dong cla xe ning ha theo
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phuong an thuc hién tha nhét ciia sang ché;

Fig.13 1a so dd thé hién ludng tién trinh cta thiét bi quan 1y hang hoa 1
theo phuong an thuc hién thr nhét cia sang ché;

Fig.14 13 so db tht nhit thé hién chudi hoat dong clia xe nang ha theo
phuong an thuc hién tht hai cua sang ché; va

Fig.15 13 so db thé hién cAu hinh t5i thidu cia thiét bi quan 1y hang

héa theo phuong an thuc hién sang ché.

M ta chi tiét sang ché
<Phuong an thyc hién thir nhét>

Sau day, thiét bi quan 1y hang héa theo phuong 4n thyuc hién thir nhat
ctia sang ché s& dugc md ta dwa vao cac hinh vé.

Fig.1 1a so d6 thé hién mdi quan hé giita xe nang ha va thung dung
hang theo phuong an thyuc hién.

Trén Fig.l,‘ xe nang ha 10 13 vi du vé thiét bi van tai. Ngoai ra, thung
dung hang 20 12 vi du vé hang hoa. Xe ning ha 10 gom thiét bi quan 1y
hang hoéa 1, anten thir nhét 11, anten thr hai 12, anten dinh vi vé tinh 13,
anten truyén théng 14, va nhan thi nhét 15.

Anten thr nhat 11 dugc gin vao cang (co ciu kep chat hang) cia xe
ning ha 10. Xe nang ha 10 vén chuyén thung dung hang 20 d4p tng hoat
dong cua tai xé. Khi xe nang ha 10 di chuyén thing dyng hang 20 dén vi
tri khac, xe nang ha 10 nang thung dung hang 20 lén dén chiéu cao dinh
trude. Tai xé van hanh xe nang ha 10 dé nang thung dung hang 20 1én dén
chidu cao dinh truéc dé nhd d6 bao vé tAm nhin cia tai xé trong qua trinh
141 xe. Anten tha hai 12 duogc dat trong xe nang ha 10 trudce dé dugc dit
gin anten thir nhit 11 & chiéu cao dinh truéc ma thung dung hang 20
duoc nang 1én dén d6 do hoat dong cia tai xé khi xe nang ha 10 van
chuyén thung dung hang 20.

Nhian thi nhit 15 duge dat & vi tri dinh trudc cia xe nang ha 10 ma &
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dé cac song phan xa thu dugc tin hiéu vo tuyén duoc truyén tir anten tha
nhét 11 duoc phan xa bdi thung dung hang 20 c6 thé nhan duogc. Thung
dung hang 20 khong thé duoc quan 1y & trang théi trong d6 nhan RFID
ding 13m nhan hang héa khong duoc gin vao thing dung hang 20. Do
vay, khi xe nang ha 10 vén chuyén thing dung hang 20 ma khong nhin
RFID nao dugc gén vao d6, tin hiéu vo tuyén dugc truyén tir anten thi
nhét 11 duoc phan xa bai thiung dung hang 20, va nhén tha nhét tiép nhan
tin hiéu vo tuyén dugc phan xa. Nhan thir nhét truyén ID xe nang ha tht
nhét (ID tha nhét) dya vao viéc tiép nhén tin hiéu vo tuyén dugc phan xa.
Tin hiéu v tuyén cua ID xe ning ha thi nhat dugc phan xa béi thung
dung hang 20 va duoc tiép nhan béi anten thir nhat 11. C6 thé duge xac
dinh ring thing dung hang 20 ma khong nhin RFID nao dugc gén vao do6
dang duogc van chuyén b%lng cach nhan ID xe nang ha thtr nhit & anten
thir nhét 11. Khi nhin RFID dugc gin vao thing dung hang 20, it nhat
anten thir nhat 11 ¢4 thé nhan ca ID hang héa dugc truyén tir nhin hang
duoc gén vao thing dung hang 20 va ID xe nang ha thu nhét dugc truyén
tir nhén thr nhét 15. |

Luu ¥ rang nhan thir nhat 15 thudng dugc dit & vi trf ma & d6 tin hiéu
vo tuyén khong thé duoc do theo dinh hudng cua tin hiéu vo tuyén dugc
truyén tlr anten th nhat 11. Tin hiéu vé6 tuyén duoc phan xa do su Xuét
hién cta chi tiét phan xa ching han thung dung hang 20 trén cang, va
nhin thit nhit 15 12 nhan RFID ma c6 thé truyén ID xe ning ha thir nhét
béng cach nhéan tin hiéu vo tuyén duoc phan xa.

Anten dinh vi vé tinh 13 13 anten ma tiép nhan tin hiéu tir vé tinh nhan
tao. Thiét bi quan 1y hang héa 1 tiép nhan tin hiéu tir vé tinh nhan tao va
thu thap thong tin dugc bao gdm trong tin hiéu. Thiét bi quan 1y hang héa
1 x4c dinh vi tri cia xe ning ha 10 dya trén thong tin dugc bao gbm trong
tin hiéu.

Anten truyén thong 14 13 anten ma truyén va tiép nhan tin hiéu khi
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thiét bi quan 1y hang héa 1 truyén thong véi thiét bi khac. Anten truyén
thong 14 duoc ndi vai thiét bi quan 1§ hang héa 1 bang cap.

Thiét bi quéan 1y hang héa 1 xac dinh ngudn mang vao hoic dich 14y ra
ctia hang héa ching han thung dung hang 20. Ngoai ra, thiét bi quan 1y
hang hoéa 1 do théy rang thing dung hang 20 ma khong nhan hang nio
duoc gin vao d6 dang dugc van chuyén. Sau ddy, thiét bi quan 1y hang
héa 1 s& dugc md ta chi tiét.

Fig. 2 1a so dd thir nhat thé hién vi du cua nguén mang vao hodc dich
14y ra. |

Vi du ctia ngudn mang vao hoic dich 14y ra dugc thé hién trén Fig.2
thé hién xe hang thtr nhit. C4c nhén vi tri dat hang 31 vén 13 thiét bi
truyén cac ID vi trf d4t hang duoc gin vao xe hang thir nhat.

Fig.3 14 so d6 tht hai thé hién vi du cﬁa'ngu(k)n mang vao hodc dich 1éy
ra.

Vi du cia ngudn mang vao hoic dich 14y ra duoc thé hién trén Fig.3
thé hién xe hang thir hai. C4c nhan vi tri dat hang 31 ciing duoc gin vao
xe hang thr hai.

Fig.4 12 so dd tht ba thé hién vi du ciia ngudén mang vao hoic dich liy
ra.

Vi du cia ngudn mang vao hodc dich 1dy ra dugc thé hién trén Fig.4
thé hién xe tai. Cac nhan vi tr dit hang 31 ciing duoc gin vao xe tai.

Fig. 51a so dd tht tu thé hién vi du cta nguén mang vao hodc dich léy
ra.

Vi du ctia ngudn mang vao hoidc dich 14y ra duoc thé hién trén Fig.5
thé hién xe 16ng diy hang. C4c nhan vi tri dat hang 31 ciing dugc gin vao
xe 1dng diy hang.

Thiét bi quan 1y hang héa 1 theo phuong 4n thuc hién x4c dinh dia
diém chéng han b3i thung dung hang, hoic nguén mang vao hoic dich

lay ra ching han xe hang, xe tai, va xe 16ng ddy hang dugc thé hién trén
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Fig.2 dén Fig.5. Xe hang, xe tai, xe 16ng day hang, va tuong tu 13 cac vi
du vé céu trac chit hang ma thing dung hang 20 dugc chét trén d6.

Fig.6 12 so dd thé hién cAu hinh phin clng cia thiét bj quan 1y hang
hoéa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi quéan Iy hang héa 1 gdm céc linh
kién chiang han CPU (central processing unit — khéi xir 1y trung tAm) 201,
IF (interface — giao dién) 202, khéi truyén thong 203, ROM (read only
memory — bd nhd chi doc) 204, RAM (random access memory — b nhé
truy nhap ngau nhién) 205, HDD (hard disk drive - 6 dia ctmg) 206, va bo
doc RFID 207. Khéi truyén théng 203 thuc hién truyén va nhan tin hiéu
qua anten truyén thong 14. B doc RFID 207 thuc hién diéu khién tiép
nhéan cac tin hiéu duoc tiép nhén béi anten thi nhét 11 hoic anten thir hai
12. IF 202 dugc ndi véi, ching han, phan hién thi bang cam tng dugc dit
trong thiét bi quan 1y hang héa 1.

Fig.7 12 so db khéi chirc ning ciia thiét bi quan Iy hang héa.

Thiét bi quan 1y hang héa 1 gbm cac chic ning cla khéi do ID 71,
khéi quan 1y hang héa 72, khdi xé4c dinh trang thai van tai 73, khdi x4c
dinh vi tri 74, khéi hién thi 75, khéi phdi hop thiét bj khac 76, va khdi
kiém tra dir liéu nhan 78 bai CPU 101 thuc thi chuong trinh dugc luu trit
trude. Ngoai ra, thiét bi quan 1y hang héa 1 gdm khéi lwu trir 77.

Khéi do ID 71 do ID dya trén tin hiéu dugc truyén tir nhin hang héa
21, nhan vi tri dt hang 31 hodc nhan thir nhét 15. ID 12 ID hang héa, ID
vi tri dat hang, ID xe néng ha thur nhét, hoic tuong tu. ID hang héa gE‘)m it
nhit thong tin nhan dién cia hang héa. Chéang han, hang dugc nhan dién
duy nhét béi ID hang héa. ID vi tri dit hang gbm it nhat thong tin nhan
dién cua xe hang, xe tai, xe léng déy hang, hodc tuong tu cia nd ma vi tri
dat hang co thé dugc xac dinh. Chéng han, xe hang, xe tai, va xe léng déy
hang dugc nh4n dién duy nhit béi ID vi tri dit hang. ID xe nang ha tht
nh4t gdm thong tin nhan dién thir nhit dé nhan dién xe nang ha 10.
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Khéi quan 1y hang hoa 72 xac dinh ngudn mang vio hoic dich 13y ra
cta thing dung hang 20, vén 12 hang hoa, theo vi tri do ID cia khéi do ID
71.

Khéi x4c dinh trang thai van tai 73 xac dinh trang thai vén tai hang
hoéa cta xe nang ha 10 theo vi tri ma trong do ID hang héa da dugc do boi
anten tht nhét 11 hodc anten thir hai 12. Ngoai ra, khdi xac dinh trang
thai van tai 73 xac dinh ring thing dung hang 20 ma khdng nhdn RFID
nao dugc gin vao d6 dang dugc van chuyén.

Khdi x4c dinh vi tri 74 xac dinh vi tri cflé xe nang ha 10 dva trén tin
hiéu dugc truyén tir vé tinh qua anten dinh vi vé tinh 13.

Khéi hién thi 75 hién thi thong tin trén thiét bi quan 1y hang hoa 1.

Khdi phdi hop thiét bi khac 76 truyén va tiép nhan thong tin dén va tir
thiét bi khac dugc két ndi qua anten truyén thong 14.

Khéi kidm tra dit liéu nhin 78 kidm tra hé théng dit liéu duoc bao gdm
trong ID hang héa nhin dugc, ID vi tri ddt hang nhan duoc, ID xe ning
ha thr nhat nhan duoc, va tuong tu. |

Khéi Ivu trit 77 Iuu trit cac loai thong tin khéc.

Fig.8 la so dd thé hién vi du van hanh thir nhit cia xe nang ha.

Fig.8 thé hién trang thai trong d6 xe ning ha 10 dua cang ciia xe nang
ha 10 dudi day cua thung dung hang 20 duoc dat & dia diém chéng han
bi thing dung hang. Vi du ndy 12 tinh hudng dugc xem & thoi didm thi-
nhit khi xe nang ha 10 nang Ién thung dung hang 20 tir duéi d4t va bt
d4u mang thung dung hang 20 hoic thoi diém thir hai khi xe nang ha 10
di chuyén thung dung hang 20 va dit thung dung hang 20 & vi tri dinh
trude & dia diém do.

O trudng hop trong d6 khdi quan 1y hang héa 72 x4c dinh rang thoi
diém thir nhét xuét hién, khéi quan 1y hang héa 72 trudc hét xac dinh ring
ID hang héa khéng dugc tiép nhan boi anten thi nhét 11 va anten thit hai
12 trong trang thai trong d6 thung dung hang 20 khong dugc mang (1-a).
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Sau d6, & truong hop trong d6é cang dugc dua dudi thung dung hang 20,
khéi quan 1y hang héa 72 x4c dinh rang ID hang héa va ID xe ning ha thi
nhét duoc nhan chi bang anten thir nhét 11 néu nhin hang héa 21 duogc
gin vao thung dyng hang 20 (1-b1). Khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh
rang ID xe nang ha thi nhit dugc nhan chi bang anten thir nhét 11 néu
nhéan hang hoa 21 khong dugce gén vao antenna 21 (1-b2). Khi tinh huéng
chudi thoi gian xuét hién, khéi quan Iy hiang héa 72 x4c dinh ring thoi
didm thir nhat da xuit hién. Luu ¥ ring anten thi hai 12 dugc gin vao xe
nang ha 10 sao cho ID hang héa hodc ID xe nang ha thu ﬁhét khong thé
duoc do do dinh hudng ctia cac soéng vo tuyén & vi tri 1-b.

' trudng hop trong d6 khdi quan 1y hang héa 72 xé4c dinh ring thoi
diém thir hai xuét hién, tai x& van hanh xe nang ha 10 d& nang thing dung
hang 20 1én, va khdi quan 1y hang héa 72 x4c dinh rang ID hang héa va
ID xe ning ha thir nhat dugc tiép nhan boi ca anten tha nhét 11 va anten
tht hai 12 néu nhin hang héa 21 duoc gin vao thing dung hang 20 (2-
al). Ngoai ra, ¢ truong hop trong do tai xé van hanh xe nang ha 10 dé
nang thung dung hang 20 1én, khéi quan 1y hang hoéa 72 x4c dinh rang ID
xe nang ha thir nhit duoc tiép nhan boi ca anten thi nhét 11 13n anten thir
hai 12 néu nhén hang héa 21 khéng duoc gan vao thung dung hang 20 (2-
a2). O truong hop trong d6 xe nang ha 10 dit thing dung ha‘lng 20 & dich
di chuyén, khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang ID hang héa va ID xe
ning ha thi nhét dugc nhan chi béng anten thir nhét 11 néu nhan hang
héa 21 dugc gin vao thung dung hang 20 (2-b1). Ngoai ra, & truong hop
trong d6 xe nang ha 10 dit thung dung hang 20 & dich di chuyén, khéi
quan ly hang héa 72 xac dinh rang ID xe ning ha thi nhit dugc nhéan chi
béng anten thir nhit 11 néu nhén hang héa 21 khong dugc gén vao thung
dung hang 20 (2-b2). Khi xe nang ha 10 bi 14t, khéi quan 1y hang héa 72
x4c dinh ring ID hang héa va ID xe ning ha tht nhat khong duoc tiép
nhén béi ca anten tha nhét 11 13n anten thir hai 12 (2-c). Khi tinh huéng
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chudi thdi gian nay xuét hién, khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh ring
thoi diém tha hai d xuét hién. Luu § rdng anten thir hai 12 dugc gén vao
xe nang ha 10 sao cho D hang héa khéng thé dugc do do dihh hudng cua
c4c song vo tuyén & vi tri 2-b1 hogc 2b-2.

Fig.9 1a so d6 thé hién vi du van hanh thi hai clia xe ning ha.

Fig.9 thé hién trang thai trong d6 xe ning ha 10 dua cang cia xe ning
| ha 10 duéi day cua thung dung hang 20 trong trang thai trong d6 thung
dung hang 20 dugc dat trong xe tai ma chét thing dung hang 20. Vi du
nay 12 tinh hudng s& dugc xem & thoi diém thir ba khi xe ning ha 10 néng
thing dung hang 20 1én tir xe tai va bit diu van chuyén thing dung hang
20 dén vi tri khac, hodc thoi diém th tu khi xe nang ha 10 di chuyén
thung dung hang 20 tir vi tri khac dén xe tai va chat thing dung hang 20
1€n xe tai. |

O trudng hop trong d6 khéi quan 1y hang héa 72 x4c dinh rang thoi
diém thu ba xuét hién, khdi quan 1y hang héa 72 trude hét xac dinh rang
both anten tht nhat 11 va anten thir hai 12 khong thé do ID hang héa va
ID xe ning ha thir nhat (3-a). Sau do, khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh
rang ID hang hoa, ID vi tri dit hang va ID xe ning ha thi nhét duoc do
boi anten thir nhit 11 ndu nhén hang héa 21 dugc gin vio thing dung
hang 20 (3-bl). Ngoai ra, khéi quan 1y hang héa 72 x4c dinh rang ID vi
tri d4t hang va ID xe nang ha th nhét duoc do béi anten thir nhét 11 néu
nhén hang héa 21 khéng dugc gin vao thung dung hang 20 (3-b2). Khi
tinh hudng chudi thdi gian nay xuét hién, khéi quan 1y hang héa 72 xéac
dinh ring thoi didm tht ba dd xuit hién. Luu ¥ ring anten tht hai 12
duoc gén vao xe ning ha 10 sao cho ID hang hoa, ID vi tri d4t hang hodc
ID xe nang ha thir nhit khong thé dugc do do dinh huéng clia cac song vo
tuyén & tinh hudng 3-b1 hozc 3-b2.

§ trudng hop trong d6 khéi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang thoi
diém thtr tu xuAt hién, khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang ID hang -
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hoéa Vé ID xe nang ha thi nhét dugc do béi ca anten thir nhét 11 va anten
thir hai 12 trong khi xe ning ha 10 dang di chuyén néu nhn hang héa 21
duoc gin vao thung dung hang 20 (4-al). Ngoai ra, & trudng hop trong
d6 khéi quan 1y hang héa 72 x4c dinh ring thoi diém thtr tu xut hién,
khéi quéan 1y hang héa 72 xé4c dinh rang ID xe ning ha tht nhit dd duoc
dod béi ca anten thir nhat 11 14n anten thir hai 12 trong khi xe nang ha 10
dang di chuyén néu nhin hang hoéa 21 khéng dugc gén vao thung dung
hang 20 (4-a2). Sau do, ¢ truong hop trong d6 thung dung hang 20 duoc
d3t trén toa trin, khéi quan 1y hang héa 72 x4c dinh ring ID hang héa va
ID xe ning ha thtr nhit khong thé dugc do boi anten thir hai 12 néu nhin
hang héa 21 duoc gin vio thing dung hang 20, (4-bl). Ngoai ra, &
trudng hop trong d6 thing dung hang 20 duoc dit trén toa tran, khéi quan
1y hang hoéa 72 x4c dinh ring ID xe nang ha thﬁ»nhét khong thé duoc do
b6i anten thir hai 12 néu nh3n hang hoéa 21 khéng dugc gin vao thing
dung hang 20 (4-b2). Sau d6, néu nhin hang héa 21 dugc gin vao thung
dung hang 20, khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang ID hang héa, ID vi
tri dat hang va ID xe ning ha thir nhit duoc do béi anten thir nhat 11 (4-
c1). Ngoai ra, néu nhin hang héa 21 khéng dwoc gin vio thiung dung
hang 20, khéi quéan 1y hang héa 72 xac dinh rang ID vi tri dit hang va ID
xe nang ha thtr nhét dugc do boi anten thir nhat 11 (4-c2). Khi tinh huéng
chudi thoi gian nay xuét hién, khdi quan 1y hang héa 72 xéac dinh rang
thdi diém thir tu d3 xuét hién. Luu ¥ rang anten thir hai 12 duoc gén vao
xe nang ha 10 sao cho ID hang héa, ID vi tri dat hang, ID xe nang ha tha
nhét, va tuong tu khong thé duoc do do dinh hudng cla cic séng vo
tuyén & tinh hubng 4-c1 hozc 4-c2.

Fig.10 14 so d thé hién vi du van hanh thit ba ctia xe ning ha.

Fig.10 thé hién trang théi trong d6 xe ning ha 10 dua cang cia xe
nang ha 10 dudi ddy cia thung dung hang 20 dugc dit & giai doan sau

trong trang thai trong d6 cac thung dung hang 20 dugc dit & trang thai
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xép chong. Vi du ndy 13 vi tri s& dugc xem & thoi diém thir nam khi xe
nang ha 10 nang 1én thung dung hang 20 dugc dat & giai doan sau va bét
dAu mang thung dung hang 20 dén vi tri khac hodc thoi diém th{r sau khi
viéc di chuyén thung dung hang 20 ma xe nang ha 10 da di chuyén sang
vi tri con lai trén thung dung hang 20 khac dugc gia sir da xong.

O trudong hop trong dé khéi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang thoi
didm tht nam xuét hién, khéi quan 1y hang héa 72 truéc hét x4c dinh ring
ID hang hoa va ID xe ning ha th nhét khong thé dugc do boi ca anten
thtr nhat 11 14n anten th hai 12 do xe nang ha 10 khong mang thung
dung hang 20 (5-a). Sau d6, do cang cua xe nang ha 10 dugc dua vao
dudi day cua thung dung hang 20 & giai doan trén, khéi quan 1y hang héa
72 xac dinh ring ID hang héa va ID xe ning ha thir nhét dugc do bai ca
anten thr nhét 11 va anten tht hai 12 néu nhén hang héa 21 dugc gén vao
thung dung hang 20 (5-bl). Ngoai ra, do cang cia xe nang ha 10 duoc
dua vao dudi ddy ctua thung dung hang 20 & giai doan trén, khéi quan 1y
hang héa 72 xac dinh rang ID xe nang ha tht nhét dugc do béi ca anten
tha nhit 11 13n anten tht hai 12 néu nhan hang héa 21 khdng dugc gén
vao thung dung hang 20 (5-b2). Khi tinh huéng chudi thoi gian nay Xuét
hién, khdi quan 1y hang héa 72 x4c dinh ring thoi diém thir ndm da xuét
hién.

O trudng hop trong d6 khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang thoi
diém thir séu xuit hién, khdi quan 1y hang héa 72 x4c dinh rang ID hang
héa va ID xe nang ha thir nhit dugc do béi ca anten thit nhét 11 va anten
thir hai 12 trong khi xe nang ha 10 dang di chuyén néu nhan hang héa 21
duoc gin vao thing dung hang 20 (6-al). Néu nhan hang héa 21 khong
duge gin vao thung dung hang 20, khéi quan 1y hang héa 72 xé4c dinh
rang ID xe ning ha thir nhit dugc do bdi ca anten thir nhét 11 14n anten
thr hai 12 trong khi xe nang ha 10 dang di chuyén (6-a2). Ngoai ra, khéi
quan 1y hang héa 72 xac dinh rang chu ky thoi gian ma trong d6 ID hang
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hoéa hoac ID xe nang ha thu nhit dugc do bdi ca anten thir nhét 11 13n
anten thir hai 12 bang hodc dai hon thoi gian dinh truée (6-b). Ngoai ra,
khéi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang ID hang hoéa va ID xe nang ha thir
- nhét khong thé duoc do bdi ca anten thir nhit 11 13n anten thr hai 12. Khi
tinh hubng chudi thoi gian nay xuét hién, khéi quan 1y hang héa 72 xé4c
dinh ring thoi didm thir séu d& xudt hien.

M&i biéu d6 trong cac biéu dd xac dinh cac thoi didm duoc thé hién
trén Fig.8 dén Fig.10 néu trén 12 vi dy, va khéi quan Iy hang héa 72 ¢6 thé
x4c dinh mbi thdi diém trong cac thoi diém néu trén hodc cac thoi diém
khéc theo cac thoi diém tiép nhan cua ID hang héa, ID vi tri dat hang
hoac ID xe nang ha tha nhét duogc tiép nhan béi anten thir nhat 11 hoic
anten thir hai 12 hoc tinh hudng tiép nhan theo chudi thoi gian.

Fig.11 13 so dd thi nhét thé hién chudi hoat dong clia xe ning ha.

Tiép theo, vi du trong d6 xe nang ha dit thung dung hang 20 duoc dat
& mot dia diém chéng han bai thing dung hang dén vi tri khac & dia diém
nay s& dugc mo ta. Trong trudng hop nay, vi tri ma & do thung dung hang
20 & dia diém cua bii thung dung hang da duoc dit 12 ngudn mang vao.
Ngoai ra, vi tri khac 1a dich léy ra. Ngoai ra, s& thuc hién mo ta s dung
vi du & truong hop trong dé khdng nhdn hang héa nao duoc gan vao
thung dung hang 20.

Tai xé van hanh xe ning ha 10 dé dua vao cang cia xe nang ha 10
duéi ddy cua thung dung hang 20 (budc S1). Do do, tin hiéu vo tuyén
dugc truyén boi anten thir nhat 11 duoc phan xa béi thing dung hang 20.
Nhén tht nhat 15 truyén ID xe nang ha thu nhét dua vio viéc tiép nhan
tin hiéu phan xa cuda tin hiéu vo tuyén duoc truyén tir anten thi nhat 11.
Anten thtr nhét 11 tiép nhan ID xe ning ha thir nhat. Khéi quan 1y hang
héa 72 x4c dinh ring ID xe nang ha thi nhat duoc do trong anten thir nhét
11 va do thdy ring thdi diém thir nhit xut hién. Khéi quan 1y hang héa

72 thu thap vi tri hién tai cua xe nang ha 10 & thoi gian khi ID xe ndng ha
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thtt nhét duoc thu thap, tir khdi xac dinh vi tri 74. Khéi quan 1y hang hoa
72 chi yéu ghi nhan thong tin chi bao rang nhan hang héa 21 khong dugc
gén va vi tri hién tai trong khéi Iuu trit 77. Ngoai ra, khbi quan 1y hang
héa 72 xuét ra thong tin chi béo rang nhin hang héa 21 khong dugc gén,
va vi trf hién tai ra khdi phéi hop thiét bi khac 76. Khéi phdi hop thiét bi
khac 76 c6 thé thong bao hé théng mirc cao cla thong tin chi bao rang
nhan hang héa 21 khong dugce gan, vi tri hién tai va ID xe ning ha tha
nhit. Thong bao nay cé thé gbm thong tin chi bao rang thoi diém thi nhét
xuét hién. Thong qua qua trinh nay, hé théng mirc cao c6 thé quan 1y xe
nang ha ndo 1am viéc va khi ndo, & ddy, hang nao va dang lam gi. Ngoai
ra, hé théng muc cao co thé xac dinh thung dung hang 20 ma nhén hang
héa 21 khong duoc gin vao né dang & dau.

Tai x& van hanh xe nang ha 10 dé di chuyén thing dung hang 20 dén
vi trf con lai & dia diém nay. Trong truong hop nay, tai x& nang cang cua
xe nang ha 10 1én @ bao vé tAm nhin (budc S2). Sau d6, mdi trong anten
thir nh4t 11 va anten tht hai 12 nhén ID xe ning ha thir nhat. Khi xuét
hién dich chuyén tir thoi diém thir nhét dén trang thai nay, khéi xac dinh
trang thai van tai 73 xac dinh rang dang thuc hién vén chuyén. Khi xe
nang ha 10 dén & vi trf dt hang cua dich 14y ra dinh trudc trong dia diem,
* thing dung hang 20 nim & vi tri d6. Trong trudng hop ndy, anten thir hai
12 khong thé do ID xe ning ha thir nhit. Khéi quan 1y hang héa 72 do
thy ring thoi diém thir hai xuét hién. Khdi quan 1y hang héa 72 thu thap
vi tri hién tai & thoi gian do cua thoi diém th hai, from khéi x4c dinh vi
tri 74. Khi xe nang ha 10 bi 1at, khéi quan 1y hang héa 72 x4c dinh rang
ID xe nang ha thir nhat khong thé dugc do béi anten thi nhét 11 (budc
S3). Khéi quan 1y hang hoa 72 xuét ra ID xe ning ha thit nhét khong con
duoc do boi anten thir nhét 11 va anten thir hai 12 va vi tri hién tai ra khdi
phéi hop thiét bi khac 76. Khéi phdi hop thiét bi khac 76 c6 thé thong bao

hé théng mirc cao vé ID xe nang ha thir nhét, vi tr hién tai va do thoi
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diém thir hai. Thong qua qua trinh nay, hé théng mirc cao c6 thé quan ly
xe nang ha nao lam viéc va khi nao, & dau, hang héa nao va dang lam gi.
Ngoai ra, hé théng mic cao c6 thé xac dinh thing dung hang 20 ma
khong nhin hang héa 21 nao duoc gin vao dé dahg & dau.

Fig.12 13 so d6 tht hai thé hién chudi hoat dong ctia xe nang ha.

Tiép theo, vi du & truong hop trong d6 xe nang ha 10 dit thing dung
hang 20 dugc dat trén fn(f)t xe tai 41 1én xe tai 42 con lai s€ dugc mo ta.
Trong trudng hop ndy, mot xe tai 41 13 ngudn mang vao. Ngoai ra, xe tai
42 con lai 13 dich lay ra. Luu ¥ réng sé thuc hién md ta st dung vi du &
trudng hop trong d6 no nhin hang héa dugc gin vio thung dung hang 20.

Tai xé véan hanh xe nang ha 10 dé dua cang cta xe nang ha 10 duéi
day cua thing dung hang 20 dugc chét 1én xe tai 4.1 (budc S121). Do do,
tin hiéu v6 tuyén dugc truyén béi anten thir nhit 11 duoc phan xa boi
thing dung hang 20. Nhan tht nhit 15 tiép nhan tin hiéu phan xa cla tin
hiéu v6 tuyén dugc truyén tir anten thi nhét 11 va truyén ID xe nang ha
thir nhat dua trén tin hiéu phan xa nhan duogc. Anten thir nhét 11 tiép nhan
ID xe ning ha thir nhat. Ngoai ra, anten thtr nhét 11 tiép nhan ID vi tri dat
hang dugc truyén tir nhan vi tri dit hang 31. Khdi quan 1y hang héa 72
xé4c dinh ring ID xe ning ha thir nhat va ID vi tri dat hang dugc do trong
anten thir nhat 11 va do thiy rang thoi diém thi ba xuét hién (Fig.9). Khdi
kiém tra dit 1iéu nhan 78 c6 thé xac dinh liéu ID vj tri d4t hang chi bao xe
tai. Ching han, khi xe ning ha 10 mang hang ra khoi xe tai dugc chi dinh
trude, khdi kiém tra dir 1iéu nhén 78 cb thé xac dinh liéu ID vi tri dat hang
chi bao xe tai va x4c dinh ring hién thi canh béo s& duoc thuc hién khi ID
- vi tri dat hang khong chi bao xe tai. Khi cac thung dung hang 20 dugc dat
canh nhau trén xe tai 41, anten thr nhét 11 ¢6 thé nhan cac ID hang hoa
tir cac nhin hang héa 21 dugc gin véi cac thung dung hang 20 con lai.
Khi khdi quan 1y hang héa 72 do cac ID hang hoa cta cic thing dung
hang 20, khéi quan 1y hang héa 72 c6 thé xac dinh liéu tin hiéu cé cing
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mirc d6 cudng d6 nhan vé6i ID xe nang ha thir nhét, va loai bé tin hidu khi
tin hiéu khong c6 cung mirc dd cuong d6 tin hi€u véi ID xe nang ha thir
nhét. Ngoai ra, trong truong hop nay, khi cac nhan vi tri dat hang 31 duoc
gin voi xe tai, khdi quéan 1y hang héa 72 c6 thé x4c dinh rang céc ID vi tri
dat hang dugc tiép nhan. Trong truong hop nay, khéi quan 1y hang hoéa 72
x4c dinh liéu ID vi tri dat hang dugc tiép nhan qua tin hiéu cé cung muc
dd cuong d6 tin hiéu véi cuong d6 tin hiéu cua tin hi¢u ma qua d6 ID xe |
nang ha tha nhét dugc tiép nhén. Khi ID vi tri dat hang duogc tiép nhan
thong qua tin hiéu c6 cung mirc d6 cuong dd tin hi€u véi cuong do tin
hiéu cua ID xe nang ha thi nhét, vi tri ctia hang héa ma nhin hang héa 21
khong dugc gin vao dé va vi tri dat hang gin nhu so khép nhau. Do vay,
khéi quan 1y hang héa 72 thu thap ID vi tri dit hang dugc tiép nhén véi
cung mic d6 cuong dod tin hiéu véi ID xe nang ha thur nhét.

Khéi quan 1y hang héa 72 thu thap vi tri hién tai cia xe nang ha 10 &
thoi gian khi ID xe nang ha thi nhat va ID vi tri dat héng thu duoc tir
khdi xéc dinh vi trf 74. Khéi quan 1y hang héa 72 chu yéu ghi nhan ID xe
nang ha tha nhét, ID vi tri dat hang va vi trf hién tai trong khéi Iwu trix 77.
Ngoai ra, khbi quan 1y hang héa 72 xuét ra ID xe nang ha tht nhét, ID vi
trf dat hang va vi trf hién tai ra khéi phdi hop thiét bi khac 76. Khéi phdi
hop thiét bj khac 76 c6 thé thong bao hé théng mirc trén ctia ID xe nang
ha thtr nhat, ID vi tri dt hang va vi tri hién tai. Théng bao nay c6 thé gom
thong tin chi bdo ring thoi diém thir ba xuit hién. Thong qua qué trinh
nay, hé théng muc cao ¢ thé quan 1y khi, & ddy, v6i hang héa nao va xe
nang ha dang lam gi. Ngoai ra, hé théng mirc cao cé thé x4c dinh thung
dung hang 20 ma kh6ng nhan héng héa 21 ndo gin véi né dang & dau.

Tai x& van hanh xe nang ha 10 dé di chuyén thing dung hang 20 trén
xe tai 42 con lai. Trong trudng hop ndy, tai xé nang cang cua xe ning ha
10 18n @ bao vé tAm nhin (budc S122). Sau d6, mdi anten trong anten thir

nhat 11 va anten thir hai 12 tiép nhén ID xe nang ha thir nhat. Khi dich
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chuyén tir thoi didm thr ba dén trang thai nay xudt hién, khéi x4c dinh
trang thai van tai 73 xac dinh réng van chuyén dang dugc thuc hién. Khi
tai x& dén & xe tai 42 con lai, tai xé dat thing dung hang 20 trén xe tai 42.
Trong truong hgp nay, anten th hai 12 khong thé do ID xe néng ha thir
nhéit. Ngoai ra, anten thir nhat 11 tiép nhén ID xe nang ha thir nhét va ID
vi tri dat hang cta nhan vi tri dat hang 31 duoc gin vio xe tai 42. Do do,
khdi quéan 1y hang héa 72 do thdy ring thoi diém tht tw xuit hién. Trong
truong hop nay, khi cac nhan vi tri dat hang 31 dugce gin vao xe tai, khoi
quéan 1y hang héa 72 c6 thé xac dinh rang cac ID vi tri dit hang dugc
nhan. Trong trudng hop nay, khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh liéu ID vi
tri dat hang duoc tiép nhan qua tin hiéu c6 cung mic d§ cudng do tin
hiéu vGi cudng do tin hiéu cua tin hiéu ma qua d6 ID xe nang ha thr nhét
duoc tiép nhan. Khi ID vi tri dat hang duoc tiép nhén qua tin hi€u c6 cung
murc do cuong do tin hiéu véi cudng do tin hiéu cua ID xe nang ha thi
nhét, vi tri cta thing dung hang 20 ma nhin hang héa 21 khéng duoc gin
vao d6 va vi tri dit hang gin nhu so khép nhau. Do vay, khéi quan ly
hang héa 72 thu thap ID vi tri dat hang dugc tiép nhan vdéi cung muc do
cuong do tin hiéu véi cuong do tin hiéu cua ID xe nang ha thir nhét.

Khéi quan 1y hang héa 72 thu thap vi tri hién tai & thoi gian do cua
thoi diém thir tu, tir khéi x4c dinh vi tri 74. Khi xe nang ha 10 bi 14t, khéi
quéan 1y hang héa 72 khéng thé do ID xe ning ha thir nhét and ID vi tri dat
hang véi anten thir nhit 11 (buéc S123). Khdi quan 1y hang héa 72 xuat
ra ID xe ning ha thi nh4t va ID bd tri ra khéi phdi hop thiét bi khac 76.
Khéi phéi hop thiét bi khac 76 c6 thé théng bao hé thdng mitc cao ctia ID
xe nang ha thu nhét, ID vi tri dat hang, vi trf hién tai, xe ning ha ID va do
thoi diém tht tu. Thong qua qué trinh nay, hé théng mirc cao cé thé quan
1y xe ning ha nao 1am viéc va khi nao, & ddu, hang héa nao va dang lam
gi. Ngoai ra, hé théng mirc cao c6 thé x4c dinh thung dung hang 20 ma

khong nhin hang héa 21 duoc gin vao dang & dau.
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Fig.13 14 so d6 thé hién luu db xir Iy cta thiét bi quan 1y hang héa 1.

Trong thiét bi quan 1y hang héa 1, khéi quan 1y hang héa 72 xac dinh
liéu ID nhén dugc trong anten thir nhat 11 tuong tmg mot hodic mot s6 ID
hang hoéa, ID vi tri dat hang, ID xe nang ha tha nhét va ID xe nang ha thr
hai (buéc S131). Sau 4o, khdi x4c dinh trang thai van tai 73 xac dinh
trang thai van chuyén ctia xe ning ha (buéc S132). Khéi quan 1y hang
héa 72 do trang thai van chuyén, xac dinh ID nhén dugc va xac diﬂh thoi
diém hién tai (ching han, tir thoi diém tha nhét dén thir sau) dva trén
thong tin chudi thoi gian duqc ghi nhan (budc S133). Ngoai ra, khéi kiém
tra dir liéu nhén 78 kiém tra ID hang héa nhén dugc hogic ID vi tri dat
hang (bﬁc’rc S134). Khéi kiém tra di 1iéu nhén 78 c6 thé xuét ra thong tin
canh béo hodic twong tu dén man hinh khi hé théng dit liéu cia ID hang
héa duogc kiém tra hodc ID vi tri dat hang khong so kh(’yp hé théng dir liéu
duoc ghi nhan trong khéi luu trr 77. Khi thoi diém hién tai 12 thoi diém
dinh truée, khdi quan 1y hang héa 72 xac dinh rang thong tin s& dugc
truyén dén hé thong muc cao (budc S135). Khéi quan 1y hang hoa 72 thu
thap vi tri hién tai tir khéi xac dinh vi tri 74 (budc S136). Khéi quan ly
hang héa 72 truyén thong tin chi bao ID hang héa, ID vi tri dit hang, ID
Xe hﬁng ha thir nhét, ID xe nang ha th hai, vi tri hién tai va thoi diém dén
hé théng mtrc cao (budc S137).

Thiét bi quan 1y hang héa 1 ¢6 thé nhan va luu trir trude danh sach lich
biéu 1am viéc tir hé thdng mirc cao hoic twong tu. Trong danh séch lich
bidu 1am viéc, thit tr cua ID hang héa cia thing dung hang can duge vén
chuyén, va thong tin trén ngudn mang vio va dich 14y ra dugc ghi nhan.
Khéi quan 1y hang héa 72 cia thiét bi quan 1y hang héa 1 c6 thé so sanh
thir tu cia ID hang hoa cda thung dung hang can dugc van chuyén hoic
ngudn mang vao va dich ldy ra cta thing dung hang 20 véi danh sach
lich bidu 1am viéc d& x4c dinh liéu thé tr, ngudn mang vio va dich lay ra

so kh6p v6i ngudn trong danh sach lich biéu 1am viéc. Trong trudng hop
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nay, khdi quan 1y hang hda 72 c6 thé hién thi thong tin canh béo trén phéan
hién thi bang cam Gmg hodc tuong tu khi théng tin chudi thoi gian vé vi
tri lJam viéc cia xe nang ha 10 khdng so khdp véi vi tri trong danh sach
lich biéu 1am viéc. Do d6, c6 thé giam truyén 15i ciia hang héa ciia nguoi
van hanh. |

Thiét bi quan 1y hang héa 1 ¢6 thé luu trit ban d6 trong khdi luu trit va
khéi hién thi 75 c6 thé hién thi ban db va vi trf hién tai trén phan hién thi.

Ngoai ra, thiét bi quan 1y hang héa 1 c6 thé do mdi cuong dd tin hiéu
tr nhan hang hoéa 21, nhan vi tri dat hang 31, nhan thi nhét 15 va nhin
thir hai 16, luu trir cuong d6 tin hiu cia n6, va quan 1y thay ddi trong
cudng d6 tin hidu. Thiét bi quan 1y hang héa 1 c6 thé xac dinh liéu cuong
d6 tin hiéu tré nén yéu hon dang ké, va xac dinh su hu hai ctia nhan hang
héa 21, nhén vi tri dit hang 31, nhén thi nhat 15 va nhan tht hai 16 khi
cudng d6 tin hiéu tré nén yéu hon. Trong trudong hop nay, thiét bi quan 1y
hang hoa 1 xuét ra tin hiéu hu hai gém thong tin (ID hang hoa, ID vi tri
dit hang, ID xe ning ha thtr nht hodc ID xe nang ha thtt hai) trén nhén
hang héa bi hu hai 21, nhdn vi tri dat hang 31, nhn tht nht 15 hodc
nhan tht hai 16 va vi tri hién tai ra hé théng mirc cao. Do d6, ¢ thé x4c
dinh nhan hang héa bi hu hai 21 hodc nhén vi tri dat hang 31 trong hé
théng mirc cao. |

Anten tht nhat 11 hodc anten thi hai 12 néu trén c6 thé cé chic ning
diéu khién dinh hudng. Ching han, thiét bi quan Iy hang héa 1 c6 thé dbi
hudng vé dién hoic co hoc cua dinh huéng cia anten thir nhat hoic anten
thir hai hodic cudng d6 xuét ra séng vo tuyén. Chang han, tinh dinh huéng
hodc dAu ra cia anten thir hai c6 thé dugc tang so v4i anten thur nhét, sao
cho tin hiéu tir m3i nhin & khoang cach xa c6 thé nhan dugc.

<Phuong an thuc hién thi hai>

Tiép theo, vi du & truong hop trong d6 xe nang ha gdm nhan thi hai

16 thay cho anten thir hai 12 s& dugc mo ta.
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Gia st rang nhan tht hai 16 duoc gin vao xe nang ha 10, nhu dugc
thé hién trén Fig.14. Nhan thi hai 16 dugc gin vio xe nang ha 10 trudc
duoc dit gan anten thir nhit 11 khi cang cta xe nang ha 10 duoc nang 1én
chiéu cao dinh trudc. Nhin thit hai 16 tiép nhan tin hiéu thu dugc tin hi€u
v6 tuyén duoc truyén tir anten thir nhét 11 dugc phan xa boi thung dung
hang 20 khi cang duogc nang 1én vi tri dinh trudc. Do d6, nhan tha hai 16
truyén ID xe nang ha thir hai. Tin hiéu cta ID xe nang ha thir hai duoc
phan xa boi thing dung hang 20 va dugc tiép nhén béi anten thi nhét 11,

Fig.14 13 so d6 thi nhét thé hién chudi hoat dong cua xe nang ha theo
the phuong an thyc hién th hai.

Tiép theo, vi du theo phuong an thuc hién thir hai & trudng hop trong
d6 xe nang ha 10 dat thung dung hang 20 duoc dat ¢ dia diém chéng han
bii thung dung hang, & vi tri khéc trong dia diém s& dugc mé ta. Trong
truong hop ndy, vi tri ma & d6 thung dung hang 20 & dia diém cta bai
thing dung hang d3 duoc dit 13 ngudn mang vao. Ngoai ra, vi tri khéc 13
~ dich 13y ra. S& thuc hién mé ta sir dung vi du & trudng hop trong d6 no
nhin hang héa dugc gén vao thung dung hang 20.

Tai xé vén hanh xe nang ha 10 dé dua cang cia xe nang ha 10 dudi
day cta thing dung hang 20 (budc S141). Do d6, tin hiéu vo tuyén duoc
truyén boi anten thir nhat 11 dugc phan xa boi .thl‘mg dung hang 20. Nhan
thir nhét 15 tiép nhén tin hiéu phan xa Ga tin hidu vo tuyén duogc truyén tir
anten thir nhat 11 va truyén ID xe ning ha thir nht dua trén tin hiéu v6
tuyén nhén dugc. Anten thir nhit 11 tiép nhan ID xe nang ha thir nhét.
Khéi quéan 1y hang héa 72 xac dinh ring ID xe ning ha thir nhét dugc do
trong anten thtr nhat 11 va do thiy ring thoi diém thir nhit xuit hién.
Khéi quan ly hang hda 72 thu thap vi tri hién tai cia xe nang ha 10 & thoi
gian md & d6 thu dugc ID xe ning ha thir nhét, tir khéi xac dinh vi tri 74.
Khéi quan 1y hang héa 72 chi yéu ghi nhén théng tin chi béo ring nhin

hang héa 21 khong duoc gin va vi tri hién tai trong khéi hwu trix 77.
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Ngoai ra, khdi quan 1y hang hoéa 72 xut ra thong tin chi bdo ring nhin
hang hoéa 21 khéng dugc gén va vi trf hién tai ra khéi phdi hop thiét bi
khéc 76. Khéi phéi hop thiét bj khac 76 c6 thé thong bao hé thong miic
cao cta thong tin chi béo ring nhan hang héa 21 khéng dugc gan, vi tri
hién tai va ID xe ning ha thir nhit. Thong béo ndy c6 thé gdm thong tin
chi bao ring thoi diém thir nhét xuat hién. Thong qua qué trinh nay, hé
thdng mirc cao c6 thé quan 1y xe nang ha nio 1am viéc va khi nao, ¢ dau,
hang héa nao va dang lam gi. Ngoai ra, trong hé théng muc cao, c(’) thé
x4c dinh thung dung hang 20 ma khong nhan hang héa 21 nio dugc gén
dang & dau.

Tai x& vAn hanh xe ning ha 10 & di chuyén thing dung hang 20 sang
vi trf con lai trong dia diém. Trong trudng hop nay, tai xé nang cang cta
xe nang ha 10 1én @8 bao vé tm nhin (budc S142). Sau d6, anten thi nhét
11 tiép nhan ID xe nang ha tha nhit va ID xe ning ha tht hai. Khi dich
chuyén tir thoi diém tht nhit dén trang thai nay xuét hién, khéi x4c dinh
trang thai vén tai 73 x4c dinh rang viéc van chuyén dang dugc thuc hién.
Khi tai xé dén & vi tri dit hang 13m dich mang ra duoc dinh trudce trong
dia diém, tai xé dat thung dung hang 20 & vi tri d6. Trong truong hop nay,
anten thir nhét 11 khong thé do ID xe nang ha th nhat va ID xe néng ha
thtt hai. Do d6, khdi quan 1y hang héa 72 do thiy ring thoi diém thir hai
xut hién. Khdi quan 1y hang hoéa 72 thu thap vi tri hién tai & thoi gian do
ctia thoi diém thi hai, tir khdi xé4c dinh vi tri 74. Khi xe nang ha 10 bi 14t,
khéi quan 1y hang hoéa 72 xac dinh rang ID xe nang ha tht nhit khong thé
duge do véi anten thi nhit 11 (budc 143). Khéi quan 1y hang héa 72 xuat
ra ID xe nang ha thtr nhit va ID xe ning ha thit hai khéng dugc do boi
anten th(r nhét 11 va vi trf hién tai dén khdi phéi hop thiét bi khac 76.
Khéi phéi hop thiét bi khac 76 c6 thé thong béo hé thong murc cao cia ID
xe nang ha tha nhét, ID xe nang ha thir hai, vi tri hién tai va do thoi diém

thir hai. Thong qua qué trinh ndy, hé thong mirc cao cb thé quan 1y xe
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nang ha nao lam viéc va khi nao, & dau, hang héa nao va dang lam gi.
Ngoai ra, hé théng mirc cao c6 thé xac dinh thing dung hang 20 ma
khéng c6 nhan hang hoéa 21 duoc gén vao dang & dau.

Fig.15 1a so dd thé hién cAu hinh t&i thiéu cta thiét bi quan 1y hang
hoa.

Nhu duogc thé hién trén Fig.15, thiét bi quan 1y hang héa 1 gdm khéi
quan ly hang héa 72 va khéi x4c dinh trang thai van tai 73.

Khéi quan ly hang hoéa 72 xac dinh li¢u ID thi nhét duoc do boi anten
thir nhét 11, trong d6 nhan thi nhat 15 dugc dit & vi tri dinh trude clia xe
nang ha 10 ma & do cac song phan xa cta tin hi€u vo tuyén duogc truyén
tr anten thtr nhat 11 dugc dat trén cang cua xe nang ha 10 ¢ thé nhan
dugc, va ID thir nht dugc truyén tir nhan tha nhit 15 d4p tng viéc tiép
nhan cac song dugc phan xa.

Khi ID thit nhat di dwoc do, khdi xac dinh trang théi vén tai 73 xac
dinh rang thung dung hang 20 ma nhan hang héa 21 khéng dugc gin nd
dang duoc van chuyén.

Thiét bi quan 1y hang héa néu trén c6 hé théng méy tinh. Cac buédc
ctia mdi quy trinh néu trén dugc luu trit dudi dang chuong trinh trong vat
ghi mdy tinh doc duoc, va quy trinh néu trén dugc thyuc hién bsi may tinh
doc va thyc thi chuong trinh nay. O day, vat ghi may tinh doc duge dé cap
dén dia tur, dia quang tir, CD-ROM, DVD-ROM, b¢ nhé ban dan, hoic
tuong tu. Ngoai ra, chuong trinh mdy tinh nay c6 thé dugc phén tan dén
mAy tinh qua dudng truyén théng, va may tinh nhén phan phdi nay cé thé
thuc thi chuong trinh nay.

Ngoai ra, chuong trinh néu trén co thé 1a chuong trinh dé thyuc hién
mot sb chirc ning néu trén. Ngoai ra, chuong trinh néu trén co thé 1a tép
tin vi sai (chuong trinh vi sai) c6 thé trién khai cac chirc ning néu trén

cung v&i chuong trinh da dugc ghi nhan trong hé théng may tinh.
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KHA NANG UNG DUNG CONG NGHIEP

Sang ché ciing co thé ap dung cho cac tmg dung ma trong d6 can dé
quan ly hang hoa can duoc van chuyén bai thiét bi véin tai ma khong thu
thap thong tin ap suat thuy luc cta co ciu kep chit hang cia thiét bi van

tai.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi quan 1y hang héa bao gdm:
khdi quan 1y hang héa dwoc tao ciu hinh & x4c dinh liéu ID
(identifier — dinh danh) thir nhét c6 do duogc béi anten thir nhét duogc dit &
co chu kep chat hang cua thiét bi van tai, trong d6 thiét bi truyén tht nhét
duoc dit & vi tri dinh trude cua thiét bi van tai dé tiép nhan céac song dugc
phan xa cia tin hiéu v6 tuyén duoc truyén tir anten thir nhét, va ID tha
nhét dugc truyén tir thiét bi truyén thir nhat dép tmg tiép nhan cac séng
dugc phan xa; va
khéi x4c dinh trang thai van tai dugc tao ciu hinh d& xac dinh ring
hang héa ma khong co thiét bi truyén ID hang héa nao dugc gén vao do6

dang dugc van chuyén khi do dugc ID thir nhét.

2. Thiét bi quan 1y hang hoéa theo diém 1, trong d6:
khéi quan 1y hang héa con duge tao cAu hinh dé xé4c dinh liéu ID
hang héa duoc truyén tir thiét bi truyén ID hang héa dugc gén vao hang

héa c6 do dugc boi anten thir nhit hay khong.

3. Thiét bi quan 1y hang hoa theo diém 1 hoic 2, trong d6:

khéi quan 1y hang héa con dugc tao chu hinh dé:

xé4c dinh liéu ID tht nhit c6 do dugc bdi anten thir hai, duge dit tir
trudc trong thiét bi vén tai, gan anten thir nhéit khi co cdu kep chit hang
dugc nang 1én chiéu cao dinh trudc, va

xac dinh loai dinh thoi lién quan dén van chuyén & ngudn mang
vao hoac hodc loai dinh thoi li€n quan dén van chuyén & dich 14y ra cia
hang hoéa theo tinh huéng ma trong d6 ID thir nhat do dugc bsi mbi anten
trong anten thr nhit va anten thir hai va truyén vi tri hién tai va ID thir

nhét dén hé théng mirc cao dya trén két qua xac dinh cta loai dinh thoi.
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4. Thiét bj quan ly ha‘ing héa theo diém 1 hoic 2, trong do:

khéi quéan Iy hang héa con dugc tao cau hinh dé:

xé4c dinh liéu ID th hai duge truyén tir thiét bi truyén thir hai ¢6 do
duogc bdi anten thir nhat dua trén viéc tiép nhan tin hiéu vo tuyén dugc
truyén tlr anten thir nhat, thiét bi truyén thir hai dugc dit trong thiét bi van
tai gan anten thir nhit khi co ciu kep chit hang dugc nang 1én chiéu cao
dinh trudc, va

xac dinh loai dinh thoi lién quan dén van chuyén & ngudn mang
vao hoic loai dinh thoi lién quan dén van chuyén & dich 14y ra cia hang
héa theo tinh hubng ma trong d6 ID thi nhit va ID tht hai do duoc béi
anten tht nhét va truyén vi tri hién tai va ID thir nhat dén hé théng mrc

cao dua trén két qua xac dinh cta loai dinh thoi.

5. Phwong phap quan Iy hang héa bao gdm cac budc:

xac dinh liéu ID thir nhét c6 do duogc béi anten thir nht duoc dit &
co cAu kep chat hang cua thiét bi van tai, trong do thiét bi truyén tht nhét
duogc d3t & vi tri dinh trude caa thiét bi van tai dé tiép nhén cac song dugc
phan xa cia tin hiéu v6 tuyén duoc truyén tir anten thir nhét, va ID th
nhét duogc truyén tir thiét bi truyén tha nhit dap ung tiép nhan cac séng
dugc phan xa; va

xé4c dinh rang hang héa ma khéng cé thiét bi truyén ID hang héa

nao duogc gén vao d6 dang dugc van chuyén khi do dugc ID thir nhét.

6. Vat ghi may tinh doc dugc khién may tinh cua thiét bi quan 1y hang
héa cé chirc nang nhu la:

phuong tién quéan 1y hang héa d& xac dinh liéu ID thir nhit c6 do
dugc béi anten thir nhit dugc dit & co ciu kep chit hang cua thiét bi van
tai, trong do thiét bi truyén thir nhat duoc dit & vi tri dinh trudc cua thiét

bi véan tai dé ti€p nhén cac séng dugc phan xa cda tin hiéu vo tuyén duogc

-26-



31174

truyén tir anten thir nhat, va ID thir nhat duoc truyén tir thiét bi truyén tha
nhét dap g tiép nhan cac séng dugc phan xa; va

phuong tién xac dinh trang thai van tai ma xac dinh rang hang héa
ma khong cé thiét bi truyén ID héng héa nao duogc gén vao d6 dang dugc

vén chuyén khi do duoc ID thi nhét.
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