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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT PHUONG TIEN IN CHUYEN, PHUONG TIEN IN
CHUYEN VA PHUONG PHAP IN CHUYEN

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat phuong tién in chuyén, cu thé la dé in phun,
bao gdbm cac budce sau: (a) phu chat l6ng hé nudce thu nhat 1én mit trudc cia nen CO SO can
in, trong d6 nén co 80 nay co do xop nam trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phat, tt hon 14 0
dén 200 ml/phit, t6t hon nita 13 0 dén 100 ml/phut, va chit 1ong hé nudc thi nhit chira it
nhat mot polyme hitu co wa nude hoic muél cta no, va sau do séy, va (b) tuy y pha chat
long h¢ nudce tha hai cho mat trai cua nén co sO va sau d6 sdy, chit 16ng thr hai nay tuy ¥
chtra polyme ua nuéc hodc mudi cta n6. Sang ché con dé cap dén phuong tién in chuyén
duoc san xuat bang quy trinh nay, quy trinh in 1én phwong tién in chuyén va quy trinh in
1én san pham.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét phwong tién in chuyén, phuong tién in

chuyén duoc san xuit bang phuong phép nay va phuong phap in chuyén.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

In chuyén 13 phuong phap in 1én cac v4t liéu khac nhau, nhu vai dét, bing cach sir
dung phuong tién in chuyén. Phuong tién in chuyén dwgc phii chét tao mau, sau d6 chat
tao mau nay dugc chﬁyén 1én vat lidu can in, vi du bang cach thing hoa bing cach sir
dung may ép chuyén nhiét.

Nhuoc diém thuong gdip phai & phuong tién in chuyén 13 chét tao mau duge phun,
vi du bang cach in phun, bj lem mau. Nhugc didm ndy c6 thé giam di khi st dung phuong
tién in chuyén da dugc phu polyme wa nuée. Tuy nhién, ngay ca viéc cai bién phuong tién
in chuyén nay ciing khong hoan toan khic phuc dugc hién tugng lem mau.

EP 2 236 307 boc 1o phuong tién in chuyén dugc phu chit 16ng hé nuéce chia
amoni polyacrylat trén mit trudc clia gidy nén dé in.

WO 00/06392 bdc 10 phuong tién in chuyén, cu thé 1a dé in phun, c6 it nhét 1a 16p
chéng dinh hoic 16p ngan trén mit d& in, 16p chéng dinh hoic 16p ngin nay c6 4o xp
nhiéu nhit 1a 100 ml/phit. Lép chéng dinh/I6p ngin nay c6 thé 1a 16p phu 1am bing
polyme ua nudc nhu carboxymetyl xenluloza, gelatin hodc alginat. Phuong tién in
chuyén dugc mé ta trong WO 00/06392 duge cho 13 ¢6 xu hudéng lem mau giam ngay ca
khi in phun va hiéu qua truyén muc in cao cho san phim.

Di bit ngdr phét hién dwoc ring viée sit dung phuong tién in chuyén c6 16p nén c6
@0 x8p nim trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phit, t5t hon 1a 0 dén 200 ml/phut, chira it
nh4t mdt polyme hiru co va nuée hodc mudi ciia né duge phti cho miit trurée cia 16p nén
dé in s& tao ra mAu in c6 d6 phan giai cao trén san phim cin in va hiéu suét chuyén muyc in
cho san phim cao.

D3 bit ngor phét hién dugc ring viée st dung phwong tién in chuyén c6 16p nén c6
d6 x6p thip va 16p phu chira it nhit mot polyme hitu co va nuéc duge phii cho mit trude

clia 16p nén cén in s& tao ra mau in c6 d phan gidi cao trén san phim cén in va hiéu suét
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chuyén muc in cho san phim cao. Héara 1a viéc st dung 16p nén c6 d6 xp thip, vi du co
d6 x6p nam trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phiit, t6t hon 12 0 dén 200 ml/phut hogc t6t
hon nita 12 0 dén 100 ml/phut, c6 tic dung ngin khong cho muc in thAm vao phuong tién
ndy va ddy c6 thé 1a Iy do cua ty 18 chuyén muyc in cao sang san phim cén in.

Theo mdt phuong an khic, 16p nén c6 thé c6 do x6p nam trong khoang tir >100
dén 1000 ml/phut, tbt hon 12 >100 dén 200 ml/phut, do da phat hién duoc ring chinh 16p
phii chira it nhit mot polyme hitu co wa nuée c6 do xbp tuong dbi thap, 16p pht nay ciing
ngdn khong cho myc in thim vao phuong tién in chuyén va day c6 thé 1a ly do cuda ty 1€
chuyén myc in cao sang san phdm cén in.

Miit khac, 16p phu déc trung trén 16p nén 13 16p tao ra tinh néng in ly twdng, nhu
kh6 muc nhanh va xu hudng lem muc the‘ip. Céc dic tinh ctia phuong tién in chuyén theo
sang ché cho phép c6 thé in & nha (vi du bing may in dé ban thong thudng) ma khéng can
thiét bj chuyén dung bét ky.

Ngoai ra, phuong tién in chuyén theo sang ché cho phép giam chi phi nguyén ligu,
do khong chi trong lwgng trén mot don vi dién tich 16p nén ma ca trong lwong 16p phii c6
thé giam dang ké so voi phuong tién in chuyén théng thudng, vi du nhu duge mé ta trong

WO 00/06392..

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, myc dich ciia sang ché 1a dé xuit phuong phap hiéu qua vé chi phi va than
thién moi trudng dé san xuit phwong tién in chuyén c6 tinh ning in téi vu.

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé cap dén phwong phép san xuit phuong tién
in chuyén, cu thé 12 d& in phun, bao gdm céc buéc:

a) phti chit 16ng hé nuée thir nhit cho mit trude cia 16p nén dé in, trong d6 16p nén
c6 d¢ xOp nam trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phut, t6t hon 14 0 dén 200 ml/phut, t6t hon
nita 13 0 dén 100 ml/phut, va chit 16ng hé nuéc thir nhét chira it nhit mot polyme hitu co
ua nudc hodc mudi cia nd, va sau do séy; va

b) tity y phti chét 1éng hé nuéc thir hai cho mit trai cia 16p nén va sau d6 siy, chét

16ng thir hai nay tiy y chira polyme ua nuée hodc mudi cia né.

MO ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n dugc vu tién, 16p nén dugc chon tir nhém bao gém giéy, chét déo
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nhu polyeste, polyamit hodc polyolefin, hoic kim loai nhu nhdm, sit hodc hop kim cua
chung. Theo phuong 4n dugc wu tién, 16p nén 14 gidy nén. Trong tredng hop nay, tét hon
néu gidy nén c6 dinh lugng gidy nim trong khoang tir 20 dén 120 g/m?, cu thé 1a 35 dén
90 g/m”. Tét hon néu 16p nén & dang tAm hoic mang mong.

Do x0p ciia 16p nén nim trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phut, t5t hon 1a 0-800
ml/phut, t5t hon nita 13 0 dén 200 ml/phat va con tt hon nira 13 0 dén 100 ml/phit, dugc
xéc dinh theo tiéu chudn ISO 5636-3 (46 x6p Bendtsen). Tt hon néu 16p nén c6 d6 xbp
t6i thiéu 13 2, 10 hozic 20 ml/phut chiing han, sao cho nu6c ciia chit 16ng hé nuée thir nhét
cling nhu nuéc clia muc in nude dé in trén d6 c6 thé duge hép thu it nhit mot phan.

Theo mdt phuong 4n, tét hon néu d6 xbp cua 16p nén nam trong khoang tir 0 dén
100 ml/phit, tét hon nita 12 20 dén 90 ml/phiit, con tét hon nita 1a 50 dén 90 ml/phut, dugc
xac dinh theo tiéu chuan ISO 5636-3 (46 x6p Bendtsen). Tt hon néu 16p nén c6 do xép
t6i thidu bang 2, 10 hodc 20 ml/phit ching han sao cho nudc cia chit 16ng hé nudc thir
nhit ciing nhu nuéc clia myuc in nudce dé in trén d6 c6 thé dugc hip thu it nhit mot phan.

Theo mot phuong 4n khac, d6 x8p cia 16p nén nim trong khoang tir > 100 ml/phut
dén 1000 ml/phut, t6t hon 12 >100 dén 800 ml/phit, tét hon 1a >100 dén 200 ml/phit, tbt
hon nita 13 120 dén 180 ml/phtt, con t&t hon nita 1a 120 dén 160 ml/phut, dugc x4c dinh
theo tiéu chuén ISO 5636-3 (d6 x6p Bendtsen). Tét hon néu 16p nén c6 d6 xp tdi thidu
bing 101, 105 hoic 110 ml/phut ching han.

Theo phuong 4n dugc wu tién, 16p nén c6 thé c6 chi sé Cobb ndm trong khoang tir
0 dén 100, t6t hon 1a 0 dén 80, tdt hon nita 14 0 dén 40, con tét hon nita 1a 1 dén 40. Chi s6
Cobb la khéi lrgng nuée duge hip thu béi miu nén lugn séng c6 dién tich 1 m? trong mat
thoi gian cy thé trong didu kién dugc chi 13 theo tiéu chudn TAPPI T441.

Theo phuong 4n dugc vu tién, polyme hitu co va nude c6 kha ning hoa tan trong
nuée du dé tao thanh chét léng hé nudce. Theo sang ché, polyme hitu co wa nuéc hodc
mubi ctia né ¢6 thé c6 kha ning hoa tan trong nuéc dia néu luong it nhit 10g, t6t hon 14 it
nhét 20g, t6t hon nira 13 it nhét 50g cho 1 lit nuéc c6 thé duge hoa tan hoan toan trong
nuée cit & 20°C. Tét hon néu polyme hitu co wa nuéc dugc chon tir nhém bao gdm poly
axit acrylic, polyacryleste, polyacrylamit, ruou polyvinylic, copolyme chtra it nhit mot
monome trong s axit acrylic, este cia axit acrylic, acryl amit va vinyl axetat, v mudi
cda ching.

Polyme hiru co wa nudce c6 thé c6 trong lwgng phén tir trung binh theo trong lugng
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16n hon hozc bing 500 g/mol, vi du ndm trong khoang tlr 600 dén 50000 g/mol, t&t hon 1a
600 dén 25000 g/mol.

Muéi ctia polyme hitu co ra nuéc c6 thé chtra cation kiém, nhu cation kali hodc
natri, hodc cation amoni lam ion tri d4u.

Tét hon néu poly axit acrylic hoic mudi ciia né (polyacrylat) va con tét hon nita 13
polyacrylat dugc sir dung lam polyme hitu co va nuéc. Polyacrylat theo sang ché dé chi
mudi cla axit polyacrylic, nhom axit carboxylic clia né it nhit mot phin c6 mat & dang
mudi carboxylat. Theo phuong 4n dugce vu tién, polyacrylat dugce chon tir nhém bao gdbm
polyacrylat kiém, nhw natri hoic kali polyacrylat, hodc amoni polyacrylat. Theo phuong
an dugc uu ti€n, polyacrylat 13 natri polyacrylat, kali polyacrylat hoic amoni polyacrylat,
t6t nhét 13 natri polyacrylat.

Tét hon néu chét 16ng hé nuéc thir nhét chira it nhit mot polyme hitu co wa nuée
v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 50% trong hrong, t6t hon 1 2 dén 20% trong luong
va con t6t hon nita 13 4 dén 12% trong lugng tinh theo téng trong lrgng cuia chét 16ng hé
nuéce thir nhét.

Theo phuong 4n dugc wu tién, chit 16ng hé nude thir nhit c6 thé con chira it nhit
mot chat don, t6t hon 1a chit don vo co, tét hon nita 1a oxit vo co nhu S,0, hogc TiO,. Tét
hon néu chét don ndy & dang hat nano hodc micro. Theo phuong an dugc vu tién, chit
don sir dung trong chét 16ng hé nudc tht nhét 13 & dang dung dich keo, trong d6 c& hat
trung binh ctia hat chit rén c6 thé ndm trong khoang tir 1 nm dén 1 pm, t6t hon 14 1 nm
dén 800 nm, t&t hon nita 13 10 nm dén 100 nm.

Chéit d6n c6 thé c6 mit trong chit 1ong hé nuéc thir nhét véi lugng nim trong
khoang tir 0,2 dén 10% trong lugng, tdt hon 12 1 dén 5% trong lugng, tinh theo téng trong
luong cia chét 16ng hé nudc thir nhit.

Theo phuong 4n dugc vu tién khac, chit 1ong hé nuéce thir nhét c6 thé con chia it
nhét mot mudi tan trong nude. Tt hon néu mudi nay 1a muéi kiém. Muébi kidm nhu dugc
str dung & day 1a mudi c6 d6 pH >7 & nhiét do 20°C trong dung dich nudc bdo hoa. Tt
hon néu mudi nay c6 thé dwoc chon tir (hydro)cacbonat, silicat, aluminat, phosphat hodc
hén hop clia ching. Tt hon néu chét 16ng hé nude thir nhét chia (hydro)carbonat va
silicat. (Céc) mudi ndy c6 thé c6 mit trong chét 1ong hé nudc thir nhat véi lugng ndm
trong khoang tir 0,2 dén 10% trong lwong, tot hon 12 1 dén 5% trong lwong, tinh theo tong

trong hrong ctia chit 16ng hé nudc thir nhét.
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Theo mét phuong 4n khéc, chit 16ng hé nuéc thir nhét c6 thé chira it nhat mot rugu
da chirc, nhu glyxerol, polyetylen glycol, etylen glycol hoic 1,3- butandiol. Rugu da
chirc ¢6 thé c6 mit véi lugng ndm trong khoang tir 0,01 dén 3% trong luong, t6t hon 1a
0,1 dén 1,5% trong luong, t6t hon nita 1a 0,1 dén 1,2% trong lugng, tinh theo téng trong
lugng ctia chét 16ng hé nudc thir nhét.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac, cht 1dng hé nudce thi nhit c6 thé con chira it
nhét mot chit keo. Chit keo ndy ¢ tac dung dinh v6i mit trude can in va do d6 dam bao
ring gidy in chuyén khong xé dich khi 4p vao san pham cn in. Chit keo nay c6 thé duoc
chon tir nhém bao gdém keo silicon, keo trén co s& cao su ty nhién hoic tdng hop, nhu keo
blendex. Chét keo nay c6 thé c6 mat trong chét 1éng hé nudc tht nhét véi lrong ndm
trong khoang tir 10 dén 20% trong lugng tinh theo t4n trong lugng ctia chit 1ong hé nudce
thtr nhét.

Theo phuong 4n dugc wu tién, chét 1ong hé nuéc thir nhit c6 d6 pH nim trong
khoang tir 2 dén 5, t&t hon 13 2,5 dén 4,5, t6t hon nita 12 2,5 dén 4.

Theo phuong 4n duge wu tién, chét 1ong hé nudce thi nhét chira polyacrylat, cu thé
1a véi lugng nim trong khoang tir 4 dén 6% trong lugng, chét don, cu thé 13 véi lugng
nam trong khoang tir 0,5 dén 2,5% trong lwong, va it nhit mot mudi kidm tan trong nudc,
cu thé 1a véi luong ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,5% trong lugng, mdi lugng nay duge
tinh theo téng lwong cua chit 16ng hé nudc thir nhit.

Theo phuong 4n dwgc wu tién khic, chét 16ng hé nudc thir nhit chira axit
polyacrylic, cu thé 1a véi lugng 4 dén 15% trong lugng, chit don, cu thé 13 véi lugng nim
trong khoang tir 0,05 dén 4% trong luong, it nhit mot mubi kiém tan trong nuéc, cu thé 1a
v6i lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 7% trong lugng, it nhét mdt rugu da chirc, cu thé
12 véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,5% trong lwgng, va tlly y it nhit mot chét keo,
cu thé 13 v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 20% trong lugng, mdi lugng nay tinh
theo tdng luvgng ciia chét 16ng hé nude thir nhét,

Theo phuong an dugc wu tién, chit 16ng hé nude thi hai chia polyme wa nuéc nhu
polyacrylat, tinh bdt, xenluloza hoic dAn xuét ctia ching. DAn xuét cta tinh bot c6 thé 1a
tinh bot wa nuéc. T6t hon néu din xudt cia xenluloza dugc chon tur
hydroxypropylmetylxenluloza (HPMC), etylxenluloza (EC), carboxymetyl xenluloza
(CMC), hoic xenluloza vi tinh thé. Polyme wa nuéc c6 thé c6 mit véi lwgng nim trong

khoang tir 1 dén 50% trong lugng, t6t hon 13 5 dén 30% trong lugng, cu thé 1a vai lugng
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nim trong khoéng tir 10 d&n 20% trong lugng, tinh theo téng trong luong ciia chit 16ng hé
nudc thir hai.

Theo phuong 4n dugc wu tién, chit 1ong hé nude thit nhit va tiv ¥ chét 16ng hé
nude thtr hai dwgc phi cho 16p nén véi lugng nim trong khoang tir 10 dén 40 g/m?, tbt
hon 13 15 dén 25 g/m®. Theo phuong 4n duge wu tién, chét 16ng hé nuGe thir nhit va tuy y
chit 16ng hé nuéc thir hai dugc phii cho 16p nén dé thu duoc trong luong kho cua 16p pha
nim trong khoang tir 0,2 dén 25 g/m?, t6t hon 12 0,2 dén 5 g/m’.

Theo phuong an dugc wu tién, 16p phi kho thu dugc tir chit 16ng hé nudce thi nhit
¢6 d0 x6p > 100 ml/phiit, tot hon 13 nim trong khoang tir 200 dén 600 ml/phut, tét nhit 1
300 dén 600 ml/phiit duge x4c dinh theo tiéu chuén ISO 5636-3 trén 16p nén ¢6 4o xbp
cao (vi du trén gidy nén c6 do x0p cao) c6 do x6p nim trong khoang tir 700 dén 800
ml/phit. Tirc 13 dé x4c dinh d6 x6p cia 16p phu kho. Phuong phép san xut phwong tién in
chuyén theo sang ché duoc Lap lai, chi khéc la 16p nén c6 d6 xép cao nim trong khoang tir
700 dén 800 ml/phtt (thay cho 16p nén theo sang ché) duoc sir dung.

D3 bit ngd phat hién dugc rang luong hiru hidu cta chét 16ng hé nuéc thir nhit cin
dugc phi cho 16p nén c6 d6 x6p thp c6 thé duge giam d4dng ké so véi khi phu trén 16p
nén c6 d6 x8p cao hon - ma khong anh huéng dén tinh ning in chuyén.

Ngoai ra, d6 x5p cao cua 16p phti ¢6 anh huéng c6 lgi dén tinh ning cua phuong
tién in chuyén. Mot mit, 16p phit x8p nay cho phép hip thu nhanh myc nuée duge phu
cho phuong tién in chuyén, nho d6 1am giam xu huéng lem myc. Mit khéc, d6 x6p cao
ctia 16p phu cho phép 1am giam dang ké tong thoi gian sdy ciia muc in sau khi in.

Do xbp thip ctia 16p nén da pha s& ngin khong cho myc in thim vao 16p nén dé
muc in ¢6 thé duge in chuyén mot cach hiéu qua trén san pham, vi du trong qu4 trinh in
chuyén bang cach thing hoa. Didu ndy lam cho phuong tién in chuyén theo sang ché dic
biét thich hop dé in bing may in phun dé ban thong thuong (con dugce goi 1a phuong tién
in chuyén téc d cao).

Chét 16ng hé nudc thtr nhét c6 thé dugc phit trén 16p nén bang cac phuong phép
thong thuong, vi du bing cach sir dung dao gat, con lin phii hoic bing cach phun. Sau khi
phu, giéy thuong dugc se‘iy ¢ nhiét d§ trong phong, hodc ¢ nhiét d6 cao, vi du nhiét do
nim trong khoang tir 40 dén 100°C, 6t hon nita 14 40 dén 80°C, con tét hon nira 13 40 dén
60°C.

Tét hon néu budc (b) bao gdm phit chét 16ng hé nuéc thit hai cho mit tréi cia gidy
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va sau d6 sdy. Budc phu chit 16ng thtr hai va sau d6 sy ndy c6 thé dugc thuc hién nhu
duge mo ta & trén dbi v6i chit 10ng hé nudce thit nhit.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén phuong tién in chuyén c6 thé thu
dugc bang phuong phép dugc mo ta & trén.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché mo ta viéc st dung chét 16ng hé nude chira
it nhit mot polyme hitu co wa nudc, it nhit mot chit don va it nhét mdt mudi kiém dé tao
ra phuong tién in chuyén, cu thé 1a dé in phun. Tét hon néu chét 16ng hé nudc thir nhit
nhu dugc mé ta & trén c6 thé duge sir dung 1am chét 16ng hé nuée dé tao ra phuong tién in
chuyén.

Theo mdt khia canh khac, sang ché mé ta viéc sir dung chét long hé nudce chira it
nhét mot polyme hitu co wra nuéc, it nhit mot chit don, it nhat mot mudi kiém, it nhit mot
rugu da chirc va tlty y it nhit mot chit keo dé tao ra phuong tién in chuyén, cu thé 1a dé in
phun. Tét hon néu chét 16ng hé nuée thir nhit nhu dugc mé ta & trén c6 thé duge st dung
1am chét 16ng hé nuwée dé tao ra phuong tién in chuyén.

Theo mdt khia canh khic, sang ché mé ta viéc sir dung 16p nén, cu thé 12 gidy nén,
c6 d6 xOp nam trong khoang tir 0 &&n 1000 ml/phut, t5t hon 12 0 dén 200 ml/phit, tét hon
nita 13 0 &én 100 mi/phut, con t6t hon nira 12 20 dén 90 ml/phut, hozc t6t hon 12 >100 dén
1000 ml/phiit, t5t hon nita 12 120 d&n 180 ml/phit, dé tao ra phuong tién in chuyén, cu thé
14 gidy in chuyén, vi du dé in phun.

Theo mot khia canh khéc, sang ché mé ta viéc st dung 16p nén, cy thé 1a gidy nén,
c6 do xb6p nam trong khoang tir 0 dén 100 ml/phit, t&t hon 14 20 dén 90 ml/phtt, t6t hon
nita 13 50 dén 90 ml/phut d& tao ra phuong tién in chuvén, cu thé 13 gidy in chuyén, vi du
dé in phun.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& cap dén phurong tién in chuyén, cu thé 1a dé
in phun, trong d6 mit trudce ctia 16p nén dé in dugc phu 16p phu chira it nhat mot polyme
hiru co wa nuéce va trong d6 16p nén c6 d6 x5p ndm trong khoéng tir 0 &én 1000 ml/phut,
t6t hon 12 0 dén 200 ml/phut, t6t hon nita 1a 0 @én 100 ml/phut, con tét hon nita 13 20 dén
90 ml/phut, hogc tot hon 13 >100 dén 1000 ml/phit, t6t hon nira 1a 120 dén 180 ml/phi.
Tét hon néu 16p phii ¢6 d6 x6p >100 ml/pht, tét hon 1a nim trong khoang tir 200 dén 600
ml/phit, t6t nhat 12 300 dén 600 ml/phiit, duge xé4c dinh theo tiéu chuén ISO 5636-3 trén
16p nén c6 do xép cao (vi du trén gidy nén c6 do x6p cao) c6 do x6p ndm trong khoang tir

700 dén 800 ml/phiit. Lép phti nay c6 thé thu dugc tir chét 16ng hé nuéc thit nhét nhu md
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ta & trén.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché @& cap dén phuong tién in chuyén, cu thé 1a dé
in phun, trong d6 mét trudc cia 16p nén dé in dugc pha 16p phi chira it nhit mét polyme
hitu co wa nuéc va trong d6 16p nén nay c6 dd x6p nim trong khoang tir 0 dén 100
ml/phit, tt hon 12 20 dén 90 ml/phut. Tét hon néu 16p phit c6 dd xép > 100 ml/phut, tét
hon 14 nim trong khoang tir 200 dén 600 ml/phut, tot nhit 12 nim trong khoang tir 300 dén
600 ml/phit, duoc xac dinh theo tiéu chuin ISO 5636-3 trén 16p nén c6 do xép cao (vidu
trén gidy nén c6 do x6p cao) co dd x6p ndm trong khoang tir 700 dén 800 ml/phit. Lép
phi ndy c6 thé thu dugc tir chét 16ng hé nuéc thir nhit nhu mo ta & trén.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phap in 1én phuong tién in
chuyén, trong d6 chét tao mau c6 thé thang hoa dugc phi cho mit trude cia phuong tién
in chuyén theo sang ché, vi du bang cach in phun. Chit tao mau c6 thé dugc phti bing
muyc in thong thudng bang cac phuong phép da biét nho sir dung thiét bj thong thuong, vi
du mdy in phun, t6t hon nita 1a may in phun dé ban.

Phuong tién in chuyén c6 thé duoc 1am kho & nhiét 0 trong phong hoic & nhiét do
cao t6i da 1a 80°C. Tuy nhién, da phat hién dugc ring phwong tién in chuyén theo sang
ché khi dugc in s& khong cin c6 buéc sy riéng biét & nhiét d6 cao.

Phuong tién in chuyén c6 thé duoc sir dung theo céch d4 biét dé in 1én san phéam,
cu thé 1a vai dét. Do do, theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong tién in
chuyén dé in 1én san phém, cu thé 1a vai dét, trong d6 chét tao mau c6 thé thang hoa dugc
pht cho mit truée dd duge phu cia phuong tién in chuyén theo sang ché.

Sang ché con @& cap dén phuong phap in 1én san phim va cy thé 1a vai dét, trong
d6 san pham can in dugc cho tiép xuc voi phuong tién in chuyén theo sang ché & nhiét do
cao, vi dy & nhiét d6 nim trong khoang tir 160 dén 240°C, theo cach sao cho chét tao mau
c6 thé thing hoa dugc chuyén tir phuong tién in chuyén sang san phdm cén in.

San ph4dm can in thuong 13 khong duge nhudm hoic c6 mau tring. Tuy nhién, san
phim d4 nhudém trude cling c6 thé dugc sir dung tity y, cu thé 13 khi sir dung vai dét can in.
Vai dét ndy c6 thé chira soi polyeste va/hodc polyamit v6i ty 16 it nhit 50 dén 60% trong
lwong hodc duge phi polyeste va/hodc polyamit.

Trong qué trinh in chuyén, 4p lwc ép nim trong khoang tir 1 t6i ti da 50 bar ciing
c6 thé dugc st dung. Theo phuong 4n dugc wu tién, viée chuyén chét tao mau c6 thé

thang hoa sang san pham can in dugc thue hién gitra cac truc ép d€ tao ra 4p luc nay, vi du
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bing cach in bing con lin, ép bing con lan chuyén nhiét va/hoic ép phéng chuyén nhiét.

Vi du thue hién sing ché
Vidul
Diéu ché chét 16ng hé nudc thi nhit

100g nudce, 10g keo SiO, trong nude (ham lugng SiO,: 30% trong lugng), 4g
Na,Si0;, 1g NaHCOs, 40g dung dich axit polyacrylic trong nuéc (ham lugng axit
polyacrylic: 25% trong luong) va 30g nudc dugce tron v6i nhau & nhiét dd trong phong
theo thir tu twong tng dé thu dwgc chit 16ng hé nuéc trong subt thir nhét.

San xuét gidy in chuyén

Chét 16ng hé nudc thir nhit thu dugc & trén duge phii cho gidy nén c6 do x6p 81
ml/phit va dinh lugng gidy bing 80 g/m? (KRPA, Czech Republic). Chét 16ng hé nude
thir nhit dugc pht bang cach st dung thanh tao ra 16p phu ¢6 do day 12 um va tiép do sdy
¢ nhi¢t 46 100°C. Trong lugng kho ciia 16p phu dugc x4c dinh 13 bang 0,864 g/m?.

Dé x4c dinh d6 x5p cua 16p phii, chét 16ng hé nudce thir nhit duogc phu theo cach
giéng nhu dwoc mé ta & trén trén gidy nén c6 @ x6p 710 ml/phut (Tenzing. 70 g/m?) va
sy trong didu kién twong tng. D x8p theo tiéu chuén ISO 5636-3 ciia gidy da phii 12 420
ml/phit va c¢6 thé dugc coi 1a d6 xbp cia chinh 16p phu.

In phun

M4u in da mau st dung thudc nhudm c6 thé thing hoa (Jtech) dugc in 1én phuong
tién in chuyén thu dugc & trén bing may in phun (EPSON). Sau 60 gidy, phuong tién in
chuyén dugc sdy kho hoan toan va dugc sir dung cho qua trinh in chuyén.

Phuong tién in chuyén c6 dudong nét rit r5 va khong c6 xu huéng lem muc bat ky.
In chuyén

Phuong tién in chuyén dugc tip xtic voi manh vai polveste va dugc xir ly & nhiét
do khoang 200°C trong thoi gian 45 gidy trong méy ép & ap suét 4 bar. Sau khi in chuyén
xong, thu dugc vai dét ¢6 mau in phun dbi xing guong, dudng nét cia né rét rd.

Nhu d4 thdy & trén, phuong phép in chuyén cling nhu phurong tién in chuyén theo
sang ché rat thuén tién dé in chuyén.

Vidu2
Diéu ché chit 16ng hé nude thir nhit

440g nudc, 100g keo SiO, trong nuée (ham lugng SiO,: 30% trong luong), 33g
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Na,Si03, 14g NaHCOs va 310g dung dich poly axit acrylic (poly axit acrylic: 35% trong
lwgng) dugc tron véi nhau & nhiét do trong phong dé thu dugc chit léng h¢ nudce trong
subt thir nhét.

Sén xuat giay in chuyén

Chét 16ng hé nuéc thi nhit thu duoc & trén duge phi cho gidy nén c6 do xbp 150
ml/phit va dinh luong gidy bing 80 g/m’ (gidy nén khong chira g6). Chit 16ng hé nuéc
thtr nhét dugc phii bing cach sir dung thanh tao 16p phit ¢6 d6 day 12 pm va tiép d6 sdy &
nhiét d6 100°C. Trong lwong kho ctia 16p phi dugc x4c dinh 13 3 g/m’.

D6 x0p theo tiéu chudn ISO 5636-3 ciia gidy da dugc phi Ia 120 ml/phit.

Péi tugng cua sang ché ciing duge néu trong cac muc sau day:

1. Phuong phép san xut phuong tién in chuyén, cu thé 1a dé in phun, bao gdm céc budc:
(2) phi chét 1éng hé nudc thir nhit cho mit true ciia 16p nén can in, trong d6 16p
nén c6 do x6p nim trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phiit, t5t hon 14 0 dén 200 ml/phiit, t5t
hon nira 12 0 ¢én 100 ml/phit, va chat 1ong hé nuc thir nhit chita it nhét mot polyme hitu
co rra nuéc hodc mubi ctia no, va sau do sfiy; va
(b) tuy y phti chat 16ng hé nudc thit hai cho mit trai ctia 16p nén va sau d6 sy, chét
16ng thir hai nay tuy y chira polyme wa nude hoic mudi ciia né.
2. Phuong phép theo muc 1, trong d6 16p nén dugc chon tir nhém bao gbm gidy, chét déo,
hodc kim loai. |
3. Phuong phap theo muc 2, trong d6 gidy nén c6 dinh lugng gidy nim trong khoang tir 20
dén 120 g/m®, cu thé 13 35 dén 90 g/m>.
4. Phuong phép theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 d¢én 3, trong d6 polyme hitu co va
nuéce duge chon tir nhém bao gdm axit polyacrylic, polyacryleste, polyacrylamit, rugu
polyvinylic, copolyme chira it nhit mot monome trong sb axit acrylic, este clia axit
acrylic, acryl amit va vinyl axetat hoic mubi ctia chiing, t6t hon 13 axit polyacrylic hodc
mubi clia n6 (polyacrylat).
5. Phuong phép theo muc 1 hodc 2, trong d6 chét 16ng hé nuéc thir nhét chira tir 1 dén
50% trong lugng, tot hon 14 2 dén 20% trong lugng polyme hitu co wa nuée tinh theo tong
trong lugng ctia chét 16ng hé nude thir nhét.
6. Phuong phap theo muc bét ky trong sb céc muyc tir 1 dén 5, trong d6 chit 16ng hé nudc
thir nhét con chira it nhit mot chit don, vi du & dang hat nano hodc hat micro.

7. Phuong phéap theo muc 6, trong d6 chét don 1a oxit vo co, nhu SiO, hodc TiO,.
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8. Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc 6 hoic 7, trong d6 chit 1ong hé nuéc
thir nht chira chét don véi lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 10% trong lugng, t6t hon
1a 1 d&n 5% trong lugng tinh theo tdng trong lwong cia chit 16ng hé nuéc thir nhét.

9. Phuong phép theo muc bat ky trong s cac muc tir 1 dén 8, trong d6 chét 1éng hé nudc
tht nhét con chira it nhit mot mubi kiém, nhu mudi (hydro)cacbonat, silicat, aluminat,
hoédc phosphat.

10. Phuong phép theo myc 9, trong d6 chét 16ng hé nudc thir nhit chira mudi kidm véi
lwong nim trong khoéng tir 0,2 dén 10% trong lwong, t6t hon 1a 1 dén 5% trong lugng
tinh theo téng trong lrong ciia chit 16ng hé nudc thir nhét.

11. Phuong phap theo muc bat ky trong s cac muc tir 1 dén 10, trong d6 chét 16ng hé
nudc thir hai chira polyme va nudce nhu polyacrylat, tinh bdt, xenluloza hoic din xuét cta
chung.

12. Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 11, trong d6 chét 16ng hé
nue thir nhét va tity ¥ chét 16ng hé nude thir hai duge phii cho 16p nén véi lugng nim
trong khoang tir 10 dén 40 g/m? tét hon 14 15 dén 25 g/m>.

13. Phuong phép theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 12, trong d6 sau khi siy chit
16ng hé nuéc thir nhét, thu duge 16p phi c6 trong lugng khd nim trong khoang tir 0,2 dén
25 g/mz, tdt hon 1a 0,2 dén 5 g/mz, trén mét trudce ciia phuong tién in chuyén.

14. Phuong phép theo muc bét ky trong s cac muc tir 1 dén 13, trong d0 sau khi sdy chit
16ng hé nuéc thir nhit, thu duoc 16p phi c6 do x6p 16n hon 100 ml/phut trén mat trude
clia phurong tién in chuyén.

15. Sir dung chit Iong hé nu6ce chira it nhat mot polyme hitu co ua nudc, it nhit mot chat
d6n va it nhat mot mudi kiém dé tao ra phuong tién in chuyén, cu thé 1a dé in phun.

16. Sir dung 16p nén, cu thé 1a gidy nén, c6 do x6p nim trong khoang tir 0 dén 1000
ml/phut, tét hon 1a tir 0 d&n 200 ml/phit, t&t hon nita 1a tir 0 dén 100 ml/phit, ¢ tao ra
phuong tién in chuyén, cu thé 1a @& in phun.

17. Phuong tién in chuyén, cu thé 1a dé in phun, trong d6 mit truée ctia 16p nén dé in c6
d0 xp nam trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phut, tt hon 1 0 dén 200 ml/phut, tét hon
nita 13 0 dén 100 ml/phut, va duoc phu 16p phit chira it nhit mét polyme hiru co va nude.
18. Phuong phép in 1én phuong tién in chuyén, trong d6 chét tao mau c6 thé thing hoa
dugc phii cho miit truéc clia phuong tién in chuyén theo muc 17, vi dy bing cach in phun.

19. Phuong tién in chuyén dé in 1én san phdm, cy thé 1a vai dét, trong d6 chét tao mau c6
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thé thing hoa dugc pht cho mat trude ctia phuong tién in chuyén theo muc 17.

20. Phuong phép in 1én san phdm, cu thé 1a vai dét, trong d6 san phim cén in dugc cho
tiép xtic voi phuong tién in chuyén theo myc 19 & nhiét do cao, sao cho chét tao mau cé
thé thing hoa duogc chuyén tir phuong tién in chuyén sang san ph4m cén in.

21. Phuong phap theo muc 20, trong d6 chit tao mau dugc chuyén sang san phim bang
cach in bing con lan, ép bing con lin chuyén nhiét va/hodic ép phing chuyén nhiét.

22. Phuong phép theo muc bat ky trong sé cac muc tir 1 dén 14, trong d6 chit 1ong hé
nuéc thir nhét con chira it nhit mot rugu da chirc, nhu glyxerol, t&t hon 13 v&i lwong nim
trong khoang tir 0,1 dén 1,5% trong lugng tinh theo tong trong lugng ciia chét 16ng hé
nuéc thir nhit.

23. Phuong phap theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 14 va 22, trong d6 chét 16ng
hé nuéc thi nhét con chira it nhit mét chit keo, nhu keo Blendex, tét hon 13 véi lugng
nam trong khoang tir 10 d&n 20% trong lugng tinh theo téng trong lugng ciia chit long hé

nude thir nhét.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xut phwong tién in chuyén, cu thé 12 dé in phun, bao gdm cic budc sau
day:

(a) phti chét 16ng hé mrée thir nhét 16n mit trude cia nén co s cn in, trong d6 nén
co s& ndy c6 dd x6p nim trong khoang tir 0 dén 1000 ml/phut, t5t hon 13 0 dn 200
ml/phut, t6t hon nita 12 0 d&n 100 ml/phiit, duge do theo tiéu chudn ISO 5636-3, v chit
16ng hé nude thir nhit chira it nhit mot polyme hitu co va nuée hoic mudi ciia né, va sau
d6 sdy; va

(b) tity ¥ phii chat 1éng hé nuée thir hai 16n mit trai ciia nén co s& ndy va sau do sy,
chit 16ng thir hai nay tiy y chta polyme wa nuéc hoic mudi ciia né, trong d6 polyme hiru
co wa nude duge chon tir nhém bao gdm axit polyacrylic, polyacryleste, polyacrylamit,
copolyme chira it nhit mot trong sb axit acrylic, este cla axit acrylic, acryl amit va vinyl
axetat hoic mubi ciia chiing, tét hon 12 axit polyacrylic hoic mubi ciia né (polyacrylat),

trong d6 nén co s& ndy dugc chon tir nhém bao gbm gidy hoic kim loai.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 polyme hiru co va nuée ¢6 miit trong chét 16ng hé nudc
thtr nhét véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 50% trong luong, t6t hon 1a 2 dén 20%

trong luong, tinh theo téng trong luong ctia chit 16ng hé nudce thi nhit.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét 16ng hé nude thir nhit con chira it nhat mot

chét don, nhu oxit vo co, tét hon 1a SiO, hodc TiO,, vi du & dang hat nano hodc hat micro.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 chét 16ng hé nuéc thir nhit chira chit don véi lwong
nim trong khoang tir 0,2 &én 10% trong luong, t6t hon 1a 1 dén 5% trong lugng, tinh theo

tong trong lugng cta cht 16ng hé nudc thir nhit.

5. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chét 16ng h¢ nuéce thir
nhét con chira it nhit mot mudi kidm, nhu mudi (hydro)carbonat, silicat, aluminat, hoac
phosphat, tot hon néu mubi nay c6 mat trong chét 16ng hé nuéc thir nhit véi luong nim
trong khoang tir 0,2 &n 10% trong luong, t6t hon 1a 1 dén 5% trong lrong, tinh theo tong

trong lugng ciia chét 16ng hé nude thir nhit.
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6. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 5, trong d6 chét 16ng hé nudc thir

hai chita polyme wa nuéc nhu polyacrylat, tinh bot, xenluloza hoic din xuét ciia ching.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong d6 chét 16ng hé nude thir
nhit va tiy y chit 16ng hé nudc thir hai dwge phu 18n nén co sé véi lwong nim trong

khodng tir 10 dén 40 g/m?, t6t hon 1a 15 dén 25 g/m”.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong d6 sau khi sdy chét 16ng
hé nuéc thir nhét, thu dugc 16p phit ¢6 trong lwong khd ndm trong khoang tir 0,2 dén 25

g/mz, téthon 14 0,2 dén 5 g/mz, & mit trude cia nén co so.

9. Quy trinh theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 8, trong d6 sau khi siy chit 16ng
hé nuéc thir nhét, thu duge 16p phii c6 d xép 16n hon 100 ml/phit dugc xac dinh tiéu

chuén ISO 5636-3 & mit trude cia nén co sb.

10. Phuong tién in chuyén, cu thé 1 d& in phun, thu dugc bang quy trinh theo diém bét ky
trong sb cac diémtir 1 ¢én 9, trong d6 mit trude ctia nén co s& can in ¢ do x6p nim trong
khoang tir 0 dén 1000 ml/phit, tét hon 1 0 dén 200 ml/phut, t5t hon nita 1a 0 dén 100
ml/phat, duge do theo tiéu chudn ISO 5636-3, va dugc phi bing 16p phti chira it nhit mot
polyme hitu co wa nuéc hodc mudi ctia n6, va trong d6 polyme hiru co wa nuéc duge chon
tir nh6m bao gdm axit polyacrylic, polyacryleste, polyacrylamit, copolyme chira it nhét
mdt trong s axit acrylic, este clia axit acrylic, acryl amit va vinyl axetat hoic mubi cua
ching, t6t hon 13 axit polyacrylic hosic mudi cia né (polyacrylat), va trong d6 nén co s&

ria‘ly duoc chon tir nhém bao gém giéy hodc kim loai.

11. Quy trinh dung in 1én phuong tién in chuyén, trong d6 chét tao mau c6 thé thang hoa

dugc pht 1én mit trudce ciia phuong tién in chuyén theo diém 10, vi du bang c4ch in phun.

12. Phuong tién in chuyén dé in 1én san phém, cu thé 1a vai dét, trong do chét tao mau ¢6

thé thing hoa dugc pht 1én mit truéce cta phuong tién in chuyén theo diém 10.
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13. Quy trinh in 1én san phim, cu thé 1a vai dét, trong d6 san phdm cén in dugc cho tiép
xuc véi phuong tién in chuyén theo diém 12 & nhiét d6 cao, sao cho chit tao mau c6 thé

thing hoa dugc chuyén tir phuong tién in chuyén sang sén ph4m cn in.

14. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 chét 16ng hé nudce
thir nhit chira it nhit mot ruou polyhydric, nhu glyxerol, t6t hon 13 véi lugng nim trong
khoéng tir 0,1 dén 1,5% trong lugng tinh theo tong khdi lugng ctia chat 16ng h¢ nudc thir
nhét.
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