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(54) HAT MAU CHU BE TAO MAU CHO NHUA VA QUY TRINH SAN XUAT VAT
DPUC BANG NHUA MAU
(57) Sang ché dé cap dén hat mau chii dé tao mau cho nhya, hat mau nay dugc str dung; dé
san xudt vat dac bang nhira mau bang phuong phap duc ép. Hat mau chu dé tao mau cho
nhua chita 30% dén 83% khdi lugng nhya polyolefin, 0,1% dén 45% khdi luong titan oxit,
1% dén 25% khéi luong tac nhan tuong hop, va 2% dén 35% khéi luong amit axit béo. Tac
nhan twong hop la polyme dugc bién tinh bang axit, va ham lugng cua amit axit béo gap
0,3 dén 7 lan ham luwong cla tac nhan twong hop tinh trén co so khdi lwong. Véi hat mau
chi dé tao mau cho nhya, vat dac bang nhya mau trong d6 titan oxit duoc phan tan dong
déu va su tach mau 1a kho xay ra va bé mit cua nd cic dic tinh trugt tuyét voi, co thé dé
dang san xuit duoc.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén hat mau chu dé tao mau cho nhua, quy trinh san xudt vét dic
b%lng nhua mau, va vat dic b%lng nhya mau. Cu thé hon, sang ché dé cap dén hat mau chﬁ.
dé tao mau cho nhua, hat mau chd cho phép san xuét vat dac bﬁng nhua mau chét luong
cao ma ¢ bé mit dap Gng yéu ciu v& cac dic tinh trugt va trong d6 hién tugng tich mau
duoc ngan chin, quy trinh san xut vt dic bing nhya mau bang céch sir dung hat mau
chi dé tao mau cho nhua, va vat dac bﬁng nhyra mau san xuit duge béng quy trinh san

Xuat nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhya polyolefin nhu polyetylen va polypropylen c6 d6 én dinh kich thude va
chdng sbc tuyét voi va do do, ching dugc sir dung rong rii trong cac linh kién xe hoi,
thiét bi dién gia dung, va cac vit phém diic khac. Cac chit tao mau & cac dang khac nhau
da dugc sir dung dé tao mau cho nhya polyolefin. Hat mau chi 142 mot trong sb cac hat c6
nhiéu dic tinh tuyét v6i nhu déc tinh khong gi, kha ning do ty dong, va kha ning van
chuyén va do d6 trd thanh chit mau cha dao. Hat mau chu duogc thu b%mg cach tron chit
mau nhu chit mau, chit phu gia, va chit tuong tur vao nhwa nén 1am thanh phin chinh
v6i cac ndng d6 cao bing cach st dung may nhao trdn hodc may ép dun. Hat mau chu
thu dugc theo cach niy thudng duoc tron vao nhua nén (nhya dé pha lodng, nhua cin tao
mau) véi d pha lodng tir 2 dén 150 14n trén co sé nhwa nén.

Do nhya nén 12 thanh phin chinh ctia hat mau chi nén nhya gidng nhu nhya cin
tao mau hodc nhua c6 cac dic tinh vat ly giéng v6i cac dic tinh vat 1y ciia nhua cén tao
mau thuong duge st dung co tinh dén cac dic tinh vat Iy ctia nhua cin tao mau va tinh:
chdy cua hat mau chu. Vi du, dé tao mau va duc copolyme khéi etylen-propylen, hatmau
chi dugc xr ly thanh dang vién thu dugc bing cich st dung copolyme khdi
etylen-propylen 1am vat liéu nhua nén, tron chit mau, chét phan tan, va chit tvong tu
vao copolyme khdi etylen-propylen, va ép din néng chay hdn hop thu duge, duge st
dung.

Tuy nhién, copolyme khdi etylen-propylencé do chay cao, ¢6 diém néng chay
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thip va d6 nhét néng chay thip, va do d6 khé ap 'dung luc cit ddy du trong qua trinh tron
trong treong hop hat mau chu chira copolyme khéi etylen-propylen tinh chay cao dugc
trdn hop dudi dang nhua nén dugc sif dung. Do @6, chét tao mau nhu chit mau khong thé
dugc phin tdn vao copolyme khéi etylen-propylen c6 do chay cao v6i ndng d9 cao va
mdt cach ddng déu, nén da phét sinh vén d 12 sy khong déu mau nhu sy tAch mau xay ra
trong vat duc thu duogc.

Dé giai quyét cac vin @ nay, di c6 d& xuét, vi du, phwong phép cai thién trang
thai phan tan ctia chit mau bﬁﬁg céch thém sap polyoléﬁn hd trg phan tan san xuit dugc
bing cach sir dung chét xic tAc metanloxen (tai liéu sang ché 1). Ciing da c6 dé xuét ché
phim nhwa mau cho nhya polypropylen, ché phim nay chira nhua déo nhiét, chit mau,
sap polyolefin, va amit axit béo lam chét truot, trong d6 ning lugng tu do bé mit gitta
nhwa déo nhiét va chit mau duoc kiém so4t (tai liéu sang ché 2). Ngoai ra, da c6 dé xuét
ché phém nhua dé tao mau va duac, ché phém nay chira: nhyra déo nhiét; titan oxit dugc
phtt hop chét vo co nhu silic oxit; va sap (tai liéu séng ché 3).

Ngoai ra, cAn cai thién cac dic tinh truot clia bé mat vat phém dac dé taing cudng
kha niang hoat dong va kha nang xir ly tdc do cao ciia vat pham dic nhu mang boc bao
gdm 16p méng. B& mat vt phdm dac lam bing nhua polyolefin nhu nhya polypropylen
¢6 dic tinh truot dic biét thap va do d6 c6 van dé trong qua trinh duc phun. Dé giai quyét
van dé nay, da co dé xuét, vi dy, ché phém nhua mau cho vat chira thyc phém, ché phém
nay chira titan oxit, nhya polyolefin, va amit axit eruxic, va vat phdm dtc bing nhya
mau ¢6 dic tinh trueot hoan hao, vat phém dac thu duogc béng cach st dung ché phém
nhwa mau (tai liéu sang ché 4).

Tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 2003-525329

Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s6 2006-316178

Tai lidu sang ché 3: Bing sang ché Nhat Ban s6 2013-209539

Tai liéu sang ché 4: Bing sang ché Nhat Ban s& 2008-94998

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, cic tac dung cia sap polyolefin dugc phéi tron trong cc ché phdm
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nhua va ché phém tuong tu dugce dé xuét trong tai li€u séng ché 1 dén 3 khong dugc thé
hién mot cach ddy du. Vi du, trong trudng hop viéc duc dé tao ra vat phém dac nhua
chira titan oxit duge thuc hién trong didu kién tbc d6 cao bing phuong phéap duc ép dun
tdc do cao, phuwong phap dic ép, hoic phuong phép twong tu, phat sinh van dé méi 1a
cam quan kém nhu su tich mau c6 kha ning xay ra trong vat phim duc thu duge. Cén
lwu ¥ ring viéc cai thién cac dic tinh cia titan oxit, nhu kha ning phan tan, bang cach Xt
ly bé mit 1a k§ thuét da biét n6i chung.

Hon nira, khi viéc dtic dé tao ra vat phém dac nhya chira titan oxit dugc thuc hién.
trong didu kién tdc d9 cao bang cach sir dung ché phdm nhya chira amit axit béo chét gay
truot, da duoc dé xuit trong tai li€u sang ché 2, ¢6 tinh chit cam quan kém nhu sy tach
mau c6 kha ning xay. Ngoai ra, v6i ché phdm nhwa mau trong d6 amit axit eruxic dugc
trén hop, da duge dé xuét trong tai liéu sang ché 4, phat sinh vin d& 13 cam quan kém
nhu su tdch mau c6 thé x4y ra mdc du cac dic tinh mui va dic tinh truot ctia vat phém
dac duoc cai thién.

Sang ché dugc thuc hién c6 xem xét dén cic vin dé cia cac k¥ thuat th(“)ngi
thudng, va muc dich cia séng ché 1a d& xuét hat mau cht dé tao mau cho nhya ma nho dé
vit diic bing nhya mau trong d6 titan oxit dwgc phan tin dong déu va su tich mau 1a khé
x4y ra va bé mit cta né .l.f;l hoan hao v& cac dic tinh trugt c6 thé d& dang san xuét dugc.
Hon nita, muc dich ctia sang ché 13 d& xuét: quy trinh san xuét vat dic bing nhua mau
béng cach str dung hat mau chu dé tao mau cho nhua; va vat duc bz‘”mg nhya mau san xut
dugc bang quy trinh san xuét nay.

Gitic bang nvin d&

Sang ché dé xuét hat mau chi nhu duge mo ta & dudi.

[1] Hat mau chu dé tao mau cho nhya, hat mau chd nay dugce st dung dé san
xuét vat dic bing nhwa mau bing phuong phap duc ép, chira: 30 dén 83% khéi luong
nhya polyolefin; 0,1 dén 45% khéi lugng titan oxit; 1 dén 25% khéi lugng tac nhan
twong hop; va 2 dén 35% khdi lugng amit axit béo, trong d6: tc nhan twong hop 12‘1.
polyme dugc bién tinh bang axit; va ham lwgng clia amit axit béo gép 0,3 dén 7 14n ham
lwong ciia tic nhan twong hop tinh trén co sé khdi lugng.

[2] Hat mau chu dé tao mau cho nhya theo muc [1], trong d6 ham lugng cua
amit axit béo gip 0,5 dén 6 1an ham lrong ciia tic nhan twong hop tinh trén co s& khdi

lugng.



31166

[3] Hat mau chu dé tao mau cho nhya theo muc [1] hodc [2], trong d6: nhya
polyolefin 1a it nhdt mot nhuya duge chon tir nhém bao gdm polypropylen, copolyme
phdi ngiu etylen-propylén, va copolyme khdi etylen-propylen; va nhya polyolefin c6
toc d6 dong nong chay (melt flow rate: MFR) 0,1 dén 45 g/10 phat dugc do theo JIS K
7210 trong diéu kién mrc tai 2,16kg & 190°C.

[4] Hat mau cha dé tao mau cho nhua theo muc bt ky trong s cac muc tir [1]
dén [3], trong d6 titan oxit 14 titan oxit dugc xir Iy b& mit c¢6 dudng kinh hat so cip trung
binh s nim trong khoang tir 0,1 dén 0,5 pm.

[5] Hat mau chi dé tao mau cho nhwa theo muc bt ky trong sb cac muc tir [1]
dén [4], trong d6 amit axit béo 12 amit axit eruxic.

[6] Hat méau chii dé tao mau cho nhya theo muc bét ky trong s cac muc tir [1]
dén [5], trong d6 polyme duoc bién tinh bing axit 13 it nhit mot trong sd cac nhwa
polyolefin bién tinh boi axit maleic va cac nhua polyolefin bién tinh béi axit acrylic.

[0012] Hon nita, sang ché dé xut quy trinh san xut vat dic bing nhwa mau va
vat dac b%mg nhya mau nhu dugc mo ta & dudi.

[7] Quy trinh san xuét vét diic bing nhya mau, quy trinh nay bao gdm buéc dic
hén hop nguyén lidu chira: nhwa polyolefin 1am nhya nén; va hat mau chu dé tao mau
cho nhwa theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [6] biang phuong phap duc ép.

[8] Vat dic bang nhya mau san xuét duoc bing cach st dung hdn hop nguyén
liéu chira: nhwa polyolefin 1am nhya nén; va hat mau cht dé tao mau cho nhua theo [1]
dén [6].

Hiéu qua cta sang ché “

Bing cach sir dung hat mau chu d& tao mau cho nhwa theo sang ché, vat duc biang
nhya mau trong d6 titan oxit duge phan tan ddng déu va sy taich mau 12 kho xay ra va bé
mit ctia n6 1a hoan hao vé cac dic tinh trugt c6 thé dé dang san xuét duge. Hon nita, theo
quy trinh san xuét vét diic bang nhwa mau theo sang ché, do hat mau chi dé tao mau cho
nhya duge str dung, vt dic bang nhua mau theo séng ché trongdo titan oxitdwgc phan
tan ddng déu va sy tach mau 1a khé x4y ra va bé mit ciia n6 1 hoan hao vé cc dic tinh

truot c6 thé dé dang san xuét dugc.

M0 ta chi tiét sang ché .

<Hat mau chu d€ tao mau cho nhya>
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Sau day, cac phuong 4n theo sang ché s& dwgc mo ta; tuy nhién, sang ché khong
dugc gidi han & cdc phuong 4n nay. Khoé tac dong dén céac dic tinh truot dbi voi vat dac
bing nhya mau can thu va ngin ngira su tach mau chi bing cach thiét 14ap loai va hém‘
lwong chét phu gia va chét trong tu cin tron hop trong nhwra mau lam thanh phin chu
thanh vét dic bang nhya mau. Do dé, cac tic gia sang ché da thuc hién nhidu nghién ctru
vé viéc didu ché hat mau chu dé tao mau cho nhua bang cach tp trung vao tinh twong
thich gitra titan oxit va “chét 1am tron dé cai thién cam quan kém d& thiy nhét 1 trong qué
trinh duc tc d6 cao hodic trong qué trinh dic ép din trong d6 ving khéng cit 1a dai.

Pé triét su tich mau xay ra trong vat diic bing nhira mau chi yéu lam bing nhya
polyolefin va chira titan oxit 1am chét tao mau (chit mau), cin cai thién kha ning phan
tan cia titan oxit. Tuy nhién, bang cach sir dung hat mau chu trong d6 tic nhin twong
hop c6 thé cai thién tinh twong thich gitra nhwa polyolefin va titan oxit dugc tron hop, su
tach mau tré nén khé xay ra trong vét dic bang nhwa mau cin thu, trong khi cac dic tinh
trugt cia bé mit giam. Trong trudng hop nay, khi amit axit béo dugc tron hop trong hat.
mau chu, vét dic bing nhira mau ma cc dic tinh trugt cia bé mit cia né duge cai thién
c6 thé dugc san xuét.

Tuy nhién, titan oxit c6 ai lyc v4i amit axit béo cao hon &i lyc véi tdc nhan tuong
hop. Do d6, amit axit béo dugc tron hgp dé cai thién cac dic tinh truot ciia bé mit cia vat
dtic bang nhwa mau trc ché sy phan tan cua titan oxit. Dic biét, trong trudng hop vét dic
bang nhwa mau dugc san xuét bang phuong phap dic téc dd cao hodc bing phwong phap
dtic (nhu, vi du, phwong phép dic ép duge thuc hién trong diéu kién nhiét d6 twong dbi
thdp 1a 180°Chozc thip hon) trong d6 vﬁng khong cit 1a dai, ndng dd cao cta hdn
hoptitan oxit va amit axit béo ¢6 i luc cao v&i nhau c6 thé duoc gitr lai trong khoang luu
gitt (khoang chét) ciia may nhao tron nhu may dac ép dun. Da chimg minh duoc ring
hén hop dugc giit trong khoang chét dbi khi bi boc chay ra theo hudng ép din, theo d6
gdy ra su tich mau tronglvét dtic bang nhuya mau thu duge.

Tir hiéu biét dwgc mo ta & trén, cac tac gia sang ché phat hién ra ring vat dac bing
nhua mau trong d6 su tich mau 1a khé xay ra va bé mit ciia né 12 hoan hao vé cic dic
tinh trugt c6 thé d& dang san xuit dugc ngay ca trong trudng hop vét dic bang nhya mau
duoc san xudt bang phuong phap duc ép bing cach khong chi tron hop titan oxit, tac
nhan twong hop, va amit axit béo trong nhya polyolefin ma con didu ché hat mau chu c6

xem xét 4i lyc twong hd hoic 4i lyc twong tu gifta titan oxit, tic nhan twong hop, va amit

-6-



31166

axit béo.

Hat mau chu d€ tao mau cho nhua (sau day don gian goi 13 “hat mau chi”) theo
sang ché duoc st dung dé san xuét vét dic bing nhua mau bang phuong phap duc ép.
Hon nita, hat mau chii theo sang ché chira 30 dén 83% khéi lwgng nhyra polyolefin, 0,1
dén 45% khéi luong titan oxit, 1 dén 25% khéi lugng tac nhan turong hop, va 2 dén 35%
khéi lwgng amit axit béo. Ham lwong ciia amit axit béo gip 0,3 dén 7 14n ham luong cia
tac nhan twong hop tinh trén co s& khéi lugng. Sau ddy, chi tiét hon vé hat mau chu theo
sang ché s& dugc mo ta.

(Nhua polyolefin)

Loai nhya polyolefin dé sir dung trong hat mau chu theo sang ché 1a khong bi gidi
han cu thé. Vi du v& nhi_Ia polyolefin bao gém polyetylen ty trong cao, polyetylen ty
trong thap, polypropylen, polybuten, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme phéi ngiu
etylen-propylen, copolyme ghép etylen-propylen, copolyme khéi etylen-propylen, va
copolyme etylen-buten. C4c nhura polyolefin nay c6 thé dwoc sir dung mot minh hozic két
hop hai hoic nhidu nhwa. Trong s§ cac nhwa nay, nhya polyolefin, polypropylen,
copolyme phéi ngiu etylen-propylen, va copolyme khdi etylen-propylen dugc wu tién sir
dung c6 tinh dén kha ning xir Iy va kha ning dc. :

T6t hon néu trong lwgng phan tir trung binh trong lugng cira nhya polyolefin 1a
20000 hogc cao hon. Ngoai ra, t6t hon néu ty trong ciia nhya polyolefin nim trong
khoang tir 0,880dén 0,980g/cm’. Ngoai ra, tbt hon néu tbc do dong nong chay (MFR)
cia nhya polyolefin dugc do theo JIS K7210 trong didu kién muc tai 2,16kg &
190°Cnam trong khoang tir 0,1 dén 45 g/10 phiit. MFR cila nhwa polyolefin nim ngoai
gi6i han ctia cac tri s6 nay c¢6 thé anh hudng dén kha ning phén tan ciia cac chét tao mau
nhu titan oxit va nhiéu loai chit phu gia va c6 thé tré thanh nguyén nhan lam gidm cac
ddc tinh trugt hodc nguyén nhén cua sy tich mau.

Tt hon néu ham lugng ciia nhya polyolefin trong hat mau chi theo sang ché nim
trong khoang tir 30 dén 83% khdi Iugng va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 50 dén 60%
khéi lugng. Khi ham lugng ciia nhya polyolefin thdp hon 30% khdi luong, c6 thé khé
san xuét dugc hat mau cha 8n dinh vé kha ning phan tan cia mdi thanh ph'?ln. Ngugc lai,
khi ham lugng ctia nhya i)olyoleﬁn vugt qua 83% khéi luong, lugng hat mau chu can dé
san xuét vt diic bing nhya mau gia ting, didu nay 12 bét loi v& matchiphi.

(Titan oxit)
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Titan oxit dugc chira dudi dang chét mau trong hat mau chu theo sang ché. Tt
hon néu sir dung titan oxit dugc xir ly mé mit téng thé trong d6 hoat tinh x1c tac bi triét
ma khong anh huéng dén kha ning tao mau va dic tinh can quang. Tét hon néu bé mzflt;
clia titan oxit dugc xir Iy bing it nhit mot hop chit bt ky trong sd cac hop chét hitu co va
cac hop chét vo co, va titan oxit bé mit dugc diéu ché thich hop theo tinh twong thich véi
nhua, bén véi thoi tiét, o tréng, va ddc tinh tuong tu.

Véhop chét vo co dé sir dung trong xir Iy bé mit ca titan oxit, cac oxit ctia nhom,
cac oxit cia nhdm ngdm nudc, silic oxit, va ziricon oxit 1a dugc wu ti€n. Cac hop chét vo
co nay cé thé duoc st dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu hop chét, vésilic oxit,
natri silic oxit, silicon tetraclorua, va chét teong tu dugc st dung, véziricon oxit, ziriconi
sulfat, ziriconi oxysulfat, ziriconi clorua, ziriconi oxyclorua, va chét tuong tu dugce st
dung. i

Véhop chét hitu co dé sir dung trong xi Iy bé mit cua titan oxit, cc hop chit hiru
co trén co s& silan hiru co nhu cdc hgp chét hitu co trén co s& polysiloxan, cac hop chit
hitu co trén co sé alkylsilan, va cac chét lién hop véi silan 14 duogc wu tién. Céc hop chit
hitu co nay c6 thé dugc st dung mgt minh hodc két hop hai hodic nhiéu hop chét. Trong
sb cac hop chét hitu co trén co s silan hitu co, cic chit lién hop véi silan ladugc dic bict
wu tién, véchét lién hop véi silan, céc alkoxysilan, cac closilan, cac poly alkoxy alkyl
siloxan c6 thé dugc sir dung.

Tt hon néu lwong hop chit v6 co dé st dung trong xir Iy b mit cua titan oxit 1a
0,01 dén 6% khdi lugng trén co s titan oxit trude khi xtr Iy bé& mat. Tét hon néu luong
hop chit hitu co dé sir dung trong xir Iy bé mit cia titan oxit 1a 0,01 dén 4% khéi lu(_mg:
trén co s§ titan oxit trude khi xir 1y bé mit. Khi lugng hgp chit vo co hoic hop chét hitu
co dung dé xir Iy bé mét la qué nho, kha nédng phan tan c6 thé giam hodc hoat tinh xuc thc
c6 thé khdng con. Nguoc lai, lrong quéa 16n hop chét vo co hodc hop chét hitu co ding
dé xir Iy bé mit c6 thé anh hudng dudng kinh hat cia titan oxit hodc c6 thé bat loi v& mat
chi phi.

Tét hon néu khi dudng kinh hat so cip trung binh s cua titan oxit ndm trong
khoang tir 0,01 dén 1 pm, t6t hon 13 ndm trong khoéang tir 0,1 dén 0,5 pm, va cu thé 1a
nim trong khoang tir 0,15 dén 0,25 pm. Khi dudng kinh hat so cip trung binh sé cia
titan oxit 1a qua nho, kha ning phén tin c6 xu hudng gidm do titan oxit c6 thé két tu.

Nguoc lai, khi dudng kinh hat so cip trung binh s6 cua titan oxit 1 qua 16n, sy tich mau
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c6 thé trd nén c6 thé xay ra trong vit diic bang nhwa mau cén thu. Khi duong kinh hat so
cAp trung binh s cua titan oxit ¢ thé ¢6 thé dugc tinh duéi dang gid trj trung binh s cia
dudng kinh hat cta 10 hat cép mat titan oxit ty y dugc chon tir 4nh chup dugce b%lng
cach st dung kinh hién vi dién tir truyén qua (vi du, tén thwong mai “H-7100” do
Hitachi, Ltd. san xuét).

| Ham lugng titan oxit trong hat mau chi theo sang ché ndm trong khoang tir 0,1
dén 45% khéi luong va tot hon 14 nim trong khoang tir 15 dén 26% khéi lugng. Khi ham:
luong titan oxit nhé hon 0,1% khéi lugng, lugng hat mau cha can dé san xuét vat dic
bang nhwa mau gia tang, diéu nay 1a bat lgi v& mat chi phi. Nguoc lai, khi ham luqngv
titan oxit vugt qué 45% khéi luong, su tach mau c6 thé xay ra do kha ning chuyén hoa
amit axit eruxic va amit tuong tu thanh amit axit béo dugc tang cudng. Ngoai ra, kho cé
thé san xuét duoc hat mau chit mot cach 6n dinh.

Tt hon néu sir dung titan oxit ma viéc xir Iy bé mit ctia n6 duge thuc hién véi
alumin hozc alumin va silic oxit do két tu duogc ngin ngira dé dap tmg kha ning phén tan.
Ciing uu tién st dung titan oxit ma vi€c xi.ly bé mit cia né duge thuc hién véi siloxan
do tinh twong thich v6i nhua polyolefin dugc ting cuong hon dé dap ing kha ning phan,
tan. Tuy nhi€n, titan oxit ma viéc xit ly bé mit ctia n6 duge thue hién véi siloxan cling cé'
ai luc cao véi amit axit béo, va do d6 c6 kha nang la tdc dung tri€t sy tdch mau bi suy.
giam khong dang ké. Ngoai ra, kha ning thip 1a titan oxit ma viéc xir Iy bé mit cia n6
dugc thyc hién véi siloxan trd thanh nguyén nhan tao mii hodc thanh phin bay hoi. Can
Iru ¥ ring siloxan d4 duoc sir dung trong xir Iy bé mit dugc giit lai khong dang ké trén
bé mit ctia titan oxit va, tity thudc vao céc trudng hop, 16p phu bang siloxan co thé dugc
tao ra trén bé mit cua titan oxit.

Siloxan nhu diu dimetyl silicon c6 ning lugng lién két 16n dbi vé6i lien két
siloxan va c6 tinh chiu nhiét & mac do nhét dinh. Tuy nhién, titan oxit cé hoat tinh xtic
tac quang hoc, va do d6 cac loai hoat tinh nhu oxy hoat tinh va géc OH dé dang dugc taoi
ra trén bé mit clia titan oxit. Do d6, suy ra rang viéc phan hiy siloxan sép xép trén bé mit
clia titan oxit dugc tao diéu kién thuin lgi do tac dong ctia cac loai dugc tao ra va cac san
phim bi phan huy nhu siloxan trong luong phan tir thap va formaldehyt d& dang dugc
tao ra. Tuc 14, khi titan oxit ma vi€c xtr ly b& miit cia n6 dugc thyuc hién véi siloxan duge
str dung, titan oxit ¢6 thé trd thanh nguyén nhén tao ra siloxan trong lugng phan ti thip,

formaldehyt, va chit teong tu. Do do, tdt hon néu sir dung titan oxit ma viéc xur ly bé mit
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ctia né dugc thuc hién véi alumin hodc alumin va silic oxit (ma viée xur ly bé mit cta noé
khong dugc thuc hién véi siloxan) hon 1a titan oxit ma viéc xur ly b& mit ciia nd dugc
thuc hién v&i siloxan c6 tinh dén su tao mai va yéu tb tuong tu.

Cén luu y ring titan oxit ma viéc xir Iy bé mit ctia n6 khong dwgc thuce hién ¢6 thé
Két tu. Do d6, n6i chung, khi titan oxit ma vi¢c x ly bé mit cia néd khong dugc thuc hién
dugc str dung, céc két tu nhu ma dinh va gom 1a cé thé tao ra va su tdch mau tré nén co
thé xay ra. Nguoc lai, kha ning phén tan cia titan oxit 12 duoc dap tng trong hat mau
chu theo sang ché, va do d6 titan oxit 13 hoan toan che duogc bing nhwa polyolefin. Do
dd, kha nang phén tan dugc dap ting cua titan oxit dugc duy tri trong qua trinh nhao tron
néng chay hoidc trong ving khong cét dai khién cho su két tu titan oxit kho xay ra. Do
do, cac két tu nhw ma dinh va gom 12 kho tao ra va sy tdch mau 1a khé xay ra trong Vétf
duc bang nhua mau.

Vétitan oxit, titan oxit ¢6 ban trén thi truong c6 thé duoc su dung. Viducu thé vé
titan oxit c¢6 ban trén thi tfuémg bao gdm: “FTR-700” (do Sakai Chemical Industries Co.,
Ltd. san xuét); “KR-380 (do Titan Kogyo, Ltd. san xuét); “Ti-Pure R-960”, “Ti-Pure
R-350”, va “CR-50" (tit ca déu do DuPont san xuét), tit ca cac liét ké theo tén thuong
mai. Titan oxit thudc loai bat ky trong s6 céc loai rutin, anataza va brukit c6 thé dugc st
dung. Trong d6, titan oxit loai rutin c6 kha ning xtc tic yéu va it anh huéng dén cac chét.
hitu co khéc. Do d9, titan oxit loai rutin dugc uu tién do duy tri dugc céc ddc tinh cta
nhua. Nguoc lai, titan oxit loai anataza c6 kha ning phan hiiy manh dué6i dang chét xfc
tdc quang hoc. Do @6, VOCdZ dang duoc tao ra do kha ning oxy héa manh cia oxy hoat
tinh, nhu géc OH va anion peroxit, oxit ndy dugc tao rd bdi tdc dung xuc téc, trong khi
cac chét hitu co khéc c6 kha ning bi tac dong va su mit mau c6 kha ning xay trong vat
dac b'fmg nhya mau cin thu. Ngoai ra, titan oxit loai anataza 1a loai hat cuc min va do d6
c6 kha niing phén tan rit thp. Tir cac diém duoc mo ta & trén, titanoxit loai rutin duge wu
tién lam titan oxit.

(Chét mau bd sung)

Pé san xuét vat dac bﬁng nhua mau, tire 12 ¢6 mau sic nhu du tinh, “chit mau bé
sung” khong phai titan oxit c6 thé dwoc dua vao 1am chit mau, néu cin, trong hat mau
chu theo sdng ché. Véchit mau bd sung, chét mau ma viéc diéu chinh tinh mau sic c6 thé
dugc thuc hién va c6 thé duge phan tan trong nhwa polyolefin c6 thé dugc sir dung. Vi

du cu thé v€ chat mau bo sung bao gom: cac chat tao mau hitu co nhu chat mau trén co s&
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azo, chit mau trén co s¢ phtaloxyanin, chit mau trén co s& quinacridon, chit mau trén co
s& dioxazin, chdt mau trén co s& perylen, va chit mau trén co sé isoindolinon; va chit
mau v0 co nhu oxit phirc, dé Bengal, dét do, phém mau lo biéc, va xanh coban. Céc chét
tao mau nay cé thé dugc st dung mdt minh hodc Két hop hai hodc nhiéu chit mau.

(Téc nhéan twong hop)

Tac nhan twong hop dé dung trong hat mau chu theo sang ché 1 hop chét c¢6 thé
ting cudong kha ning phan tan ciia hop chat khéng twong thich (vi dy, titan oxit) cho
nhya polyolefin lam nhya nén (chit nén). Khi tic nhan twrong hop dugc dua vao, kha
ning phén tan cla titan oxit c6 thé d& dang kiém soat duoc, nén vat dic bing nhua mau
trong d6 sy tach mau bi triét c6 thé dugc san xuit.

Vétac nhan twong hop, polyme bién dbi boi axit ma dugc bién tinh boi axit
carboxylic khdong no, anhydrit cia axit carboxylic khong no, hodc este cua axit
carboxylic khong no duge st dung, vépolyme duoc bién tinh bing axit, polyolefin bién
tinh boi axit thu duge bang cach bién ddi polyolefin bing axit carboxylic khong no,
anhydrit cia axit carboxylic khong no, hodc este clia axit carboxylic khong no 1a dugc
uu ti€n. Polyme duogc bién tinh bﬁng axit co thé dugc sir dung mot minh, hodc hai hoac
nhiéu polyme dugc bién tinh bing axit c6 thé duoc st dung két hop.

Vi du vé axit carboxylic khong no va anhydrit cia axit carboxylic khong no dé
ding trong diéu ché polyme dugc bién tinh bing axit bao gdm axit acrylic, axit
methacrylic, axit maleic, anhydrit maleic, axit Xitraconic, anhydrit Xitraconic, axit
itaconic, va anhydrit itaconic. Ngoai ra, cic hop chét este ctia mdi axit carboxylic khong
no nay va hop chit epoxy c6 thé duoc sir dung, vétac nhan twong hop, nhwa polyolefin
bién tinh béi axit maleic thu duoc bing cach bién ddi polyme trén co s etylen hoic
polyme trén co s& propylen bang axit maleic, anhydrit maleic, hodc este ctia axit maleic
va nhua polyolefin bién tinh béi axit acrylic 1a dugc vu tién, va nhya polyolefin bién tinh
boi axit maleic con duge uu tién cé xét dén kha ning phan tan cia titari oxit va amit axit
béo. )

Ty 18 bién ddi (ty 18 bién tinh béi axit) ciia polyme dwoc bién tinh bing axit cin st
dung lam tdc nhan twong hop cang cao cang t6t. Pic biét, tbt hon néu ty 1€ bién tinh béi
axit ciia polyme duoc bién tinh bing axit 14 0,1% khdi lvgng hodc cao hon, tbt hon 1a
0,3% khdi lugng hodc cao hon, va cu thé 1a t6t hon 14 0,5% khbi lugng hodc cao hon.

Bing cach sir dung polyme dugc bién tinh bing axit ¢6 ty 16 bién tinh boi axit cao hon
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lam téc nhén tuong hgp, hat mau chi cé thé duogc diéu ché ma nho d6 vat dac béng nhya
mau trong d6 sy tach mau duge triéu hitu hiéu hon c6 thé dugc san xuét.

Ham luong ciia tdc nhin twong hop trong hat mau chu theo sang ché nim trong
khoang tir 1 dén 25% khéi lugng va tét hon 13 ndm trong khoang tir 2 dén 20% khéi
lugng. Khi ham lugng clia tic nhan tuong hop nhé hon 1% khéi lugng, su tich mau ¢6
kha ning xay trong vat diic bing nhya mau cin thu. Nguogc lai, khi ham lwong cua tic
nhan trong hgp vugt qua 30% khéi lwong, su duc 161 do mém hoa va néng chay cé thé
xay ra, va cac dic tinh truot giam.

(Amit axit béo)

Amit axit béo dé dung trong hat mau chu theo sang ché 1 thanh phin ma duoc
biét 12 chit 1am tron. Khi amit axit béo dugc dua vao, cac ddc tinh trugt vira phai dugce
truyén tai & budce dic, va cdc ddc tinh truot cla bé mit cia vat dic bang nhya mau cin
thu c6 thé dugc cai thién, véamit axit béo, amit cia stearic, amit cia behenic, amit cia
oleic, amit axit eruxic, amit cia palmitic, oleyl palmitamit, stearyl erucamit, va amit
teong tu co thé dugc sir dung. Trong s§ cac amit axit béo, amit axit eruxic dugc wu tién.

Ham lugng ciia amit axit béo trong hat mau chu theo sang ché nim trong khoang
tir 2 dén 35% khdi lugng va t6t hon 12 nim trong khoang tir 3 dén 25% khéi lrgng. Khi
ham lugng ctia amit axit béo nhé hon 2% khéi lugng, tac dung 1am tron 1 khong du va
céc dic tinh truot ciia bé mit cua vat dic bang nhyra mau cén thu 13 giam. Nguoc lai, ham
lwong ctia amit axit béo vurot qua 35% khdi lwong 1am giam kha niing xir Iy va bét loi vé
mdt chi phi.

Trong hat mau chi theo sang ché, ham lugng cta amit axit béo 13 0,3 dén7 l4n
ham lugng cia tac nhén twong hop tinh trén co s& khdi lugng, tdt hon 12 0,5 dén 6 14n, va
t6t hon 12 0,8 dén 5 14n. Khi ham lugng ctia amit axit béo nhé hon 0,3 14n (trén co s& khéi
lugng) ham luong cia tdc nhan tuong hop, lvgng amit axit béo 1a qua nho (lugng tac
nhan tuong hop 1a qua 16n). Do @6, cac dic tinh truot cia bé mit cua vat dic bﬁng nhua
mau can thu 1a khong diy du. Nguoc lai, ham luong ciia amit axit béo vugt qua 7 lan
(trén co s& khbi lugng) ham lugng clia tic nhén twong hop, luvong amit axit béo 1a qua
16n (lugng tac nhan twong hop 1a qua nho). Do d6, su tdich mau xay ra trong vat dic béng%
nhya mau cin thu.

(Céc chét phu gia khéc)

Néu can, chit cﬁéng oxy hoa, chit hép thu tia cuc tim, chit én dinh 4nh sang, chit
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6n dinh nhiét, chit trung hoa axit, chat tao bot, chit mau nhu thuéc nhudm khong phai
chit mau, chit don, xa phong kim loai, chét chéng tinh, chét khéng vi sinh vit, chét
khang ndm mdc, chét phan tin chit mau (sap), chét 1am tron khong phai amit axit béo,
chét tao nhén, chét 1am chim chay, chét chéng két khdi, chit khir nuée, chit chinh sang
mau, va chit twong tu c6 thé duge dua vao trong hat mau chii theo sang ché.

Vi du cu thé vé chit chéng oxy hoa bao gdm: chit chdng oxy hoa trén co s&
phenol nhu 3,5-di-t-butyl-4-hydroxytoluen; chit chdng oxy hoa trén co sé phospho nhur
riphenyl phosphit, trilauryl phosphit, va trisnorylphenyl phosphit; va chit chéng oxy hoa
trén cosd phenol khong tu do
nhutetrakis|[metylen-3-(3,5’-di-t-butyl-4’-hydroxyphenyl)-propionat|metan.

Tét hon néu ham lugng cia chit chéng oxy hoa trong hat mau chi nim trong
khoang tir 0,01 dén 3% khéi luong va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,05 dén 2% khéi
lwgng. Khi ham lugng ctia chit chdng oxy héa nhé hon 0,01% khéi lwgng, hat mau chi
c6 thé bi héng & bude nhao tron va tao hat. Nguoc lai, ham lugng cua chét chéng OXy.
hoa vuot qua 3% khdi lugng s& 14 bit logi v& mit chi phi.

Vi du cu thé vé chét hép thu tia cuc tim bao gém: chét hép thu tia cuc tim trén co
s& triazol nhu 2-(2’-hydfbxy-5 ’-metyl-phenyl)benzotriazol,

2-(2’-hydroxy-3’,5’-di-tertiary butyl-phenyl)benzotriazol,

2-(2’-hydroxy-5’-tertiary octylphenyl)benzotriazol,
2-(2’-hydroxy-3’,5’-di-tertiary amylphenyl)benzotriazol, va
2,2’-metylenbis[4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)-6-(2H-benzotriazol-2-yl)phenol];
chét hép thy tia cuc tim trén co s& axit benzoic nhu
2,4-di-tertiarybutylphenyl-3,5-di-tertiary-butyl-4-hydroxybenzoat; din xuit cua
axit salixylicnhur p-t-butylphenyl salixylat; chat hip thu tia cyc tim trén co s&
benzophenon nhu 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon,
2-hydroxy-4-metoxy-2’-carboxybenzophenon, 2,4-dihydroxybenzophenon,
2,2’-dihydroxy-4,4’-dimetoxybenzophenon,
2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenon, 2,2°,4,4’-tetrahydroxybenzophenon, va
4-dodexyloxy-2-hydroxybenzophenon; chit hip thy tia cyc tim trén co s& anilit
cua axit oxalic nhu bisanilit cuia axit 2-etoxy-5-tertiary butyl-2-etyl-2’-etyl oxalic va
bisanilit ctia axit 2-etoxy-2-etyl oxalic; va chat hap thy tia cwc tim trén co s& acrylat nhu

2-etylhexyl-2-xyano-3,3-diphenylacrylat,
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1,3-bis-(4-benzoyl-3-hydroxyphenoxy)-2-propyl acrylat, va

etyl-2-xyano-3,3-diphenylacrylat.

Véchét phan tan chit mau, sap polyetylen, sap este, xa phong kim loai cta axit
béo, va chét tuong tu c6 thé dugc sir dung. Tét hon néu trong lugng phan tr trung binh
sd ctia sap polyetylen ndm trong khoang tir 300 dén 8000 va t6t hon 12 nim trong khoang
tir 1000 dén 5000. Can luu ¥ ring v sép polyetylen, polyetylen trong lwong phén tir thip
va dAn xuét ciia n c6 thé dugce st dung. Khi trong lugng phan tir trung binh s ciia sap
polyetylen nhd hon 300, kha nang xir 1y c6 ku hudng giam mac du sap polyetylen ¢6 kha
ning phan tan chit mau tuyét voi. Nguoc lai, khi trong lugng phén tir trung binh s clia
sap polyetylen vuot qua 8000, kha nang x1r 1y c¢6 xu hudng gidm.

Tét hon néu ham luong cua sap polyetylen trong hat mau chu nam trong khoang
tir 0,01 dén 10% khéi Iwgng va tét hon 14 nim trong khoang tir 0,2 dén 2% khéi lwong.
Khi ham lugng cua sép polyetylen nhé hon 0,01% khdi lwgng, ham lwong nay 1a qua nhd
va sap polyetylen c6 thé khong gop phan vao kha ning phén tan ciia chit mau. Ngwoc
lai, khi ham lugng cta sap polyetylen vuot qua 10% khdi lugng, cb thé khé san xuét
dugc hat mau chi mot cach dn dinh.

Vé&chit don, chit don bt ky trong sb-cac chit don vo co va chit don hitu co c6 thé
dugce str dung. Viducu thé v& chit don vo co bao gém canxi cacbonat, silic oxit, bot talc,i
mica, bari sulfat, va alumin. Vi du cu thé v& chit don hitu co bao gém bot g5, triu, giéy
da qua sir dung nhu béo, cic loai tinh bt (bao gdm tinh bdt, nhu tinh bot gelatin hoa so
b0, thu dugc béng cach thay ddi chu tric), va xenluloza.

(Quy trinh san xut hat mau cha)

The quy trinh san xuét hat mau chii theo sang ché 14 khong bi gi6i han cu thé. Vi
dy, hat mau chu c¢6 dang mong mubn nhu dang vién c6 thé dugc san xuit b%mg cach nhao
tron va tao hat cac thanh phén twong tmg bang phuong phéap nhao tron va tao hat da cong
bd. Sau ddy, vi du cu thé v& cic budc san xuét hat mau chi theo sang ché s& dugc cung
cap. San phim nhao tron trude hét thu duéc bing cach nhao trén néng chay chit mau
nhu titan oxit, amit axit béo, sap polyetylen, va chét twong tu bing cach sir dung méy:
trdn Henschel, may ép dun ba truc, hai truc, hodc may nhao tron khac béng cach gia
nhiét & 160 dén 250°C.Tiép theo, san phdm nhéo tron thu dugc theo cach ndy dugc nhao
tron nong chay véi nhﬁa polyolefin, tdc nhan twong hop, xa phong kim loai, chit khir

tinh dién, chit chdng oxy hoa, va chét trong tu bang cach sir dung may ép dun hoic may
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tuong tu, va tiép theo san phim nhao tron néng chay thu dugc duge ép din & dang soi.
Sau d6, san phdm nhao tron dd ép dun & dang soi duoc dinh dang thanh dang mong
mudn nhu dang vién hodc dang méanh dé thu duoc hat mau cha theo séng ché.

<Vt dic bing nhwa mau va quy trinh san xuét vét dic bang nhya mau>

Quy trinh san xudt vt duc bing nhua mau theo sang ché bao gdbm budc dic hdn
hop nguyén liéu chtra nhya polyolefin 1am nhwa nén va hat mau chu néu trude d6 dé tao
mau cho nhua bang phuong phap duc ép. Sau ddy, chi tiét vé quy trinh sanxuét s& dugc
mo ta.

Phuong phap diic ép bao gdm, vi dy, budc ép din nhwa néng chay va budce dic
ép. O budc ép din nhwa néng chay, hdn hop nguyén liu chira nhyra nén va hat mau chu
dwoc nhio tron va ép din nong chay bing cich gia nhiét bing cach sir dung méy nhao
tron nhu may duc ép dun. Qua budc nay, nhya mau duge tao mau bing chit mau trong
hat mau cha ¢6 thé duge thu. :

Bén trong may nhao tron nhu may diic ép din, cai goi 1a khoang chét noi dong
chira (ché phdm nhya nong chay) c6 thé i dong thudng ton tai. N6i chung, amit axit béo
trong hat mau chua c6 thé ri ra, va titan oxit c6 4i luc cao v&i amit axit béo, va do d6 hdn
hop gdm titan oxit va amit axit béo c6 thé dugc giit lai trong khoang chét. Tuy nhién, hat
mau chi @& dung trong quy trinh san xuét theo sang ché. con chira tic nhan twong hop,
va ham lugng cua tdc nhan twrong hop va ham lugng cia amit axit béo dugce dat & ty 1€ cu
thé, dé hién twong hdn hop gdm titan oxit va amit axit béo duoc giir lai trong khoang
chét trong may duc ép dun 1a rit kho xay ra. Do d6, theo quy trinh san xuét theo sang
ché, vat dac b%mg nhya mau trong d6 sy taich mau 1a kho6 xay ra va bé miit ciia n6 13 hoan
hao v& cac dic tinh truot ¢6 thé d& dang san xuét dugc ma khéng 1am giam ning sut. |

Tt hon néu nhua polyolefin cin ding 1am nhya nén 13 cing loai (ciing chit
luong) véi nhya polyolefin chira trong hat mau chii. Hon hop nguyén liéu dugc didu ché
bang c4ch pha loang hat mau chi véi nhya polyolefin (nhua nén) dén ndng do thich hop.
T6t hon néu lugng hat mau chua dit & 1,5 dén 10 phé‘m khéi lugng trén co s& 100 phén
khéi lwong nhwa nén va tét hon 13 2,5 dén 6 phan khéi luong. Bing cach dat lwong hat
mau chi trén co s& nhwa nén trong gi6i han néu trén, kha ning phan tan cta chit mau
(titan oxit) tr¢ nén thich hop, va téc dung tao mau n dinh c6 thé dugc thu. Ngoai ra, tbt
hon néu dat luong chit mau chira trong vét dic bing nhwa mau cin thu nim trong

khoang tir 0,1 dén 10% khéi lugng trén co s& tdng khéi lwong ciia vat dic bing nhya

-15-



31166

mau va tét hon 13 nim 'tréng khoang tir 0,4 dén 3% khéi luong.

Nhiét d6 trong qué trinh nhio trén néng chay bing may duc ép din hogic may
twong tw c6 thé dit &, vi du, 160dén 230°C.Nhiét do clia may dtic ép dun hoic mdy twong
tu thuong dugc didu chinh theo loai nhya ding dé pha lodng va nhya nén. Tuy nhién,
nhiét d6 cia may dic ép din c6 thé 1a mot trong cac nguyén nhan giy ra tinh bét thudng
nhu sy tdch mau x4y ra trong vat diic bing nhwa mau cin thu va do d6 cin dugc tinh dén.
Vi dy, kha ning phén tin ctia chét phu gia trong nhwa c6 xu huéng tré nén thich hop hon
khi nhiét d6 trong qu4 trinh nhao trén néng chay bing may duc ép din hodic may twong
tu trd nén cao hon; tuy nhién, khong thé néi rang su tich mau s& khoéng xay ra. Do d6,
trong trudong hop ma vét dic bang nhya mau dugc san xuit bing phuong phap diic ép
duoc thyc hién trong diéu kién nhiét 6 kha thép, vat dic béng nhua mau cd thé duge san
xuét & nhiét do bét ky trong gidi han nhiét d§ b%mg cach st dung hat mau chu theo sang
ché c6 ché phim da néu.

O bude dic ép, nhya mau thu dugce qua budce ép dun nhua néng chay dugce duc ép
thanh dang mong mudn. Qua budc ndy, vat dic bing nhya mau theo sing ché c6 thé
duoc thu. Vi du v& vat dic bang nhura mau bao gdm nép nhua ding cho d6 ubng, nép cp
gia vi, va nip ding cho d ung chira con.

V&ban chét, vat duc c6 thé ciing dugc san xuit bang phuong phap diic khong phai
phuong phap dic ép. Vi du v& phuong phap dic khéng phai phwrong phép dic ép bao
gdm phuong phap dic phun, phuong phéap dtac bot phun, phuwong phap dic bot phun siéu
t6i han, phuong phép dic ép phun, phuong phap dic phun nh¢ khi, phuong phép duc
kep, va phuong phép duc bot kep.

Tiép theo, viéc danh gia cdm quan bing cic ham phit hop mau 2° va/hodc 10°
trong hé mau (khoang mau) CIE L*a*b* dugc thyuc hién dbi véi vat duc bing nhya mau
theo sang ché thu dugc biang quy trinh san ‘xuét d3a mo ta & trén s&€ dugc mo ta. Vat duc
bing nhua mau theo sang ché tét hon 1a théa méan hé thirc 0SAL*<3 trong d6 AL* théi
hién hiéu sb gilta gid tri cuc dai va gia tri cuc tiéu cla cac gid tri L* do dugc bﬁng cach
chon phéi ngdu nhiéu vét duc bing nhya mau. S6 lugng gia tril*can do 12 khong bi gi6i
han cu thé va c6 thé dugc chon theo do chinh x4c mong mudn. Tt hon néu vat dic bang
nhya mau theo sang ché thoa man hé thie 0,1<AL*<3 va cu thé 1a tot hon néu théa man
hé thirc 0,1<AL*<1,5 ¢6 xem xét 0 phén tan ctia chit mau va chi phi lién quan dén quy

trinh san xuat.
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C6 thé n6i ring cam quan (bé mat) chia vat dic bang nhya mau c6 chét lugng cang
cao khi gia tri AL* cang gin 0. Tuy nhién, trudng hop phd bién 1a gia tri AL* nhé hon
0,1 do sai sb hoic yéu tb twong tu giy ra do do6 khong déu nhé t6i mirc khong thé kiém
tra dugc bing mét thuong. Khi gia tri AL* vuot qua 3, cam quan kém ciia vat dic bing
nhuya mau trd nén dé kiém tra. cin luu ¥ ring hé mau (khoang mau) CIE L*a*b* 1a
khoang mau dugc CIE (Commission Internationale de ’Eclairage) khuyén c4o nim
1976. Gié tri L* thé hién d0 sang, gia tri a* va gié tri b*, hai gia tri nay két hop thé hién
do sang, 14n luot thé hién mau sic va bao hoa, va hé mau CIE L*a*b* hién dugc sir dung

trong nhiéu linh vuc.

Vi du thye hién sing ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé trén co s& cac vi duy; tuy nhién, sang chét
khong bi giéi han & cac vi du ndy. Ngoai ra, “phin” va “%” trong cac vi du va vi du so
sanh dugc tinh tinh trén co s& khéi lwong trir khi c¢6 quy dinh khéc.

<Sén xuét hat mau cho>

(Vidul)

Nim muoi phin copolyme phdi ngiu etylen-propylen (PP phdi ngiu, MFR = 12
g/10 phut), 15 phén titan oxit 1 (duge xir 1y bang Al,Os, khi dudng kinh hat so cp trung
binh s6=0,21 pm), 21 phan amit axit eruxic, va 14 phin polypropylen bién tinh béi axit
maleic (PP 1 bién tinh boi axit maleic) dugc tron hop, va hdn hop thu duge dugc tron
déu b%lng cach str dung mdy tron. Cho hd hop thu dugc qua quy trinh nhao tron va tao hat
& nhiét d6 ndm trong khoang tir 160 dén 200°Cb'c°1ng cach st dung may ép dun dé tao ra.
hat mau chui dang vién. |

(Cécvidu?2 dén 13, cé4c vi du so sanh 1 dén 10)

Hat mau chu dang vién dugc san xuit theo cach teong tu nhu trong Vi du 1 khéac
& chd viée két hop dugc thay dbi nhu dugc thé hién trong cdc hang trén (don vi: phén)
cua cac bang 1-1 va 1-2. “Amit axit béo/tac nhan twrong hop (ty 1€ khdi lwgng)” dugc thé

hién trong cac hang dudi cua cac bang 1-1 va 1-2.
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Nghia ciia cc chit viét tit va cac chit twong tu trong cac bang 1-1 va 1-2 13 nhu sau.

« PP phdi ngiu: MFR = 12 g/10 phut

« Homo PP: MFR = 15 g/10 phut

»  Titan oxit 1: dwogc xir Iy bing A1203, khi dudng kinh hat so cip trung binh sc"')_ =
0,21 pm

«  Titan oxit 2: dugc xtt Iy bing Al,O5 + Si, khi dudng kinh hat so cdp trung binh
s6=0,21 pm )

« Titan oxit 3“: duge xir Iy bang Al,O5 + Si + siloxan, khi dudng kinh hat so cép
trung binh s6 = 0,21 pm

o Titan oxit 4: dugc xi Iy bang Al,Os, khi dudng kinh hat so cip trung binh sb =
0,25 pm |

Chét mau bd sung: PY 93 + PG 7(1:1)

« PP 1 duoge bién tinh boi axit maleic: MFR = 53 g/10 phut

PP 2 dugc bién dbi béi axit maleic: MFR = 9 g/10 phiit

PE duoc bién tinh bdi axit maleic: MFR =1,7 g/10 phut

«  Séap PP: diém néng chay = 120°C, ty trong = 0,89 g/em’

<Pénh gi&>

(Pénh gi4 su tich titan oxit)

MOi hat mau chu san xuit duge dugce dit vao may nhao tron dang hdp va dugc nhao
tron néng chay & 165°C, sau d6 amit axit eruxic dugc nap vao dé, va hdn hgp thu dugc
duoc nhao tron tiép. Amit axit eruxic da ndu chay dugc ldy ra va giit gitta hai mang PET
(46 day PPum x 2tdm), va cac mang PET dugc ép & nhiét d6 trong phong (25°C)véi mirc
tai chi c6 trong luong cia tim ép dé diéu ché cac mAu do. D0 day cua 16p amit axit eruxic
1230 pm, va do day cia cac miu do 1a 70 pm bao gdbm hai mang PET. D6 trong (%) va gié
trj L* trong cac budc séng do 200 dén 800 nm duge do dbi véi mdi miu do bing cach st
dung may do quang ‘ph(x) cuc tim/nhin thdy/gdn hdng ngoai (tén thuwong mai
“SolidSpec-3700/3700DUV” do Shimadzu Corporation san xuit). Do trong (%) va gia tri
L* & céc budc séng 380 nm va 780 nm dugc thé hién trong Bang 2. Thiy rang do trong (%)
nhé hon va gia tri L* 16n hon, titan oxit nhidu hon dugc tach ra khéi hat mau chu trong qua
trinh nhao tron néng chay bi dinh vao phia trong (cu thé 1 trong khoang chét) ctia may
nhao tron dang hop.

(Péanh gia kha nang dac)
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M3i miu thir dwge diéu ché bang phuong phap diic ép sau khi tron 1 phan hat mau
chii san xuét dugc va 20 phin copolyme khéi etylen-propylen. “Su tich mau” va “dic tinh
trugt” duge danh gid ddi véi cic miu thir da didu ché theo cac quy trinh nhu duge mé ta &
duéi. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 2.

[Su tdch mau]

Cam quan (bé mit) cta cac mu thir d3 didu ché dugc quan sat bing mét thudong dé
danh gia “su tach mau” theo cac tidu chuin duoc md ta & dudi. |

Hoan hao: Su tdich mau hoan toan khong xay ra

Tbt: Tac dung ngan ngtra sy tich mau dugc xéc dinh

Kém: Su tach mau xay ra [Pic tinh trugt (Hé s6 ma sat)]

Hé s6 ma sat dugce do cho cac mau thir da diéu ché ¢é danh gia dac tinh trugt theo
cac tiéu chudn dugc mo fé O dudi. |

Hoan hao: h¢ sb ma sat nhd hon 0,5

Tét: hé s6 ma sét 0,5 hodc 16n hon va nhé hon 1,0

Kém: hé sb ma sat 1,0 hoic 16n hon

Béang 2
Do trong (%) Panh gia kha nang dtc
Gia tri
380nm | 780mm | = Sur tch mau Dacsgmrlr‘l:rs‘;‘-t’)t (hé

1 64 86 50 hoan hao hoan hao
2 58 80 54 hoan hao hoan hao

3 60 82 51 hoan hao tt
4 58 80 52 hoan hao hoan hao
5 51 77 52 hoan hao hoan hao
6 62 83 51 hoan hao hoan hao
Vidu 7 56 79 50 hoan hao hoan hao
8 55 78 53 hoan hao hoan hao
9 50 76 52 hoan hao hoan hao
10 59 81 52 hoan hao hoan hao
11 55 78 52 hoan hao hoan hao
12 46 72 54 tt hoan hao
13 45 71 55 tot hoan hao
1| 38 69 61 kém hoan hao
Vi du so sanh 2 38 70 62 kém hoan hao
3 36 68 58 kém hoan hao
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4 37 67 60 kém hoan hao
5 40 69 62 kém t6t

6 41 70 57 kém hoan hao
7 42 70 56 kém t6t

8 26 63 62 kém hoan hao
9 - - - hoan hao kém
10 - - - tdt hoan hao

Khé ning trng dung trong cong nghiép

Béng céch st dung hat mau chu d€ tao mau cho nhya theo sang ché, vat duc bang
nhya mau trong d6 sy tdch mau 13 khé xay ra va bé mét ciia né 1a hoan hao vé cac déc tinh
trirot c6 thé dé dang san xut dugc. Do d6, hat mau chii dé tao mau cho nhua theo séang ché

1a hitu ich, vi dy, lam vat li¢u d€ san xuat nap nhya dung cho d6 uong hodc cac muc dich

khac.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hat mau cha dé tao mau cho nhya, hat mau chu nay duogc st dung dé san xuét vat dac
bing nhya mau bing phuong phép duc ép, chura:

30% dén 83% khéi lugng nhua polyolefin;

0,1% dén 45% khéi lugng titan oxit;

1% dén 25% khdi lwong tac nhan tuong hop; va

2% dén 35% khdi lwong amit axit béo, trong do:

tac nhan twong hop 1 polyme dugc bién tinh bing axit;

ham Iugng amit axit béo gp 0,3 dén 7 14n ham luong tac nhéan tuong hop tinh trén
co sé khéi luong; va

trong d9, titan oxit 1a titan oxit dugc xir Iy bé mit c6 dudng kinh hat so cép trung
binh s6 ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5 pm.
2. Hat mau chi dé tao mau cho nhwa theo diém 1, trong d6 ham lugng ciia amit axit béo gip
0,5 dén 6 14n ham luong cia tac nhan tuong hop tinh trén co sé khdi luong.
3. Hat mau chi d& tao mau cho nhua theo diém 1 hodc 2, trong do:

nhua polyolefin 14 it nhit mot nhwa dugc chon tir nhém bao gdém polypropylen,
copolyme phéi ngau etylen-propylen, va copolyme khéi etylen-propylen; va

nhya polyolefin ¢6 téc d6 dong néng chay (MFR, melt flow rate) nim trong khoéhg
tir 0,1 dén 45 g/10 phut dugc do theo JIS K 7210 trong didu kién muc tai 2,16kg & 190°C.
4. Hat mau cht dé tao mau cho nhwa theo diém 1 hoic 2, trong d6 amit axit béo 1a amit axit
eruxic.
5. Hat mau chu dé tao mau cho nhva theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyme dugc bién tinh
bang axit 14 it nhit mot trong sb nhya polyolefin dugc bién tinh bing axit maleic va nhua
polyolefin duge bién tinh bing axit acrylic.
6. Quy trinh san xuét vat dic bing nhya mau, quy trinh nay bao gdm bude dic hdn hop
nguyén li€u tho chira: .

nhua polyolefin 1am nhya nén; va

hat mau chii dé tao mau cho nhua theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dn 5
bang phuong phap dic ep.
7. Vit dtc bang nhya mau san xuét dugc bing cach sir dung hdn hop nguyén li€u tho chira:

nhura polyolefin 1am nhwa nén; va

hat mau chti d& tao mau cho nhua theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.
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