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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi kiém soét vi tri cia mddun méay anh va thiét bi dién tir
dung cho m6édun may anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé cung cip céc thiét bi dau cubi truyén thong xach tay, nhu dién thoai di dong,
thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (personal digital assistants - PDAs), may tinh c4 nhan
xéch tay (personal digital assistants (portable personal computers - PCs) va cac thiét bi
dién tir tuwong tu khac, médun may anh cho cac thiét bi dau cudi truyén thong xach tay
nay luén dugc ky vong c6 do day nhé, véi két cdu ma cho phép chup anh véi dd phan
giai cao. Dé thoa méin két cAu nay, cin c6 mot 6ng kinh dé dua vao mo-dun may anh véi
ty 16 khung hinh cao, c6 thé thuc hién tw dong 14y nét, on dinh hinh anh quang hoc (OIS)
hodc tuwong tu. Tuy nhién, dé thuc hién tr dong 14y nét hoic OIS, nhét thiét phai phat
hién chinh xac gia tri vi tri hién tai cua 6ng kinh va xac dinh vi tri chinh xac ciua 6ng
kinh.

Theo k§ thuat hién c6, phuong phéap kiém soét vi tri bang cach str dung cam bién tir

truong va nam cham de nhén biét vi tri c6 thé dugc st dung.

Trong trudng hop sit dung cam bién tir truong, c6 thé can dén nam cham riéng biét.
Trong trudng hop nay, gid tri tham chiéu vi tri cia cam bién tir truong c6 thé duoc thay
dbi, phu thudc vao nhiét d6 hodc cac dic tinh bén ngoai khac. Do d6, dé hiéu chinh van
dé nay, can thém mach b sung nhu bd loc thong thép, kiém soat khuéch dai tu dong
(automatic gain control - AGC), bd khéch dai tir khéc biét dén don I¢, b chuyén doi tir

analog sang ki thut sb, hoac cac cong cu tuong tu.

Hon nfta, khi 1ap ddt cam bién tir truong bén ngoai trong médun may anh, dong
dién phan cuc (vi du ¢é mirc vai miliampe) dé dan dong cam bién tir truong, cé thé duge

tiéu thu, va dong dién c6 thé dugc tiéu thu bod sung boi cac bd khuéch dai khac nhau
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(amplifiers - AMPs) va cac manh dién tir khac.

be gidi quyéet cac van dé nhu gidi han ve thi€t ké co hoc ctia médun may anh, mirc
tiéu thu dong dién bo sung va chi phi vat li¢u tdng lén va cac van dé khac nhu mo ta &
trén, can phai c6 mot thiét bi dugc tao cau dé phat hién vi tri va dieu chinh vi tri ma

khong can sir dung cam bién tir truong.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Phén ban chit ky thuét ctia sang ché nay dugc cung cip dé dua ra cac khai niém lwa
chon dang don gian héa ma con duoc mé ta & dudi ddy trong phan mé ta chi tiét ciia sang
ché. Phén ban chat k¥ thuat cia sang ché nay khong dugc nhim xé4c dinh cac dau hidu
quan trong hodc cac diu hiéu co ban cua céac ddi tuong dugc bao ho, cling khong nham

hd trg dé xac dinh pham vi cta cac ddi tugng dugc bao ho.

Céc vi du cung cp thiét bi kiém soat vi tri cia médun may anh trong d6 cam bién
riéng biét nhu cadm bién tir truong, dugc loai trur. éng kinh duoc dan dong va vi tri clia

n6 dugc phat hién va xac dinh nho cudn cam.

Theo phuong 4n, thiét bj kiém so4t vi trf ciia médun may anh dugc dé xuét, thiét bi
bao gbém: chi tiét c6 tir tinh dugc b tri trén éng kinh cia médun may anh; cudn cam
duoc bb tri dbi dién véi chi tiét co tir tinh; bd dan dong dugc tao két chu dé cung cép dén
cudn cam tin hiéu xac nhan vi tri, ma bao g@)m thanh phﬁn tan s6 cu thé; bo trich xuét tin
hiéu duoc tao két cAu dé trich xuét tin hi€u phat hién, bao gém thanh phé‘ln tan s6 cu thé,
tir tin hi€u ctia cudn cam; va bg phat hién vi tri dugc tao két cau dé cung cép tin hiéu vi
tri trong Gmg v6i vi tri cia chi tiét c6 tir tinh dwa trén tin hiéu phat hién.

B6 dan dong c6 thé duoc tao két ciu dé cung cap dén cudn cam tin hiéu dan dong
chéng lép, trong dé tin hi€u x4c nhén vi tri va tin hi¢u dan dong chéng lép lIén nhau.

B phat hién vi tri c6 thé duogc tao két cau dé phat hién tré khang ctia cudn cam su
dung tin hiéu phat hién va tin hi€u xac nhan vi tri, va duoc tao két cau dé cung cép tin

hi¢u vi tri trong Ung véi vi tri cta chi tiét ¢é tir tinh dya trén tré khang ctia cuén cam.
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Tin hiéu dan dong c6 thé 13 dong dién mot chiéu (direct current - DC), tin hiéu x4c
nhan vi trf c6 thé 13 dong dién xoay chiéu (alternating current - AC) bao gdm thanh phan
tan sb cu thé, va tin hidu phat hién c6 thé 13 dién 4p AC bao gém thanh phan tan sd cu

thé.

Thiét bi c6 thé bao gém: bd kiém soat duoc tao két ciu dé cung cép cho bd dan
ddng tin hiéu phan hdi dé kiém soét sai 1éch vi tri dya trén tin hiéu vi trf tir bd phat hién
vi tri va tin hiéu tham chiéu vi tri.

Theo phuong 4n ctia sdng ché, thiét bi kiém soat vi trf cia moédun may anh dugc dé
xuét, thiét bi bao gém: chi tiét c6 tir tinh dugc bd tri trén 6ng kinh cia médun may anh;
cudn cam dugc bd tri dbi dién vé6i chi tiét c6 tir tinh; bd ddn dong duoc tao két cau dé
cung cép dén cudn cam tin hiéu xac nhén vi tri, ma bao gém thanh phﬁn tan s6 cu thé; bo
trich xuét tin hiéu dugc tao két ciu dé trich xuét tin hiéu phat hién, bao gém thanh phﬁn
tAn s cu thé, tir tin hiéu cta cudn cam; va bod phat hién vi tri dugc tao két chu dé phat
hién cuong do tré khang ctia cudn cam st dung tin hiéu phat hién va tin hi¢u xac nhén vi
tri, duoc tao két cdu dé cung cép tin hiéu vi tri tuong mg véi vi tri cta chi tiét c6 tir tinh
dua trén cudong do tré khang cda cudn cam.

B6 dan dong c6 thé duogc tao két cAu dé cung cdp cho cudn cam tin hiéu din dong
ch6ng lép, trong d6 tin hiéu x4c nhan vi tri va tin hiéu dan dong chéng lép 1én nhau.

Tin hiéu dan dong cé thé 1a dong dién DC, tin hi€u xac nhan vi tri c6 thé 1a dong
dién AC bao gém thanh phﬁn tan s6 cu thé, va tin hiéu phat hién cé thé 1a dién ap AC bao
gdm thanh phan tin sb cu thé.

Thiét bi c6 thé bao gém: bd kiém soat duoc tao két ciu dé tao ra cho bo dan dong
tin hiéu phan hoi dé kiém soét sai 1éch vi tri dua trén tin hiéu vi trf tir bd phat hién vi tri
va tin hiéu tham chiéu vi tri.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi kiém soét vi trf cia médun méy anh dugc dé

xudt, thiét bi bao gdm: chi tiét c6 tir tinh dugc bb tri trén dng kinh ctia modun may anh;
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cudn cam dugc bd tri d6i dién vai chi tiét co tir tinh; bd dan dong dugc tao két chu dé
cung cip dén cudn cam tin hidu x4c nhén vi tri, bao gdm thanh phan tan s6 cu thé, dén
cudn cam; bd trich xudt tin hiéu dugc tao két cAu dé trich xuit tin hiéu phéat hién, bao
gbm thanh phﬁn tan s cu thé, tir tin hiéu ctia cudn cam; va bd phat hién vi tri duge tao
két cdu dé phat hién gbc cua tré khang ciia cudn cam sir dung tin hiéu phat hién va tin
hi€u xac nhan vi tri, va duoc tao két chu dé cung cép tin hi€u vi tri tuong g véi vi tri

ctia chi tiét c6 tir tinh, dua trén géc cia tré khang ctia cudn cam.
B6 din dong co thé duogc tao két cdu dé cung cép dén cudn cam tin hiéu din dong
chéng lép, trong d6 tin hi¢u xac nhan vi tri va tin hiéu dan dong chéng lép Ién nhau.
Tin hiéu dan dong cé thé 1a dong dién DC, tin hi¢u x4c nhén vi tri c6 thé 13 dong
dién AC bao gdm dong dién xoay chiéu c6 thanh phén tan sd cu thé, va tin hidu phat hién

c6 thé 1a dién 4p AC bao gdm thanh phan tin sb cu thé.

Thiét bi c6 thé cling bao gf‘)m: bo kiém so4t duoc tao két cAu dé cung cép dén bo
dan dong tin hiéu phan hdi dé kiém soat sai 1éch vi tri dua trén tin hiéu vi tri tir b phat
hién vi tri va tin hiéu tham chiéu vi tri.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tir ding cho moédun méy dnh bao gom:
chi tiét c6 tir tinh duge bd tri trén éng kinh ciia médun may anh dbi dién véi cudn cam
duoc tao két cAu dé din dong chi tiét c6 tir tinh; bd din dong dugc tao két cau dé tao ra
tin hi€u xac nhan vi tri bao gff)m thanh phén tan sd cu thé; bo trich xuét tin hiéu duoc tao
két chu dé trich xuét dién ap dugc phat hién, bao gém thanh phén tan sb cu thé, tir dién
ap di qua cuén cam va xuét ra biéu thi cua tin hiéu phat hién ctia no; va by phat hién vi tri
duoc tao két cAu dé tinh toan cuong do va gdc cua trdé khang cia cudn cam st dung tin
hiéu phat hién v tin hiéu x4c nhén vi tri & phat hién vi tri ctia 6ng kinh va xuat ra biéu
thi cua tin hi€u vi tri cia no.

Bo dan dong c6 thé tao ra tin hiéu xac nhén vi tri mot cach ddc 1ap véi tin hidu dan

dong dén cudn cam.
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Tré khang cia cudn cam co thé duoc tinh toan sir dung ti 1¢ gitra tin hiéu phat hién
va tin hiéu x4c nhén vi tri ma tin hiéu phat hién 1a dién 4p dugc phat hién va tin hiéu xac
nhan vi tri 1a dong dién xac nhén vi tri.

Thiét bi c6 thé bao g@)m: bo kiém soat duoc tao két cAu dé cung c?ip cho bd dan
dong tin hi¢u phan hoi dé kiém soét sai 1éch vi tri, dua trén tin hiéu vi tri tir b phét hién
vi tri va tin hiéu tham chiéu vi tri.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong an dé xuat thiét bi dién tir ding cho modun
mAy anh, thiét bi bao gdm: cuén cam duge gan trén mot phia ciia vé modun may anh, d6i
dién chi tiét c6 tir tinh dé cung cép luc dan dong cho chi tiét ¢ tir tinh; bd dan dong duoc
tao két cAu dé tao ra cho cudn cam tin hiéu dan dong chéng lép bao gém tin hiéu xac
nhan vi tri duoc chéng lép v6i tin hiéu din dong; bo trich xuét tin hiéu dugc tao két chu
dé trich xuét dién ap duoc phat hién tir dién 4p di qua cudn cam va xudt ra biéu thi ctia tin
hiéu phat hién ciia n6, trong d6 tin hiéu phat hién bao gdm thanh phan tin s6 cu thé, ma
la lvong tré khang thay ddi cua cudn cam; va bd phat hién vi tri dugc tao Kkét cAu dé phat
hién tré khang cua cudn cam b'fmg cach st dung tin hi¢u phat hién va tin hiéu xac nhén vi
tri va tao ra tin hiéu vi tri twong tng v&i vi tri cia chi tiét c6 tir tinh, dua trén trd khang
cua cudn cam.

Tin hiéu din dong chdng l4p c6 thé 1a dong dién din dong chong 14p va bo din

dong c6 thé tao ra tin hidu din dong nhu dong dién DC d din dong dng kinh.

B6 dan dong co thé tao ra tin hiéu xac nhan vi tri nhu dong dién AC dé x4c nhén vi
trf cia 6ng kinh.

Bo din dong c6 thé bao gdm mach cdu ddy du duge ddn dong theo hai huéng.

Thiét bi c6 thé bao gom: b kieém soat dugc tao ket cau dé tao ra cho bd din dong
tin hi€u phan hoi dé kiém soat sai Iéch vi tri ctia nam cham, dua trén tin hiéu vi tri tir bo
phat hién vi tri va tin hiéu tham chiéu vi tri.

Céc dac trung va cac khia canh khac s€ o rang tir phan mo ta chi tiét, cac hinh v,
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va cac yéu cau bao ho sau day.
MBS ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh phéi canh chi tiét thao roi minh hoa médun may anh, theo vi du ciia
sang ché.

Fig.2 1a so d6 khéi cuia thiét bi kiém soat vi tri ciia may anh, médun theo vi du ctia
sang ché.

Fig.31aso d6 mach cua thiét bi kiém soat vi tri ciia mé dun may anh theo vi du cua
Fig.2.

Fig.4 1a so dd mach ciia b dan dong, theo vi du cua sang ché.

Céc Fig.5A, 5B, 5C, va 5D 14 c4c hinh v& dang so dd céc vi tri twong ddi ctia chi
tiét c6 tir tinh so v6i cudn cam, theo vi du cua sang ché.

Fig.6 13 hinh v& dang so dd ctia bd phat hién vi tri, theo vi du clia sang ché.

Fig.7 13 hinh v& dang so dd khac ctia bd phat hién vi tri, theo vi du ctia sang ché.

Fig.8 12 hinh v& dang so dd cta tin hiéu dan dong chdng 14p, tin hiéu x4ac nhén vi
tri, tin hiéu dan dong, tin hiéu phat hién thir nhét va tin hiéu phat hién thi hai, theo vi du
clia sang ché.

Trong subt cac hinh v& va ban mo ta chi tiét, trir khi duoc md ta hodc cung cép
khac, cac s6 tham chiéu hinh v& gidng nhau s& dugc hiéu 1a d& cap dén cung chi tiét, dau
hiéu va két cAu. Cac hinh v& c6 thé khong dung ty 18, va kich thudc twong dbi, cac ty 18
thirc, va sy md ta ciia cac phén tir trong hinh v& ¢6 thé duoc phéng dai cho muc dich rd
rang, minh hoa, va thuén tién.

MBS ta chi tiét sang ché

Phén mé té chi tiét sau day dugc dé xuét dé giup do ngudi doc co thé hiéu tron ven

vé cac phuong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé théng duge mb ta trong sang ché. Tuy

nhién, cac thay ddi, bién ddi, va cac twong duong khac nhau ctia cac phuong phap, cac
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thiét bi, va/hodic cac hé théng dugc mo ta & day s& 12 1 rang sau khi hiéu dugc ban mé ta
cta sang ché. Vi du, cac chudi van hanh dugc mé ta & day don thuan 13 cac vi du, va
khong bi gidi han & ban md ta ndy, ma s& duoc thay ddi cling nhu rd rang sau khi hiéu
duoc ban mo ta cia sang ché, ngoai trir cic van hanh cin thiét xay ra theo thir tw nhit
dinh. Ngoai ra, cac phén md ta vé cac ddu hiéu ma da duoc biét dén trong linh vuc k¥

thuat c6 thé duoc bo qua dé 1am ting su rd rang va suc tich.

Céc tinh nang dugc mo ta ¢ day cé thé duoc hién dién trong cac dang khac nhau, va
khong dugc hiéu nhu 12 bi gi6i han & cac vi du dugc moé ta ¢ day. Hon nira, cac vi du
dugc mo ta trong sang ché di duoc @ xuit don thudn dé minh hoa mot s6 trong nhiéu
cach kha thi dé thuc hién cac phuong phap, thiét bi, va/hodc hé thong dugc mo ta trong

sang ché ma s€ 1a r0 rang sau khi hi¢u dugc phan bdc 10 ctia sang ché nay.

Cac dau hiéu dugc mo ta & day c6 thé dugce hién dién trong cac dang khac nhau, va
khong dugc hiéu nhu 1a bi gidi han & cac vi du dugc moé ta ¢ day. Hon nita, cac vi du
duoc mo ta trong sang ché da duoc d€ xuat dé phan boc 16 sang ché dugc hoan thién va

day du, va s€ chuyén tai toan bd pham vi bdc 10 sau khi hi€u rd phan boc 1§ cia sang ché.

Sau day, viéc tham chiéu s& dugc thuc hién chi tiét cho cac vi du v6i viéc tham
chiéu dén cac hinh v& di kém, trong d6 céac s6 tham chiéu giong nhau dé cdp dén cac chi

tiét gidng nhau trong sudt phan ms ta.

Céc thay thé hodc thay ddi khac nhau cé thé dugc thuc hién dé vi du. O day, cac vi
du khong duoc hidu nhu 13 giéi han pham vi boc 16 va s& duoc hiéu 13 bao gom tit ca cac
thay dbi, tvong duong, va cac thay thé nam trong nguyén 1y va pham vi boc 10 k¥ thuat

cua sang cheé.

Mic du cac thuét ngit "tht nhat", "thtr hai", "tht ba", v.v. ¢6 thé duoc st dung &
day dé mé ta cac chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hoic phin khac nhau, cac chi tiét,
thanh phan, viing, 16p va/hoic cac phan niy khong nén bi gidi han & nhitng thuat ngit
nay. C4c thuat ngir nay chi duoc str dung dé phan biét mét chi tiét, thanh phan, ving, 16p

va/hodc phin véi céc chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hodc phan khac. Do d6, chi tiét,
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thanh phan, ving, 16p hoic phan thir nhét duoc thao luan duéi day c6 thé dugc goi 14 chi
tiét, thanh phén, ving, 16p va/hoic phan thir hai ma khong nim ngoai pham vi ctia sang

ché.

Khi chi tiét duoc dé cap dén 14 "trén", "duoc ndi véi", "dugc ghép véi", hoac "lién
k&" cac chi tiét khac, chi tiét c6 thé 13 trén, ndi vai, ghép véi, hodc lién ké chi tiét khac
mdt cach truc tiép, hodc c6 thé c6 mot hodc nhiéu chi tiét & gitra.

Thuét nglt dugc st dung trong tai li€u nay chi nhiam muc dich mé ta cac vi du cu
thé va khoéng nhim gi61 han cac vi du. Nhu duoc st dung ¢ day, cac mao tir xac dinh va
khong x4c dinh nhim muc dich bao gdm ca cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh biéu thi
13 rang theo cach khac. Can hiéu thém ring cac thuat ngit "bao gdm/gdém" va/hoic "co"
khi duoc sir dung trong ban mo t4, chi ra sy cd mit cua céac déu hiéu, sb nguyén, cac
budc, cac van hanh, cac chi tiét, cac thanh phan va/hodc cac két hop cta ching, nhung
khong loai trir su xuét hién hodc bd sung cia mdt hoac nhiéu cac du hiéu, cac sb, cac

budc, cac van hanh, cac chi ti€t, cac thanh phan va/hodc nhém cia chung.

Trur khi dugc dinh nghia khac, tAt ca cc thuat ngft, bao gém cac thuat ngit k¥ thuét
va thuét ngit khoa hoc, dugc st dung trong ban mé ta ny c6 nghia giéng nhu ching
duoc hidu theo nghia chung sau khi hiéu noi dung boc 16 ctia sang ché. Bat ky thuat ngit
nao duoc dinh nghia trong tir dién chung s& duoc hiéu 12 ¢é cliing ¥ nghia trong ngit canh
cua k¥ thuat lién quan va, trir khi dugc dinh nghia rd rang theo cach khac, s€ khong duoc
hiéu 13 ¢4 ¥ nghia 1y tuéng hoic qua hinh thic.

Céc chi tiét tuong tw hodc twong tmg s& dugc cho ciing s tham chiéu, bat ké sb
hinh v& va bat ké phan m6 ta thira nao cua cée chi tiét tuong tu hodc tuong tng s€ khong
duoc nhic lai. Trong subt ban mo ta, khi viéc mo ta k¥ thuat thong thudong lién quan nhét
dinh duoc x4c dinh dé tranh cac diém boc 16 ciia sang ché, cac mé ta chi tiét thich hop sé
dugc boé qua. Cac thuat ngir nhu "thtr nhit" va "thtr hai" ¢6 thé dugc sir dung dé mo ta
cac chi tiét khac nhau, nhung céc chi tiét trén s& khong bi gi6i han béi cac thudt ngit néu

trén. Cac thuét ngit & trén chi duoc st dung dé phan biét mot chi tiét véi chi tiét khac.
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Trong c4c hinh v& kém theo, mdt s6 chi tiét c6 thé duoc phéng dai, bé qua hoic minh
hoa vén tit, va céc kich thudc cua cac chi tiét khéng nhat thiét phan anh céc kich thuéc

thuc cua cac chi tiét.

Fig.1 1 hinh phdi canh chi tiét thao roi minh hoa mddun may anh, theo phuong 4n

vi du ctia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1 mé dun may anh 100 theo vi du, bao gdm v6 boc 110, vo

120, va éng kinh 130, dé 140, cudn cam 150 va chi tiét c6 tir tinh 160.

Ngoai ra, m6édun may anh 100 con bao gém céc & bi 135. Miic du Fig.1 minh hoa
bbn b bi 135 @& di chuyén éng kinh 130 theo huéng truc quang, chi duy nhit 6 bi 135

hozc nhiéu hon ¢6 thé dugc l4p dat trén mdi phan dan ciia 6ng kinh 130.

Moédun may anh loai 6 bi sit dung cac 6 bi dugc minh hoa trén Fig.1. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han ¢ do, theo cach vi du, va sang ché c6 thé cling dugc ap dung

moddun may anh loai 10 xo.

Ong kinh 130 c6 thé c6 hinh tru réng dé it nhit mot thau kinh tao anh déi tugng
duogc dit vao va duoc chira trong d6. Cac thau kinh dugc bé tri trong dng kinh 130 doc
theo huéng truc quang, tir phia d6i tugng (vi tri ciia ddi twong) dén phia anh (vi tri cia
cam bién hinh anh). O day, huéng truc quang dé cip dén hudng Z, lién quan dén 6ng
kinh 130 dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, truc quang 1a dudng doc theo do6 cd muc
d6i ximg xoay trong hé quang hoc nhu thau kinh may anh hozc kinh hién vi. Truc quang
1a dudng 40 ma x4c dinh duong theo d6 4nh sang truyén qua it nhat mot thiu kinh dén
gén nhu dau tién. Vé6i hé théng thiu kinh gdm nhiéu thiu kinh hodc guong, truc di qua
trung tAm chd cong ctia mdi bé mat, va tring khép véi truc ddi xing xoay. Truc quang
thuong 13 tring v6i truc co hoc ciia hé théng, nhung khong phai lubn ludn, nhu trong

truong hop cac hé théng quang hoc ngoai truc.

Ong kinh 130 dugc b tri trong vo 120 va duoc ghép véi vo 120 dé di chuyén theo

huéng truc quang cho muc dich tw 14y nét va dé di chuyén theo cac huéng (vi du, huéng
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truc X hodic huéng truc Y cua Fig.1) vudng géc véi hudng truc quang cho muc dich 6n
dinh hinh anh quang hoc (OIS). Mic du éng kinh 130 dugc minh hoa trén Fig.1 nhu chi
tiét c6 két cAu duy nhét, trong vi du thay thé, dng kinh 130 c6 thé duoc tao thanh tir nhidu
manh, ma c6 thé duoc ghép, dutqcylién Kkét, duoc hop nhét hoic duoc gén vao nhau st
dung chi tiét co hoc, chéng han nhu khung, thanh manh duy nhét nhu dugc thé hién trén
Fig.1 cho éng kinh 130.

V6 120 c6 khong gian bén trong, va chira 6ng kinh 130 trong khong gian bén trong
cua v6 120 sao cho 6ng kinh 130 di chuyén theo hudng truc quang hodc theo hudng

vudng goéc (hudng truc X hodc hudng truc Y) véi hudng truc quang.

Khi éng kinh 130 di chuyén theo huéng truc quang trong v6 120, nhur bo phan din
dan hudng di chuyén ciia dng kinh 130, it nhat mot 6 bi trong sb cac 6 bi 135 duoc dinh

vi dé di chuyén theo hudng truc quang trong dng kinh 130.

[t nhat mot 6 bi trong s6 nhidu b bi 135 dugc bé tri gitra ng kinh 130 va vé 120 sao
cho mot bé mit cua 6ng kinh 130 va mot bé mit ctia vo 120 tiép xuc voi nhau va, do do,
dan huéng di chuyén cia dng kinh 130 theo hudng truc quang, trong khi d& éng kinh
130 trong chuyén dong lan.

Vé boc 110 duge ghép v6i vo 120 dé tao 16p vo ngoai ciia modun may anh. Vé boc
110 dugc ghép vi vo 120 dé bao quanh médt phin ciia bé mit bén ngoai cia vo 120. Vo
boc 110 ¢6 thé gém kim loai hodc c6 thé duoc tao thanh tir kim loai, do d6 duoc dat nén
vao dém nén cua dé dugc gin trén phan phia dudi cia vo 120, dan dén viéc ngin séng
dién tir tao ra trong qué trinh din dong moédun méy anh. Theo phuong 4n ciia sang ché,
v6 120 va dng kinh 130 bao gém céac phan din dé nhan cac 6 bi 135. Hinh dang ctia mot
phan trong sé cac phan din c6 thé khac so vdi cac phan din con lai. Vi du, mot phan
trong s6 cac phin dan c6 thé duoc tao thanh nhu dang rénh hinh chir V, va cac phan dan
con lai ¢ thé dugc tao thanh nhu dang ranh hinh chit U. Hinh dang ctia céc phﬁn dan con
lai khong bi gidi han cu thé theo hinh dang cu thé mién 13, vi du, cdc phan dan con lai c6

hinh dang khac vé6i hinh dang ctia mot phan trong sé cac phan dan. Trong vi du thay thé,
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tat ca cac phan dan c6 hinh dang gidng nhau.

Trong trudng hop trong d6 cac phan dan con lai khac véi hinh dang clia phan din
d3 néu, viéc tach roi chi tiét bi 135 c6 thé dugc ngin ngira trong khi éng kinh 135 dugc
di chuyén theo phuong thing ding dé tu 14y nét. Vi dy, it nhat mot phan trong sb cac

phin din c6 thé c6 bé mit phing hoic bé mit phing duoc ndi véi phan nghiéng.

Chi tiét c¢6 tir tinh 160 dugc b tri trén mot bé mat bén ciia dng kinh 130, va cudn
cam 150 duoc bb trf trén mot bé mit cua dé 140 duoc gan trén vo 120 d6i dién véi chi
tiét c6 tir tinh 160. Vi du, chi tiét c¢6 tir tinh 160 13 nam cham bao gém vat liéu c6 tir tinh

c6 cac dic tinh tir, hodc 13 day dan.

Maic du khong dugc minh hoa trén Fig.1, vt chan co thé cling dugc b tr gifta vo
110 va 6ng kinh 130 dé gi6i han khoang cach di chuyén cta éng kinh 130. Trong mét vi
du, vat chan 14 chi tiét c6 két chu duy nhét. Trong vi du khéc, vat chén dugc tao thanh tu
it nhat hai tim téch rdi dugc néi theo cach co hoc va van hanh véi nhau @&, it nhét, han
ché khoang cach di chuyén ctia moédun thiu kinh chtra cic théu kinh. Ngoai ra, modun
may anh 100 c6 thé con bao gdm 4ch tir dugc gin trén bé mit khac ciia dé 140 dé ngin

do ri tir thong dugc tao ra gitta chi tiét c6 tir tinh 160 va cudn cam 150.

Két céu trong d6 dong dién xoay chiéu (AC) duoc sir dung nhu tin hiéu xac nhan vi
tri va dién ap duoc phat hién duoc st dung nhu tin hiéu phat hién dugc mo ta trong vi du,
nhung sang ché khong bi gioi han tai 6. Nghia 13, két cAdu ma trong d6 dién ap AC dugc
st dung nhu tin hi€u xac nhén vi tri va dong dién AC dugc st dung nhu tin hiéu phat

hién c6 thé duoc st dung.

Trong c4c hinh v& tuong tng cla sang ché, cic phin md ta tring nhau cla céc
thanh phan duoc ki hiéu boi cac s6 tham chiéu giéng nhau va cé cac chiic ning gidng
nhau s€ dugc bo qua, va cac ndi dung khac nhau s€ dugc md ta trong cac hinh vé tuong
ung.

Fig.2 12 so d6 khdi cua thiét bi kiém soét vi tri cia médun méay anh theo phuong an
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vi du cta sdng ché. Fig.3 1a so d6 mach cua thiét bi kiém soat vi tri cia m6 dun may anh

theo phuong an vi du cia Fig.2.

Tham chiéu dén céc Fig.2 va Fig.3, thiét bi kiém soat vi tri cia moédun may anh
theo phuong 4n vi duy ctia sdng ché duoc minh hoa.

Thiét bi kiém so4t vi trf cia mddun may anh gém cudn cam 150, chi tiét c6 tir tinh
160, bd din dong 200, bo trich xuat tin hiéu 300 va bd phat hién vi trf 400. Ngoai ra, thiét

bi kiém soat vi tri cia m6dun may anh con bao gom bd kiém soat 500.

Cu6n cam 150 duoc bd tri trén mot bé mit cua dé 140 (xem Fig.1) ma dugc gin
trén mot phia bén cua vé 120 (xem Fig.1), di dién chi tiét c6 tir tinh 160. Cudn cam 150
dwoc dit cach xa chi tiét c6 tir tinh 160 dé cung cp luc dan dong thong qua luc dién tur
dén chi tiét c6 tir tinh 160.

Chi tiét c6 tir tinh 160 duoc bd tri trén mot bé miat bén cia dng kinh 130, va di

chuyén nhu 13 két qua cua luc dan dong tir cudn cam 150.

Bo dan dong 200 xuét ra hodc tao ra tin hiéu x4c nhén vi tri, Sm, dén cudn cam
150. Tin hiéu x4c nhan vi trf, Sm, gdm thanh phan tin s6 cu thé, Fmod. Thanh phan tan
s6 cu thé, Fmod, mot tan sd cho théy lrong tré khang thay d6i cta cudn cam 150 ma
khong anh hudéng dén viéc dan dong cta 6ng kinh 130, cao hon tan s6 4m thanh. Vi du,
thanh phén tan s, Fmod, thuong cao hon khoang tir 20 dén 20.000Hz.

Vi du, bd din dong 200 xuét ra hodc tao ra tin hiéu xac nhan vi tri, Sm, doc 14p v6i
tin hiéu din dong, Sdrv, &n cudn cam 150. Vi du khac, dé kiém soat nhanh va chinh x4c
hon vi tri vong déng, bd din dong 200 xuét ra hoic tao ra tin hiéu din dong chdng 14p
dén cudn cam 150, SDRYV, trong d6 tin hiéu xac nhan vi tri, Sm, va tin hiéu dan dong,

Sdrv chdng 14p 1én nhau.

Vi du, tin hiéu x4c nhan vi trf, Sm, 14 tin hiéu AC bao gdm it nhat mot thanh phan
tan s cu thé, Fmod. Tin hiéu x4c nhén vi tri, Sm, c6 thé 13 tin hiéu séng hinh sin, tin hiéu

song hinh tam giac, tin hiéu séng hinh rang cua, tin hi¢u séng hinh vudng, hodc loai tin
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hi€u khéc.
Trong mdi vi du, tin hiéu x4c nhan vi trf, Sm, khéng bi gi¢i han & céc tin hiéu duge

md ta & trén, nhung c6 thé 13 tin hiéu AC bit ky, bao gdbm thanh phan tan sé cu thé.

Vi du, khi bo dan dong 200 dua tin hiéu din dong, Sdrv, dén cudn cam 150, nhu
dong dién chay qua cudn cam 150, lyc dién tir dugc tao ra, va do luc dién tu, luc dan

dong dugc cung cap dén chi tiét ¢ tir tinh 160.

No6i cach khac, bo dan dong 120 dua tin hidu dan dong, Sdrv, dén cudn cam 150 dé
cung cép luc dan dong dén chi tiét c6 tir tinh 160. Vi duy, khi bd din dong 200 dua tin
hiéu din dong, Sdrv, dén cudn cam 150, tir truong dugc tao ra trong cudn cam 150, va tur
trudng dugc tao ra trong cudn cam 150 tuong tac voi tir trudng cia chi tiét c6 tir tinh 160
dé tao ra luyc dan dong di chuyén dng kinh 130 theo huéng truc quang (hoic cac huéng
vudng géc v6i huéng truc quang) dua vio quy tic ban tay trai ctia Fleming.

Do d6, lyc d4n dong dan dong 6ng kinh 130 dé di chuyén theo huéng truc quang
hoac cac huéng vudng géc véi hudng truc quang.

Vi dy, bd din dong 200 bao gébm mach tich hop (integrated circuit (IC) ctia b din
dong duoc tao két cAu dé tao ra tin hiéu dan dong dén chi tiét c6 tir tinh 160.

Vi du, d& dap tmg tin hiéu din dong chong 1ap, SDRYV, 13 dong dién din dong
chdng 14p, tin hiéu dan dong, Sdrv, 13 dong dién DC duoc tao ra boi b din dong 200 dé
dan dong éng kinh 130. Tin hi€u x4ac nhan vi tri, Sm, 1a dong di¢n AC duogc tao ra bdi bd
dan dong 200 dé x4c nhan vi tri cta 6ng kinh 130 va c6 thanh phﬁn tan s6 cu thé, Fmod.
Tin hiéu phat hién, Sd, 12 dién 4p AC gbém thanh phan tan s cu thé, Fmod, nhu tin hidu
duoc trich xut tir cudn cam 150.

Vi du, khi tin hiéu din dong chdng 14p SDRYV 14 dong dién chdng 1ap IDRV, dong
dién dan dong chdng 1ip, IDRV duoc thé hién boi phuong trinh 1:

Phuong trinh 1
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IDRV=Idrv+im=Idrv+k*sin(2*z*Fmod*t)

O day, Idrv 1a dong dién din dong DC tuong tmg v6i tin hiéu din dong, Sdrv, va im
la dong dién xac nhan vi tri AC twong ing véi tin hiéu x4c nhén vi tri, Sm, ma duoc xac

dinh boi k*sin(2*n*Fmod*t). Ngoai ra, k 1a cuong do cua dong dién xac nhén vi tri.

Cuong d9o, k, va thanh phﬁn tan s6 cu thé, Fmod, cua tin hiéu x4ac nhan vi tri, Sm,
nim trong khoang trong d6 cudng do k, va thanh phan tin s6 cu thé, Fmod, do lugng
dién cam thay ddi cta cudn cam 150 ma khong anh huéng dén viéc din dong clia dng
kinh 130. Vi du, cuong d9, k, cua tin hiéu x4c nhan vi tri, Sm, nhé hon cudng do cla tin
hiéu din dong dé ngin sy anh huéng dén viéc din dong cua éng kinh 130. Hon nita,
thanh phan tin sb cu thé, Fmod, cua tin hiéu x4c nhan vi tri, Sm, khong anh huéng dén
viéc dan dong cua 6ng kinh 130. O day, cum tir "khéng anh hudng dén viéc dan dong"

nghia 12 tAn s6 khong tao ra su di chuyén hoic cong huéng 1én dng kinh.

Vi du, cuong do, k, cta tin hi€u xac nhan vi tri, Sm, nhé hon cudng do cua tin hi¢u
dan dong, va thanh ph?ln tan sb cu thé, Fmod, cua tin hiéu xac nhén vi tri, Sm, cao hon
tdn sb 4m thanh. Vi dy, trong trudng hop trong dé cudng dod cua tin hiéu din dong 1a
100mA, cudng do, k, cta tin hiéu x4c nhan vi tri, Sm 13 5mA, va thanh phan tin s cu

thé, Fmod, cua tin hiéu x4c nhan vi tri, Sm, 13 100kHz.

BO trich xuét tin hiéu 300 trich xudt tin hiéu tir tin hiéu d4n dong chong 1ap, SDRYV,

dé tao ra tin hiéu phat hién, Sd, gém thanh phén tan s6 cu thé, Fmod.

Vi du, bd trich xut tin hiéu 300 gdm bo loc ma trich xuét tir tin hiéu din dong
chdng l4p, SDRV, dé tao ra tin hiéu phéat hién AC, Sd, ma bao gbm thanh phan tin s6 cu
thé Fmod.

Tin hiéu din dong chdng 14p, SDRYV, 14 dong dién chdng ldp hodc dién ap chong
l4p. Trong vi du trong d6 tin hiéu dan dong chdng ldp, SDRV la dong dién din dong
chdng ldp, IDRV, khi dong dién dan dong chong 1ap, IDRV, chay qua cudn cam 150, bd
trich xuét tin hiéu 300 trich xuit dién ap AC dugc phét hién, Vd, khéi dién 4p (VL ctia
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phuong trinh 2) qua cudn cdm 150.

B0 phat hién vi tri 400 tao ra tin hi€u vi tri, Sp, twong trng véi vi tri cta chi tiét c6

tir tinh 160 dya trén tin hiéu phat hién, Sd.

B0 phat hién vi tri 400 phat hién tré khang, ZL, cia cudn cdm 150 st dung tin hi€u
phat hién, Sd, va tin hi€u xac nhén vi tri, Sm, va tao ra tin hiéu vi tri, Sp, tuong trng v61
vi trf ciia chi tiét ¢6 tir tinh 160, dua trén trd khang ctia cudn cam 150. No6i cach khéc, bd
phat hién vi tri 400 phat hién vi tri cda chi tiét c6 tir tinh 160 theo trd khéang ctia cuén
cam 150 ma thay d6i dua trén su di chuyén cua chi tiét ¢6 tir tinh 160.

Trong vi du ma trong d¢ tin hi€u phat hién Sd 1a dién 4p duoc phat hién, Vd, va tin
hiéu x4c nhan vi tri, Sm, 1a dong dién xac nhan vi tri, im, tré khang ctia cudén cam 150
duoc tinh toan bﬁng cach st dung ti I¢ gifta dién 4p dugc phat hién, Vd, va dong dién xac
nhan vi tri, im.

Nhu da mo ta & trén, bo phat hién vi tri 400 phat hién vi tri ciia 6ng kinh 130 duoc
d4n dong bdi bd dan dong 200, cu thé, vi trf ca chi tiét ¢ tir tinh 160 duge cung cép trén
mot bé mét bén cia dng kinh 130. Bo phét hién vi tri 400 xuét ra tin hiéu vi tri, Sp, twong
g v6i vi trf cua chi tiét ¢ tir tinh 160, dén bd kiém soat 500.

Trong truong hop nay, bd phat hién vi tri 400 tinh todn cudng do va goc cua tré
khang cta cudn cam 150 dé phat hién vi tri ctia dng kinh 130, ma s& duge minh hoa véi

viéc tham chiéu dén Fig.6 va 7.

Bo kiém soat 500 tao tin hiéu phan hdi, Sf, dén bo din dong 200 dé kiém soat sai
1&ch vi tri, dua trén tin hi¢u vi tri, Sp, tir bd phat hién vi tri 400 va tin hiéu tham chiéu vi
tri, Sref.

Vi du, bd kiém soat 500 so sanh tin hiéu vi tri, Sp, duogc cung cép tr bd phat hién vi
trf 400 v6i tin hiéu tham chiéu vi tri, Sref, va xuét ra tin hiéu phan hoi, Sf, chi ra su so
sanh dé bu cho sai 1éch vi tri twong g v6i chénh 1é€ch gitta tin hiu vi tri, Sp, va tin hiéu

tham chiéu vi tri, Sref, &én bo din dong 200, sao cho vi tri ctia chi tiét c6 tir tinh 160
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duoc kiém soat chinh x4c.

Theo mot vi dy, bo dan dong 200, bd trich xuét tin hiéu 300, bd phat hién vi tri 400,
va bo kiém soét 500 duoc gén trén dé 140, hodc dugc gén trén dé riéng biét tach biét
khoi dé 140, d& 140 hodc dé riéng biét c6 thé 13 bang mach in déo (flexible printed
circuit board - FPCB). Theo mét vi du, @& 140 1a FPCB duy nhat hoic nhiéu FPCB duoc
ghép v6i nhau bing cach, vi du, han vay, han ndng chay hodc cac vét ndi, ching han nhu
gia gitr. D& 140 duoc b tri trén v6 120 nhu duge minh hoa trén Fig.1 hodc duoc bd tri
trong hdc bén trong cua dng kinh 130.

O day, vi tri ciia dé riéng biét khong bi gidi han cu thé. Néi cach khac, dé riéng biét
c6 thé duoc bb tri trong médun may anh.

Ngoai ra, b dan dong 200, bd trich xuat tin hiéu 300, bd phat hién vi tri 400, va bo
kiém soat 500 c6 thé duoc lip dit nhu mot manh tich hop (IC) va ¢ thé duge bb tri trén
mot dé hodc c6 thé duoc 1&p dit nhu hai hodc nhidu hon hai mach tich hop va c6 thé
duoc b tri trén mot dé hodc hai hodc nhidu hon hai dé, phu thudc vao nhu ciu cia nha
san xuét. IC nay khong bi giéi han 1a dugc b tri trong vi tri cu thé, ma duoc b tri trong
vi tri bat ky.

Tham chiéu dén Fig.3 cudn cam 150 dwoc minh hoa nhu thanh phan dién trd Rs va
thanh phf?ln dién cam Lx, va cudn cam 150 dugc ndi véi nhiéu chi tiét chuyén mach
(tham chiéu dén céac Fig.3 va 4), tin hiéu chdng 14p (SDRV=Sdrv(DC)+Sm(AC)) dugc
mg dung trong so d6 dong co cudn cam am thanh.

Sau day, bo dan dong 200 diéu chinh tin hiéu kiém soat, VDRV, dua trén tin hiéu
phan hoi, Sf, nhan dugc tir bo kiém soét 500, sao cho tin hiéu din dong, Sdrv dugc hidu
chinh. Do d6, tin hiéu dan dong duoc cung cép dén cudn cam 150, sao cho vi trf cua 6ng
kinh 130 c6 thé dugc diéu chinh chinh xéc.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd dan dong 200 bao gdm bd khuéch dai van
hanh OPI, cai chuyén mach phia thip thi nhat SL1 (vi du, tranzitor MOS), va dién tré
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Rsen, va con bao g@)m b phan kiém soat do khéch dai G.

Khi tin hiéu kiém soat, VDRV, di vao bd khuéch dai van hanh I3 dién 4p kiém soat
va tin hiéu din dong chdng 14p, 13 dong dién din dong chdng lap, IDRV, dong dién dan
dong chﬁ‘)ng lép, IDRYV, chay qua dién trd, Rsen, dugc xac dinh dya trén dién ap kiém
soat, va dién ap di qua dién trd, Rsen, dugc xac dinh b%mg cach st dung dong dién dan
dong chdng 14p, IDRV. Trong vi du, dién 4p kiém soat, VDRV, bang v6i san pham ctia
dong dan dong chéng lép, IDRV, dién tré, Rsen, va d6 khuéch dai. Nhu vi du, khi d6
khuéch dai ciia b kiém soat do khuéch dai, G, 1a 1, dién 4p di qua dién tr& Rsen bang
v6i dién ap kiém soat VDRV. Trong vi du, dién tr& Rsen 1a thanh phﬁn dién tr¢ thuc,

hoac mach tuong duong.

Ngoai ra, bd din dong nhu dugce minh hoa trén Fig.3 13 vi du vé két cAu dé phan hoi
bang cach thay ddi tin hiéu dong dién thanh tin hiéu trong dang dién ap sir dung dién tré,
Rsen. B6 dan dong, theo vi du, khong bi gi6i han & két cdu dugc minh hoa trén Fig.3, va

c6 thé c6 két clu trong d6 tin hiéu dong dién duoc sao chép ngoai dién trd Rsen.
Fig.4 12 so 4 mach cua bd dan dong, theo phwong 4n vi du ctia sang ché.

Tham chiéu dén cac Fig.3 va Fig.4, bd dan dong 200 c6 thé gﬁ”)m mach cau dﬁy du
duoc dan dong theo hai huéng. Mach cdu déy du dugc minh hoa theo cach vi du, nhung
sang ché khong bi gidi han & d6. Mach ciu mot phén c6 thé duge lép dat thay vi mach
ciu dy du, cling nhu, cdu Wheatstone, cAu Wien, cdu Maxwell, cAu H, ciu Fontana, ciu
Kelvin, mach cau T, cau Carey Foster hoac cAu Lattice.

Mach cdu ddy di bao gdm chan thir nhat, LG1, ¢ cai chuyén mach bén cao thir
nhét, SH1, va cai chuyén mach bén thép thtr nhét, SL1, duoc nbi gitta nguén dién, VDD,
va nén theo chudi, va chan thi hai, LG2, c6 cai chuyén mach bén cao thtr hai, SH2, va
cai chuyén mach bén théip tha hai, SL2, dugc ndi gitta nguén dién, VDD, va nén theo
chudi.

O day, cai chuyén mach bén thip thir nhat, SL1, dugc chira trong bd din dong 200
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nhu dugc minh hoa trén Fig.3, hodc cé thé 12 bén ngoai b dan dong 200 nhu duge minh
hoa trén Fig.4.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, cuon cam 150 dugc ndi gitra nut truy nhap, N, dugc
dat gitra cai chuyén mach bén cao thir nht, SH1, va cai chuyén mach bén thép thtr nhét,
SL1, va nut truy nhdp, P, dugc dat gitra cai chuyén mach bén cao thtr hai, SH2 va cai
chuyén mach bén thap tht hai, SL2.

Trong vi du nay, khi c4i chuyén mach bén cao thtr nhat, SH1, va cai chuyén mach
bén thp thir hai, SL2, 13 tit va cai chuyén mach bén cao thtt hai, SH2, va cai chuyén
mach bén thép thar nhat SL1, 14 bat, tin hiéu dan dong trong cudn cam 150 chay tir céi
chuyén mach bén cao thi hai, SH2 sang cai chuyén mach bén thép th nhit, SL1. Trong
vi du ndy, bd din dong 200 duoc ndi véi cai chuyén mach bén thap thi nhat, SL1, didu
chinh tin hiéu din dong chay qua cudn cam 150. Ngoai ra, mic du khdong dugc minh hoa

trén hinh v&, bd dan dong 200 duoc ndi véi cai chuyén mach bén cao thi hai.

Mit khac, khi ci chuyén mach bén cao thu nhat, SHI, va c4i chuyén mach bén
thip thir hai, SL2, 12 bt va cai chuyén mach bén cao thir hai, SH2, va ci chuyén mach
bén thip thir nht SL1, 12 tét, tin hiéu ddn dong trong cudn cam 150 chay tir ci chuyén
mach bén cao thir nhit, SH1, sang cai chuyén mach bén thép thr hai, SL2. Trong vi du
ndy, bd dan dong (khong duoc thé hién) duoc ndi v6i cai chuyén mach bén thap thir hai,
SL2, diéu chinh tin hiéu din dong chay qua cudn cam 150. Ngoai ra, mic du khong dugc
minh hoa trén hinh v&, bd dan dong c6 thé duoc ndi véi cai chuyén mach bén cao thir
nht.

Nhu duge mo ta & trén, tin hiéu dan dong cé thé duge dua vao cudn cam 150 theo
hai huéng, va luc din dong cé thé duoc tao thanh béi cudén cam 150 theo hai huéng, phu
thudc vao tin hidu ddn dong hai huéng, két qua 13 su di chuyén cua 6ng kinh theo huéng
truc quang hodc theo cac huéng vudng géc véi hudng truc quang, do luc dan dong theo

hai huéng tir cudn cam 150.

Theo vi du ma trong d6 tin hi¢u xac nhén vi tri, Sm, 1a dong dién x4c nhan vi tri
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AC, im, va tin hiéu phat hién, Sd, 13 dién ap dugc phat hién AC, Vd, khi bo dan dong 200
dua dong dién xac nhan vi tri AC (dong AC) dén cudn cam 150, dién &p dugc phat hién

AC, Vd, di qua cuén cdm 150 dugc do dé tro khang cda cudn cdm 150 co thé duoc do.

Do d6, dién 4p AC duoc phat hién thir nhit (Vd1 cua Fig.8) di qua cudn cim 150
khi dong dién x4c nhén vi tri AC, im, dugc dua dén cudn cam, tai vi tri thu nhét cia 6ng
kinh 130 khac véi dién ap AC duoc phat hién tht hai (Vd2 cua Fig.8) di qua cudn cam
150 khi dong dién xac nhén vi tri AC, im, dugc dua dén cudn cam 150, tai vi tri thtr hai
ctia dng kinh 130, sau d6 di chuyén tir vi trf thir nht. Do d6, dién 4p dugc phat hién AC

di qua cudn cdm 150 dugc phat hién, sao cho vi tri cua 6ng kinh dugc ghi nhan.

Do du thay dbi tir truomg va thay ddi dong dién phucd 1am thay ddi khoang cach
gifta cudn cam 150 va chi tiét ¢6 tir tinh 160, dién tich chdng 14p giita ching, va tuong
tu, lvong tré khang thay dbi ctia cudn cam c6 thé x4y ra, ma co thé gay ra chénh 1éch vé
bién d0 cua tin hiéu phat hién, gia tri cuc dai, pha, gié tri hi€u dung ( root mean square -

RMS).

Do d6, bd phat hién vi tri 400 phat hién sy thay ddi tro khang cta cudn cam 150
cho su ghi nhan vi trf dya trén tin hiéu phat hién dugc trich xuit boi bd trich xuét tin hidu

300.

V& phan mo ta nguyén tac phat hién vi tri trong médun may anh, theo vi du, tir
truong tinh dugc hinh thanh trong cudn cam 150 va chi tiét c6 tir tinh 160 trong qua trinh
dan dong. Khi tin hiéu x4c nhan vi tri AC, Sm, dugc dua dén cudn cam, tir truong thay
d6i thanh tir truomg dong. Do tir trudng dong duge mo ta & trén, dong dién phucd xay ra

trong chi tiét c6 tir tinh 160.

Dong dién phuco (hodc dong dién xody) dugc tao ra khi tr truong, thay d6i qua
thoi gian, di qua day dan. Khi tir truong duge thay dbi, dong tudn hoan cua dién tir dugc
tao ra trong day din. Trong truong hop ndy, dong tuan hoan dugc dé cap dén nhu dong
dién phucé. Dong dién phucd cé hudng can tré hodc ngan can tur trudng, di qua chi tiét

co tu tinh, khoéi viéc thay dbi. Dong dién phuco duogc tao ra khi chi tiét co tir tinh (hodc
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day dn) di chuyén trong tir trudng hodc tir truong thay d6i di trén day dan tinh. Ngoai
ra, dong dién phucé dugc tao ra khi chi tiét c6 tir tinh (hodc day dan) di chuyén trong tir
truomg thay dbi. Khi c6 su thay ddi vé d6 manh hodc hudng cua tir trudng, dong dién
phucé duoc tao ta trong phan bét ky ngoai trir diém danh gidi ctia chi tiét c6 tir tinh (hoic

day dan) trong tir truomg.

Sau do, khi c6 su khac biét vé khoang céch gifta cudn cdm 150 va chi tiét c6 tir tinh
160, dién tich chong 14p gifta chung, hoic twong tu, dong dién phucd trong chi tiét c6 tir
tinh 160 thay d6i. Do d6, su thay ddi vé tir truong boi su thay ddi vé dong dién phucd c6

anh hudng trén cudn cam, vi vay x4y ra su thay doi tré khang cua cudn cam.

Nhu 1a mot vi du, sy thay ddi vé dong dién phucé cua chi tiét c6 tir tinh duoc tao ra
do tin hi€u xac nhén vi tri AC va tir truong cuia ching x4y ra theo vi tri trong dbi (vi du,
khoang cach, dién tich, hodc tuong tu) gitta cudn cam va chi tiét c6 tir tinh, va su thay
d6i nay dugc phan xa trong tré khang ctia cudn cam.

Nhu d3 mé ta trude do, su thay ddi vé khoang cach gitra cudn cam 150 va chi tiét
c6 tir tinh 160, dién tich chdng l4p gitta chung dan dén su thay d6i vé tir truomg hoic su
thay dbi vé& dong dién phuco xay ra. Do d6, luong thay ddi vé trd khang cta cudn cam
Xy ra.

Vi du v& dién tich chdng l4p gitra cudn cam 150 va chi tiét ¢6 tir tinh 160 s& dugc
md ta voi viée tham chiéu dén cac Fig.5A, 5B, 5C, va 5D.

Cac Fig.5A, 5B, 5C, va 5D 1a cac hinh v& dang so d theo cac hudng truc va cac
~ hinh v& dang so dd minh hoa céc vi tri tuong dbi ctia cudn cam so voi chi tiét 6 tir tinh,
theo vi du clia sang ché.

Fig.5A 13 hinh v& dang so 6 cudn cam va chi tiét co tir tinh theo cac huéng truc X
va truc Y, va truc Z, theo vi du cia sang ché. Fig.5B 1a hinh v€& dang so dd vi tri thuong
xuyén cua chi tiét o tir tinh so v&i cudn cam, theo vi du ciia sang ché. Fig.5C la hinh vé

dang so d6 vi tri cta chi tiét ¢6 tir tinh nang 1én theo huéng truc Z so v6i cudn cam theo
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vi du cua sang ché. Fig.5D 1a hinh v& dang so do vi tri ctia chi tiét c6 tir tinh ha xubng

theo hudng truc Z so v6i cudn cdm theo vi du cia séng ché.

Tham chiéu dén Fig.5A, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cu¢n cdm 150 va chi tiét c6
tir tinh 160 duoc sép xép déi dién voi nhau. Hudng truc Z @& cap dén huéng truc quang,
va huéng truc X va hudng truc Y dé cdp dén cac hudng vudng goc véi hudng truc

quang.

Chi tiét c6 tir tinh 160 dugc minh hoa trén Fig.5B dugc b tri trong vi tri thuong
xuyén tuong ing vai gia tri méc dinh da dugc dat trude. Trong trudng hop nay, dién tich

chéng lép gifta cudn cam va chi tiét c6 tir tinh xac dinh luc din dong 1a dién tich Al.

Chi tiét c6 tir tinh 160 dwoc minh hoa trén Fig.5C dugc bd tri trong vi tri ma ning
1én theo huéng truc Z do tin hiéu din dong ctia cudn cam 150 theo huéng thie nhét.
Trong vi du nay, dién tich chdng 14p gifta cudn cam va chi tiét c6 tir tinh xac dinh do
manh cia dién truong gitta cudn cam 150 va chi tiét c6 tir tinh 160 thay ddi dén dién tich

A2 nho hon dién tich Al.

Chi tiét c6 tir tinh 160 dugc minh hoa trén Fig.5D duoc bd tri trong vi tri ma ha
xudng theo huéng truc Z do tin hiéu dén dong ctia cudén cam 150 theo huéng thir hai.
Trong vi du ndy, dién tich chdng 14p gitra cudn cam 150 va chi tiét c¢é tir tinh 160 xac
dinh 36 manh cuda dién trudong gitra cudn cam va chi tiét 6 tir tinh thay ddi dén dién tich
A3 nho hon dién tich Al.

Nhu d3 mé ta & trén, trong vi du ma chi tiét c6 tir tinh 160 di chuyén theo huéng
truc Z, dién tich chdng 14p giita cudn cam 150 va chi tiét c6 tir tinh thay d6i thanh A1, A2
hoac A3 vi vay dd manh cia dién truong gitta cudn cam 150 va chi tiét c6 tir tinh 160

thay d6i, din dén thay d6i dién cam cuia cudn cam 150.

Nhu d3 mé ta & trén, khi tré khang ciia cudn cam 150 thay dbi trong sudt thoi ky
trong d6 dong dién x4c nhén vi tri AC nhu tin hiéu dan dong dugc cung cép cho cudn

cam 150, dién 4p AC di qua cudn cam 150 thay ddi phu thudc vao su thay doi vé tré
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khang nay cda cudn cam 150.

Theo vi du, chi tiét ¢6 tir tinh ¢ d6 thAm tir cao va 16p son dugce hinh thanh cua vat
lidu ¢6 tir tinh duoc bd tri giita chi tiét ¢ tir tinh 160 va cudn cam 150 dé ting ti 18 thay
ddi vé dién cam ctia cudn cam, phu thude vao su di chuyén clia vi tri cué chi tiét c6 tir
tinh 160.

Nhu mot vi du, trong trudng hop ma trong d6 tin hiéu dan dong chong lap SDRV 1a
dong dién dan dong chdng 14p, IDRV, b trich xuét tin hiéu 300 trich xuat dién ap dugc
phat hién, Vd, gf?)m thanh phén tan s cu thé, Fmod, tir tin hiéu cta cudn cam 150 va
cung cép dién ap dugc phat hién cho bd phat hién vi tri 400.

Bo phét hién vi tri 400 phat hi€n cuong d9, |ZL|, cla tré khang, Z1, cua cudn cam
150 hodc goc tré khéang, 6, béng cach st dung dong dién x4c nhan vi tri, im, dugc chira
trong dong dién din d6ng chong 1ip, IDRV, va dién ap duoc phat hién, Vd. B phat hién
vi trf 400 ciing phét hién vi tri cia chi tiét c6 tir tinh 1600, nghia 13 vi tri ctia 6ng kinh 130
str dung cuong d9 |ZL| cua tré khang ZL, ctia cudn cadm 150 va géc tré khang, 6.

Fig.6 12 so d mach cta bo phat hién vi tri, theo phuong 4n vi du ciia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.6, bd phat hién vi tri 400 gdm b phét hién bién d6 410.

Nhu 1a mét vi du, bo phat hién bién d0 410 phat hién cudng d9, |ZL|, cua tré khang,
ZL, ciia cudn cam 150 st dung tin hiéu phat hién, Sd, tir b trich xuét tin hiéu 300 va tin
hiéu x4c nhan vi tri, Sm, va xuét ra tin hiéu vi tri, Sp, twong tng véi vi tri cia chi tiét co
tir tinh 160 dua trén d6 16n |ZL|, cta tré khang ctia cudn cam 150.

Trong vi du nay, d6 16n |ZL| cta tré khang dugc biéu dién bang phuong trinh 2:

Phuong trinh 2

VL=IDRV* | ZL |

O day, VL 1a dién 4p di qua cudbn cam, IDRV 13 dong dién din dong chong lap di

dén cudn cam, va |ZL|1a cudong do cua tré khang cia cudn cam.
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Ngoai ra, cuong do |ZL| cta tré khadng cia cudn cam 150 duoc biéu dién bang

phuong trinh 3:

Phuong trinh 3

1ZL|=/ Rs*>+(2*1*Fmod*Lx)’

O day, Rs 1a thanh phan dién tré cia cudn cam 150, Lx 13 thanh phan dién cam cia
cudn cam 150, va Fmod, thanh phan tan sb cu thé, 13 tAn s6 4m thanh.

Nhu 12 mot vi du, bd phat hién bién d6 410 gdm mach khuéch dai dugc tao két ciu
dé khuéch dai lugng dién cam thay dbi vi lugng dién cdm thay ddi ctia cudn cam 150 rat
nhd.

Fig.7 1a hinh v€ dang so dd khéc cua bd phat hién vi tri, theo phuong 4n vi du cua
sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, bo phat hién vi tri 400 gdbm bd phat hién pha 420.

B0 phat hién pha 420 phat hién goc, 0, cua tré khang, ZL, cua cun cam 150 st
dung tin hi¢u phat hi¢n, Sd, tir bd trich xuét tin hiéu 300 va tin hiéu x4ac nhan vi tri, Sm,
va xuét ra hodc tao ra tin hiéu vi tri, Sp, tuong g véi vi tri cta chi tiét 6 tir tinh 160
dwa trén goc 0, cua tré khang cua cudn cam 150.

B0 phat hién pha 420 phat hién vi tri cia chi tiét c6 tir tinh 160 tir sy thay ddi goc,

0, cua tré khang cda cudon cam 150.
O day, goc 0 cua tré khang duoc biéu dién bang phuong trinh 4:

Phuong trinh 4

L P % -
6=atan(2 T Flr{150d Lx)

Trong vi du ma trong dé tin hi€u x4ac nhan vi tri, Sm, 1a dong dién AC, im, va tin
hiéu phat hién, Sd, 1a dién ap AC, Vd, bo phat hién pha 420 phat hién chénh léch pha

gitta dién 4p duoc phat hién, Vd, tir bg trich xuét tin hiéu 300 va dong dién xac nhan vi
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tri, im.
Nhu 14 mét vi du, bd phat hién pha 420 xuét ra tin hiéu xung c6 d6 rong xung tuong

ung véi chénh léch pha.

Vi dy, bién do xung dugc xac dinh theo chénh 1éch pha gifta dién 4p dugc phat
hién, Vd, va dong dién xac nhan vi tri, im. Nhu 1a mét vi dy, bo phat hién pha 420 g@)m
mach di qua khong dé do cac pha ctia dién 4p duoc phat hién, Vd, va dong dién x4c nhan
vi tri, im.

Fig.8 13 hinh v& dang so d6 cua tin hiéu ddn dong chdng 14p, tin hiéu x4ac nhan vi
tri, tin hiéu din dong, tin hiéu phat hién thir nhét va tin hiéu phat hién thir hai, theo

phuong an vi du cia sang ché.

Trén Fig.8, IDRV 1a dong dién din dong chdng lap tuong ung véi tin hidu din
dong chdng 14p SDRV/im, 14 dong dién x4c nhan vi tri twong Gmg v6i tin hiéu x4c nhan
vi tri, Sm/Idrv, 13 dong dién dan dong twong g véi tin hiéu dan dong, Sdrv, cling nhu
Vd1 va Vd2 14n luot 13 dién 4p dugc phat hién thir nhét va dién ap dugc phat hién thir

hai, twong tng véi tin hiéu phat hién, Sd, dwoc trich xuét tir b trich xuat tin hidu 300.

Nhu da néu trén, theo cac vi dy, bd phdn cam bién riéng bi¢t nhu cdm bién tu
truong khong duoc str dung, dé cé thé giam chi phi san xuat, cai thién hiéu qua khong

gian, giam dién ning tiéu thu va thu nho thiét bi kiém soét vi tri médun may anh.

Ngoai ra, su cam bién ciing nhu dan dong duoc thuc hién thong qua mot cudn cam,
va kiém soat vi tri dang vong déng duoc thuc hién trong so dd cam bién ma khong anh
huéng dén viéc dan dong thong qua mdt cudn cam, sao cho viéc kiém soét vi tri dugc
thuc hién 6n dinh hon va chinh xé4c hon.

Hon nita, mot yéu t6 khiém khuyét c6 thé xay ra tai thoi diém san xuat thiét bi kiém
so4t vi tri cia médun may anh va quy trinh dugc don gian héa, sao cho hiéu qua bo sung,
cling nhu hiéu qua truc tiép duoc tron ven. Theo vi duy, thiét bi kiém so4t vi trf cua

modun may anh khong bao gom cadm bién riéng, sao cho thiét bi ki€m soat vi tri cla
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mo6dun may anh dugc tmg dung don gian cho co cdu truyén dong on dinh hinh anh
quang hoc hoic chitc ning phéng dai quang hoc, ciing nhu co cdu truyén dong tu 1y nét.

Céc bd phét hién, cc chi tiét c6 tir tinh, bo trich xut tin hiéu, bd dén dong trén cac
Fig.2, 3 va 7 ma thuc hién c4c van hanh da mé ta trong sang ché nay duogc thuc hién boi
cac thanh phﬁn phﬁn cung duogc tao két cdu dé thuc hién cac van hanh dugc mo ta trong
sang ché nay ma duoc thyuc hién bdi cac thanh phan phan ctimg. Cac vi du ctia cac thanh
phﬁn phén cirng ma co thé duoc st dung dé thuc hién cac van hanh dugc mo ta trong
sang ché nay ma thich hgp bao gém cac bo kiém soat, cac cam bién, cac may phat, cac
bd dan dong, cac bo nhd, cc may so sanh, cac bd phén logic s6 hoc, cac bd cdng, cac bd
trir, cac b0 nhan, cac bd chia, cac bd tich phan va cac thanh phﬁn dién tir khac bét ky
duoc tao két cu dé thuc hién cac van hanh dugc md ta trong sang ché nay. Trong céc vi
du khac, mot hodc nhiéu thanh phﬁn phﬁn ctrng ma thuc hién cac van hanh dugc mo ta
trong sang ché nay duogc thuc hién boi phén cung may tinh, vi du, bdi mdt hoac nhiéu bd
xtr Iy hodc may tinh. Bo xtr Iy hodc may tinh c6 thé duoc thuc hién boi mot hodc nhidu
chi tiét xur ly, ch'fing han nhu cac méng céng logic, bd kiém soat va bd phéan logic sb hoc,
bd xtt 1y tin hién s6, may vi tinh, bd kiém soat logic 14p trinh duoc, manh cdng lap trinh
duoc dang trudng, manh logic 1ap trinh dugc, b vi xir Iy hodc thiét bi khac bt ky hodc
td hop cuda cac thiét bi ma duoc tao cu hinh dé dap Ung va thuc hién cac I1énh theo cach
xé4c dinh dé dat dugc két qua mong mudn. Trong mdt vi dy, bd x1r Iy hodc may tinh g@)m,
hoidc duge ndi voi, mot hodac nhidu bd nhé luu trd cac 1énh hodc phﬁn mém ma dugc
chay béi bo xir Iy hoic méy tinh. Cac thanh phan phan cimg dugc thuc thi bai bd xir Iy
hodc may tinh c6 thé chay cac 1énh hodc phan mém, ching han nhu hé diéu hanh (OS) va
mot hodc nhidu tmg dung phan mém ma chay trén OS, dé thuc hién cac didu hanh duoc

mo ta trong sang ché.

Céc thanh phan phin ctng c6 thé ciing truy nhap, thao tac, xir Iy, tao ra, va luu trix
dir liéu khi dap Gng véi viée thuc hién cac 1énh hodc phan mém. Dé don gian, thuat ngit

don 1€ "bo xt Iy" hodc "may tinh" cé thé duoc st dung trong phé“m mo ta cac vi du duoc
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mo ta trong sang ché nay, nhung trong céc vi du khac nhiéu b xir Iy hodc nhidu méy tinh
c6 thé duoc st dung, hodc bd xtt 1§ hodc chuong trinh may tinh ¢6 thé gdm nhiéu chi tiét
xtr 1y, hodc nhidu dang chi tiét xtr 17, hodc ca hai. Vi du, thanh phan phan cting don 1é
hoc hai hoc nhidu thanh phan phin cimg c6 thé duoc thuc thi béi bd xir ky don 1é hodc
hai hodc nhiéu b6 xit Iy, hodic bd xr 1y va bd kiém soat. Mot hodc nhiéu thanh phan phan
ctng c6 thé duoc thyc thi béi mot hodc nhidu bd xir 1y, hodc bd xir Iy va b kiém soét, va
mdt hodc nhiéu thanh phﬁn phﬁn cung khac cé thé dugc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd
xtr 1y khac, hodc bd xir Iy khac va b kiém soéat khac. Mot hodc nhidu b xir 1y, hodc bo
xu Iy va bo kiém soat, c6 thé thuc thi thanh ph?m phﬁn cung don 1¢, hodc hai hoac nhiéu
thanh phan phan cting. Thanh phin phin ctng cé thé cé mét hoic nhidu két cdu xir 1y
khac nhau bt ky, cac vi du ciia két cdu xtr Iy bao gdm bd xtr Iy don 18, cac bd xit 1y doc
lap, cac bd xir ly song song, da xi& 1y mdt 1énh mot dir li€u (single-instruction
single-data-SISD), da xtr Iy mot 1énh nhiéu dit liéu (single-instruction multiple-data -
SIMD), d3 xir Iy nhiéu 1énh mét dir liéu (multiple-instruction single-data- MISD), va da
xtr Iy nhiéu 1énh nhiéu dit liéu (multiple-instruction multiple-data - MIMD).

Trong khi sang ché dua ra vi du cu thé, 15 rang co thé hiéu réng ndi dung bdc 16 cuia
sang ché nay ma thay ddi & cac dang va chi tiét khac nhau c6 thé dugc tao ra trong cac vi
du nay ma khong roi khéi nguyén 1§ va pham vi clia cac yéu cu bao hd va cac twong
duong cua ching. Cac vi du dugc mé ta & day 1a dé duoc xem xét trong ¥ nghia mé ta
duy nhat, va khong c6 muc dich giéi han. Cac md ta clia cac déu hiéu hodc cac khia canh
trong mdi vi du duoc xem xét 13 c6 thé ung dung cho cac dAu hiéu hoac cac khia canh
tuong tu trong cac vi du khéc. Cac Kkét quéa phu hop co thé dat dugc néu céac ky thuat
duoc md ta duoc thé hién theo thtr tu khac nhau, va/hoic néu cac thanh phﬁn trong hé
théng, cAu tric, thiét bi hodc so dd dugc mod ta duoc két hop theo cach khéac nhau,
va/hoac dugc thay thé hoac duogc bd sung bdi cac thanh phé‘tn khac hodc cac vat tuong
duong vai nd. Do @6, pham vi ciia ndi dung boc 10 dugc xac dinh khong phai boi phﬁn
mo ta chi tiét, ma duoc xac dinh boi cac yéu cau bao ho va cac twong duong cta ching,

va tat ca cac bién doi trong pham vi cia céc diém yéu cau bao ho va céc tuong duong cua
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ching duogc hiéu nhu duoc chira trong ndi dung boc 19.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi kiém soat vi tri cia médun may anh, thiét bi bao gdbm:

chi tiét c6 tir tinh dugc b tri trén dng kinh cia modun may anh;

cudn cam duge bb tri dbi dién véi chi tiét c6 tir tinh;

bo dan dong bao gdbm bd khuéch dai van hanh va bd kiém soat do khuéch dai, va
duoc tao két cdu dé tao ra tin hiéu din dong chong l4p bao gbém tin hiéu dan dong dong
dién mot chiéu (direct current - DC) va tin hiéu x4c nhén vi trf dong dién xoay chiéu
(alternating current - AC), ma do khuéch dai tr b kiém soat do khuéch dai dugc dat
vao, chdng 14p 1én nhau, va dé cung cap tin hiéu din dong chdng l4p cho cudn cam, tin
hiéu x4c nhan vi tri bao g@)m thanh phén tan sd cu thé;

bo trich xuét tin hidu duoc tao két cAu dé trich xuét tin hiéu phat hién, bao gém
thanh phﬁn tan sd cu thé, tir tin hiéu clia cudn cam; va

b0 phat hién vi tri dugc tao két chu @é cung cép tin hiéu vi tri trong Ung vai vi tri
ctia chi tiét 6 tir tinh dya trén tin hiéu phat hién.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phat hién vi tri dugc tao két cdu dé phat hién tré
khang cta cudn cam bang cach sir dung tin hiéu phat hién v tin hiéu x4c nhan vi tri, va
duoc tao két ciu dé cung cép tin hiéu vi tri tuong Gng véi vi tri ctia chi tiét 6 tir tinh dua
trén tr¢ khang cuia cudn cam.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tin hiéu phét hién 13 dién 4p AC bao gém thanh phan tin
s6 cu thé.
4. Thiét bi theo diém 1, thiét bj con bao gom:

bo kiém soat dugc tao két ciu dé cung cp cho bo dan dong tin hiéu phan hdi dé
kiém soat sai 1éch vi tri dua trén tin hidu vi tri tir bo phat hién vi trf va tin hiéu tham chiéu
V1 tri.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tin sé cua thanh phin tin s6 cu thé khong tao ra su di
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chuyén hoic su cong huong trén dng kinh.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b din dong con bao gdm cai chuyén mach va thanh
phan dién trd.
7. Thiét bi kiém soat vi trf ciia m6édun may anh, thiét bi bao gdm:

chi tiét c6 tir tinh dugc b tri trén dng kinh cia médun may anh;

cudn cam dugc bb tri déi dién véi chi tiét co tir tinh;

b6 din dong bao gdm bod khuéch dai van hanh va bd kiém soat d6 khuéch dai, va
duoc tao két ciu dé tao ra tin hiéu dan dong chff)ng lép bao gém tin hiéu dan dong dong
dién DC va tin hiéu x4c nhén vi tri dong dién AC, ma d6 khuéch dai tir bo kiém soat do
khuéch dai dugc dat vao, chdng 14p 1én nhau, va dé cung cip tin hiéu din dong chong lap

té1 cudn cam, tin hiéu xac nhén vi tri bao gdom thanh phan tan so cu thé;

bo trich xuét tin hiéu dugc tao két cdu dé trich xut tin hiéu phat hién, bao gém

thanh phan tan s6 cu thé, tr tin hi€u cia cudn cam; va

b0 phat hién vi tri dugc tao két cau dé phat hién cuong do tré khang cuia cudn cam
bang cach st dung tin hi¢u phat hién va tin hiu x4c nhén vi tri, va duoc tao két cau dé
cung cap tin hiéu vi tri twong Gng v6i vi tri cda chi ti€t cd tur tinh dya trén cudong do tré

khang cda cudn cam.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 tin hiéu phét hién 14 dién 4p AC bao gdbm thanh phan tan

sb cu thé.
9. Thiét bi theo diém 7, thiét bi con bao gdm:

b6 kiém soat dugc tao két cAu dé tao ra tin hiéu phan hoi dén bo dan dong dé kiém
soat sai I¢ch vi tri dua trén tin hi€u vi tri tr bd phat hién vi tri va tin hiéu tham chiéu vi tri.
10. Thiét bi kiém soat vi tri ciia m6dun may anh, thiét bi bao gém:

chi tiét ¢6 tir tinh duogc bb tri trén 6ng kinh cia médun may anh;

cudn cam duogc bo tri doi dién voi chi tiét co tur tinh;
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bo dan dong bao gdm bod khuéch dai van hanh va bd kiém soat do khuéch dai, va
duoc tao két cAu dé tao ra tin hiéu din dong chong l4p bao goém tin hiéu din dong dong
dién DC va tin hi€éu x4ac nhan vi tri dong dién AC, ma do khuéch dai tir bo kiém soét do
khuéch dai duoc dit vao, chong 14p 1én nhau, va dé cung cép tin hiéu din dong chong 1ap
dén cudn cam, tin hiéu x4c nhan vi tri bao gém thanh ph?m tan sb cu thé,

bo trich xuét tin hiéu dugc tao két ciu dé trich xuét tin hiéu phat hién, bao gém
thanh phﬁn tan s6 cu thé, tir tin hiéu cta cudn cam; va

bo phat hién vi tri dugc tao két chu dé phét hién géc cta tré khang cia cudn cam st
dung tin hiéu phat hién va tin hi€u xac nhén vi tri, va dugc tao két cAu dé cung cép tin
hiéu vi trf twong Gng v&i vi tri ctia chi tiét ¢6 tir tinh, dwa trén goc ciia trd khang ctia cuén
cam.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 tin hiéu phat hién 13 dién 4p AC c6 thanh phan tan s6
cu thé.
12. Thiét b theo diém 10, thiét bi con bao gom:

bd kiém soét duoc tao két clu dé cung cép dén bo dan dong tin hiéu phan hoi dé
kiém soat sai 1éch vi trf dua trén tin hiéu vi tri tir bo phat hién vi tri va tin hiéu tham chiéu
vi tri.
13. Thiét b dién tir dung cho médun méy anh, thiét bi bao gom:

chi tiét c6 tir tinh dugc b tri trén dng kinh cia mdédun may anh dbi dién véi cudn
cam duogc tao két cdu dé din dong chi tiét c6 tir tinh;

bd dan dong bao gém bo khuéch dai van hanh va bd kiém soat @6 khuéch dai, va
duoc tao két cdu dé tao ra tin hiéu dan dong chdng 14p bao gdm tin hiéu din dong dong
dién DC va tin hiéu x4c nhan vi tri dong dién AC, ma d6 khuéch dai tir bo kiém soat do
khuéch dai dugc dat vao, chdng 14p 1én nhau, va dé cung cip tin hiéu din dong chong 1ip
cho cudn cam, tin hi€u xac nhan vi tri bao gém thanh phén tan s6 cu thé;

bd trich xuét tin hiéu duoc tao két cau dé trich xuét dién ap dugc phat hién, bao
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gdm thanh phan tin sb cu thé, tir dién 4p di qua cudn cim va xuét ra biéu thi tin hiéu phat
hién cia no; va

bd phat hién vi tri dugc tao két cAu dé tinh toan cuong do va gdc cua tré khang cua
cudn cam béng cach st dung tin hiéu phat hién va tin hi¢u xac nhén vi tri dé phat hién vi
tri cua 6ng kinh va xuét ra biéu thi tin hiéu vi tri cia no.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd din dong tao ra tin hiéu x4c nhan vi tri mot cach
doc 1ap voi tin hiéu dan dong.
15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd phat hién vi tri duoc tao két cdu dé tinh toan tré
khéng cua cudn cam bang cach st dung ti 18 gitra tin hiéu phat hién va tin hiéu x4c nhan
vi trf ma tin hiéu phat hién 1a dién 4p dugc phat hién va tin hiéu xac nhén vi tri 1a dong
dién xac nhan vi tri.
16. Thiét bi theo diém 13, thiét bi con bao gdm:

bd kiém soat dugc tao két cdu dé tao ra tin hiéu phan hdi dén bo dan dong dé kiém
soat sai 1éch vi tri cia nam chdm, dua trén tin hiéu vi tri ttr b0 phat hién vi tri va tin hiéu
tham chiéu vi tri.
17. Thiét bi dién t&r ding cho mdédun may anh, thiét bi bao gém:

cudn cam dugc gan trén phia bén cua vo cia moédun may anh, doi dién véi chi tiét

c6 tir tinh dé cung cAp luc din dong dén chi tiét co tir tinh;

bd din dong bao gom bd khuéch dai van hanh va bd kiém soat 46 khuéch dai, va
duogc tao két cau de tao ra va cung cap dén cudn cam tin hiéu dan dong chong lap bao
gom tin hiéu xac nhén vi tri dong dién AC, ma d¢ khuéch dai tir bo kiém soat do khuéch

dai duoc dit vao, chéng lép 1én nhau, chﬁ”)ng Iép v6i tin hiéu dan dong dong dién DC;

bd trich xuét tin hiéu duoc tao két cAu dé trich xuét dién ap dugc phat hién tir dién
ap di qua cudn cam va xuét ra biéu thi tin hiéu phat hién cta no, trong d6 tin hiéu phat

hién bao gom thanh phan tan so cu thé; va
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b0 phat hién vi tri dugc tao két chu dé phéat hién tré khang cua cudn cam béng cach
st dung tin hiéu phat hién va tin hiéu xac nhén vi tri, va tao ra tin hi€u vi tri tuong ng
v6i vi tri ctia chi tiét c6 tir tinh, dua trén tré khang ciia cudn cam.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 bd din dong bao gdm mach cau diy du dugc dan
dong theo hai hudng.
19. Thiét bi theo diém 17, thiét bi con bao gom:

bo kiém soat dugc tao két cAu dé tao ra tin hiéu phan hoi dén bo dan dong dé kiém
soat sai 1éch vi tri cia nam cham, dua trén tin hiéu vi tri tir b0 phat hién vi tri va tin hi¢u
tham chiéu vi tri.
20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cuong do cua tin hiu xac nhén vi tri nhd hon cuong

dd cua tin hiéu dan dong.
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