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(57) Séang ché dé cap to1 phuong phap thay méi mai lap modun quang di¢n sir dung may
udn lan di dong va két cAu thay méi mai thu duoc bang cach phuong phap nay, phuong
phap va két ciu néu trén s& ngin ngira sy ro ri nude, mang lai d6 an toan két cdu tt hon,
gitp vige thi cong tré nén don gian, va giam thoi gian thi cong. Theo sang ché, sang ché dé
Xudt phuong phap thay moi mai lap moédun quang dién str dung mdy udn lan di dong, va
két cau thay maoi mai, va phuong phap thay méi mai dé 1ap modun quang dién 1én mai cua
cong trinh ciu tao bang khung méi (1) ¢6 dinh (2) va chan (3) tao lap di lap lai bao gom
cac budce: dat vat lieu cach nhiét (4) & chan (3) cua khung mai (1); ché tao tim mai lap
modun quang dién (100) theo chiéu dai tuong ng voi chiéu dai cua mai & khu vuc thay
moi mai bang cach st dung may udn lin di dong (10), sau do vén chuyén tdm mai lip
médun quang dién (100) 1én trén mai; lap tAm mai lap modun quang dién (100) 1én khung
mai (1) tai d6 vat liéu cach nhiét (40) duoc dit; bit chit gia treo (40) dé 13p moédun quang
dién (30) 1én tim mai lip modun quang dién (100); va lip modun quang dién (30) 1én gia
treo (40).
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Linh vure ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i phuong phéap thay méi mai lip mddun quang dién sir
dung may udn lan di déng va két ciu thay méi méi thu dugce bang cach phuong
phap nay; va, mét cach cu thé, t6i phuong phap thay méi méi lip mddun quang
dién méi st dung may uén lan di dong dé tranh su ro ri nuée, ¢6 do an toan két
chu tbt, va cho phép don gian viéc thi cong va giam thoi gian thi cong, va két cau

thay méi mai thu dugc bang phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mai cii cua toa nha thuong duge thay méi khi ro ri nude hodc hdng cach
nhiét. Tuy nhién, gin ddy, mai ¢4 *hé dugc thay méi dé 1ip dat médun quang
dién dé phat dién quang.

N6i chung, tAm mai dugc ché tao dudi dang kiéu tAm nhiéu 16p trong d6
phén cach nhiét dugc dit xen giita hai tAm kim loai, hodc dugc ché tao dudi
dang kiéu tAim don bang cach udn lan tAm kim loai don. Hau hét cac tAm mai c6
thanh nhé 14p khop va kep dan hdi ¢ ca hai diu ctia n6 theo huéng chiéu rong
khong phu thudc vao loai tim mai, véi kep dan hodi duoc ghép va ldp vira véi
thanh nhé 1ap khép ciia tdm 14n can theo huéng chiéu rong.

Do c4c giéi han vé khong gian clia nha may hoic cac kho khan vé hau
can, nén tAm mai duoc cit theo chidu dai tiry y va sau d6 duoc véan chuyén. Nho
do6, khi méi dugc thi cong, cac tAm mai can phai dugce ghép theo hudng doc dé
c6 chiéu dai trong ting véi chiéu dai ciia mai. Tuy nhién, do khong c6 két ciu s&
cho phép xép chdng véi cac tim 14n can & cac phan dau theo chiéu doc cia tAm
mai, khong giéng & cac phan dau theo hudng chiéu rong, cac tim mai can phai
dugc ghép theo chiu doc bing cach sir dung cac chi tiét ghép ndi bd sung. Viée

sir dung cac chi tiét ghép ndi bd sung 1am cho qua trinh thi cong tré nén khong
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thudn tién va ti€u ton thoi gian, va hon nita, dan té1 ro ri nude.
Ngoadi ra, sy xuat hién cua cac phan ghép ndi clia cdc tam mai trén mai

lam giam d9 an toan két cau ctia mai.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Khi xem xét vAn d& néu trén, sang ché @& xuit phuong phip thay méi
mai 1ip mddun quang dién sir dung may udn lan di dong gitip ngan ngira su ro ri
nuée do khong ton tai cac phan ghép ndi theo chidu doc cia tAim mai va dam bao
d6 an toan két cdu tt hon, cho phép don gian va 6n dinh viéc thi cong va viéc
1ip modun quang dién, va giam thoi gian thi céng, va két cau thay méi mai thu
dugc bang phuong phap nay.

Theo mdt khia canh cia sang ché, sang ché d& xuit phuong phép thay
méi mai 1ip modun quang dién dé lip modun quang dién bang céch st dung
may ubn 13n di déng 1én méi cua cong trinh cdu tao bang khung mai cé dinh va
chan tao lap di lap lai, phwong phap niy bao gdm cac budc: dit vat liéu cach
nhiét & chan cia khung mai; ché tao tAm mai lip modun quang dién theo chidu
dai twrong tmg véi chidu dai ciia mai & khu vurc thay méi méi bang céch st dung
may udn lan di dong va van chuyén tdm mai lip médun quang dién lén trén
khung mai; 1ip tAim mai lip mdédun quang dién 1én khung méi tai d6 vat liéu cach
nhiét duoc dat; bt chit gid treo dé lip modun quang dién 1én tAm mai lap

modun quang dién; va lap modun quang dién 1én gid treo.

Céc hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché c6 két cdu mo ta trén day, tAm mai ldp mddun quang dién
100 dugc ché tao ¢6 chiéu dai tuong tng véi chiéu dai ctia mai & khu vuc thay
m&i méi va duoc sit dung @& thay méi mai. Do d6, khong c6 phin ghép ndi theo
chiéu doc cua tAim mai lip mddun quang dién (100) va nhd d6, vn dé ro ri nuée
da biét & phan ghép nbi theo hudng doc ciia tim mai duge giai quyét va do an

toan két cau cia mai dugc cai thién.
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Ngoai ra, theo sang ché, mai dugc thay méi ma khong cin phai thdo ra
va, nho d6, hoat dong thay méi duge don gian héa va thoi gian thi cong c6 thé
dugc rat ngan. Hon nita, do cAn phai dat vat liéu cach nhiét (4) 1én mai va ghép
ndi tAm mai (100) chi theo hudng chiéu rong ma khéng phai ghép ndi theo chiéu
doc, nén Viéc thi cong tAm mai (100) dugc don gian héa va thoi gian thi cong c6
thé dugc rit ngin.

Hon nita, do sy xuét hién cta ranh lap vira gia treo (124) dé lip vira gia
treo lip modun quang dién (40) v6i tim mai lip modun quang dién (100),
modun quang dién cé thé duoc lép dat mot cach dé dang.

Nho do, theo sang ché, ¢6 thé tao ra, béng cach st dung mai cli, mai c6
kha ndng phét quang dién ma khong c6 su rd ri nude va cac ddc tinh cach nhiét

t6t hon véi chi phi thip.

M4 3 vin tit cdc hinh v&

Fig.1 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién tAm mai lip modun
quang dién stir dung theo mot phuong &n thuc hién sang ché.

Fig.2 thé hién qua trinh thi cong phuong 4n thuc hién néu trén.

Fig.3 thé hién viéc ché tao va nang tdm mai.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc md ta dua vao cac
hinh v€& kém theo.

Sang ché d& cap t6i phuong phap thay md&i méi clia cong trinh thi cong
bz"mg cac tAm mai kim loai trong d6 dinh va chan dugc kéo dai theo hudng doc
t6i mai bang cac tAim mai 1ip modun quang dién.

TAm méi ldp modun quang dién 100 sir dung theo sang ché dugc ché tao
bang cach udn lin tAm kim loai. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1, tim mai 1ip
modun quang dién 100 bao gdm than tAm 110 va ray lap vira 130. Thanh nhé lip

khép 112 dugce tao & mot phén du theo hudng chidu rong cia than tim 110 va
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kep dan hoéi 122 dugc tao & phin dau kia theo huéng chiéu rong cia than tim
110. Ray lap vira 130 dugc lép vao trong thanh nhé lip khép 112.

Phin sau day 14 phan mé ta chi tiét ctia tAm mai lip mddun quang dién
100. Rénh 16m 114 dugc kéo dai theo chiéu doc trén bé mit trén cia thanh nhd
lap khép 112. Ray lip Vﬁa 130 dugc lip vao trong ranh 16m 114 cta thanh nhd
lip khép 112. Cac méc huéng vao trong 132 duogc tao & cac dAu trén cia ca hai
thanh bén theo huéng chiéu réng clia ray lap vira 130.

Dua vao Fig.2, kep dan hdi 122 ¢6 hinh dang s& cho phép thanh nhé lip
khép 112 duoc chira trong d6. Kep dan hdi 122 ciia mot tAim mai 100 duoc lip
vira theo cach dan hdi v6i thanh nho 1ip khép 112 ciia tAm mai lan can 100.
Ranh ldp vira gia treo 124 dé duogc lip vao trong ray lap vira 130 duogc tao trén
bé mit trén ciia kep dan hdi 122. Gia treo 40 dé lip dit moédun quang dién 30
dugc l4p vira vao ranh ldp vira gid treo 124.

Nhu s& dugc mo ta sau, tim mai 100 dugce ¢d dinh véi mai béng cach bat
chit buléng 6 vao ray lip vira 130, va kep dan hdi 122 ciia tim mai 100 dugc lap
vira theo cach dan hdi véi thanh nhé 1ip khép 112. Theo cach nay, cic tim mai
100 dugc ndi va lip ghép theo huéng chidu réng. Ranh lip vira gia treo 124
duge 1ip vao trong ray lip vira 130 bang cach lip vira kep dan héi 122 véi thanh
nhé lap khép 112. Ranh Iip vira gia treo 124 duge ngin khéng cho bi tach khoi
ray lip vira 130 bang cic moc 132 tao & cdc dau trén cia ray 1ip vira 130. Nho
d6, luc lap vira giita kep dan hdi 122 va thanh nhé 1ap khép 112 duge ning cao.

T4m mai lip modun quang dién 100 c6 chiéu dai trong tmg véi chidu dai
ctia the mai can dugc thay méi. Néi theo cach khéc, trong trudng hop clia mai
* d4u hdi, tim mai 100 c6 chiéu dai tuong tmg v6i chidu dai tir néc t6i phan dua
ctia mai. Trong truong hop mai phing hoic mai nghiéng & mot bén, tAim mai 100
c6 chiéu dai twong tmg véi chiéu dai ciia mai dé ngin ngira su 1 ri nudc va cai
thién d6 6n dinh c4u tric ma khong cin cac phan ghép ndi theo huéng doc cuia
tAm mai 100 & thoi diém thay méi méi, nhu s€ duge mo ta sau.

Pé tdm mai lap mdédun quang dién 100 cb chiéu dai mo ta trén day, tdm
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ndy dugc yéu ciu phai duoc ché tao c6 chiéu dai dang ké. Tuy nhién, nhu dugc
mo ta trén ddy, rat khé dé ché tao va cung cip tim mai 1ip mddun quang dién
100 ¢6 chiéu dai mong mudn do cac giéi han vé khéng gian clia nha may ché tao,
cé4c van dé hau can, va cac van dé tuong tu.

Do d6, theo séang ché, tim méiil'flp moddun quang dién 100 duoc ché tao
truc tiép va dugc st dung khu vuc thay mdi mai. Né6i theo cach khéc, tAm mai
100 dugc ché tao tai khu vuc & d6 mai dugc thay méi bing cach sir dung may
ubn lan di dong 10, nghia 13, trong khong gian tréng. Vi du, nhu dugc thé hién
trén Fig.3, co cdu ning 20 duge bd tri & phia trudc may ubn ln di déng 10 sao
cho tAm mai 100 ma dwoc udn lin béi may udn lan di dong 10 c6 thé duge nang
truc tiép 1én trén mai cua toa nha.

Do tdm mai lip mddun quang dién 100 dugc ché tao trong khéng gian
trbng va dugc ning 1én mai, nén tAm mai 100 c6 thé duoc ché tao c¢6 chiéu dai
tuong g v&i chiéu dai ciia mai.

Co cAu mang tai chiu tai cta may udn lin di dong 10 duoc nbi voi xe.
Tét hon 13, nhu duoc minh hoa trén hinh v&, phin trén cia co ciu mang tai c6
thé duoc m& va dong va may udn lan nhé ra tir va thu lai vao trong phan trén cia
co cAu mang tai mé. Do may udn lan di dong 10 c¢6 két cau da biét, nén viéc mod
ta chi tiét n6 s& duoc bo qua.

Ca than tAm 110 va ray lip vira 130 c6 thé duoc ché tao bang may udn
lan di dong 10. Tuy nhién, ciing c6 thé 1ip ghép ray Iip vira ché tao trude 130
v6i than tAm 110 bang cach st dung may udn lin di dong 10. Trong mot vai
truomg hop, c6 thé chi ché tao than tAim 110 bang cach sir dung méay udn lan di
dong 10, nang than tAm 110 1én trén mai, va lip vira ray lap vira 130 v6i than
tAm 110 trén mai. Ngoai ra, tim mai 1ip modun quang dién 100 c6 thé dugc ché
tao bang cach lip cac ray lap vira 130 c6 chiéu dai dinh trudc vao trong cac ranh
16m 114 ctia thanh nhé 1ip khép 112.

Phan sau ddy 12 phan mb ta chi tiét cia phuong phap thay méi méi ciia

tda nha bang cach sir dung tAim mai lép mddun quang dién 100 duge tao két ciu
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nhu dugc mo ta trén day.

1) Trudc ti€n, mai ctia toa nha can dugc thay mdi dugc lam sach va céc
két cu khong can thiét lap trén mai dugc théo ra.

2) Cac chan 3 cta khung mai 1 cdu thanh méi dugc dién ddy vat liéu
céch nhiét 4. Vit lidu da biét nhu bot xép uretan hodc vt liéu twong tu duge si
dung lam vét li¢u cach nhiét 4.

3) TAm mai lip modun quang dién 100 duoc ché tao va ning Ién Ién trén
mai bing cach sir dung may udn lan di dong 10. '

Nhu dugc md ta trén dy, tAm mai lip médun quang dién 100 duge ché
tao truc tiép va nang 1én trén mai & khu vuc thay méi mai bang cach sir dung
may ubn lan di dong 10. TAm mai lip mddun quang dién 100 dugc ché tao co
chidu dai twong g v6i chidu dai ctia mai can dugc thay méi. Nho d6, tAim mai
1ip modun quang dién 100 dugc ghép ndi chi theo hudng chidu rong ma khong
duoc ghép ndi theo chién doc. Nhu dugc md ta trén ddy, tAim mai 100 dugc ning
1én t6i mai dién ddy vat liéu cach nhiét 4. Sau d6, tim mai 1ip modun quang dién
100 duge cb dinh v6i khung mai 1 dién ddy vat liéu cach nhiét 4 bang cach bét
chit buléng 6 vao ray lip vira 130 lip trong ranh 16m 114 cta tAm mai 100.
Bulbng 6 xuyén qua qua tim mai 100 va khung méi 1, va dugc lap vao trong va
duoc cb dinh véi khung d& 9 _cﬁa mai.

Theo c4ch nay, tAm mai lip modun quang dién 100 duoc cd dinh v6i méi -
(nghia 13, khung mai va khung do ciia mai). Sau d6, kep dan héi 122 cia tim |
mai 14n c4n 100 dugc 18p vao trong thanh nhd 1ip khop 112 cta tAim mai da 1ip
trude 100. Bang cach ghép cac tAim mai lip mddun quang dién 100 theo hudng
chiéu rong, cac tAm mai 100 dugc 1am cho che hoan toan mai.

5) Tiép theo, médun quang dién 30 dugc ldp 1én tim maéi lip mddun
quang dién 100 l3p trén mai.

Gia treo 40 dé 1ip modun quang dién 30 duoc lip vira vao ranh lip vira
gia treo 40 clia tAim mai 100, va modun quang dién 30 dugc lip bing cach si

dung gia treo 40. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.2, vi tri cia m6dun quang
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dién 30 c6 thé dugc cb dinh bing cach lip mot phin gia treo 40 thiang hang véi
ranh l4p vira gia treo 124. Do phan diu vao cia ranh lap vira gia treo 124 hep
hon khoang tréng bén trong ciia n6, néu gia treo 40 c¢6 thé dwoc cin thing hang
mdt phan véi ranh lap vira gia treo 124, chi can lap vira gia treo 40 v&i rdnh lip
vira gia treo 124 ma khong cin t&i qua trinh bd sung bét ky dé cb dmh gia treo
40 véi tAm mai 100. Vi duy, khi ranh lép via gia treo 124 c6 mat cit dang chit T
hodc dang tam gidc, gid treo 40 ¢6 thé ¢6 ¢b va déu (16n hon vé dudng kinh so
v6i ¢d). Pau duge dF trén mot bé mat ciia médun quang dién 30. C6 xuyén qua
mddun quang dién 30. Phin du cia cb c¢6 thé duoc 1ap vira vao ranh lap vira gia
treo 18, @& dugc chira trong khoang trdng bén trong cua ranh lip vira gia treo
124.

Nhu duoc mb ta trén ddy, theo sang ché, mai dugc thay mdi thanh mai
ma mddun quang dién c6 thé duogc lap trén d6 ma khéng phai dugc thdo ra. Nhoy
do, chi nhi dugc giam va thoi gian thi céng ciing duge rat ngin.

Cu thé 13, do tAm mai lép moddun quang dién 100 dugc ché tao truc tiép
va duoc st dung & khu vue thay méi mai, tim mai lip mddun quang dién 100 c6
thé ¢6 chiéu dai mong mubn ma khéng phai ghép ndi cac tim mai riéng biét theo
chiéu doc. Nho d6, khong c6 phin ghép ndi theo huéng doc cta tAm mai lip
modun quang dién 100, didu ndy sé& gitp co thé tranh duge su ro ri nuédc va dam
bao d6 an toan két ciu.

Ngoai ra, do khong can phai ghép ndi cic tim mai theo huéng doc, viéc
thi céng trd nén don gian, hiéu suét thi céng duoc cai thién, va thoi gian thi cong
dugce rat ngan.

Mic di cac phuong 4n thuc hién sang ché dd duoc mo ta, nhung sang
ché khong bi giéi han & cac phuong 4n thuc hién duge mo ta trén day, va cac
bién thé khac c6 thé duge thuc hién trong pham vi cda séng ché. Mic du séng
ché da dugc mé ta va duge minh hoa dua vao cac phuong an thuc hién néu trén,
nhung ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay sé hiéu ro ring

céc thay ddi va cac bién thé c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot ra khoi pham
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vi ctia sang ché nhu dugce x4c dinh trong céc diém yéu cau bao hd sau day.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép thay mGi mai 15p mddun quang dién dé 1ap mbédun quang dién
bang cach st dung mdy ubn 1an di dong 1én mai cia cong trinh cAu tao bing
khung mai c¢6 dinh va chan ldp di 1dp lai, phuong phap nay bao gbm cac budc:

dit vat liéu cach nhiét & chan cua khung mai;

ché tao tim mai lip modun quang dién theo chidu dai twong ung v&i
chidu dai cua mai & khu vuc thay méi mai bang cach sir dung may udn lan di
dong va van chuyén tim mai lap modun quang dién 1én trén khung mai;

lip tAm maéi ldp mddun quang dién 1én khung mai tai d6 vat liéu cach
nhiét duoc dat;

bét chit gia treo dé lip mddun quang dién 1én tAm mai Iip médun quang
dién; va

14p mddun quang dién 1én gi4 treo,

trong d6 tAm mai lap mddun quang dién bao gdm nhiéu than tdm, mdi
than tAm nay c6, & mot phan dau theo huéng chiéu rong, thanh nho 1ap khép c6
rinh 16m kéo dai trén bé mit trén cta nd doc theo chiéu dai va, & phén dau kia
theo hudng chiéu rong, kep dan héi, va

trong do6, khi 1ip tAm mai lip mddun quang dién nay trén khung mai tai
d6 vt liéu cach nhiét dugc dat, cac than tAm nay duoc ndi v6i nhau béng cach
1ip kep dan hdi cia mot trong sb cac than tAm vao trong thanh nho 1ip khép ctia

thin tam lan cén cua no.

2. Phuong phap thay méi mai lip modun quang dién theo diém 1, trong d6 tm
mai 1p modun quang dién bao gdm:

ray lp vira duogc 1dp vio trong rinh 16m,

trong d6 kep dan hoi c6 ranh lip vira gia treo dé dugc 1ip vao trong ray

lap vira va gia treo dugc lap vira vao ranh lap vira gia treo.

-10-
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3. Phuong phéap thay méi mai lip mddun quang dién theo diém 1, trong d6 co
cAu mang tai chiu tai ctia may ubn lan di dong dugc ndi véi xe, va phén trén cia
co cAu mang tai c6 két cau dé dugc mo& va dong theo cach sao cho may ubn lin
di dong nhd ra tir va thu lai vao trong phén trén cia co cAu mang tai m& dé nho

d6 tao ra tAm madi lap mddun quang dién nay dé st dung & khu vuc thay mdi mai.

4. Két chu thay méi mai ldp mddun quang dién bao gbm:

vat liéu cach nhiét diat & chin cua khung mai trong d6 dinh va chén dugc
tao ldp di lap lai dé cAu thanh mai cia cong trinh; va

tdm mai l&p modun quang dién lip trén khung mai tai d6 vat liéu cach
nhiét duoc dat,

trong d6 tAm mai lip mbédun quang dién co chiéu dai twong tng véi
chidu dai ciia mai, va khong c6 phan ghép ndi duge tao theo huéng doc cua tAm
méi l&p modun quang dién,

trong d6 tim mai lip mddun quang dién bao gbm nhiéu than tAm, mdi
than tim ndy c6, & mot phan dau theo huéng chiéu rong, thanh nhd 1ap khép co
rinh 16m kéo dai trén bé& mit trén ctia né doc theo chidu dai va, & phén déu kia
theo huéng chiéu rong, kep dan hoi, va

trong d6, khi tAm mai 1ip modun quang‘ dién nay duoc lip trén khung
mai, cac than tAm nay dugc ndi v6i nhau béng cach lép kep dan hdi ciia mot

trong s c4c thin tam vao trong thanh nho lap khdp cia than tam 1an cén cta no.

5. Két cAu thay mé&i mai 1ip modun quang dién theo diém 4, trong d6 tim mai
1ip modun quang dién bao gom:

ray 1&p vira duoc lip vao trong rinh 16m,

trong d6 kep dan hdi c6 ranh 14p vira gia treo dé dugc lip vao trong ray

lap vira va gia treo dugc lap vira vao ranh lip vira gia treo.

-11-
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FIG. 1
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