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(54) GIAN TRUGC CUA XE VA XE BAO GOM GIAN TRUGC NAY

(57) Sang ché dé cap dén gian trude cua xe (8) bao gdm khung cho gian trude (16), cip
banh xe trude (10°, 10”) duge ndi dong hoc voi khung cho gian trude (16) boi tir giac ndi
khép (20), tir giac ndi khép (20) bao gém cap cac thanh ngang (24°, 247), n6i khép voi
khung cho gian trude (16) twong ung voi cac khop ndi gitra (28), cac thanh ngang (24°,
24”) dugc noi voi nhau, tuong img véi cac dau nam ngang dbi dién (40, 44), boi cac thanh
dung (48, 48°, 48”) dugc xoay voi cac ddu nam ngang (40, 44) twong Ung véi cac khdp ndi
bén (52), cac thanh ngang (24°, 24”) va cac thanh dimg (48) tao thanh tir giac ndi khép
(20), trong d6 mdi thanh ding (48, 48’, 48”) dan huéng va d& truc ngin (56) cta banh xe
trude (10°, 10”), mdi thanh dung (48) kéo dai tir dau trén (60) téi dau dudi (64), phuong
tién treo (92) cua banh xe trude (10', 10") duoc bd tri ¢ giita truc ngan (56) va thanh ding
(48), mdi truc ngin (56) duoc ndi co hoc voi chdt quay (68) cta banh xe trudce (107, 107)
dé d5 co thé quay banh xe trude (10, 10”) xung quanh tryc quay (R-R), va mdi chét quay
(68) ciia banh xe trudc (10°, 10”) duge bd tri & glua dau trén (60) va dau dudi (64) cua
thanh dung tuong tmg (48, 48’, 48”) cua tir gidc n61 khép (20). Sang ché ciing dé cap dén
xe (4) bao gom gian trudc (8).
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Linh vwe ky thuat dwoc de cap
Sang ché dé cap dén gian trude cia xe va xe bao gdbm gian trudc nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhu d3 biét, cac xe ba banh tdn tai trong k¥ thudt ndy bao gdm banh truyén dong

sau va hai banh 141 va nghiéng, nghia 13, lan va nghiéng, & phia trudec.

Do d6, banh sau dugc du tinh dé tao ra mémen va nhd d6 cho phép kéo trong khi

cac banh xe trudce, tung cédp, dugc du tinh dé tao ra su dinh huéng cho xe.

Viée st dung hai banh truée, thay vi hai banh sau, gitp tranh phai st dung bd vi
sai dé truyén momen. Theo cach nay, c6 thé giam chi phi va trong luong & truc banh xe
sau.

Céac banh xe ghép cip & gian trudc cung véi 14i, c6 thé nghiéng va lan: cach ndy,
so v6i cac xe ba banh c6 hai banh & truc banh xe sau, cac xe c6 hai banh & gian trudce 1a
tuong duong vdi xe gan may trén thuc té do, chi khi twong tu xe gin may, xe ndy mdi c6

kha ning nghiéng khi quay dau.

Tuy nhién, so v&i xe chi c6 hai banh, cac xe véi hai banh xe ghép cép trén gian
trudc ¢6 do on dinh 16n hon ddm bao bdi sy nam trén mat dat cda cac banh xe trudc,

tuong tu v4i d§ 6n dinh cia 6 to.

Céc banh xe trudc duge duge ndi dong hoc v6i nhau béi cic co cau dong hoc s€
cho phép cac banh nay lan va/hodc lai dong b va theo mot vi du cu thé, nho su dit xen
gifta cta cac tr gidc ndi khép.

Lién quan dén gbc 1ai cua cac banh xe trude, cling c6 the tao ra cac goc lai khac
nhau gifta cac banh xe trudc, vi du néu ban lai 6 t0, trong dé banh ngoai van m& nhiéu

hon khi quay dau.

Nhor @6, su nghiéng céc xe ba banh dugc thiét ké dé mang lai cho ngudi st dung
kha nang didu khién ciia xe may hai banh va, ddng thoi, d6 dn dinh va su an toan cia xe
bn banh.

Trén thuc té, hai muc tiéu x4c dinh trude nay 13 dbi 1ap véi nhau do do én dinh 16n

hon cén c¢6 céac chi tiét bd sung so véi xe hai banh (nhu banh thr ba va cac co cau dong

-2-



31162

hoc trong tng ciia n6) ma mot cach chac chan s€ giam trong luong két cau cua xe.

Hon nifa, sy ¢6 mat cua “chi” ba banh khéng thé ddm bao d§ 6n dinh va do bam

dudng cua xe bon béanh.
Ban chat ky thuat cia sang ché
Do d6, c6 mong mudn cai tién xe ba banh ma c6 thé dung hoa cac muc dich doéi
lap vé6i nhau nay, trong khi van dam bao d6 6n dinh va kha ning diéu khién, cling nhu do
tin cdy va chi phi thap. '
be dat duge cadc muc dich nay hinh dang cu thé cua phan truge ctia khung hodc
gian trude can duge cai tien, d¢ do cac banh xe trude khi ching chuyén dong 1ai va lan

hodc nghiéng.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, tGi nay, nhiéu giai phap da dugc 4p dung trong
k¥ thuét lién quan dén cAc xe ba banh, trong d6 hai banh duoc lap trén gian trude.

Céc giai phap cia giai phap k¥ thuat da biét da that bai trong viéc tdi uu héa do on
dinh va kha nang diéu khién mo ta trén day. |

Do d6, c6 mong mudbn giai quyét cic nhugc diém va céc gii han da néu lién quan
dén giai phap ky thuét da biét.

Cu thé, sang ché d& cap dén gian trudc clia xe bao gdm khung cho gian trude, va
cip banh xe trude duge ndi dong hoc voi khung cho gian trude boi tir gidc ndi khép, tir
gidc ndi khdp bao gdm cip cac thanh ngang, nbi khép véi khung cho gian trude tuong
mg v&i cac khop ndi giira, cac thanh ngang duge duge ndi véi nhau, twong tng véi cac
diu nam ngang d6i dién, béi cac thanh ding duoc xoay véi cac diu nim ngang tuong
g v6i cac khdp ndi bén, cac thanh ngang va céc thanh dimg tao thanh tir giac ndi khép,
trong d6 mdi thanh dimg din huéng va d& truc ngén ciia banh xe trude, mdi thanh ding
kéo dai tir diu trén dén dau dudi, phuong tién treo clia banh xe trude duge bd tri & gitra
truc ngén va thanh ding, mdi truc ngin duoc ndi co hoc v6i chdt quay cia banh xe trude
dé d5 c6 thé quay banh xe trudc xung quanh truc quay, va mdi chbt quay ciia banh xe
trude duge bé tri & gitta dau trén va dau dudi cia thanh ding twong tng cia tir giac nbi
khép.

Sang ché ciing d& cop dén xe bao gébm banh truyén dong & truc banh xe sau va

gian trudc
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Ngoai ra, cic dic diém va cac uu diém clia sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan
md ta dudi day dua vao cac phuong an thuc hién khong gidi han va duge uu tién cia no,
trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu phdi canh riéng phan thé hién xe bao gdm gian truéc theo sang
ché;

Fig.2 13 hinh chiéu canh thé hién xe trén Fig.1 tir phia mdii tén II trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién xe trén Fig.1 tir phia miii tén III trén
Fig.1;

Fig.4 13 hinh chiéu bang thé hién xe trén Fig.1 tir phia mii tén IV trén Fig.1;

Fig.5 va Fig.6 1a hinh chiéu phéi canh riéng phin thé hién cic gian trudc cia xe
theo sang ché;

Fig.7a va Fig.7b tuong tng 13 hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu mit cat thé hién
gi4 treo sir dung cho xc theo sang ché;

Fig.8 13 hinh chiéu phéi canh riéng phan thé hién banh xe ctia xe theo sang ché;

Fig.9 va Fig.10 13 hinh chiéu canh riéng phin thé hién céc chi tiét cAu thanh cia
gian trudc ciia xe theo sang ché;

Céc chi tiét hodc cac phan ciia cac chi tiét chung véi cac phuong 4n thuc hién mo
t4 bén dudi s& dugc biéu thi nhd st dung cac sb chi dan tuong tu.

M0 ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v& néu trén, sb chi dan 4 biéu thi hinh v& toan phan dang so dd
clia xe theo sang ché.

Cho c4c muc dich cia sang ché, cin biét ring thuat ngir xe cin dugc xem xét theo
ngit canh rong, bao gdm xe moétd bat ky c6 it nhat ba banh, nghia 13, hai banh xe thing
hang, nhu s& duoc md ta rd hon dudi day va it nhit mot banh sau. do d6, sy dinh nghia
ndy ciing bao gdm céc xe bbn banh c6 hai banh trén gian trudc va hai banh trén truc banh

X€ sau.

Xe 4 bao gdm khung 6 kéo dai tir gian truéc 8, do it nhit hai banh truée 10, t&i
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truc banh xe sau 12 d& mot hodc nhiéu banh sau 14. C6 thé phan biét banh xe trudc bén
trai 10’ va banh xe trudc bén phai 10°’ trong d6 sy dinh nghia cla bén trai va bén phai
10°, 10° hoan toan giong nhu thong thudong va c6 nghia so voi nguodi lai xe. Cac banh xe
dugce bo tri & bén trai va bén phai mat phang dudong tdm M-M cua xe, so v6i diém quan
sat cua cua nguoi lai diéu khién xe.

Trong phan md ta duédi day, va cling trén cac hinh v€, su tham chiéu s€ dugc thuc
hién v6i cac chi ti€t doi xing hodc phdn chiéu cta gian truéc so véi mit phang duong
tam M-M st dung dau nhdy ‘ va ‘‘ d¢ biéu thi tuong Umg cac chi ti€t cau thanh & bén trai
va bén phai gian trudc, so voi di€ém quan sat ciia cia nguoi 14i diéu khién xe.

Cho cac muc dich cta sang ché, khung 6 cua xe cé thé c6 hinh dang, kich thude
bat ky va vi du, c6 thé co ki€u gian, kiéu hdp, gia, don hodc doi, va v.v.

Khung 6 ctia xe c6 thé 1a mdt chi tiét hodc cé nhi€u phan; vi du, khung 6 cua xe
noi lién véi khung cho truc banh xe sau 13 ma cé theé bao gom cang lac sau (khéng dugce

thé hién trén hinh v&) dé do mot hodc nhidu banh truyén dong sau 14.

Cang lac sau nay c6 thé dugc dugce nodi vai khung 6 bang cach ndi kiGp truc tiép,

hodc bang cach dit xen giita co cau don va/hoac cac khung trung gian.

Gian trudce cia xe 8 bao gdbm khung cho gian truéc 16 va cip banh xe trude 10
dugc ndi dong hoc véi khung cho gian trude 16 boi tir gide ndi khép 20.

T giac nbi khép 20 bao gdm cip cic thanh ngang 24 nbi khép v6i khung cho
gian trude 16 tuong g véi cac khop nbi gitra 28.

Céc khép ndi gitra 28 xac dinh cac truc khép ndi gitta W-W song song véi nhau.

Vi du cac kh6p nbi gitra duoc khép vira trén don trude 32, duge dinh vi dé om tir
hai bén mat phing dudng tim M-M di theo huéng chiéu doc X-X hosdc hudng di chuyén

cua xe.

Vi du, co cdu lai 36, duoc ndi véi tay 14i (khong duge thé hién trén hinh v&) cia xe

4, dugc quay trén tru 14i 35 1ip dé xoay trong 6ng l4i 34 ctia khung 6 cia xe 4.

Céc thanh ngang 24 kéo dai theo hudng hoan toan nim ngang Y-Y giita céc diu

nam ngang dbi dién 40, 44.

Cu thé 1, cac thanh ngang 24 dugc duoc ndi véi nhau, tuong tng véi cac ddu nam
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ngang ddi dién 40, 44, boi cac thanh dung 48, xoay véi cac dau nam ngang 40, 44 tuong
ung véi cac khop néi bén 52.
Theo mét phuong an, cic thanh ngang 24, 24’, 24°° dugc gan nhd ra theo kiéu

congxon so véi don trude 32.

Céc thanh ngang 24 va céc thanh dimg 48 tao thanh tr gidc ndi khép 20. Cu thé 13,
tr gic ndy bao gdm hai thanh ngang 24, nghia 13, thanh ngang trén 24’ va thanh ngang
dué6i 24°°, trong d6 thanh ngang trén quay mit vé phia tay 1ai két hop duoc va thanh

ngang dudi 24°° quay mit vé phia mat dit do xe.

Céc thanh ngang nay khong nhét thiét phai giéng nhau vé mit hinh dang, vat lidu
va kich thuéc; mdi thanh ngang 24 c6 thé dugc 1am béng mot chi tiét hodic gém hai hoac
nhiéu phan gin theo kiéu co khi, vi du bang cach han, bang cic buldng, cac dinh tan va

phuong phép tuong tu.

C6 hai thanh dimg 48, cu thé 13, thanh dung bén trai 48’ va thanh dimg bén phai
48,

Su dinh nghia cua thanh dung bén trai va bén phai 48’, 48> hoan toan giéng nhu
thong thuong va cé nghia so véi nguoi 1ai xe. Cac thanh ding bén trai va bén phai 48°,
48°* duoc bd tri & bén trai va bén phai mit phing dudong tim M-M ctia xe, so v6i diém
quan sat ciia nguoi 1ai didu khién xe.

Céc khép ndi bén 52 song song vi nhau va xéac dinh cac truc khép nbi bén tuong
ung Z-7.

Tét hon néu, khép ndi gitra 28 va cac khép ndi bén 52 duoc dinh hudng theo cac
truc khép ndi gitta W-W va khop nbi bén Z-Z song song vi nhau.

Céc thanh dimg bén trai va bén phai 48°, 48°° d5 c6 thé quay cac banh xe trudc
trai va phai 10°, 10’’ tuong Ung xung quanh céc truc lai tuong tng S’-S°, S*’-S”°. Céc
truc 141 S’-S’°,S”’-S*’ song song v&i nhau.

Theo mot phuong an, cac khép ndi 28 va 52 song song v6i nhau va vudng goc véi
cac truc lai S’-S’°, S”’-S’. Néi theo cach khac, theo mdt phuong an, so véi mat phéng nho
P di qua cac khép nbi gitra 28, cac truc lai S-S°, S”’-S** xé4c dinh v6i cac truc khép nbi
gitta W-W va truc khép ndi ngang mét goc a bang 90°.
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Theo céc phuong 4n thuc hién ¢6 thé c¢6, goc o niy nim trong khoang tir 80° dén
120° va t6t hon néu géc a niy bang tir 90 dén 110°; t5t hon nira néu gia tri gbc a nay

bang 100°.

Céc truc 14i S’-S’, S”’-S”’ so v6i mit phing nhd P, c6 thé duge bd tri nghiéng mét
gbc 14i B ndm trong khoang tir 5° dén 20°, va tét hon néu nim trong khoang tir 8° dén 16°

so v&i huéng thang ding N-N, vudng géc voi mat dat.

Theo cac phuong an thuc hién khéc nira, ciing c¢6 thé lip cac khép ndi 28 va 52
nghiéng theo céc truc khép nbi gitta W-W va truc khép ndi ngang Z-Z song song véi mit
d4t, nghia 13, vudng gbc v6i hudng thang dimg N-N so v6i mit phing nhd P: theo két cau
ndy, goc B bang 0°.

Hon nita, nhu c6 thé thiy trén hinh v&, ciing c6 thé lip cac khép ndi 28 va 52
khéng vubng géc véi cac truc 14i S°-S ©, S’ - S* “: trén thuc té, nhu dugc mb ta trén day,
gbc a, tao gifra cac truc 14i S°-S ¢, S’ ‘- S’ va cac truc khép ndi gitta W-W va truc khép
nbi bén Z- Z so v6i mit phiang nhd P di qua cac khép ndi giita 28, c6 thé nim trong
khoang tir 80° dén 120°, va t&t hon néu géc » nam trong khoang tir 90° d&én 110°; t&t hon

nita néu gia tri géc a bang 100°.

Su song song v&i mat dét caa cac truc khop ndi gitta W-W va khép nbi bén Z-Z
nghia 13, khi truyén dong lin, banh xe trong so v6i dudng cong dung 1én gan nhu thing
dimg c6 hai loi ich gdm tach truyén dong lan ciia banh xe ra khoi cac luc phanh nim
ngang (duoc truyén tir mit dat) va chiém it khong gian hon vé phia dudi xe.

~ Chd ¥ ring, bing cach nghiéng céc truc khép néi gitta W-W va truc khép ndi bén
Z-Z 50 v6i céac truc 141 S°-S°, S*’ - S, sao cho trong c4c trang théi tinh hoc khi dirng céc
truc khép néi gitta W-W va khép ndi bén Z-Z song song véi mit dat, trong cac trang thai
phanh, va do d6 trang thai ép cac gia treo cla cac banh xe trude 10 ¢, 10” ¢, cac truc khép
nbi gitra W-W va khép ndi bén Z-Z dugc bd tri nghiéng di chuyén vao trang thai gan nhu
song song v&i mét dét. Vi du, xem Fig.10, néu trong cac trang thai tinh hoc, cac truc khdp
ndi gitta W-W va khép ndi bén Z-Z xac dinh géc p khac khong véi huéng nim ngang
(ma tring véi goc tao v6i huéng thing ding, huéng ndy vudng géc véi huéng nam
ngang), trong cac trang thai ép t6i da va trang thai phanh, géc ndy c6 xu huéng bing
khong.
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Khi, trong qua trinh phanh, céc truc khép nbi gitta W-W va khép nbi bén Z-Z
dugc bb tri gén nhu song song vGi mét dét, su nay cua cac banh xe dugc trdnh nho cac
luc phanh, nim ngang va do d6 song song v&i mit dat, khong tao ra cac thanh phan luc
theo chuyén dong léch truc ctia cic banh xe ma gan nhu vudng géc véi mit dat, nghia 13,

thing dimg.

M&i mét trong sb cac thanh ding 48 din huéng va do truc ngin 56 cia banh xe
truée 10; mdi thanh dimg 48 kéo dai tir dau trén 60 t6i ddu dudi 64. Pau trén 60 quay
mit vé& phia thanh ngang trén 24’ va dau dudi 64 quay mit vé phia thanh ngang duéi
247,

Theo mdt phwong an, mbi truc ngin 56 duoc ndi co hoc véi chét quay 68 ciia banh

xe trude 10 dé do c6 thé quay banh xe trude 10 xung quanh truc quay lién quan R-R.

Theo cach ¢6 loi, mdi chdt quay 68 ciia banh xe trude 10 duge bd tri & gitta dau

trén 60 va dau dudi 64 cia thanh ding twong tmg 48 clia tir gidc nbi khép 20.

Tot hon néu, mdi chdt quay 68 clia mdi banh xe trude 10 duge bo tri & gilta cac

khép ndi bén lién ké 52 cua cac thanh ngang 24 ciia ttr giac ndi khép 20.

Truc ngin 56 ctia mdi banh xe 10 dugc d& va duoc dan huéng béi mot thanh dimg
tuong trng 48 cua ttr giac ndi khép 20.

Theo mdt phuong an, mdi truc ngin 56 duoc gén trén thanh ding tuong tmg 48 dé
c6 it nhat mét murc tw do so véi thanh dimg twong Gmg 48, it nhit mét mirc tw do nay bao
gdm chuyén dong tinh tién clia truc ngén 56 so vé6i thanh dimg 48 song song véi truc kéo
dai chinh T-T cua thanh ding 48 va/hoidc chuyén dong quay cua truc ngin 56 xung quanh
truc kéo dai chinh T-T cia thanh ding 483.

Theo mot phuong an, mbi ghép gitra mbi truc ngin 56 va thanh dimg 48 1a kiéu
lang tru, & cho phép chi mot mire tu do véi truc ngin 56 so véi thanh ding 48, nghia 13,
chuyén dong tinh tién cua truc ngén 56 so v&i thanh ding 48 song song véi truc kéo dai
chinh T-T cta thanh dtmg 48. Chuyén dong tinh tién nay ciing dugc goi 1a chuyén dong
lic cia truc ngén 56 va cia banh xe twong tng truée 10 ndi vao d6, ma nhd d6 di chuyén

doc theo quy dao gan nhu thing.

Nho méi ghép kiéu liang tru gitta mdi truc ngén 56 va thanh ding twong @ng 48,

can phai dua chi tiét bd sung vao giita truc ngén 56 va phan dan huéng tuong ing dé cho
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phép lai banh xe. Theo cach nay, c6 kha nang lam I€ch truc 14i S-S cua mdi banh xe trudc
10 khai truc d6i xtng hodc truc kéo dai chinh T-T cua mdi thanh démg 48; hon nita, véi
két cau nay, c6 kha ning c6 cac goc nghiéng khac nhau giita truc 14i S-S va truc kéo dai
chinh twong tng T-T clia mdi thanh ding 48. do d6, c6 thé t6i wu géc nghiéng cia truc
14i S-S dé cai thién vét cia banh xe; hon nita, c6 thé tdi wu géc nghiéng ca truc kéo dai
chinh T-T cia thanh dimg cho qu§ dao ndy ciia banh xe va cho kich thuéc toan phan so
v6i xe. Hon nita, truc ngan 56 khong c6 chirc ning dan huéng ctia mdi thanh ding va né
c6 thé duoc tdi wu dé do banh xe trong qua trinh 1dn cta no. Vi du, co thé t6i wu kich

thuéc va/hodc viéc dinh vi clia cac 0 truc lan trong truc ngan 56.

Theo mdt phwong 4n khéac nita, mdi ghép gitra mbi truc ngin 56 va thanh ding 48
13 kiéu hinh tru, & cho phép ca chuyén dong tinh tién 13n quay cia truc ngin 56 so véi
truc kéo dai chinh T-T cia thanh diung 48.

T6t hon néu, mbi banh xe trude 10 cé truc 14i S-S trung véi truc kéo dai chinh T-T
va truc d6i xting cta thanh dung 48 13 kiéu hinh tru.

Ngoai a, cht ¥ ring, cac khép ndi gitta 28 va cac khdp nbi bén 52, ma x4c dinh
cac truc khop nbi gitta W-W va truc khép ndi bén Z-Z tuong tng, dugc dit bén trén va
bén dudi chét quay 68 clia cac banh xe trude tuong tng 10°,10 *° va khong hoan toan
nim trén né, nhu néu trong céc giai phap cia giai phap k¥ thuat di biét. N6i theo cach
khac, so v6i truc kéo dai chinh T-T cta mdi thanh dimg 48, mdi chdt quay 68 ciia banh
xe trude 10°, 10°” tuong tmg duoc b tri & gitta khép ndi gitra 28 va cac khdp ndi bén 52
ctia thanh ngang trén 24’ va dudi 24°° clia tir giac ndi khop.

Diéu nay din dén ring, d6 cimg ctia mdi ndi gitra mdi banh xe 10°,10°” va tr giac
nbi khép, bao gdm gia treo, 13 cirng hon vé d6 16n so v6i cac giai phap néu trén cua giai
phép k¥ thuat da biét, gitip cho it c6 kha nang hon rang su cdng huéng luan phién cia cac
banh xe truée 10°, 10>’ c6 thé bi mét do cac luc phanh hodc va cham khong dbi xung.
Nhor d6 sang ché gitip tao ra xe c6 trong lwgng nhe nhung van an toan, chinh xac va mang
lai cho nguoi 14i cam gidc an toan & gian trude, trong d6 né khong truyén téi nguoi sir
dung su dao dong hodc su rung trén tay lai.

Hon nita, viéc dinh vi cadc thanh ngang trén va dudi 24 ¢, 24’ ¢ cua tir giac ndi
khép theo phuong thing dimg cia cac banh xe gitp cho c6 thé di chuyén trong tdm cia

gian trudc, va do d6 cua xe, xuong dudi, giup cai thién tinh nang dong hoc cua xe.
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Lién quan dén viéc 14i c4c banh xe trude 10, theo mdt phuong 4n, gian truée 8 bao
gém it nhat mot gia do 72, dugce ndi véi truc ngén 56 ctia banh xe trude 10 va vai cac can
14i 76 cua gian truée 8, @& didu khién qué trinh quay cla céc truc ngin 56 xung quanh
truc 14i twong tmg S-S ctia mdi banh xe trude 10.

Tbt hon néu, gia do 72 1a lién khdi, trong dang mot chi tiét, v6i truc ngén 56 cua
mdi banh xe truée 10.

Theo mdt phuong an, gia do 72 d& phuong tién phanh 80 cho banh xe 10.

Vi du, phuong tién phanh 80 bao gdm bd kep phanh cho phanh dia dugc bb tri
theo kiéu 6m tir hai bén dia phanh84 1ién khéi theo chuyén dong quay vé6i banh xe 10.

Tt hon néu, gia d& 72 kéo dai theo kiéu 6m tir hai bén thanh ding 48 tir phia dau
dudi 64 cua thanh dimg 48.

Nho két cdu ndy, toan bd gi treo dugc dinh tdm so v6i thanh ding tuong tng va
c6 thé tranh dugce cac moémen udn theo chiéu ngang.

Tét hon néu, truc ngén 56 bao gdm 6ng 10ng 88 dit déng truc v6i thanh ding 48.

Theo mdt phwong 4n, gifra truc ngén 56 va thanh dimg 48 duoc bd tri phuong tién
treo 92 cua banh xe 10.

Vi du, phuong tién treo 92 bao gdbm 10 xo 94 va/hoic chi tiét giam chin 96.

Theo mot phuong 4n, cac thanh dimg 48 ¢ két cAu réng dé chira bén trong, it nhit
mot phan, phuong tién treo.

Viée dinh vi phuong tién treo trong cac thanh dimg mang lai mét vai uu diém: vi
du thanh diing bao v€ phuong tién treo, va nd lam vi¢c trong trang thai ép hoan toan, giup
tranh duoc cac mdmen udn. |

Tt hon néu, phuong tién treo 92 duge duge bd tri ddng truc véi thanh dimg tirong
ung 48.

MB&i banh xe 10 bao gdbm vanh banh xe 100 d do 16p 102 va dugc d& cé thé quay
boi truc ngin lién quan 56, trong d6 truc ngin 56 dugc chira it nhit mét phan trong
khoang tréng phan cach bai vanh banh xe 100.

Tét hon néu, truc ngin 56 va thanh ding 48 dugc chira theo cach lién khéi trong
khoang tréng phan cach béi vanh banh xe 100.
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Theo mot phuong 4n duge uvu tién, mdi mit phing dudng tAm cia banh xe R’-

R’,R*’-R*’ di qua truc 14i S°-S’, S**-S”’ ctia mdi banh xe truéce 107,10’

Theo mot phuong an khac nita, sy nhd 1éch hodc theo phuong ngang dugc tao
gitta m&i truc 1ai $’-S’,S”’-S”’ va mit phing dudng tdm tuong ung clia banh xe R’-R’,
R”-R ““. Su nhd theo phuong ngang nay bang tir 0 t6i 2cm, t6t hon néu tir 0 &én 1cm, t6t

hon nita néu su nhd theo phuong ngang bang 0,7cm.

Tét hon néu, khoang tréng gidi han béi vanh banh xe 100 quay mit vé& phia mat
phing duong tim M-M cua gian trude di qua cac khdp ndi gitra 28. N6i theo cach khac,
cac truc ngan 56 quay mit vio trong vé phia mit phing dudng tim M-M cua xe va céc
chi tiét cau thanh twong tmg két hop vdi cac truc ngin 56 khong bi ngudi quan sat tir bén
ngoai nhin thy truc tiép.

Nhu da néu trén déy, xe 4 theo sang ché bao gdm it nhit mét banh truyén dong sau
14; theo mdt phuong 4n, xe c6 hai banh truyén dong sau 14 & truc banh xe sau 12.

Vi du, theo phuong 4n thuc hién ndy, trong d6 xe 13 xe dap bdn banh, cac banh
truyén dong sau 14 & truc banh xe sau 12 duogc dugc 16i v6i nhau va véi khung cho truc
banh xe sau 13 boi tir gidc ndi khép 20 nhu dugc md ta trén day so vdi cac banh xe trude
10.

Nhu c6 thé dugc hiéu rd tir phan mo ta sang ché, sang ché gitp cho cé thé khic
phuc cac nhugc diém da néu cia giai phap k¥ thuat da biét.

Cu thé 13, gian trude cé céc kich thude va trong luong gi61 han.

Cu thé 13, cac kich thuéc nay dugc gidm mdt cach dang ké dan t6i tat ca cac chi
tiét chinh ctia gian trudc duge bao kin bén trong tir giac nbi khép.

Ngoai ra, cac chi tiét ciu thanh cia gian trude duge chira it nhat mot phan trong
khoang trong phan cach bai mdi vanh banh xe.

Do d6, giai phap nay to ra tuong ddi gon.

Hon nita, gidi phap nay thé hién mot Kkhéi khdng treo dugc chua cu thé do n6 dugc
cAu thanh chi bai banh xe va béi truc ngén turong tmg cua né.

Giai phap d4 mé ta nim trong trong trudng hop treo két hop do su can bang vdi tai

trén banh xe trudc duge tim thay véi tai bang trén banh xe trude lién hop; su truyén tai
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xuat hién qua t&r giac, va nhd do badi luc quan tinh ciia né ma cling kéo theo luc quén tinh

cua toan bd xe, va do do, thé hién dd tré cua doi tuong lién quan dén lyc quan tinh.

Trén thuc té, Ivc quan tinh xuit hién gitra cic banh xe ghép cip tac dong dé di
chuyén giai phap véi cac banh xe lién hop vé phia giai phap v6i cac banh xe doc lap sé
mang lai sy thoai mai va chéng lai hién tuong cong hudng bét ky c6 thé xuit hién trén

c4c banh xe, ma s& khong dugc giam chan theo cach khac.

Do d6, xe theo sang ché c6 kha niang dam bao khéng chi d6 6n dinh cao, cao hon
d6 6n dinh ctia xe ¢ hai banh, nhd su ¢6 mit clia cip banh xe true ghép cip, ma con cai
thién dang ké kha ning didu khién va su d& nghiéng, dic tinh dién hinh ciia xe chi c6 hai
banh.

Ngoai ra, nhu d& moé ta, cac khép ndi gitra va cac khdp ndi bén, ma xac dinh cac
truc bén va truc gifta twong tng, duoc dit bén trén va bén dudi chdt quay ciia cac banh xe
trudc twong tmg va khong hoan toan nam trén né, nhu da néu trong cac giai phép cua giai
phap k§ thuat da biét. Theo cach ndy, so véi truc kéo dai chinh ctia mdi thanh dimg, mdi
chét quay ciia banh xe truée duoc hA trf & gitra cac khép ndi giira va khép ndi bén twong
ung cua thanh nganng trén va dudi cla tr gidc nbi khép. Diéu nay dan dén rang do cing
ctia mbi ndi gitra mdi banh xe va tir giac nbi khép, bao gdm gia treo, 1a cing hon vé dd
16n so v6i cac giai phap néu trén ciia giai phap ky thuat di biét, gitip cho it c6 kha ning
hon ring su cong hudng luan phién cia cac banh xe trude c6 thé bi mat do cac Iuc phanh
hodic va cham khong dbi xting. Nho d6 sang ché gitip tao ra xe cé trong lugng nhe nhung
van an toan, chinh x4c v mang lai cho ngudi 14i cdm gidc an toan & gian trudce, trong dé
n6 khéng truyén t6i nguoi sir dung su dao dong hodc su rung trén tay l4i.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay c6 thé tao ra nhiéu bién thé va
thay dbi voi cac giai phap mé ta trén ddy dé théa man cac yéu cau cu thé va ngiu nhién
ma van ndm trong pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh béi bd yéu ciu bao hd kém

theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Gian truéc ctia xe bao gdm:

khung cho gian trudc, va

cdp banh xe trude duoc ndi dong hoc véi khung cho gian trude béi tr gidc ndi
khép,

tir giac ndi khdp bao gdm cap cac thanh ngang, ndi khép véi khung cho gian truée
turong (mg voi cac khép nbi gitra,

c4c thanh ngang dugc duge ndi v6i nhau, tuong tmg véi cac dau nim ngang dbi

dién, bdi cac thanh dirng dugc xoay vdi cac dau nam ngang tuong Umg véi cac khép noi

A

bén,

c4c thanh ngang va cac thanh dung tao thanh tir giac nbi khép,

trong do:

mdi thanh dimg din hudng va d& truc ngén clia banh xe trude,

mdi thanh ding kéo dai tir du trén dén dau dudi,

phuong tién treo ctia banh xe trude duge b tri & gitta truc ngén va thanh dtng,

mdi truc ngin duoc ndi co hoc véi chdt quay ciia banh xe trude dé do c6 thé quay
banh xe trudc xung quanh truc quay, va

mdi chdt quay cuia banh xe trudc duge b tri & gitta dau trén va déu duéi clia thanh
dimg tuong tmg ciia tr gidc ndi khép.
2. Gian trudc cta xe theo diém 1, trong d6 mdi chdt quay ciia mbi banh xe trude duge bd
tri & gita cac khép ndi bén lién k& cia cac thanh ngang cua tir giac ndi khép.
3. Gian trudc cua xe theo diém 1, trong d6 truc ngin clia mdi banh xe trudc duge d& va
duoc din huéng béi mot thanh ding bén tri va bén phai twong tng cua tr gidc nbi khép.
4. Gian trudc cia xe theo diém 1, trong d6 cac thanh dimg bén trai va bén phai do c6 thé
quay cac banh xe trudc trai va phai tuong ng xung quanh céc truc lai tuong Ung song
song v&i nhau.
5. Gian trudc ciia xe theo diém 4, trong d6 cac khép néi song song v6i nhau va duge dinh

hudng sao cho, so vdi mdt phang nho di qua cac khép ndi giira, cac truc 1ai x4c dinh, véi
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cac truc cua khép noi gitta va khép noi bén, géc a, gbc o nay nam trong khoang tir 80°

dén 120°.
6. Gian trudc ciia xe theo diém 5, trong d6 géc o nam trong khoang tir 90° dén 110°

7. Gian trude cua xe theo di€ém 4, trong d6 cac khdp ndi song song véi nhau va vudng
g6c voi cac truc 1ai sao cho, so vdi mat phang nhd di qua cac khép ndi gitra, cac truc 14i
xéc dinh véi cac truc cua khép noi gitta va khép ndi bén, goc a bang 90°.

8. Gian trudce cua xe theo diém 4, trong d6 céc truc 14i so v6i mat phang nhd di qua cac
khép ndi gitra duge bo tri nghiéng mot goc 1ai B nam trong khoang tir 5° dén 20° so véi

huéng thing ding, hudng thing ding ndy vudng géc voi mit dit.
9. Gian trudc cua xe theo diém 8, trong d6 goc 14i nim trong khoang tir 8° dén 16°

10. Gian trudc ctia xe theo diém 1, trong d6 cac khép ndi duoc b tri nghiéng theo cac
truc cua khép nbi gitta va khdp nbi bén song song v4i mat dét, géc nghiéng song song
v6i mit dat 13 vudng géc voi huéng thing dimg, huéng thing dimg nay vudng gbc véi

mat dat.

11. Gian truée cia xe theo diém 1, trong d6 mdi truc ngin dugc gin trén thanh ding
tuong Ung dé ¢6 it nhat mot muc tu do so v6i thanh dimg tuong mg, it nhat mot murc tur
do nay bao gém chuyén dong tinh tién cia truc ngin so véi thanh ding song song véi
truc kéo dai chinh ciia thanh diing va/hodc chuyén déng quay cua truc ngén xung quanh
truc kéo dai chinh cta thanh ding.

12. Gian trudc ctia xe theo diém 11, trong d6 mbi ghép gitta mdi truc ngén va thanh ding
13 kiéu lang tru, dé cho phép chi mot mirc tw do véi truc ngén so vé6i thanh dimg, su cho
phép mdt mirc tw do 13 chuyén dong tinh tién cta truc ngin so véi thanh dimg song song
v6i truc kéo dai chinh cua thanh dang.

13. Gian trudc ctia xe theo diém 11, trong d6 mbi ghép gitta mbi truc ngin va thanh diung
13 kiéu hinh tru, d& cho phép ca chuyén dong tinh tién 14n chuyén déng quay cia truc
ngén so véi truc kéo dai chinh ciia thanh dimg.

14. Gian truéc ciia xe theo diém 13, trong d6 mdi banh xe trudc c6 truc 14i trang véi truc
kéo dai chinh va truc ddi ximg ciia thanh dtng twong tng 13 kiéu hinh tru.

15. Gian truéc ciia xe theo diém 1, trong d6 gian trudc ndy bao gbm it nhat mot gia da,

-14-



31162

dugc ndi véi truc ngan ctia banh xe trude va cac can 14i cta gian trude ndy, dé didu khién
qua trinh quay cta céc truc ngin xung quanh truc l4i twong tng ciia mdi banh xe trude.
16. Gian truéc cua xe theo diém 15, trong d6 gia d& do phuong tién phanh cho banh xe
trude.

17. Gian truéc cia xe theo diém 16, trong d6 phuong tién phanh bao gdm b kep phanh
cho phanh dia dugc bé tri theo kiéu 6m tir hai bén dia phanh 1ién khéi theo chuyén dong
quay vd6i banh xe trude.

18. Gian trudc ciia xe theo diém 15, trong d6 gia do kéo dai theo kidu 6m tir hai bén
thanh dung tir phia dau dudi ciia thanh dimg.

19. Gian truée cia xe theo diém 1, trong d6 truc ngén bao gdbm dng 1dng duoc bé tri dong
truc v6i thanh dung.

20. Gian trude ctia xe theo diém 1, trong d6 phuong tién treo bao gém 10 xo va/hoic chi
tiét giam chin.

21. Gian truéc ctia xe theo diém 1, trong d6 cac thanh ding c6 két ciu réng dé chira bén
trong, it nhit mot phan, phuong tién treo ciia banh xe trudc.

22. Gian tru6c ctia xe theo diém 1, trong d6 phuong tién treo duoc duge bd tri ddng truc
v6i thanh dung tuong ing.

23. Gian trudc cia xe theo diém 1, trong d6 mdi banh xe trudc bao gdm vanh banh xe dé
d& 16p va dugc @& c6 thé quay béi truc ngén lién quan, trong d6 truc ngin duge chia it
nhit mot phan trong khoang tréng phan cach béi vanh béanh xe.

24. Gian truée cua xe theo diém 23, trong d6 truc ngin va thanh démg dugc chta theo
cach lién khéi trong khoang tréng phan cach boi vanh banh xe.

25. Gian trudc ciia xe theo diém 23, trong d6 khoang tréng quay mit vé phia mit phing
dudng tAm cua gian trude nay di qua cac khdp ndi gitra.

26. Gian trudc cia xe theo diém 1, trong d6 cac khép néi gitra va cac khép ndi bén dugc
dinh huéng theo céc truc ciia khép nbi giita va khép nbi bén song song v6i nhau.

27. Xe bao gbm banh truyén dong & truc banh xe sau va gian trudc theo diém 1.
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