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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI GUI DU LIEU TRONG KET HQP PHO

(57) Séng ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi giri dir liéu trong két hop phd. Khi viéc
két hop dudng xudng dugc thuc hién trén cac té bao ciia cac loai khac nhau, phuong phap
nay bao gdm: thong tin yéu cau lip lai ty dong lai (HARQ) cua cac té bao dugc tap trung
hoa va duge gui trén cac khung con duong Ién tuong tmg voi té bao song coéng phan chia
theo thoi gian (TDD) trong s6 cac té bao, trong do6 té bao song cong phan chia theo thoi
gian (TDD) 1 té bao so cap trong khi cac té bao khac 1a cac té bao thir cip va gia thiét ring
cdu hinh duong 1én-duong xudng cua té bao S0 cap la céu hinh X, trong do Xe
{0,1,2,3,4,5,6}, cac khung con duong xudng dugc cdu hinh trén mdi té bao song cong phén
chia theo tan s6 (FDD) d6i voi thiét bi ngudi dung (UE) sao cho mang c6 thé gri kénh diéu
khién duong xudng vat Iy (PDCCH)/Kénh chia s¢ dudng Xuong vat ly (PDSCH) d6i voi
thiét bi ngudi ding (UE) chi trén cac khung con duong xuéng dugc cau hinh trong khi UE
phat hién va thu kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH)/Kénh chia s¢ duong xudng
vat Iy (PDSCH) trén cac khung con dudng xudng dugc cau hinh.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Sang ché d& cap dén k¥ thuat truyén thong khong day, cu thé d& cap dén
phuong phép va thiét bi giri dit liéu trong két hop phd.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc khung v6 trong hé thdng tién hoéa dai han (LTE) va hé théng LTE-cai
tién (LTE-A) bao gdm céu truc khung ctia ché d6 song cong phan chia theo tin
s6 (FDD) va ché d6 Song cong phan chia theo thdi gian (TDD). FIG.1 14 so dd
gian luge ctia cau trac khung trong hé théng LTE/LTE-A FDD hién tai. ’Nhu
duoc thé hién trén FIG.1, khung v6 tuyén 10 milli gidy (ms) bao gdm 20 khe ¢
d6 dai 0,5ms va dugc danh s tir 0 dén 19, va khung con i ¢c6 do dai 1ms dugc
tao thanh bai khe 2i va khe 2i+1.

FIG.2 1a so d6 gian luge cta ciu tric khung trong hé thdéng LTE/LTE-A
TDD hién tai. Khung v6 tuyén 10ms bao gdm hai ntra khung c6 do déi 5ms, moi
ching bao gdm 5 khung con c¢6 d6 dai Ims. Khung con i duoc dinh nghia nhur 1a
hai khe 1a 2i va 2i+1 mot cach twong tng c6 d6 dai 0,5ms, va cdu hinh duong

1én-duong xudng dugce hd trg boi khung con duge thé hién trong bang 1:

Céu hinh dudng | Puong lén-dudng xudng | S6 khung con

lén-duong xubng | Chu ky diém chuyéntiép [0 |1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
0 Sms D |S|U|U|U|D|S |U|U|U
1 S ms bD|S|U |U|D |D|S |U|U|D
2 5 ms D|S|UuU D |D |D|S |U|D|D
3 10 ms DS |U (U |U |D |D|D |D|D
4 10 ms bD|S|U|U|D |D|D|D|D|D
5 10 ms bD|S|U|D|D |D|D |D|D|D
6 S ms DS |U U U |D|S |U|U|D

Bang 1
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trong d6 déi véi mdi khung con trong khung vé tuyén, “D” ky hi¢u khung
con danh riéng cho viée truyén dudng xudng, “U” ky hiéu khung con danh riéng
cho viéc truyén dudng 18n, “S” ky hiéu khung con dic biét, bao gdm ba phén,
Khe thoi gian hoa tiéu dudng xudng (DWPTS), Khoang bao vé (GP) va Khe thoi
gian hoa tiéu duong 1én (UpPTS).

Trong hai cdu trac khung néu trén, khe thoi gian trong tién t6 tudn hoan
(CP) thuong bao gdm 7 ky tu ¢6 do dai 66,7 micrd gidy (us), trong d6 do dai CP
cua ky tu th nhét 12 5,21, va d6 dai CP cta 6 ky tu con lai l1a 4,69 ps; va khe
thdi gian trong CP mé rong bao gdm 6 ky tw, va do dai CP cua tit ca ky tu 13
16,67 ps.

Trong hé théng LTE/LTE-A, xtr Iy yéu cau lap lai tw dong lai (HARQ) bao
g@)m réng khi tram géc hodc thiét bi dau cudi can truyén dit liéu, tram géc gui dit
lidu thong qua béo hiéu duong xubng va phan phdi théng tin duogc yéu cau béi
viée truyén, nhu thong tin cp phat tai nguyén. Bo gii s& gui dit liéu theo thong
tin nay trong khi luu dit liéu trong bd nhd dém cta chinh b glri cho viée truyén
lai. Sau khi thu dir liéu, bo thu phat hién d@r li€u, va gri thong tin bdo nhén
(ACK) t6i bd gri néu dit lidu duoc thu chinh xAc. Sau khi thu thong tin ACK, bd
gtri x6a bd nhd dém dugc sir dung trong viée truyén va két thuc viée truyén. Néu
dit liéu khong duoc thu chinh xéc, bao nhan pht dinh (NACK) dugc gui tdi bd
gui, va goi tin khong dugc thu chinh xac dugce luu trong bd nhé dém cua bo thu.
Sau khi thu NACK, b gui tach dit liéu tr by nhé dém cua no, va truyén lai dir
lidu vé6i khudn dang goi tin cu thé trén khung con twong tmg va vi tri mién tan sd

trong Gmg. Sau khi thu géi tin duoc truyén lai, bo thu két hop géi tin duogc
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truyén lai v6i gbi tin ma khong dugce thu chinh xac trude do6 va thuc hién viée do
tim 14n nita. Sau dé, xr ly néu trén duogc ldp lai cho dén khi dir liéu duoc thu
chinh x4c hoic sb 1an truyén vuot qua ngudng sb 14n truyén tdi da.

Trong hé thdng LTE/LTE-A, thoi diém 14p lich cho kénh chia sé¢ duong
xubng vt ly (PDSCH) trong HARQ dudng xudng tudn theo quy tic sau, tic 13,
viéc 14p lich cho HARQ dudng xubng tuan theo quy téc sau: thiét bi nguoi ding
(UE) phat hién Kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH) trén khung con n
va thu va phat hién PDSCH trén khung con hién tai theo thong tin cia PDCCH.

Trong hé théng LTE/LTE-A FDD, viéc truyén cuia HARQ-ACK cua
PDSCH trong HARQ duong xubng, tirc 13, quan hé thoi diém ctia HARQ duong
xudng tuan theo quy tic sau: UE phat hién viéc truyén ctia PDSCH trén khung
con 1, hodc chi ddn PDCCH ctia phién ban 1ap lich bén tinh (SPS) duong xuéng,
va truyén phan héi HARQ-ACK tuong tng trén khung con n+4. Trong hé thong
LTE/LTE-A TDD, quan hé thoi diém cia HARQ dudng xudng tudn theo quy téc
sau: UE phat hién viéc truyén ctia PDSCH trén khung con n-k hodc chi dan
PDCCH trén phién ban SPS dudng xudng, va truyén phan héi HARQ-ACK
tuong Gng trén khung con dudng 1én n, trong d6 k thude vé K, va céc gié tri clia
K trong cac cdu hinh dudng lén-duong xubng khac nhau duoc thé hién trong

bang 2.
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Trong hé théng LTE/LTE-A FDD, thoi diém HARQ cta Kénh chia sé
duong 1én vat ly (PUSCH) dugc quy dinh nhu sau: gia thiét UE phat hién thong
tin HARQ trén khung con dudng xubng n, thi théng tin s& twong tmg voéi
PUSCH ma can duoc giri boi UE trén khung con dudng 1én n-4.

Trong hé théng LTE/LTE-A TDD, thoi diém HARQ ctia PUSCH duogc quy

dinh nhu sau.

Gia thiét UE phat hién thong tin HARQ trén khung con dudng xubng n,
thong tin c6 thé duoc gii thong qua PDCCH hodc Kénh chi bio HARQ vét Iy

(PHICH). Trong céc céu hinh duong 1én-duong xudng 1 dén 6 va cau hinh 0

-5

CAu triic dudng S6 khung con n
1én-duong xubng 0112 3 4 7
0 -|-16 - 4 6
1 -1-17,6 4 - 7,6

-18,7,4,6 - - 8,7,
2 -

4,6

-17,6,11 6,5 |5, -

3 -
4

-112,8,7,11 6,5, |- -

4 -
4,7

- 113,12,9,8, |- - -

5 -
7,5,4,11,6
6 - -7 7 5 7
Bang 2
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(tham s6 I PHICH =0), thong tin tuwong tng véi PUSCH duge gti béi UE trén
khung con duong 1én n-k. Cac gia tri clia k trong cac céu hinh dudng 1én-duong
xudng khéc nhau ddi v6i ciu hinh dudng 1én-duong xudng khéc nhau va céc chi

s6 khung con duoc thé hién trén bang 3.

CAu hinh dudng lén-duong xudng | S6 khung con n
0[1/2|3(4]5]6|7]|8|9

0 74 714

1 4 6 4 6

2 6 6

3 6 6|6

4 6|6

5 6

6 6|4 74 6

Bang 3

Trong cdu hinh dudng 1én-duong xudng (tham s I PHICH =1), gia thiét
UE phat hién thong tin HARQ trén khung con duong xubng n, thi thong tin nay
s& turong ung v6i PUSCH dugc gui béi UE trén khung con duong 1én n-6. Do
c4c khung con dudng xubng va duong 1én 13 trong sy tuong tmg moét-mot trong
hé théng LTE/LTE-A FDD, UE cén cép nguoc lai thong tin phan hoi 1 bit
ACK/NACK khi PDSCH chi bao gdm mdot khéi truyén, va UE can cp nguoc lai
thong tin phan hdi 2 bit ACK/NACK khi PDSCH bao gdm 2 khdi truyén. UE st
dung Kénh didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) khuén dang 1a/1b dé giii nira

bit théng tin phan hdi ACK/NACK. Do cic khung con dudng xudng va dudng
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1én khong phai trong sy tuong (mg mot-mdt trong hé théng LTE/LTE-A TDD,
thdng tin phan hdi ACK/NACK tuong ting v6i céc khung con dudng xudng can
duogc gtri trén PUCCH cua khung con duong 1€n, trong d6 tap cta cac khung con
dudng xubng twong tmg voi khung con dudng 1én tao thanh “cira sb déng g6i”.
Théng tin phan hdi ACK/NACK duoc giri béi hai cach. Cach thir nhit 1a déng
g6i, va ¥ tudng cbt 181 ctia cach nay 1a thuc hién cac toan tir va 1dgic trén thong
tin phan hdi ACK/NACK dugc cdp nguoc cia khung dudng 1én cta céc khbi
truyén twong tng vdi cdc khung con dudng xudng. Néu khung con dudng xudng
c6 2 khéi truyén, UE can cip nguoc lai 2 bit théng tin phan hdi ACK/NACK, va
néu mdi khung con chi ¢6 1 khéi truyén, UE can cip nguoc lai 1 bit théng tin
phan héi ACK/NACK . UE ap dung khu6n dang PUCCH 1a/1b dé giri théng tin
phan hdéi ACK/NACK cua 1 hoic 2 bit. Cach con lai 1a ghép kénh (ghép kénh
v6i lwa chon kénh). Y tudng cdt 18i ctia cach nay 1a st dung cac kénh PUCCH
khéc nhau va céc ky tur diu ché trén cac kénh dé biéu dién céc trang thai duoc
cAp nguoc khung con dudng 18n ctia cac khung con dudng xudng. Néu c6 nhidu
khéi truyén trén khung con dudng xubng, dau tién viéc tao bod khéng gian va
toan tir logic dugc thuc hién trén ACK/NACK duge cip nguoc lai boi cac khéi
truyén cua khung con vo tuyén va viéc lua chon kénh dugc thuc hién sau d6. UE
4p dung khuén dang 1b véi lua chon kénh dé giri thong tin phan hoi
ACK/NACK.

So v6i hé thong LTE, dic tinh quan trong nhét ctia hé thong LTE-A d6 1 hé
théng LTE-A 4p dung k¥ thuat két hop séng mang. Néi cach khac, cic biang

thong ctia hé thong LTE duoc két hop dé thu duoc bang thong rong hon. Trong
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hé théng trong d6 viéc két hop séng mang duge 4p dung, séng mang dugc két
hop duoc goi 14 séng mang thanh phan (CC), cling duoc goi 14 té bao. Trong khi
d6, khai niém cta Té bao/Séng mang thanh phin so cp (PCC/PCell) va Té
bao/Séng mang thanh phan thir cAp (SCC/SCell) ciing duogc dé xuat. Hé thong
v6i két hop song mang it nhét bao gbém té bao so clp va té bao thi cip, trong d6
té bao so cip ludn trong trang thai dugc kich hoat va duoc quy dinh rang théng
tin HARQ dudng xudng duoc truyén chi trén t& bao so cép (Pcell).

Trong hé théng két hop séng mang LTE-A, 2 phuong phap giri duoc dinh
nghia dé gii ban tin phan hdi HARQ-ACK trén PUCCH: Khuén dang PUCCH
1b véi lua chon kénh va khuoén dang PUCCH 3. Néu UE duoc tao cdu hinh véi
cac té bao phuc vu c6 thé chi két hop 2 té bao phuc vu téi da, UE s& gui
HARQ-ACK bang khuén dang PUCCH 1b véi lya chon kénh khi tao cdu hinh
céc té bao phuc vu, va néu UE c¢6 thé hd tro viéc két hop cua nhiéu hon 2 té bao
phuc vy, tram géc s€ sir dung tiép béo hiéu cua l6p cao hon dé cdu hinh UE gui
thong tin phan hdi HARQ-ACK béang khuén dang PUCCH 1b véi lya chon kénh
hay khuon dang PUCCH 3 khi UE tao céu hinh céc t& bao phuc vu.

K§ thuat két hop séng mang hién tai chi duoc 4p dung téi hoic té bao FDD
hoic té bao TDD. Tuy nhién, nha diéu hanh thuong c¢6 phd FDD va ph6 TDD tai
cung thoi diém trong Gng dung thuc té. Do d6, diéu quan trong la phai hd trg
viée két hop cua té bao FDD va té bao TDD dé cai thién hiéu qua phd va trai
nghiém cua nguoi dung. Trong x1r ly nay, viéc lya chon loai thoi diém HARQ dé
giri PDSCH/PUSCH ctia mdi té bao sau khi két hop té bao FDD va té bao TDD

1a didu rat quan trong cho viéc két hop hiéu qua ctia té bao FDD va té bao TDD.
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Giéi phap chung theo k§ thuét da biét co thé dwoc goi 1a giai phép “song ché
d6”. Tic 14, PDSCH/PUSCH ctia té bao TDD duge xir Iy theo thoi diém HARQ
cua LTE/LTE-A TDD hién tai trong khi PDSCH/PUSCH cua té bao FDD duoc
xtr Iy theo theo thoi diém HARQ ctia LTE/LTE-A FDD hién tai. Tuy nhién, giai
phép nay c6 nhuoc diém 16n, duoc mé ta cy thé nhu sau:

1, khi mang thuc hién viéc két hop duong xudng trén cac té bao (bao gdm it
nhit mot t& bao FDD va it nhit mét té bao FDD) ddi véi UE, giai phap ndy yéu
cau rang UE c6 kha ning cp nguoc lai HARQ trén hai té bao tai cling thoi
diém, ma lam gidm hiéu quéa khuéch dai cong suat va ving phii duong 1én cia
UE va tang chi phi trién khai UE; va

2, cac hiéu qua cua viéc 1ap lap lich song mang chéo khong thé duoc hd trg
va st dung hoan toan. Vi dy, PDSCH/PUSCH khong thé duge hd tro trén té bao
FDD, va PDCCH tuong tng c6 thé khong duoc hd tro trén té bao TDD, ma 13
bét loi cho viée str dung tron ven céc tai nguyén cta hai loai t& bao sau viéc két
hop cua té bao FDD va té bao TDD, do d6 con gigi han sy cai thién cda hiéu
ning két hop té bao FDD va té bao TDD.

Do d6, phuong phép dugc dé xuit & day cé thé két hop hidu qua t& bao
FDD va té bao TDD, do d6 giai quyét hidu qua van d& néu trén, sir dung hi¢u
qua va tron ven cac tai nguyén FDD va TDD, va hd tro viée trién khai cua tram
gbc va thiét bi dau cudi hién tai.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Muc dich ctia sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi gii dit liéu trong

két hop phd, dé giri dit 1idu khi viéc két hop duoc thuc hién trén FDD va TDD
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mot cach dong thoi, nhod d6 st dung hiéu qua va tron ven céc tai nguyén TDD va
FDD trong khi hd trg viéc trién khai cta tram gbc va thiét bi dau cudi.

Cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an cua sang ché duogc thuc hién
theo cach sau day.

Phuong phap gui dit liéu trong két hop phd, trong d6 cac t& bao duogc ciu
hinh déi véi UE va c4c té bao it nhit bao gbm mot té bao TDD va it nhit mot té
bao FDD.

Khi viéc két hop duong xubng duogc thuc hién trén céc té bao ctia céc loai
khéc nhau, phuong phap nay bao gdm:

thong tin HARQ dudng xubng clia céc té bao dugc tip trung hoéa va dugce
gt trén céac khung con dudng 1én tuong tmg véi mot té bao TDD trong sb cac té
bao, trong d6 té bao TDD 14 té bao so cip trong khi céc té bao khéc 14 céc té bao
thir cap va gia thiét ring cdu hinh duong lén-duong xubng cta té bao so cép l1a
c4u hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6};

c4c khung con dudng xudng dugc céu hinh trong moi t& bao FDD dbi voi
UE; duoc théa thuin réng mang giri PDCCH/PDSCH dbi véi UE chi trén cac
khung con dudng xubng dugc cdu hinh trong khi UE phat hién va thu
PDCCH/PDSCH trén cac khung con dudng xubng duroc cau hinh;

mang va UE thoa thuan ring UE xéc nhan khong c6 PDCCH/PDSCH dugc
gl t6i UE trén mét hodc nhiéu khung con duong xubng trong khi ¢ thé co
PDCCH/PDSCH dugc gti téi UE trén khung con ngoai cdc khung con duong
xudng.

Phuong phép ndy cé thé con bao gdm rang mang va UE thoa thuin ring
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thoi didm HARQ cua PDSCH trong ciu hinh dudng lén-duong xudng
Y€{0,1,2,3,4,5,6} duogc ap dung nhu thot diém HARQ cta PDSCH dugc gui téi
UE trén c4c khung con dudng xudng trong mét té bao FDD trong cac té bao.

Budc ma mang va UE théa thuan rang thoi diém HARQ cua PDSCH trong
céu hinh dudng lén-duong xudng Y€{0,1,2,3,4,5,6} duoc &p dung cé thé bao
gbém mdt cach cu thé rang:

tai phia mang, mang gtri va 1ap lich trén khung con duong xubng twong tmg
theo thoi diém cta ciu hinh dudng 1én-dudng xudng Y, PDSCH va thong tin cp
quyén dudng xubng dé gii PDSCH trén khung con v tuyén, va thu trén cac
khung con dudng 1én twong ung véi té bio so clp theo thoi diém cia céu hinh
dudng 1én-dudng xudng Y, thong tin HARQ cta PDSCH ctia té bio FDD; va

tai phia UE, UE thu trén khung con duong xudng twong tmg theo thoi diém
clia cAu hinh dudng lén-dudng xudng Y, théng tin cap quyén duong xudng clia
PDSCH va PDSCH, va g trén cac khung con duong lén tuong tmg voi té bao
so cAp theo thoi diém ctia cdu hinh duong 1én-dudng xubng Y, thong tin HARQ
ctia PDSCH cta té bao FDD.

Y ¢6 thé duoc xac dinh mot cach cu thé bai mot trong cac cach sau day:

cach thirc 1: déi véi t& bao FDD, khi khung con dudng xubng cia céc
khung con duong xudng trén khung vo tuyén 13 tap con cua cc khung con
duong xubng duoc chira trong cu hinh dudng 1én-duong xubng X, thi Y=X;

cach thirc 2: dbi véi té bao FDD, khi khung con dudng xudng clia céc
khung con dudng xudng trén khung vo tuyén 1a tap 16n cta cac khung con

duong xuong dugc chira trong cau hinh dudng 1én-dudng xudng X, c6 yéu cau
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rang khung con v6 tuyén ciia cac khung con dudng xubng trén khung vo tuyén
la tdp con cua cac khung con dudng xudng duoc chta trong cau hinh duong
1én-duodng xuéng Z, trong d6 7€{0,1,2,3,4,5,6}, va Y=Z tai lic nay; va

cach thirc 3: dbi véi té bao FDD, khi khung con dudng xudng clia céc
khung con dudng xudng trén khung v tuyén khéng phai 13 tap 16n cua céc
khung con dudng xubng dugc chira trong chu hinh dudng lén-duong xubng X,
hay tap con cia cdc khung con dudong xudng duoc chira trong céu hinh dudng
1én-dudng xudng X, ¢ yéu cau rang khung con dudng xubng ctia cac khung con
dudng xubng trén khung vo tuyén 1a tip con cla cdc khung con dudng xubng
dugc chra trong cAu hinh duong lén-dudng xubng Z, trong do6
7€{0,1,2,3,4,5,6}, va Y=M tai ltic nay.

Phuong phap ndy co thé con bao gbm: trong truong hop cia cich thirc 3,
khi Y=M, c6 yéu cdu ring khung con dudng 1én cla c4u hinh duong 1én-duong
xubng M, trong d6 M€{0,1,2,3,4,5,6}, 1a tip con ctia cdc khung con dudng lén
clia cau hinh duong 1én-duong xudng Z trong khi yéu cau ring khung con dudng
1én ctia cAu hinh dudng 1én-duong xudng M ciing 14 tap con cla cac khung con
dudng 1én cua cu hinh duong 1én-dudng xudng X.

Phuong phép ndy c6 thé con bao gom: khi ¢ céc gia tri Y c6 kha ning
duoc lua chon, thiét b tai phia mang théa thuén véi UE dé ap dung mot trong
cac giatri Y;

cach thire lya chon Y bao gdm: dugc thoa thuan dé ap dung gid tri Y nho
nhét trong s céc gia tri Y, hodc gid tri Y 16n nhét trong s6 cac gia tri Y, hosc chi

s6 cAu hinh dudng 1én-dudng xubng tuong tng véi do tré thoi gian HARQ nho
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nhét;

ho#ic céch thirc lua chon Y bao gdém: viéc thay ddi dong dién ra theo diéu
kién duoc thoa thuén va céc chi sb cAu hinh dudng 1én-dudng xudng khac nhau
duoc 4p dung tai cac thoi diém khéc nhau.

Céach thuc dé théng bao ring mang va UE théa thuin rang thoi diém
HARQ ctia PDSCH trong c4u hinh dudng 1én-duong xudng Y€{0,1,2,3,4,5,6}
duogce 4p dung c6 thé bao gdbm mot trong cac cach thic sau day:

16p mang thong bao cho UE bang bao hidu chi tiét; va

phia mang théng béo 4n cho UE.

Phuong phép gii dit liéu trong két hop pho, trong dé cac té bao duogc cau
hinh d8i v6i UE va c4c té bao it nhat bao gdm mét t& bao TDD va it nhat mot £
bao FDD;

khi viéc két hop duong 1én dugc thuc hién trén céc té bao clia céc loai khéc
nhau, phuong phép nay cé thé bao gbm:

céc khung con dudng 1én dwoc céu hinh trong mdi t& bao FDD dbi v6i UE,
va dugc thoa thudn ring UE giri PUSCH chi trén cac khung con dudng 1én dugce
cu hinh trong khi mang gui thong tin cap quyén duong lén téi UE dé gui
PUSCH trén cac khung con duong 1én;

mang va UE théa thuan rang UE x4c nhén rang khong c6 thong tin cip
quyén duong 1én duge g t6i UE trén mot hodc nhiéu khung con dudng xubng
trong khi ¢6 thé c6 théng tin cip quyén dudong 1én dugc gii téi UE trén khung
con ngoai cac khung con duong xubng.

Phuong phép ndy c6 thé con bao gdm: mang va UE thoa thuan dé ap dung
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thoi diém HARQ cta PUSCH trong cdu hinh dudng lén-dudng xudng
Pe{0,1,2,3,4,5,6} nhu la thoi diém HARQ dbi v6i UE dé giri PUSCH trén céc
khung con dudng 1én trong mdt té bao FDD trong cac té bao.

Budc ma mang va UE théa thuén dé 4p dung thoi diém HARQ ctia PUSCH
trong cdu hinh dudng 1én-dudng xubng P€{0,1,2,3,4,5,6} c6 thé bao gdm mot
cach cu thé rang:

tai phia mang, mang gt va lap lich trén khung con duong xubng tuong ing
theo thoi didm cua cdu hinh dudng 1én-dudng xubng P, thong tin cip quyén
duong 1én dé giri PUSCH trén cac khung con dudng 1én; va

tai phia UE, UE phat hién trén khung con duong xubng twong tmg theo thoi
didm cta cAu hinh dudng 1én-dudng xudng P, thong tin cép quyén duong 1én dé
gtri PUSCH trén cac khung con dudng lén.

Phuong phap ndy c6 thé con bao gdm: thoéng tin cp quyén duong lén duoc
gtri thong qua PDCCH/ PHICH.

P ¢6 thé duoc x4c dinh mét cach cu thé boi mot trong cc cach sau day:

cach thtrc 1: khi UE hoat dong trong ché do lap lich séng mang khong
chéo, dbi véi té bao FDD trong cac té bao, khi khung con dudng 1én cua cic
khung con duong lén trén khung vo tuyén 13 tip con cua cac khung con dudng
1én duge chira trong cdu hinh duong lén-duong xudng Y, trong d6 Y
€{0,1,2,3,4,5,6}, thi P=Y;

cach thuc 2: khi UE hoat dong trong ché do lap lich séng mang chéo,
PDCCH hoac PHICH dé 1ap lich PUSCH ma dugc gui trén cac khung con

dudng 1én cta mot té bao FDD trong céc té bao 1a trong mot té bao TDD, trong
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d6 gia thiét rang cdu hinh duong lén-dudng xudng cua t& bao TDD la cu hinh
X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}; khi khung con duong 1én dugc cau hinh- trén mot
khung v6 tuyén 13 tdp con clia cac khung con duong 1én dugc chira trong chu
hinh dudng lén-duong xudng X, va thoi gian tudn hoan (RTT) cia PUSCH cia
cAu hinh duodng 1én-duong xudng X 12 10ms, thi P=X;

khi khung con dudng 1én dugc cdu hinh trén mot khung vo tuyén khong
phai 14 tdp con cla cac khung con duong lén dugc chira trong c4u hinh duong
lén-dudong xudng X, hoic RTT cia PUSCH cua cdu hinh duong lén-dudng
xubng X khong phai 1a 10ms, c¢é yéu cau rang khung con dudng 1én dugc ciu
hinh trén mot khung v6 tuyén 14 tap con clia cac khung con dudng 1én duge
chra trong cAu hinh dudng 1én-dudng xudng Y, trong d6 Y€{0,1,2,3,4,5,6},
trong do

khi X=0, Y=2, 4 hodc 5, thi P=0;

khi X=6, Y=2 hoac 5, thi P=1; va

P=Y trong cdc trudng hop khac bén canh X=0, va Y=2, 4 hodc 5, hodc
X=6, va Y=2 hoac 5.

Phuong phép ndy c6 thé con bao gdm: khi c6 céc gid tri P c6 khd nang
duge lua chon, thiét bi tai phia mang thoa thuan véi UB dé ap dung mdt trong
cac gia tri P;

cach thire lua chon P bao gdm: duoc thoa thuan dé ap dung gid tri P nhé
nhét trong sb céac gia tri P, hodc gia tri P l6n nhét trong sb cac gia tri P, hodc chi
s6 cAu hinh duodng lén-dudng xubng tuong tng véi do tré thoi gian HARQ nhd

nhat;

-15-



31156

hodc céch thac lya chon P bao gém: viéc thay dbi dong dién ra theo didu
kién duoc thoa thuan, va cac thoi diém HARQ cta cac PUSCH trong cic clu
hinh dudng 1én-dudng xubng khac nhau dugc 4p dung.

Phwong phép ndy c6 thé con bao gom: khi c6 cac gia tri P c6 kha ning
duoc lua chon, dbi véi gia tri P ma c6 kha ning dugc thoa thuan béi thiét bi phia
mang va UE cin duoc 4p dung, c6 yéu cdu ring khung con duong xubng trong
cAu hinh dudng 1én-dudng xubng P 14 tAp con clia cic khung con dudng xudng
trong cAu hinh dudng 1én-dudng xubng X;

khi ¢ cac gié tri P ma c6 kha nang dugc lya chon, thiét bi tai phia mang
thoa thuan voi UE dé 4p dung mot trong céc gié tri P;

cach thtic lua chon P bao gdm: duge thoa thuan dé ap dung gia tri P nho
nhét trong s6 cac gia tri P, hodc gid tri P 16n nhét trong s6 cac gié tri P, hoic chi
s6 cAu hinh duodng 1én-dudng xudng tuong tng véi do tré thoi gian HARQ nhd
nhét;

céch thire lua chon P con bao gdm: phuong phap thay d6i dong theo didu
kién duoc thoa thuan va céc chi sb ciu hinh duong 1én-duong xubng khéc nhau
duogc 4p dung tai cac thoi diém khéac nhau.

Céch thire dé thong béo ring mang va UE théa thuén dé 4p dung thoi diém
HARQ cua PUSCH trong cdu hinh duong lén-dudng Xuéng Pe{0,1,2,3,4,5,6}
bao gom bét ky trong sb cac cach thirc sau day:

16p mang thong bao cho UE béang bao hiéu chi tiét; va

phia mang théng bao an cho UE.

Thiét bi guri dit liéu trong két hop phd, thiét bi ndy bao gdm bd ciu hinh, c6
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cAu triic dé tao cAu hinh céc t& bao dbi véi UE, va céc té bao it nhét bao gém
mot té bao TDD va it nhat mot té bao FDD.

Khi viéc két hop dudong xudng duge thuc hién trén céc té bao cla cac loai
khac nhau, thiét bi nay con bao gém:

bo xt 1y thir nhét, co cdu trac dé tap trung hoa va gli thong tin HARQ
dudng xubng ciia céc té bao trén cac khung con dudng 1én tuong ing véi mot té
bao TDD trong sb cac té bao, trong d6 t& bao TDD 14 té bao so cép trong khi céc
t& bao khac 1a céc té bao thtr cAp va gia thiét ring cau hinh dudng 1én-dudng
xuéng cta té bao so cép 14 cAu hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6};

bo x{ 1y thtr hai, c¢6 cdu tric dé tao céu hinh céc khung con dudng xubng
trong mdi t& bao FDD déi v6i UE, va thoéa thuén ring mang gui
PDCCH/PDSCH ddi véi UE chi trén cac khung con dudng xudng duge céu hinh
trong khi UE phét hién va thu PDCCH/PDSCH trén c4c khung con duong xubng
duoc cdu hinh; hoic théa thuan, bdi mang va UE, rang UE xé4c nhan khong c6
PDCCH/PDSCH dugc gti toi UE trén mdt hodc nhiéu khung con duodng xubng
trong khi c6 thé c6 PDCCH/PDSCH dugc gtri t6i UE trén khung con ngoai cac
khung con dudng xudng.

B xt Iy thtr hai ¢6 thé con bao gdm mddun thoa thuan thoi diém tht nhat;

médun thoa thudn thoi didm tht nhit c6 ciu tric dé cho mang va UE théa
thuan 4p dung thoi diém HARQ ctia PDSCH trong c4u hinh duong 1én-dudng
xudng Y€{0,1,2,3,4,5,6} nhu 12 thoi diém HARQ ctia PDSCH dugc gui trén cac
khung con dudng xudng téi UE trong mot té bao FDD trong s céc té bao.

Modun théa thun thdi diém tht nhat c6 thé con cé ciu tric dé thoa thuan
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rang mang lap lich va gl trén khung con duong xubng tuong tmg theo thoi
didm cta cdu hinh dudng lén-dudng xubng Y, thong tin clp quyén dudng xudng
dé gtri PDSCH trén céc khung con dudng xudng va PDSCH, va thoa thuén rang
UE thu trén khung con dudng xubng tuong tmg theo thoi diém cua cu hinh
dudng lén-dudng xudbng Y, PDSCH va thong tin cép quyén dudong xudng vé
PDSCH va gtri trén cic khung con duong 1én tuong Umg voi té bao so cip theo
thoi didm ctia cAu hinh dudng 1én-dudng xudng Y, thong tin HARQ ctia PDSCH
ctia té bao FDD.

Mobdun théa thuén thoi diém thir nht c6 thé con ¢ chu tric dé xac dinh Y
bdi mdt trong cac cach sau déy:

cach thic 1: dbi véi té bao FDD, khi khung con dudng xudng cla céc
khung con duodng xubng trén khung vo tuyén 13 tdp con clia cac khung con
dudng xudng duoc chira trong cAu hinh duong lén-duong xudng X, thi Y=X;

cach thic 2: déi véi t& bao FDD, khi khung con dudng xudng cia cic
khung con dudng xubng trén khung vo tuyén 1a tap 16n cua cac khung con
dudng xubng duge chira trong cau hinh dudng lén-dudng xubng X, c6 yéu cau
rang khung con v6 tuyén cia céc khung con dudng xudng trén khung vo tuyén
la tdp con cua cac khung con dudng xudng dugc chira trong cdu hinh duong
lén-duodng xuéng Z, trong d6 Z€{0,1,2,3,4,5,6} va Y=Z tai lic nay; va

cach thirc 3: déi véi té bao FDD, khi khung con dudng xubng cia cac
khung con duong xudng trén khung v tuyén khéng phai 13 tap 1én cla cac
khung con dudng xubng dugc chira trong cAu hinh duong 1én-dudng xubng X

hay tdp con cta cic khung con dudng xudng duoc chira trong cau hinh duong
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lén-dudng xudng X, cb yéu cau rang khung con v6 tuyén cla cac khung con
dudng xudng trén khung vo tuyén 14 tap con cta cac khung con duong xubng
dugc chira trong cAu hinh duong lén-dudng xubng Z, trong dé
7€{0,1,2,3,4,5,6}, va Y=M tai lic nay.

Modun théa thuin thoi diém tht nhit ¢ thé con ¢ clu trac dé, trong
truong hop cua cach thice 3 va khi Y=M, yéu cdu rang khung con dudng 1én cua
cAu hinh duong lén-dudng xuéng M, trong d6 M€{0,1,2,3,4,5,6}, 1a tap con cua
céc khung con dudng 1én cta cdu hinh dudng 1én-dudng xubng Z trong khi yéu
cdu rang khung con duong 1én cla cdu hinh dudng 1én-dudng xudng M ciing 1a
tap con cia cac khung con duong lén cua chu hinh dudng 1én-duong xudng X.

Bo xit 1y thtr nhat, bd xit Iy thir hai, v médun thoa thuan thdi diém tht
nhét c6 thé dugce ap dung nhu 14 bd xit Iy trung tim (CPU), Bo xi 1y tin hiéu sd
(DSP) hodic Mang cong kha trinh dang trudng (FPGA) khi thyc hién viée xur ly.

Thiét bi guri dit liéu trong két hop phé, thiét bi nay bao gé)m bd cAu hinh, ¢6
cAu trac dé tao cAu hinh cic té bao dbi voi UE, va cac té bao it nhét bao g(‘“)m
mot té bao TDD va it nhat mot té bao FDD;

khi viéc két hop duong 1én duoc thuc hién trén cic té bao clia cac loai khac
nhau, thiét bi ndy con bao gom:

bd xtr ly thir ba, co cAu tric dé tao cAu hinh céc khung con duong 1én trong
mdi t& bao FDD ddi véi UE, thoa thuan réng UE gtri PUSCH chi trén céc khung
con dudng 1én duge cAu hinh trong khi mang guri thong tin cap quyén duong 1én
t6i UE dé giri PUSCH trén céc khung con duodng 1€n; hodc thoa thuén, bdi mang

va UE, rang UE xéc nhan khong c6 thong tin clp quyén duong 1én duge gui t6i
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UE trén mdt hodc nhiéu khung con duong xubng trong khi cé thé c¢6 thong tin
cép quyén duong lén duge gui téi UE trén khung con ngoai cac khung con
duodng xubng.

Bo xir Iy thit ba c6 thé con bao gdm médun théa thuan thdi diém thir hai, ¢6
cAu triic d& cho mang va UE théa thuan 4p dung thoi diém HARQ cia PUSCH
trong cAu hinh duong lén-dudng xuéng P€{0,1,2,3,4,5,6} nhu la thoi diém
HARQ dé cho UE giri PUSCH trén c4c khung con dudng 1én trong mot té bao
FDD trong céc té bao.

Bo thoa thudn thoi didm thir hai c6 thé con c6 cAu tric dé théa thuan réng
mang gui va 1ap lich, trén khung con duong xubng tuong tmg theo thoi diém cta
cdu hinh dudng lén-duong xubng P, thong tin cp quyén duong 1én dé gui
PUSCH trén c4c khung con duong lén; va théa thuén rang UE phat hién, trén
khung con dudng xudng tuong Gng theo thoi diém cua cdu hinh dudng
lén-duong xudng P, thong tin clp quyén duong lén dé giri PUSCH trén céc
khung con duodng 1én.

B6 théa thuan thoi diém thit hai ¢6 thé con cé cdu tric dé xac dinh P theo
bét ky trong sb cac cach sau day:

cach thie 1: khi UE hoat dong trong ché d6 1ap lich séng mang khong
chéo, d6i v&i mot té bao FDD trong cac té bao, khi khung con dudng 1én clia cac
khung con dudng lén trén khung vo tuyén 1 tip con clia cac khung con dudng
1én dugc chua trong cdu hinh dudng lén-dudng xubng Y, trong d6 Y
€{0,1,2,3,4,5,6}, thi P=Y;

cach thitc 2: khi UE hoat dong trong ché do lap lich séng mang chéo, tao
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cAu hinh cdu hinh dudng 1én-dudng xubng clia mot té bao FDD trong s céc té
bao nhu 14 cdu hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}; Kénh didu khién dudng
xudng vat 1y (PDCCH) hodc kénh chi bdo HARQ vt ly (PHICH) dé 1ap lich
PUSCH ma duoc gui trén cac khung con dudng 1én cua mot t& bao FDD trong
céc t& bao 1a trong mot t& bao TDD, trong d6 gi thiét réng cdu hinh duong
1én-dudng xuéng ctia té bao TDD la cdu hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}; khi
khung con duong lén dugc cAu hinh trén mot khung vé tuyén 12 tap con cua cac
khung con duong 1én dugc chira trong ciu hinh duong 1én-duong xudng X, va
thosi gian tudn hoan (RTT) ctia PUSCH ctia cdu hinh dudng lén-dudng xudng X
1a 10ms, thi P=X;

khi khung con duong 1én dugc cAu hinh trén mot khung vo tuyén khong
phai 13 tip con clia cac khung con duong Ién duogc chira trong cAu hinh duong
lén-dudong xubng X, hodc RTT cua PUSCH cua cdu hinh duong lén-dudng
xudng X khong phai 1a 10ms, c6 yéu cdu rang khung con dudng 1én dugce cau
hinh trén mot khung v tuyén 1a tp con cua céc khung con dudng lén dugc
chira trong cAu hinh duong 1én-duong Xuéng Y, trong d6 Y€{0,1,2,3,4,5,6},
trong do

khi X=0, Y=2, 4 hodc 5, thi P=0;

khi X=6, Y=2 hoac 5, thi P=1; va

P=Y trong cac trudng hop khac bén canh X=0, va Y=2, 4 hodc 5, hodc
X=6, va Y=2 hoac 5.

Bo xir I thir ba va bd thoa thun thoi diém thi hai c6 thé duge 4p dung

nhu 13 CPU, DSP ho#c FPGA khi thyuc hién xur ly.
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Phuong phéap theo phuong 4n cua sang ché bao gdm: céac té bao dugc ciu
hinh d6i véi UE, va c4c té bao it nhat bao gdm mét t& bao TDD va it nhat mot té
bao FDD, va c4c t& bao thoéa mén quan hé dong bd thoi gian ding luc; khi viée
két hop dudng xubng duoc thuc hién trén cac té bao clia cac loai khac nhau,
thong tin HARQ ctia céc té bao duoc tép trung hoa va dugce gui trén cac khung
con dudng 18n twong tng véi mot t& bao TDD trong sb céc té bao, trong d6 té
bao TDD la té bao so cip trong khi céc té bao khéc 1a c4c té bao thi cép va gia
thiét ring cAu hinh duong lén-duong xubng cua t& bao so cip 14 cdu hinh X,
trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}, cac khung con duong xubng dugce cau hinh trong
mdi té bao FDD dbi véi UE sao cho rﬁang c6 thé giri PDCCH/PDSCH d6i véi
UE chi trén cac khung con dudng xubng dugc cu hinh trong khi UE phét hién
va thu PDCCH/PDSCH trén cac khung con dudng xudng dugc cu hinh. Bing
cach ép dung sang ché, cac khung con dugc chu hinh @& giri dit lidu khi viéc két
hop FDD va két hop TDD dugc thuc hién mdt cach cung lic, nho d6 sir dung
hiéu qua va tron ven céac tai nguyén TDD va FDD trong khi hd tro viée trién
khai ctia tram gbc va thiét bi dau cudi.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so dd gian lugc cia céu tric khung trong hé théng FDD theo k§
thuat da biét;

FIG2 14 so dd gian luge cla cdu trac khung trong hé théng TDD theo k¥
thuat d4 biét;

FIG3 1a so db gian luge cua viée két hop phd duong xudng va viée truyén

theo sang ché;
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FIG.4 14 so dd gian lugc clia viéc két hop phd duong 1én va viée truyén theo
sang ché;

FIG.5 1a so dd gian lugc ca viée truyén dit liéu trong két hop ctia hé thdng
TDD va hé théng FDD theo phuong 4n clia sang ché;

FIG.6 12 so dd gian lugc khac vé viée truyén dit lidu trong két hop cta hé
thdng TDD va hé théng FDD theo phuong 4n cla séng ché;

FIG.7 14 so dd gian lugc khéac vé viéc truyén dit lidu trong két hop ctia hé
thdng TDD va hé théng FDD theo phuong 4n cla séng ché; va

FIG.8 12 so dd gian lugc khac vé viéc truyén dit liéu trong két hop ctia hé
théng TDD va hé théng FDD theo phuong 4n cua sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Viéc thuc hién cac giai phap k¥ thuat s€ duoc giai thich chi tiét sau day co
vién dan toi cac hinh v& kém theo.

Céac phuong an sau day cua sang ché mo ta hé théng LTE/LTE-A TDD va
hé théng LTE/LTE-A FDD nhu 13 c4c vi du. Can luu y rang: 1), cac céu hinh
dudng 1én-duong xudng dugc mo ta trong cac phuong 4n cla sing ché 1a 7 cac
c4u hinh dudng 1én-duong xubng duoc hd tro bai hé théng LTE/LTE-A TDD va
cac chi s6 cda 7 chu hinh nay 12 0, 1, 2..., 6. Cu thé, cdu hinh duong 1én-dudng
xubng cua té bao so cip ciing la mot trong s6 7 chu hinh néu trén trong céc
phuong &n cua sang ché. Né6i cach khac, cach didn dat “cAu hinh dudng
lén-dudng xubng cua té bao so cdp 1a cdu hinh X” duge md ta & déy c6 nghia
rang cAu hinh duong lén-duong xubng cta té bao so cép 1a céu hinh duong

lén-dudng xubng X trong hé théng LTE/LTE-A TDD, trong do
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Xe{0,1,2,3,4,5,6}. 2), cac t& bao dugc md ta trong cac phuong 4n cla sang ché
13 c4c t& bao dugc hd tro boi hé théng LTE/LTE-A TDD. Néi cach khac, cach
didn dat “céc té bao it nhét bao gdm mdt té bao TDD va it nhat mot t& bao FDD”
duoc md ta & diy co nghia ring cac té bao it nhit bao gdm mét té bao
LTE/LTE-A TDD va it nhat mét t& bao LTE/LTE-A FDD.

Ngoai ra, céc tham s6 X, Y, P va Z duge md ta & déy lién quan dén céc chi
sé cAu hinh dudng lén-dudng xubng duoc hd tro béi hé théng LTE/LTE-A TDD,
va cling c6 thé 12 thong tin dugc théa thuén X, Y, P va Z. Tuy nhién, sing ché
khong bi gidi han & hé théng LTE/LTE-A TDD, c4c hé théng truyén thong khac
cling co thé dugc ap dung, va hé théng LTE/LTE-A TDD chi dugc md ta nhu la
vi du ¢ day.

Phuong phap gui dit liéu trong két hop phd theo phurong 4n cla sang ché 1a
giai phap gui dit li€u trong két hop phd cua hé thdng TDD va hé théng FDD,
chu yéu bao gom noi dung sau day.

Trong truong hop ma viée két hop duong xubng dugce thuc hién trén céc £
bao (bao gém it nhat mot té bao TDD va it nhit mot té bao FDD), nhu duogc thé
hién trén FIG.3, phuong phép nay bao gbm:

Bué6c 101: Té bao TDD va té bao FDD dugc ciu hinh di véi UE.

G day, thuong duge thiét 1ap rang mang tao cAu hinh it nhit mot té bao
TDD va it nhit mot t& bao FDD ddi véi UE dé dat duge muc dich clia sang ché,
va c4c t& bao thoa man quan hé ddng b thoi gian vé mit.

Budc 102: Théng tin HARQ dudng xubng clia céc té bao duoc tap trung

héa va duoc gl trén cac khung con duong lén tuong Umg voi mot té bao TDD
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trong sd céc té bao.

O day, té bao TDD duogc goi 1a té bao so cip, céc té bao con lai duge goi 12
cac té bao thu cép, va gia thiét ring cAu hinh duong lén-duong xudng cua té bao
so cAp 1a cAu hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}.

Budc 103: Mot vai khung con dudng xudng duoc cAu hinh trong mdi té bao
FDD d6i véi UE sao cho mang c6 thé giri PDCCH/PDSCH déi vé6i UE chi trén
céc khung con dudng xubng dugc cdu hinh trong khi UE phat hién va thu
PDCCH/PDSCH trén cac khung con duong xubng duoc cdu hinh; hoic mdot
cach tuong duong, mang va UE chi dinh rang UE xé4c nhan rang khong c6
PDCCH/PDSCH duoc gti téi UE trén mot hodc nhiéu khung con dudng xubng
trong khi c¢6 thé c6 PDCCH/PDSCH duge gt t6i UE trén khung con ngoai céc
khung con dudng xudng.

O day, budc ma mot vai khung con dudng xudng duoc céu hinh d6i voi UE
6 nghia ring mang c6 thé gii PDCCH/PDSCH dbi v6i UE chi trén cac khung
con nay trong khi UE phét hién va thu PDCCH/PDSCH trén cac khung con
duogc cdu hinh nay.

Cin duoc chi ra & day rang bude 102 va budc 103 khong can thiét duoc
thyc hién theo tudn ty, va hai budc nay cé thé duge hoa ddi va duoc két hgp mot
cach ngau nhién.

Ngoai ra, mang va UE chi dinh rang thoi diém HARQ cua PDSCH trong
cu hinh dudng lén-duong xudng Y€{0,1,2,3,4,5,6} dugc ap dung nhu thoi
diém HARQ ctia PDSCH duoc gtri t6i UE trén cac khung con trong t& bao FDD

bét ky trong cac t& bao. N6i cach khéc, tai phia mang, mang gt va 1ap lich trén
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khung con dudng xudng tuong tng theo thoi diém cta ciu hinh duong
lén-dudng xudng Y, PDSCH va théng tin cép quyén duong xubng dé g
PDSCH trén khung con vo tuyén, va thu trén céc khung con tuong Umg véi té
bao so cip theo thoi diém cua cu hinh dudng 1én-dudng xudng Y, thong tin
HARQ ctia PDSCH cua té bao FDD; va tai phia UE, UE thu trén khung con
dudng xudng tuong tmg theo thoi diém ctia cAu hinh dudng 1én-dudng xudng Y,
thong tin cip quyén dudng xudng va PDSCH, va gt trén cdc khung con tuong
ting voi té bao so cép theo thoi diém cta cu hinh duong lén-dudng xudng Y,
thong tin HARQ ctia PDSCH cua té bao FDD.

Thong tin dugc thoa thudn Y co thé duoc xac dinh bdi cac cach thirc sau
day.

Déi véi té bao FDD, khi khung con dudng xubng ciia cac khung con dudng
xubng trén khung vo tuyén 13 tap con ctia cac khung con dudng xubng duoc
chira trong c4u hinh duong 1én-duong xudng X, thi Y=X;

d6i véi té bao FDD, khi khung con dudng xudng cta cic khung con dudng
xudng trén khung v6 tuyén la tip 16n cia cac khung con dudng xubng duoc
chira trong cu hinh dudng 1én-dudng xudng X, ¢6 yéu cau rang khung con vé
tuyén ctia cac khung con dudng xudng trén khung vo tuyén 13 tap con cua céc
khung con dudng xudng dugc chira trong céu hinh duong lén-duong xubng Z,
trong d6 Z€{0,1,2,3,4,5,6}, Y=Z tai lic nay; va

d6i voi té bao FDD, khi khung con duong xudng ctia cac khung con dudng
xubng trén khung vo tuyén khong phai 1 tép 16n cta céc khung con duong

xubng dugc chia trong cAu hinh duodng lén-dudng xubng X hay tip con cla céc
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khung con duong xubng duoc chira trong cdu hinh duong 1én-dudng xudng X,
¢6 yéu cau rang khung con v tuyén ctia cac khung con duong xubng trén khung
v6 tuyén 14 tip con ciia cac khung con duong xudng dugc chira trong cdu hinh
dudng 1én-duong xubng Z, trong d6 Z€1{0,1,2,3,4,5,6}, Y=M tai luc nay.

Cé duge yéu ciu & day ring khung con dudng 1én cua cAu hinh duong
1én-dudng xuéng M, trong d6 M€{0,1,2,3,4,5,6}, 1a tdp con ctia cac khung con
dudng 1én cta cdu hinh duong lén-dudng xudng Z trong khi cé yéu cau rang
khung con dudng 1én cua ciu hinh dudng lén-dudng xubng M cling 14 tap con
cta céc khung con dudng 1én ctia cdu hinh dudng lén-dudng xudng X.

Khi ¢6 céc gid tri Y ma co thé duogc lua chon, thiét bi tai phia mang va UE
¢6 thé thoa thuan dé 4p dung mot trong cac gia tri Y. Vi du, thiét bi tai phia mang
va UE c¢6 thé thoa thuan dé ap dung gia tri Y nho nhét trong sb céc gia tri Y, hodc
gid trj Y 16n nhét trong s6 cac gia tri Y, hodc chi sd c4u hinh dudng 1én-duong
xubng tuong Ung véi do tré thoi gian HARQ nho nhét; hodc chi sb cdu hinh
dudng 1én-dudng xudng tuong Gmg véi cac khung con ma c6 thé dugc lap lich
v6i lugng 16n nhat trong sé cac khung con duge chu hinh; hodc c6 thé thay doi
dong theo diéu kién duoc théa thuan va 4p dung cic chi sd cAu hinh duong
1én-dudng xudng khac nhau tai cac thoi diém khéc nhau.

Mang va UE c6 thé thoa thusn dé 4ap dung thoi diém HARQ ctia PDSCH
trong cAu hinh dudng lén-dudng xubng Y€{0,1,2,3,4,5,6} bang nhiéu cach. Vi
du, UE duoc thong bao béng bdo hiéu chi tiét nhu bdo hiéu 16p cao va bao hi€u
16p vét ly, hodc co thé ciing duoc thong béo 4n. Vi du, quan hé anh xa bt ky

duogc tao ra gitta cdu hinh khung con va thoi diém HARQ duoc 4p dung, va
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mang va UE thoa thuén dé 4p dung quan hé 4nh xa gidng nhau. Theo cach nay,
sau khi thu dugc théng tin cdu hinh cta cac khung con, UE ciing thu dugc thong
tin thoi diém HARQ duogc ap dung béi cac khung con.

Théi diém HARQ cta PDSCH duoc gui téi UE trén céc khung con duong
xuéng trong t& bao TDD 4p dung thoi diém ctia hé théng LTE/LTE-A TDD, ma
s& khéng duoc mo ta lai ¢ day.

Viée két hop duong 1én duoc thuc hién trén céc té bao (bao gdm it nhat mot
t& bao TDD va it nhat mot t& bao FDD), thong tin HARQ dbi véi viée két hop
duodng 1én dugce gui thuc sy trén PDCCH hogdc PHICH, va quan hé thoi diém va
t& bao lién quan dén viée truyén s& dugc giai thich chi tiét trong phan mo ta sau
day.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, phuong phép nay bao gbm:

Budc 201: Té bao TDD va té bio FDD dugc cau hinh doi véi UE.

G day, thuong duoc thiét 1ap rang mang tao cAu hinh it nhét mot t& bao
TDD va it nhit mdt t& bao FDD dbi véi UE dé dat dugc muc dich clia séng ché,
va cac té bao théa man quan hé dong bd thoi gian vé mit.

Bude 202: Mot vai khung con dudong 1én duoc cAu hinh trong mdi té bao
FDD déi véi UE sao cho UE c6 thé giri PUSCH chi trén c4c khung con dudng
1én dugc cAu hinh trong khi mang giri théng tin cap quyén dudng lén t6i UE dé
gri PUSCH trén céac khung con duong Ién.

O day, cach dién dat rang mot vai khung con duong 1én duge cAu hinh dbi
v6i UE ¢6 nghia rang UE co thé gtri PUSCH chi trén céc khung con, va mot

céch tuong mg, mang c6 thé chi gii, ddi v6i UE, théng tin cip quyén duong 1én
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dé giri PUSCH trén cac khung con; hodc mot cach twong duong, mang va UE
chi dinh ring UE c6 thé x4c nhén rang khong cé thong tin cap quyén duong lén
duoc gui t61 UE trén mdt hodc nhiéu khung con dudng xudng trong khi c6 thé
¢6 thong tin cip quyén dudng lén duoc gii t6i UE trén khung con ngoai céc
khung con. Sau khi phat hién thong tin cap quyén duong 1én ngoai cac khung
con, UE s& gtri PUSCH trén khung con duong 1én tuong tmg v6i thong tin cp
quyén dudng 1én trong khi mang thu PUSCH trén khung con dudng 1én.

Ngoai ra, mang va UE thoa thuan dé &p dung thoi diém HARQ ctia PUSCH
trong céu hinh duong lén-dudng xudng PE€{0,1,2,3,4,5,6} nhu la thoi diém
HARQ dé cho UE gtri PUSCH trén cic khung con trong té bao FDD bit ky
trong cic té bao. Néi cach khac, tai phia mang, mang guri va 14p lich trén khung
con dudng xudng tuong Gng theo thoi diém cua cdu hinh duong lén-dudng
xubng P, théng tin cip quyén duong lén dé gii PUSCH trén cac khung con
duong 1én; va tai phia UE, UE phat hién trén khung con duong xubng twong ng
theo thoi didm cua cdu hinh duong lén-dudng xubng P, thong tin clp quyén
dudng 1én dé giri PUSCH trén c4c khung con.

Théng tin cip quyén dudng 1én c¢6 thé duge gii thong qua PDCCH, hoic
cling c¢6 thé dugc gii thong qua PHICH.

Thong tin dugc thda thudn P co thé dugc x4c dinh theo cac cach sau day.

Khi UE hoat dong trong ché d6 1ap lich séng mang khong chéo, tirc 1a, khi
PUSCH tuong ung véi cac khung con va PDCCH hodc PHICH dé lap lich
PUSCH la trong cing té bao, d6i vé6i té bao FDD bit ky trong cac té bao, khi

khung con duong 1én cuia cac khung con duodng 1én trén khung vo tuyén 13 tap
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con cla cac khung con duong lén dugc chira trong c4u hinh dudng lén-duong
xudng Y, trong d6 Y €{0,1,2,3,4,5,6}, thi P=Y.

Khi UE hoat dong trong ché d6 1ap lich séng mang chéo, tic 14, PDCCH
hodc PHICH dé 1ap lich PUSCH ma duoc gti trén cac khung con dudng 1én 1a
trong té bao TDD, trong dé gia thiét ring cau hinh duong lén-dudng xudng ciia
t& bao TDD la c4u hinh X, trong d6 X €{0,1,2,3,4,5,6}, trong do:

khi khung con dudng lén dugc cAu hinh trén mot khung v6 tuyén 13 tap con
cua cac khung con duong 1én dugc chira trong chu hinh duong 1én-dudng xudng
X, va RTT ciia PUSCH cta cdu hinh dudng lén-dudng xubng X 1& 10ms, thi
P=X;

khi khung con duong 1én dwoc céu hinh trén mot khung vo tuyén khong
phai tip con clia cac khung con duong lén dugc chira trong cAu hinh duong
lén-duong xubng X, hoic RTT ciia PUSCH cua cdu hinh duong lén-duong
xudng X khéng phai la 10ms, c6 yéu céu rang khung con dudng 1én dugc cau
hinh trén mét khung vé tuyén 1a tdp con clia cc khung con dudng 1én dugc
chira trong ciu hinh duong 1€n-duong xuéng Y, trong d6 Ye{0,1,2,3,4,5,6},
trong do:

P=0 khi X=0, Y=2, 4 hoac 5;

P=1 khi X=6, Y=2 hoac 5;

va P=Y trong céc trudong hop khéc.

Thiét bi phia mang va UE c¢6 thé thoa thuan dé ap dung mot trong cac gid
tri P. Vi du, thiét bi phia mang va UE cé thé thoa thuan dé ap dung gia tri P nho

nhét trong sb cac gia tri P, hodc gia tri P l6n nhét trong sb céc gia tri P, hodc chi
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s6 cAu hinh dudng 1én-duong xubng tuong tmg véi do tré thoi gian HARQ nho
nhét, hodc chi sd cdu hinh dudng 1én-dudng xudng twong ting véi céc khung con
ma c6 thé duoc 1ap lich véi lwong 16n nhit trong cac khung con duge cAu hinh.

Hoac viéc thay ddi dong c6 thé dién ra theo diéu kién duogc théa thuan va
céc cAu hinh duong lén-dudng xudng khac nhau duogc 4p dung tai céc thoi diém
khéc nhau.

Khi ¢6 céc gid tri P ma c6 thé dugc lya chon, déi véi gia tri P ma c6 thé
duoc thda thuin boi thiét bi phia mang va UE can duoc ap dung, cd yéu cau
rang khung con dudng xubng trong céu hinh dudng lén-dudng xubng P 13 tap
con clia cac khung con dudng xudng trong cdu hinh duong 1én-dudng xubng X;
néu van c6 céc gia tri P tai luc ndy, xir 1y c6 thé duogc thuc hién béi cach thirc
néu trén nhu “duoc thoéa thuin dé 4p dung thoi diém HARQ cta PUSCH trong
cAu hinh dudng 1én-dudng xudng tuong tmg véi gia tri nhé nhét trong s6 cac gia
tri P”.

C6 nhidu cach dé thong bao rang mang va UE théa thuan dé 4p dung thoi
diém HARQ cta PUSCH trong cAu hinh dudong lén-duong xudng
Pe{0,1,2,3,4,5,6}. Vi dy, UE dugc thong bdo béng bao hiéu chi tiét, nhu bao
hiéu 16p cao hon va bao hiéu 16p vat ly, hodc co6 thé cling duoc théng bao an. Vi
du, quan hé anh xa bét ky duoc tao ra gilta cdu hinh khung con va thoi diém
HARQ duogc ap dung, va mang va UE thda thuan dé ap dung quan hé anh xa
giéng nhau. Theo cach nay, sau khi thu dugc théng tin cAu hinh cta cac khung
con, UE ciing thu duogc thong tin thoi diém HARQ duge ap dung bdi cac khung

con.
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Pébi véi PDSCH duogce giri bai UE trén cac khung con dudng lén trong té
bao TDD, thoi diém HARQ 4p dung thoi diém HARQ ciia hé théng LTE/LTE-A
TDD, ma s& khong dugc md ta lai & day.

CAu hinh khung con néu trén (bao gdm céu hinh cta cac khung con dudong
xubng va cdu hinh ciia cac khung con dudng 1&n) c6 thé 1a gidng nhau hozc khéc
nhau trong mdi khung vé tuyén.

Giai phap gui dit lidu trong két hop phd ciia hé théng TDD va hé théng
FDD theo sang ché c6 thé thuc hién viée két hop cia té bao FDD va té bao TDD
mot cach hidu qua, hd trg va sir dung hoan toan 14p lich séng mang chéo, nhd do
gitt dugce hiéu qua cua viée két hop té bao LTE-A FDD ho#c TDD hién tai trong
khi dat duoc viée trién khai don gian va chi phi thép dé trién khai mang va thiét
bi ddu cudi. Can dugc chi ra & ddy ring cac cau hinh khung con cua cic UE
khéc nhau trong séang ché co thé khac nhau, va dudng 1én va duong xubng c6 thé
tuan theo céc thoi diém cua céc cdu hinh dudong 1én-dudng xubng khic nhau,
nhd d6 cai thién hon nita tinh linh hoat cta viée két hop t& bao FDD va té bao
TDD, va nang cao kha nang st dung tron ven va hiéu qué cac tai nguyén TDD
va FDD.

Séang ché s& dugc mod ta sau ddy bang cach minh hoa cac vi du cu thé.

Phuong én 1

Mang thuc hién viéc két hop duong xudng trén hai té bao dbi véi UE bét
ky. Mot trong cac t& bao 13 t& bao TDD va té bao con lai 1a t& bao FDD. Ciu
hinh dudng lén-dudng xudng cua té bao TDD la céu hinh 2. Mang tao cdu hinh

t& bao TDD nhu 14 t& bao so cip va té bao FDD nhu 12 té bao thir cap. Thong tin
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HARQ dudng xubng cua hai t& bao dugc tap trung héa va duge gl trén céc
khung con duong 1én tuong Umg véi té bao so cAp. Mang tao cdu hinh mot vai
khung con dudng xudng clia t& bao FDD nhu 1a céc khung con ma c6 thé giri
PSDCH t6i UE, dé cai thién tdc d6 dit lidu dudng xudng ctia UE trong khi lam
giam tinh phtic tap dé cho UE phét hién té bao FDD. Vi du, khung con dudng
xubng 0, khung con dudng xubng 1, khung con duong xudng 4, khung con
dudng xudng 5, khung con dudng xudng 6 va khung con dudng xubng 9 cla
mdi khung vo tuyén duoc cdu hinh nhu 13 cdc khung con ma ¢ thé giri PDSCH
t6i UE. C6 thé thdy rang khung con dudng xubng cia cac khung con dudng
xudng trén khung v6 tuyén la tip con clia cc khung con dudng xudng duoc
chtra trong cdu hinh dudng lén-dudng xudng 2.

Déi vé6i té bao FDD, mang thong béo, tai dau truyén, théng tin cdu hinh téi
UE théa thuén 4p dung thoi diém HARQ ctia PDSCH trong cau hinh dudng
1én-dudng xubng 2. Theo phuong én cua séng ché, khung con duong xudng cla
céc khung con dudng xubng trén khung vo tuyén 1a tap con clia cac khung con
dudng xudng dugc chira trong céu hinh duong lén-duong xubng 2. Mang xac
dinh céc thoi diém HARQ cua khung con vé tuyén 0, khung con dudng xubng 1,
khung con dudng xubng 4, khung con dudng xubng 5, khung con dudng xudng
6 va khung con dudng xubng 9 theo thoi diém HARQ cta PDSCH trong céu
hinh dudng 1én-dudng xudng 2. Vi du, dugc thiét 1ap ring t& bao FDD la dong
bd khung véi té bao so cip.

Khi giti PDSCH trén khung con duong xubng 0 cua té bao FDD, mang s&

thu thong tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 7 cua khung v6 tuyén ctia té
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bao so cap.

Khi gui PDSCH trén khung con dudng xubng 1 cia té bao FDD, mang s&
thu thong tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 7 cia khung vo tuyén cta té
bao so cap.

Khi giri PDSCH trén khung con duong xudng 4 cta té bao FDD, mang s&
thu théng tin HARQ cia PDSCH trén khung con 2 cua khung vo tuyén tiép theo
ctia té bao so cip.

Khi giri PDSCH trén khung con dudng xudng 5 cta té bao FDD, mang s&
thu thong tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 2 ctia khung vo tuyén tiép theo
ctia té bao so cap.

Khi gtri PDSCH trén khung con duodng xudng 6 cta té bao FDD, mang s&
thu thong tin HARQ cuia PDSCH trén khung con 2 ctia khung vo tuyén tiép theo
ctia té bao so cip.

Khi giri PDSCH trén khung con dudng xubng 9 clia t& bao FDD, mang s&
thu thong tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 7 cta khung vo tuyén tiép theo
ctia té bao so cap.

Do @6, sau khi thu thong tin cAu hinh tir mang mot cach chinh xéc tai dau
thu, UE s& cdp nguoc lai thong tin HARQ d6i véi cac khung con theo thoi diém
HARQ cta PDSCH trong ciu hinh dudng 1én-dudng xudng 2. Vi dy,

UE s& cip nguoc lai, trén khung con 2 ctia khung vo tuyén hién tai, thong
tin HARQ d6i véi cac PDSCH ctia khung con 4, khung con 5 va khung con 6
ctia khung vé tuyén cudi cung.

UE s& cip nguoc lai, trén khung con 7 cta khung vo tuyén hién tai, thong
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tin HARQ cua cac PDSCH cuia khung con 9 cta khung con vo6 tuyén cudi cling
va khung con 0 va khung con 1 cuia khung vo tuyén hién tai.

FIG4 thé hién so dd gian lugc vé phuong an sang ché trong d6 PDSCH
duoc gui trén khung con dudng xubng clia té bao FDD va UE gui thoi diém
HARQ cta thong tin HARQ trén dudng 1én cua té bao TDD.

Trong cac khung con duogc cAu hinh, khung con dudng xubng 0, khung con
dudng xudng 1, khung con dudng xudng 4, khung con duong xubng 5, khung
con dudng xudng 6 va khung con dudng xudng 9 cta khung v6 tuyén bt ky
duoc cdu hinh nhu 13 céc khung con ma cé thé gtri PDSCH t6i UE. Thuc té,
khung con dudng xudng 0, khung con dudng xubng 1, khung con dudng xudng
4, khung con dudng xubng 5, khung con dudng xubng 6 va khung con duong
xudng 9 cta cac khung vo tuyén ciing co thé dugc ciu hinh nhu 13 cac khung
con ma c6 thé giri PDSCH t6i UE. Ngoai ra, céc ciu hinh khung con ctia céc
khung vé tuyén khac nhau c6 thé gidng nhau hodc khac nhau. Vi dy, khung con
dudong xudng 0, khung con duong xubng 1, khung con dudng xubng 4, khung
con dudng xudng 5, khung con dudng xudng 6 va khung con duong xubng 9 cua
khung v6 tuyén tht nhit ctia té bao FDD dugc c4u hinh nhu 13 cac khung con
ma ¢6 thé gii PDSCH t6i UE, va khung con dudng xubng 0, khung con dudng
xudng 1, khung con dudng xudng 4, khung con duodng xubng 5, khung con
dudng xudng 6 va khung con dudng xudng 9 ctia khung vo tuyén thir nhét cta té
bao FDD duge cdu hinh nhu 14 céc khung con ma c6 thé gii PDSCH t6i UE, va
khung con dudng xudng 4, khung con dudng xudng 5, khung con dudng xubng

6, khung con dudng xudng 7, khung con duong xubng 8 va khung con dudng
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xudng 9 ctia khung v6 tuyén thi chin dugc ciu hinh nhu 13 cdc khung con ma cé
thé giri PDSCH t6i UE. Béng cach ap dung phuong phap theo sang ché, mang
va UE ¢6 th8 thoa thuan rang khung vo tuyén thir nhét 4p dung thoi diém HARQ
ctia PDSCH trong c4u hinh duong 1én-dudng xudng 2 va thoa thuan rang khung
v6 tuyén thir chin 4p dung thoi diém HARQ cta PDSCH trong cu hinh dudng
1én-dudng xudng 4, ma s& khong duge mé ta lai & day.

Péi véi PDSCH duoce giri toi UE trén khung con dudng xudng trong té bao
TDD, thoi diém HARQ c6 thé 4p dung thoi diém cta hé théng LTE/LTE-A TDD
hién tai, ma s€ khong dugc mé ta lai & day.

Phuong én 2

Mang thuc hién viéc két hop dudng xubng trén 5 té bao ddi véi UE bét ky,
2 té bao 12 céc t& bao TDD, va 3 té bao 1a cac t& bao FDD. Mot trong cac té bao
TDD 14 té bao so cip, va gia thiét ring cdu hinh duong lén-dudng xubng cua té
bao so cip 1a cdu hinh 1, va 4 t& bao con lai 14 céc té bao thir cip. Thong tin
HARQ dudng xudng cta 5 t& bao nay duge tap trung héa va dugc gl trén céc
khung con dudng 1én tuong tng véi té bao so clp.

Déi vé6i cac té bao TDD, thoi diém HARQ ciua PDSCH duoc gui t6i UE
trén khung con dudng xudng c6 thé 4p dung thoi diém cuia hé thong LTE/LTE-A
TDD hién tai, ma s€ khong dugc mo ta lai & day.

Déi vé6i t& bao FDD thir nhét, gia thiét ring mang tao cdu hinh khung con
dudng xudng 0 ctia mdi khung vo tuyén nhu 1a khung con ma c6 thé gii PDSCH
to1 UE.

Péi v6i té bao FDD thtr hai, khung con dudng xudng 0, khung con duong
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xudng 1, khung con dudng xubng 3, khung con dudng xudng 4, khung con
duong xubng 5, khung con duong xudng 6, khung con dudng xubng 8 va khung
con dudng xudng 9 ctia mdi khung v6 tuyén la cac khung con ma cé thé g
PDSCH t61 UE.

Déi véi té bao FDD thtt ba, khung con duong xudng 0, khung con dudng
xudng 1, va khung con dudng xudng 8 ciia mdi khung vo tuyén 14 cac khung con
ma c6 thé giri PDSCH t6i UE.

Dbi voi té bao FDD tht nhat, c6 thé thiy ring khung con dugc cdu hinh bsi
mang 1a tdp con cuia cac khung con duong xudng trong cdu hinh duong
1én-dudng xudng (cu hinh 1) cia t& bao so cap. Do do, thoi diém HARQ cla
PDSCH duoc giri trén khung con dudng xudng clia t& bao toi UE c6 thé duoc xir
ly béi phuong phép theo phuong an thur nhit, ma s& khong duoc md ta lai & day.

Déi véi té bao FDD tht hai, c6 thé thiy ring khung con duoc cau hinh boi
mang la tdp lon cua cac khung con duong xudng trong cAu hinh dudng
lén-dudng xubng (cdu hinh 1) cia té bao so clp, va tai cing thoi diém, c6 thé
thdy rdng cAu hinh nay 1a tdp con clia cc khung con dudng xudng trong ciu
hinh dudng 1én-dudng xudng 2. Do d6, dbi véi té bao FDD thir hai, mang thong
béo, tai dau truyén, thong tin cdu hinh t6i UE, va dugc chi dinh 4p dung thoi
di8m HARQ cua PDSCH trong cdu hinh duong lén-dudng xubng 2. Theo séng
ché, khung con dudng xudng cta cac khung con dudng xubng trén khung vo
tuyén 13 tdp con clia cac khung con dudng xudng dugc chtra trong cdu hinh
dudng lén-dudng xudng 2. Mang x4c dinh, theo thoi diém HARQ ctia PDSCH

trong cdu hinh dudng 1én-dudng xudng 2, cac thoi diém HARQ ctia khung con
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dudng xudng 0, khung con dudng xudng 1, khung con duong xubng 3, khung
con dudng xubng 4, khung con dudng xubng 5, khung con duong xudng 6,
khung con dudng xudng 8 va khung con dudng xubng 9.

Khi mang gri PDSCH trén khung con duong xubng 0 cta té bao FDD thir
hai, mang s& thu théng tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 7 cia khung v6
tuyén cua té bao so cip.

Khi mang gri PDSCH trén khung con duong xubng 1 cta té bao FDD thir
hai, mang s& thu théng tin HARQ cta PDSCH trén khung con 7 cua khung v6
tuyén cua té bao so cip.

Khi mang gri PDSCH trén khung con dudng xubng 3 ctia té bao FDD thr
hai, mang sé& thu théng tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 7 cta khung vo
tuyén cta t& bao so cap.

Khi mang giri PDSCH trén khung con dudng xubng 4 ctia té bao FDD thit
hai, mang sé& thu thong tin HARQ cia PDSCH trén khung con 2 cta khung vo
tuyén tiép theo cta té bao so cap.

Khi mang gri PDSCH trén khung con duong xubng 5 cua té bao FDD thir
hai, mang s& thu thong tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 2 ctua khung v6
tuyén tiép theo cua té bao so cép.

Khi mang giri PDSCH trén khung con dudng xudng 6 clia té bao FDD thtr
hai, mang s& thu théng tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 2 cta khung vo
tuyén tiép theo cua té bao so cép.

Khi mang gri PDSCH trén khung con duong xubng 8 cta té bao FDD thtr

hai, mang s& thu thong tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 2 ctuia khung v6
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tuyén tiép theo ctia té bao so cip.

Khi mang gii PDSCH trén khung con dudng xubng 9 cua té bao FDD thu
hai, mang s& thu thong tin HARQ ctia PDSCH trén khung con 7 cua khung vo
tuyén tiép theo cua té bao so cép.

Do d6, sau khi thu théng tin cAu hinh tir mang mét cach chinh x4c tai dau
thu, UE s& cAp nguoc lai thong tin HARQ dbi v6i cac khung con theo thdi diém
HARQ ctia PDSCH trong c4u hinh duong 1én-dudng xudng 2. Vi du,

UE s& cip nguoc lai, trén khung con 2 ctia khung v tuyén hién tai cta té
bao so cép, thong tin HARQ ctia cac PDSCH ctia khung con 4, khung con 3,
khung con 6 va khung con 8 ctua khung v6 tuyén cudi cling ctia té bao FDD thi
hai.

UE s& cip nguoc lai, trén khung con 7 ctia khung v tuyén hién tai cta té
bao so cip, thong tin HARQ ctia PDSCHs ctia khung con 9 ctia khung con vo
tuyén cudi cing ctia té bao FDD thi hai, va khung con 0, khung con 1, va khung
con 3 cua khung v tuyén hién tai ctia té bao FDD thi hai.

FIG5 thé hién so dd gian lugc vé viée truyén PDSCH trén khung con
dudng xubng cta té bao FDD thir hai va thoi diém HARQ dbi véi UE dé guri
thong tin HARQ trén dudng 1én cia té bao TDD.

Déi vé6i té bao FDD thir hai, c6 thé con thiy rang khung con duoc ciu hinh
boi mang la tp con ciia cdc khung con duong xubng trong cdu hinh duong
1én-dudng xubng 5. Do d6, mang va UE c6 thé con xac dinh, theo thoi diém
HARQ ctia PDSCH trong cdu hinh dudng lén-dudng xudng 5, céc thoi diém

HARQ ctia khung con vo tuyén 0, khung con duong xubng 1, khung con dudng
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xubng 3, khung con dudng xudng 4, khung con dudng xubng 5, khung con
dudng xubng 6, khung con dudng xubng 8 va khung con duong xudng 9.

Trong trudong hop ma c6 nhiéu thoi diém HARQ duge lya chon, mang va
UE thoa thuan dé ap dung mot trong céc thoi diém, vi du, ca 4p dung thoi diém
v6i chi sb cu hinh dudng 18n-duong xubng nhé hon.

Déi v6i t& bao FDD thit ba, c6 thé thiy ring khung con duge ciu hinh boi
mang khong phai tap con cua cac khung con duong xubng trong cau hinh duong
1én-dudng xubng (ciu hinh 1) cta té bao so clp, hay tap 16n clia cac khung con
dudng xubng trong cdu hinh duong 1én-duong xudng (cAu hinh 1) cta té bao so
cép, ma cu hinh nay 1a tip con cla cac khung con dudng xudng trong cac cau
hinh dudng 1én-dudong xudng 2, 3, 4, va 5. Theo phuwong phép cua séng ché,
mang va UE c6 thé théa thun dé xac dinh, theo thoi diém HARQ ctia PDSCH
trong cAu hinh duong lén-dudng xudng 2, 4 hodc 5, cac thoi diém HARQ cua
khung con vé tuyén 0, khung con dudng xubng 1 va khung con dudng xubng 8.
Tuy nhién, khong dugc thoa thuan rang céc thoi diém HARQ ctia cac khung con
dudng xudng dugc xdc dinh boi thoi diém HARQ ctia PDSCH trong céu hinh
dudong 1én-dudng xudng 3, do khung con dudng 1én cla cdu hinh duong
1én-dudng xudng 3 khong phai tap con cia cau hinh dudng lén-dudng xubng 1.

Phuong an 3

Mang két hop 3 t& bao trén duong 1én d6i véi UE bt ky, mét trong sb céc
té bao 13 t& bao TDD va hai té bao con lai 13 céc té bao FDD, va UE hoat dong
trong ché d6 1ap lich séng mang khéng chéo.

Déi véi té bao FDD thir nhét trong sb céc té bao, gia thiét rang mang tao
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c4u hinh khung con duong 1én 2, khung con dudng 1én 3 va khung con duong
1én 7 ctia mdi khung vd tuyén nhu 13 cic khung con ma cé thé giri PUSCH tdi
UE.

Déi véi té bao FDD thit hai trong sé céc té bao, gia thiét rdng mang tao cau
hinh khung con dudng 1én 2, va khung con dudng 1én 3 ctia mdi khung vo tuyén
nhu 1 cac khung con ma c6 thé gii PUSCH t6i UE.

Céc khung con dudng 1én cia té bao FDD thir nhét tao thanh tip con ctia
céc khung con dudng 1én dugc chira trong cu hinh duong 1én-dudng xudng 1.
Mang va UE c¢6 thé thoa thuin dé 4p dung thoi diém HARQ ctia PUSCH trong
cAu hinh dudng 1én-duong xudng 1 nhur 13 cac thoi diém HARQ ctia cac PUSCH
dugc gtri bai UE trén cac khung con. Vi dy,

tai phia mang, néu mang phat hién, trén khung con dudng 1én 2, PUSCH
duoc glri béi UE, mang s€ glri thong tin HARQ cia PUSCH trén khung con
dudng xudng 6 cua cing khung vo tuyén cua té bao.

tai phia mang, néu mang phét hién, trén khung con duong 1én 3, PUSCH
duoc glri béi UE, mang s€ glri thong tin HARQ cia PUSCH trén khung con
dudng xudng 9 cia cung khung v6 tuyén cia té bao.

tai phia mang, néu mang phét hién, trén khung con dudng 1én 7, PUSCH
duoc glri béi UE, mang s€ giri thong tin HARQ cta PUSCH trén khung con
dudng xubng 1 cua khung vo tuyén tiép theo ctia té bao.

tai phia UE,

néu UE phat hién, trén khung con dudng xubng 1, thong tin cip quyén

duong 1én duoc glri boi mang, UE s& gii PUSCH tuong Ung trén khung con
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dudng 1én 7 cta khung vo tuyén;

néu UE phat hién, trén khung con duong xubng 6, thong tin cip quyén
duong 1én dugc g béi mang, UE s& gii PUSCH tuong ung trén khung con
dudng 16n 2 ctia khung vo tuyén tiép theo ctia khung vo tuyén;

néu UE phat hién, trén khung con dudng xubng 9, thong tin cip quyén
duong 1én dugce glri boi mang, UE sé gii PUSCH tuong Ung trén khung con
dudng 18n 3 cia khung v6 tuyén tiép theo clia khung V6 tuyén. FIG.6 thé hién so
dd gian luge vé viée 4p dung thoi diém HARQ ctia PUSCH ctia té bao FDD thtt
nhét theo sang ché.

Ngoai ra, cic khung con duong 1én cling tao thanh tap con cia céc khung
con dudng 1én duoc chira trong céc cau hinh dudng lén-dudng xubng 0 va 6. Do
do, c4 mang va UE c6 thé thoa thusn dé ap dung thoi diém HARQ cta PUSCH
trong céu hinh dudng lén-duong xudng 0 hodc cac cdu hinh dudng lén-dudng
xudng 6.

C6 nhiéu cach dé cho mang va UE thoa thuan 4p dung thoi diém HARQ
ctia PUSCH trong c4u hinh duong 1én-duong xudng 0, 6 hodc 1. Vi dy, UE duge
thong bao bé“mg béo hiéu chi tiét nhu bao hiéu cta 16p cao hon va bao hiéu cla
16p vt 1y, hodc c6 thé ciing duoc thong béo an. Vi du, quan hé 4nh xa bét ky
duoc tao ra gifia cAu hinh khung con va thoi diém HARQ duogc ap dung, va
mang va UE thoa thuan dé 4p dung quan hé 4nh xa gidng nhau. Theo cach nay,
sau khi thu duogc thong tin cdu hinh ctia cac khung con, UE ciing thu dugc thong
tin thoi diém HARQ duoc 4p dung béi céc khung con.

Khi c4c quan hé thoi diém HARQ ctia cac PUSCH trong céc cau hinh
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dudng lén-dudng xudng c6 thé duge lua chon, thiét bi phia mang va UE c6 thé
théa thuan dé 4p dung mét trong sé ching. Vi du, c6 thé duge thoa thusn ring
thoi didm HARQ ciia PUSCH trong cAu hinh dudng 1én-dudng xudng tuong tng
v6i gia tri P nho nhét trong sb céc gié tri P duoc 4p dung, hodc thoi diém HARQ
ctia PUSCH trong cdu hinh duong 1én-duong xubng tuong tmg véi gid tri P 16n
nhét trong s6 cac gia tri P duge ap dung, hodc quan hé thoi diém HARQ relation
ctia PUSCH trong c4u hinh dudng lén-dudng xubng tuong tmg véi do tré thoi
gian HARQ nhé nhit dugc 4p dung, hodc thiét bi phia mang va UE c6 thé thay
d6i dong theo didu kién dugc thoa thuin dé ap dung cac thoi diém HARQ cua
cac PUSCH trong céc cdu hinh dudng l1én-dudng xubng khac nhau tai cac thoi
diém khac nhau.

Ddi véi té bao FDD thit hai, cac khung con dudng Ién tao thanh tap con cla
cac khung con duong 1én dugc chira trong cac cAu hinh dudng 1én-dudng xudng
0, 1, 3, 4 hoiic 6. Do d6, mang va UE c6 thé thoa thuin dé ap dung thoi diém
HARQ ctia PUSCH trong céc ciu hinh dudng 1én-dudng xubng 0, 1, 3, 4 hodc 6
theo phwong phép nhu ddi voi té bao FDD thtr nhit, ma s& khong duwoc mo ta lai
¢ day.

Déi v6i té bao TDD, thoi diém HARQ cua hé théng LTE/LTE-A TDD hién
tai c6 thé dugc ap dung nhu la thoi diém HARQ ctia PUSCH duoc gtri béi UE
trén khung con duong 1én, ma s&€ khong duoc mo ta lai ¢ day.

Phuong an 4

Mang thuc hién viéc két hop dudng 1én trén 5 té bao d6i véi UE bat ky, 2 té

bao 12 cac t& bao TDD, 3 té bao la céc té bao FDD, va UE hoat dong trong ché
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d6 1ap lich séng mang chéo. P4i véi té bao FDD tht nhat va té bao FDD tht ha,
théng tin cdp quyén dudng 1én (PDCCH hoic PHICH) vé cic PUSCH trén céc
té bao nay duoc 1ap lich va duoc gl trong t& bao TDD tht nhét, va dbi vai té
bao FDD thi ba, thong tin cip quyén dudng 1én (PDCCH hoic PHICH) vé
PUSCH trén t& bao duoc 1ap lich va duge gii trong t& bao FDD thit hai. Cac cau
hinh dudng 1én-dudng xudng cta té bao TDD thir nhat va té bio TDD tht hai la
céc chu hinh dudng 1én-dudng xudng 6 va 1 mdt cach twong Gng.

Déi véi té bao FDD thir nhit, gia thiét ring mang tao céu hinh khung con
duong 1én 2 cia mdi khung con vo tuyén nhu 13 khung con ma cé thé gui
PUSCH téi UE.

Déi v6i té bao FDD tht hai, gia thiét ring mang tao cau hinh khung con
dudng 1én 2, khung con 3 va khung con 4 ctia mdi khung con vo tuyén nhu 13
cac khung con ma c¢6 thé giri PUSCH t6i UE.

Déi vé6i té bao FDD thir ba, gia thiét ring mang tao céu hinh khung con
duong 16n 2 va khung con 8 ctia mdi khung con v tuyén nhu 13 céc khung con
ma c6 thé giri PUSCH t6i UE.

Déi véi t& bao FDD tht nhét, khung con dudng 1én dugc ciu hinh boi
mang 1 tip con cta ciu hinh duong 1én-dudng xudng 5, va sau d6 dugc xem xét
rang thong tin cip quyén dudng 1én (PDCCH hoic PHICH) vé PUSCH trén té
bao duoc lap lich va duoc gii trén té bao TDD thir nhit (cdu hinh dudng
lén-dudng xubng 6). RTT ctia PUSCH cua cAu hinh dudng lén-dudng xudng 6
khong phai 10ms. Theo sang ché, mang va UE c6 thé thoéa thuan dé 4p dung thoi

diém HARQ ctia PUSCH trong c4u hinh dudng 1én-duong xudng 1. Ciing c6 thé
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thiy ring cac khung con duong 1én duge cAu hinh boi mang ciing tao thanh tap
con cua cdc khung con duong lén dugc chua trong céac cdu hinh duong
1én-dudng xubng khac. Do d6, mang va UE c¢6 thé con thoa thuan dé 4p dung
thoi didm HARQ trong céc cAu hinh duong 1én-dudng xubng khéac. Néu cac thoi
diém HARQ ctia cac PUSCH trong céc cdu hinh duong 1én-dudng xudng co thé
duoc lua chon, mang c6 thé con lya chon thoi diém ti vu theo mot vai quy thc
don gian. Vi du, mang c6 thé lua chon thoi didm t8i wu theo nguyén tic ma sb
luong khung con ma c6 thé dugc 14p lich 1a 16n nhét. C6 thé thiy ring mang va
UE théa thuan dé 4p dung c4c thoi diém HARQ trong cdc PUSCH trong céc cau
hinh dudng 1én-duong xubng 0, 1 va 6. Cac thoi diém HARQ dbi véi céc khung
con duogc cdu hinh 14 gidng nhau. Tuy nhién, néu mang va UE thoa thudn dé ap
dung c4c thoi diém HARQ ctia cac PUSCH trong céc c4u hinh duong lén-dudng
xubng 3, 4 va 5, dugc xem xét rang céc khung con dugc 14p lich trong céc cau
hinh nay c6 thé 14 cac khung con dudng 1én trong té bao TDD thir nhat. N6i cach
khac, mang khong thé 1ap lich cac khung con dudng 1én cia cac té bao FDD.
Tuy nhién, c4c thoi diém HARQ kém nay cé thé dugc loai trir dé dang theo
nguyén tic “sb luong khung con ma cé thé duoc 14p lich 13 16n nhat”. RS rang,
céc thoi didm HARQ kém nay ciing c6 thé dugc loai trir dé dang theo thuc té
“cd yéu clu rang khung con vo tuyén ctia cdu hinh cling 1a tdp con cia céc
khung con dudng xudng trong cdu hinh dudng 1én-dudng xudng cua té bao TDD
th nhat”, ma s& khong duge mo ta lai & day.

Déi véi t& bao FDD thit hai, khung con dudng 1én duoc céu hinh béi mang

1a tdp con cuda cau hinh duong lén-dudong xuong 0, va sau d6 cd xem x€t rang
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thong tin cip quyén duong lén (PDCCH hozc PHICH) vé PUSCH trén té bao
duoc 1ap lich va duoc gii trén t& bao FDD thir nhat (cdu hinh duong lén-dudng
xubng 6). RTT cua PUSCH ctia cAu hinh dudng lén-dudng xudng 6 khéng phai
12 10ms. Theo sang ché, mang va UE c6 thé thoa thuan dé ap dung thoi diém
HARQ ctia PUSCH trong cAu hinh dudng 1én-duong xudng 0.

PUSCH ctia té& bio FDD thit ba duoc lap lich bdi té bao TDD thit hai qua
céc séng mang (cdu hinh dudong lén-dudng xudng 1), va dugc xem xét ring
khung con dudng 1én dugc cAu hinh béi mang trong t& bao FDD thir ba 1a tap
con cta cAu hinh dudng lén-dudong xudng 1 va RTT trong PUSCH trong cau
hinh duong 1én-dudng xudng 1 14 10ms. Theo sang ché, mang va UE c6 thé théa
thuén dé 4p dung thoi diém HARQ ctia PUSCH trong céu hinh duong lén-dudng
xudng 1. FIG.7 thé hién so d6 gian luoc vé viée 4p dung thoi diém HARQ clia
PUSCH ctia t& bao FDD thir ba ctia sang ché.

Dbi v6i cac t& bao TDD, thoi diém HARQ ctia PUSCH dugc gui boi UE
trén khung con dudng 1én c6 thé 4p dung thoi didm HARQ cta hé thong
LTE/LTE-A TDD hién tai, va s& khong dugc mo ta lap lai & day.

Nhitng gi dugc mo ta néu trén chi la cdc phuong an cua sing ché, ma
khéng phai dé lam gi6i han sang ché. Péi v6i chuyén gia trong linh vuc k§
thuét, sang ché c6 thé c6 nhiéu thay dbi hodic cai bién khac nhau. Bat ky cac cai
bién, thay thé twong duong va céc cai tién ndm trong tinh thin va nguyén tic ctia
sang ché s& ndm trong pham vi ctia bd yéu cau bao hd cia sang ché. Vi dy, hé
théng dugc 4p dung sang ché khong bi giéi han & hé théng LTE.

Néu duoc trién khai duéi dang mé dun chirc ndng phan mém va dugc ban
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hodc dugce sir dung nhu 1a san phém doc 14p, cac médun dugce tich hop theo cac
phuong 4n cta sang ché ciing co thé dugc luu trit trong vat ghi doc duge bai
ma4y tinh. Dua trén cach hiéu ndy, cc giai phap k¥ thuat cua cac phuong 4n theo
sang ché vé& co ban hodc céc phén tuén theo k¥ thuat da biét c6 thé duogc ap dung
dudi dang san phidm phan mém. San phdm phin mém dugc luu trit trong vat ghi
chira c4c 1énh @& cho phép thiét bi may tinh (nhu mdy tinh c4 nhan, méay chu
hodc thiét bi mang etc.) thuc hién tit ca hodc mét phén ctia phuong phap theo
cac phuong an khac nhau cta sang ché. Vat ghi dugc mé ta néu trén bao gdm
cac vat ghi khac nhau ma co thé luu trit cac ma chuong trinh, nhu dia USB
(Universal Serial Bus-Kénh truyén nbi tiép da nang), thiét bi luu trit di dong, BO
nh& chi doc (ROM), B nhd truy nhdp ngiu nhién (RAM), dia tir hodc dia
quang. Theo cach nay, cadc phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han & bat ky
két hop cu thé ctia phan ctmg va phan mém.

Do d6, phuong an cua sang ché con dé xuét vat ghi luu trit may tinh trong
dé chuong trinh may tinh dugc luu trit. Chuong trinh méy tinh dugc sir dung aé
thuc hién phuong phap gt dit lidu trong két hop phd theo phuong 4n clia sang
ché.

Nhitng gi dugc mod ta néu trén chi la cac phuong 4n uu tién cua sang ché,
ma khong duoc sir dung dé 1am gii han pham vi bao ho cua séng ché.

Kha ning ap dung cong nghiép

Phuong phép theo phuong 4n clua sang ché bao gdm: cac té bao duoc chu

hinh déi v6i UE, va céc té bao it nhat bao gdm mdt té bao TDD va it nhat mot té

bao FDD, va céc té bao thoa man quan hé ddng b thoi gian vé mit; khi viéc két
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hop dudng xudng dugc thuc hién trén cac t& bao cua cac loai khac nhau, thong
tin HARQ cua cac té bao duoc tip trung héa va dugc gui trén cac khung con
duong 1én tuong Umg véi té bao TDD trong s céc té bao, trong d6 té bao TDD
1a t& bao so cip trong khi cac té bao khac 1a cac té bao thir cip va gia thiét rang
cAu hinh dudng 1én-dudng xubng ctia té bao so cip 13 cdu hinh X, trong d6
Xe{0,1,2,3,4,5,6}, cac khung con dudng xubng duoc cdu hinh trén moi té bao
FDD déi v6i UE sao cho mang c6 thé giri PDCCH/PDSCH déi vé6i UE chi trén
c4c khung con dudng xudng dugc cdu hinh trong khi UE phat hién va thu
PDCCH/PDSCH trén c4c khung con dudng xudng dugc cAu hinh. Bang céach ap
dung sang ché, cac khung con duoc chu hinh dé g dir liéu khi viéc két hop
FDD va két hop TDD dugc thuc hién mot cach cung lic, nho d6 sir dung hiéu
qua va tron ven céc tai nguyén TDD va FDD trong khi hd tro viée trién khai ctia

tram goc va thiét bi dau cuoi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap gt dit liéu trong két hop phd, tao cdu hinh céc té bao ddi véi
thiét bi ngudi dung (UE), cac té bao it nhét bao gbm mdt t€ bao song cong phan
chia theo thoi gian (TDD) va it nhat mot té bao song cdng phan chia theo tan sb
(FDD);

khi viéc két hop duodng xudng duogc thuc hién trén cac té bao cua céc loai
khéc nhau, phuong phép nay bao gom:

tap trung hda va gui théng tin yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ) dudng
xudng cua cac t& bao trén céc khung con dudng 1én twong ng v6i mot té bao
TDD trong sb céc té bao, trong d6 t& bao TDD la té bao so cép trong khi cac té
bao khac 13 cac t& bao thir cAp va gia thiét rang cdu hinh dudng 1én-dudng xudng
ctia t& bao so cép 14 cAu hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6};

tao cdu hinh cic khung con duong xudng trong mdi té bao FDD d6i voi
UE; théa thuén ring mang gii kénh diéu khién duong xubng vat 1y (PDCCH)/
kénh chia sé duong xudng vt ly (PDSCH) d6i véi UE chi trén cac khung con
dudng xudng duoc ciu hinh trong khi UE phat hién va thu PDCCH/PDSCH trén
céckhungcondubngxuéngduqccéuhhﬁn

hodc thoa thuan, boi mang va UE, ring UE xac nhan khong cé
PDCCH/PDSCH duoc gui t6i UE trén mdt hogc nhiéu khung con dudng xudng
trong khi ¢6 thé ¢c6 PDCCH/PDSCH duoc gui t6i UE trén khung con ngoai cac
khung con dudng xubng.
2. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm: thoa thuén, béi mang va UE, rang

thoi diém HARQ cta PDSCH trong cdu hinh dudng lén-dudng xudng
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Ye{0,1,2,3,4,5,6} dugc 4p dung nhu thoi diém HARQ ctia PDSCH dugc gui t6i
UE trén céc khung con dudng xubng trong mot té bao FDD trong céc té bao.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thda thuén, béi mang va UE, rang thoi
didm HARQ cua PDSCH trong cdu hinh dudng lén-dudng xudng
Y€e{0,1,2,3,4,5,6} dugc ap dung mdt cach cu thé bao gém:

tai phia mang, giri va 14p lich, boi mang, trén khung con dudng xudng
tuong Umg theo thoi diém cta chu hinh dudng lén-dudng xudng Y, PDSCH va
théng tin cAp quyén dudng xubng dé giri PDSCH trén khung con vd tuyén, va
thu, bdi mang, théng tin HARQ ctia PDSCH cua té bao FDD trén cac khung con
duong 1én tuong ung voi té bao so cip theo thoi diém cua cdu hinh duong
1én-dudng xudng Y; va

tai phia UE, thu, boi UE, trén khung con duong xubng tuong tmg theo thoi
diém cta cAu hinh dudng 1én-dudng xudng Y, PDSCH va thong tin cap quyén
dudmg xubng vé& PDSCH, va giti, boi UE, théng tin HARQ ciia PDSCH cta té
bao FDD trén cac khung con duong 1én tuong ung voi té bao so cép theo thoi
diém cta cdu hinh dudng 1én-dudng xubng Y.
4. Phuong phép theo diém 2 hodc 3, trong d6 Y duge x4c dinh mot cach cu thé
béi bat ky trong s6 céac cach thirc sau day:

cach thirc 1: dbi véi t& bao FDD, khi khung con dudng xudng clia cic
khung con dudng xudng trén khung vo tuyén 13 tdp con cta céc khung con
dudng xubng duoc chira trong cAu hinh dudng 1én-dudng xudng X, thi Y=X;

cach thtic 2: déi véi té bao FDD, khi khung con dudng xudng cia cic

khung con dudng xudng trén khung vo tuyén 13 tap 16n ctia cac khung con
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dudng xudng duoc chira trong cdu hinh duong lén-duong xubng X, yéu ciu
khung con v6 tuyén ctia cac khung con dudng xubng trén khung vo tuyén 1a tap
con cia cac khung con dudng xudng dugce chira trong cAu hinh duong 1én-duong
xuéng Z, trong d6 Z€{0,1,2,3,4,5,6}, va Y=Z tai thoi diém nay; va

cach thuc 3: d6i véi té bao FDD, khi khung con duong xubng clia cac
khung con dudng xubng trén khung vo tuyén khong phai 1a tdp 16n cia cac
khung con dudng xubng dugc chua trong c4u hinh dudng lén-dudng xubng X
hay tap con cta cac khung con duong xubng dugc chira trong c4u hinh duong
[én-dudng xubng X, yéu cau rang khung con v tuyén ctia cac khung con dudng
xubng trén khung vo tuyén 13 tdp con cla céc khung con duong xubng duoc
chira trong c4u hinh duong 1én-dudng xubng Z, trong d6 Z€{0,1,2,3,4,5,6}, va
Y=M tai thoi diém nay.
5. Phuong phap theo didm 4, con bao gdm: trong trudng hop cua cach thirc 3,
khi Y=M, yéu cau rang khung con dudng lén cia cdu hinh duong 1én-duong
xubng M, trong d6 M€{0,1,2,3,4,5,6}, 1a tdp con ctia cdc khung con dudng lén
ciia cAu hinh dudng 1én-dudng xudng Z trong khi yéu cau rang khung con duong
1én cua céu hinh duong l1én-duong xudng M ciing 14 tap con cla cac khung con
dudng 1én cta cAu hinh dudng 1én-dudng xubng X.
6. Phuong phép theo didm 3, con bao gdm: khi c¢é cac gi tri Y c6 kha ning dugc
lya chon, thoa thuan, béi thiét bi tai phia mang, véi UE dé 4p dung mdt trong
cac gid tri Y,

cach thirc lua chon Y bao gdm: théa thudn dé 4p dung gia tri Y nho nhat

trong sO cac gia tri Y, hodc gid tri Y 16n nhat trong so cdc gia tri Y, hodc chi s6
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chu hinh dudng lén-dudng xudng tuong ting véi do tré thoi gian HARQ nho
nhéat;

hodc cach thirc Iwa chon Y bao gém: thay ddi dong theo didu kién duoc
thoa thuin va ap dung cac chi s6 cdu hinh duong lén-dudng xudng khac nhau tai
cc thdi diém khéc nhau.
7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 céch thirc dé thong béo rang mang va UE
thda thuan ring thoi diém HARQ cia PDSCH trong ciu hinh duong lén-dudng
xuéng Y€e{0,1,2,3,4,5,6} duoc 4p dung bao gém mot trong cac cach thic sau
day:

thong béo, bdi 16p mang, t6i UE bang bao hiéu chi tiét; va

thong bdo 4n, bdi phia mang, téi UE.
8. Phuong phép gui dit liéu trong két hop phd, cac té bao duoc c4u hinh ddi véi
Thiét bj nguoi dung (UE) va céc té bao it nhit bao gdm mot té bao song cong
phéan chia theo thoi gian (TDD) va it nhét mot t& bao song cong phan chia theo
tan s6 (FDD);

khi viéc két hop dudng 1én duoc thuc hién trén cac t& bao cua cac loai khac
nhau, phuong phép nay bao gbm:

tao cAu hinh céc khung con duong 1én trong mdi té bao FDD d6i véi UE,
va thoa thuan riang UE giri Kénh chia sé¢ duong 1én vat Iy (PUSCH) chi trén céc
khung con dudng 1én duoc ciu hinh trong khi mang gti thong tin cap quyén
duodng 18n téi UE dé glri PUSCH trén céc khung con dudng 1én;

théa thuan, bdi mang va UE, rang UE x4c nhan khéng c6 thdng tin cap

quyén dudng 1én duoc gt téi UE trén mdt hodc nhiéu khung con dudng xudng
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trong khi c¢6 thé c6 théng tin cAp quyén duong 1én duge gl t6i UE trén khung
con ngoai cac khung con duong xudng.
9. Phuong phép theo diém 8, con bao gbm: théa thuén, bsi mang va UE, dé ap
dung thoi diém yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ) ctia PUSCH trong céu hinh
duong 1én-dudng xubng PE{0,1,2,3,4,5,6} nhu 1a thoi diém HARQ dé cho UE
gi PUSCH trén cac khung con duong lén trong mot t& bao FDD trong cac té
bao.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc théa thuén, béi mang va UE, dé ap
dung thoi diém HARQ cta PUSCH trong cdu hinh duong lén-dudng xudng
Pe{0,1,2,3,4,5,6} mdt cach cu thé bao gé)m:

tai phia mang, giri va 14p lich, boi mang, trén khung con dudng xudng
tuong Umg theo thoi diém ctia c4u hinh duong lén-dudng xubng P, thong tin cap
quyén duong lén dé giri PUSCH trén c4c khung con duong 1én; va

tai phia UE, phéat hién, boi UE, trén khung con duong xubng tuong Ung
theo thoi diém cta cAu hinh duong lén-dudng xubng P, thong tin cip quyén
duodng 1én dé giri PUSCH trén céc khung con dudng 1én.
11. Phuong phép theo diém 10, con bao gOm: giri thong tin clp quyén duong 1én
théng qua kénh didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH)/kénh chi bso HARQ
vat ly (PHICH).
12. Phuong phap theo diém 9 hodc 10, trong d6 P duoc xac dinh mdt cach cu thé
theo bt ky trong sd cach thirc sau day: |

cach thirc 1: khi UE hoat dong trong ché do lap lich séng mang khong

chéo, d6i voi mot té bao FDD trong céc té bao, khi khung con dudng 1én cta cac
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khung con duong 1€n trén khung vo tuyén 1 tAp con ctia cdc khung con dudng
lén duge chia trong cAu hinh duong Ién-dudng xubng Y, trong do Y
€{0,1,2,3,4,5,6}, thi P=Y;

cach thirc 2: khi UE hoat dong trong ché do 1ap lich séng mang chéo,
PDCCH hodc PHICH dé lap lich PUSCH ma dugc gl trén cac khung con
dudng 1én cia mot t& bao FDD trong cac té bao 14 trong mot t& bao TDD, trong
d6 gia thiét rdng ciu hinh duong lén-dudng xudng cua té bao TDD la cau hinh
X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}; khi khung con duong 1én duoc c4u hinh trén mot
khung v6 tuyén 1a tip con cia cac khung con duong 1én duge chia trong cau
hinh dudng 1én-dudng xudng X, va thoi gian tuan hoan (RTT) cia PUSCH cua
cAu hinh dudng 1én-dudng xudng X 1a 10ms, thi P=X;

khi khung con duong 1én duge cdu hinh trén moét khung vo tuyén khong
phai tip con cda cac khung con duodng lén dugc chira trong céu hinh duong
lén-duong xubng X, hodc RTT ctia PUSCH ctia cdu hinh dudng lén-duong
xudng X khéng phai 14 10ms, yéu ciu ring khung con dudng 1én duge cau hinh
trén moét khung vé tuyén 1a tip con ciia cac khung con dudng lén dugc chia
trong cAu hinh duong 1én-dudng xudng Y, trong d6 YE{0,1,2,3,4,5,6}, trong d6

khi X=0, Y=2, 4 hoac 5, thi P=0;

khi X=6, Y=2 hodc 5, thi P=1; va

P=Y trong cic truong hop khac bén canh X=0, va Y=2, 4 hodc 5, hodc
X=6, va Y=2 hoac 5.
13. Phuong phap theo diém 10, con bao gdm: khi c6 céc gia tri P ¢6 kha ning

duoc Iua chon, thda thudn, béi thiét bi tai phia mang, véi UE dé ép dung mot
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trong cac gia tri P;

cach thac lya chon P bao gbm: thoa thuan dé 4p dung gia tri P nho nhét
trong sb céc gia tri P, hodc gid tri P 16n nhét trong sb cac gia tri P, hodc chi s6
cu hinh duong 1én-dudng xubng tuong tmg véi dd tré thoi gian HARQ nho
nhét;

hodc céch thic lya chon P bao gdm: thay dbi dong theo diéu kién duoc thoa
thuén, va ap dung cac thoi diém HARQ cua cic PUSCH trong céc céu hinh
dudng 1én-dudng xudng khéc nhau tai céc thoi diém khac nhau.
14. Phuong phép theo diém 10, con bao gbdm: khi c6 cac gia tri P ma c6 kha
ning duge lua chon, d8i véi gid tri P ma 6 kha ning duge théa thuan bdi thiét
bi tai phia mang va UE can duoc ap dung, yéu cau rang khung con dudng xudng
trong cdu hinh dudng 1én-duong xudng P 13 tap con cla cac khung con duong
xubng trong c4u hinh duodng 1én-dudng xubng X;

khi ¢6 céc gia tri P ma c6 kha nang dugc lua chon, thoa thuén, boi thiét bi
tai phia mang, v6i UE dé ap dung mot trong cac gia tri P;

cach thirc lua chon P bao gém: thda thuan dé ap dung gia tri P nho nhét
trong sb cac gia tri P, hodc gié tri P 1on nhét trong s6 céac gia tri P, hodc chi s6
chu hinh dudng lén-dudng xubng twong tng véi d tré thoi gian HARQ nho
nhét;

cach thtrc lua chon P con bao gdm: thay dbi dong theo diéu kién duoc thoa
thuén va ap dung céc chi s& cAu hinh dudng 1én-dudng xudng khic nhau tai céc
thoi diém khéc nhau.

15. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cach thirc dé thong béo ring mang va
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UE thoa thudn dé 4p dung thoi diém HARQ ciia PUSCH trong cau hinh dudng
1én-dudng xudng P€{0,1,2,3,4,5,6} bao gdm bat ky trong s cac cach thirc sau:

thong béo, béi 16p mang, t6i UE bang bao hiéu chi tiét; va

théng bao 4n, bdi phia mang, t6i UE.
16. Thiét bi gri dir liéu trong két hop phd, thiét bi nay bao gdbm bd ciu hinh, c6
chu truc dé tao cdu hinh cac té bao dbi véi thiét bi ngudi dung (UE), va céc té
bao it nhat bao gdm mét té bao song cong phan chia theo thoi gian (TDD) va it
nhit mét t& bao Song cong phén chia theo tan s6 (FDD);

khi viéc két hop duong xudng duge thuc hién trén céc t& bao cla céc loai
khac nhau, thiét bi ndy con bao gdm:

bd xir 1y thi nhét, ¢ cAu tric dé tap trung hoa va giri thong tin yéu cau lap
lai ty dong lai (HARQ) dudng xudng cla cac té bao trén cac khung con dudng
Ién twong Ung véi mot té bao TDD trong sb cac té bao, trong d6 té bao TDD la
té bao so cip trong khi céc té bao khéc 1a cac té bao thi cip va gia thiét ring cau
hinh duong 1én-dudng xubng cua té bao so cip 1a cdu hinh X, trong dé
X€e{0,1,2,3,4,5,6};

bd xir ly tht hai, c6 cAu trac dé tao cAu hinh cac khung con dudng xubng
trong mdi té bao FDD dbi véi UE, va thoa thuan rang mang giri kénh diéu khién
dudng xudng vat Iy (PDCCH)/ Kénh chia sé dudng xudng vét Iy (PDSCH) dbi
v6i UE chi trén cac khung con duong xubng duoc cdu hinh trong khi UE phat
hién va thu PDCCH/PDSCH trén céc khung con duong xudng duoc cdu hinh;
hodic mang va UE thoéa thuan rang UE x4c nhén ring khong ¢6 PDCCH/PDSCH

dugc giri t61 UE trén mét hodc nhidu khung con dudng xudng trong khi ¢ thé
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¢6 PDCCH/PDSCH duoc gtri téi UE trén khung con ngoai cac khung con duong
xubng.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 b xit 1y thtr hai con bao gdm modun thoa
thufn thoi diém thir nhat;

mo6dun théa thuan thoi diém tht nhit ¢6 chu tric dé cho mang va UE thoa
thuédn ap dung thoi diém HARQ ctia PDSCH trong c4u hinh duong lén-dudng
xuéng Y€{0,1,2,3,4,5,6} nhu 1a thoi diém HARQ ctia PDSCH dugc gii trén céc
khung con dudng xubng t6i UE trong mot té bao FDD trong sb cac té bao.
18. Thiét bi theo diém 17, trong @6 médun thoa thuan thdi diém thir nhét con c6
cAu tric dé thoa thuan ring mang 1ap lich va giri trén khung con dudng xudng
twong tmg theo thoi didm cuta cau hinh duong l1én-dudng xubng Y, thong tin cap
quyén duong xubng dé gii PDSCH trén céc khung con duong xubng va
PDSCH, va thoa thuén ring UE thu trén khung con dudng xubng tuong tmg
theo thoi diém cua cdu hinh dudng 1én-duong xubng Y, PDSCH va thong tin cap
quyén dudng xubng vé PDSCH va gt trén céc khung con duong 1én tuong tmg
v6i té bao so cAp theo thoi diém cla c4u hinh dudng 1én-duong xubng Y, thong
tin HARQ ctia PDSCH ctia té bao FDD.
19. Thiét bj theo didm 17 hodc 18, trong d6 mddun thoa thun thoi diém thi
nhét con cé chu tric dé xac dinh Y theo bat ky mot trong céc cch sau déy:

cach thic 1: dbi vé6i té bao FDD, khi khung con dudng xubng clia cac
khung con duong xubng trén khung vo tuyén 13 tp con cla cdc khung con
dudng xubng dugc chira trong céu hinh dudng 1én-dudng xubng X, thi Y=X;

cach thirc 2: d6i vé6i té bao FDD, khi khung con dudng xubng cua céc
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khung con dudng xudng trén khung vo tuyén 13 tap 16n ctia cac khung con
duong xubng duogc chira trong cAu hinh dudng lén-dudng xubng X, yéu ciu ring
khung con v6 tuyén ctia cac khung con duong xudng trén khung vo tuyén 1a tap
con cla c4c khung con dudng xubng duoc chira trong céu hinh duong 1én-dudng
xudng Z, trong d6 Z€{0,1,2,3,4,5,6}, va Y=Z tai lic ndy; va

cach thiic 3: dbi véi té bao FDD, khi khung con dudng xudng ctia cic
khung con duong xubng trén khung vo tuyén khong phai 13 tip 16n cla cac
khung con dudng xubng dugc chira trong chu hinh dudng 1én-duong xubng X
hay tdp con cua céc khung con duong xubng duoc chira trong c4u hinh duong
1én-dudng xudng X, yéu ciu rang khung con vo tuyén cta cac khung con dudng
xudng trén khung v6 tuyén 13 tip con cta céc khung con dudng xubng dugc
chira trong cdu hinh dudng lén-duong xubng Z, trong d6 Z€{0,1,2,3,4,5,6}, va
Y=M tai thoi diém nay.
20. Thiét bi theo didm 19, trong d6 mddun thoa thuén thoi diém th nhét con cb
ciu trac dé, trong truong hop cta cach thic 3 va khi Y=M, yéu cau ring khung
con dudng 1én ctia cAu hinh duong 1én-dudng xubng M, trong do
Me{0,1,2,3,4,5,6}, la tdp con cta cac khung con dudng lén cua c4u hinh duong
lén-dudng xubng Z trong khi yéu cau rang khung con duong 1én cla cau hinh
dudng 1én-dudng xuéng M ciing 13 tip con cla cdc khung con dudng 1én cia
cAu hinh dudng 1én-dudng xudng X.
21. Thiét bi giri dit lidu trong két hop phd, thiét bi nay bao gdm bd cau hinh, ¢6
cAu tric dé tao cAu hinh céc t& bao déi véi Thiét bj nguoi dung (UE), va céc té

bao it nh4t bao gdm mot té bao Song cong phan chia theo thoi gian (TDD) va it
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nhit mot té bao Song cong phan chia theo tan s (FDD);

khi viéc két hop dudng 1én dugc thuc hién trén cac t€ bao cta céc loai khac
nhau, thiét bi nay con bao gom:

bo xir 1y thit ba, c6 chu tric dé tao cAu hinh céc khung con dudng lén trong
mdi té bao FDD dbi véi UE, thoa thuén rang UE guii Kénh chia sé dudng 1én vét
ly (PUSCH) chi trén cac khung con duong lén dugc c4u hinh trong khi mang giri
thong tin cip quyén dudng 1én téi UE dé giri PUSCH trén céc khung con dudng
1én; hodc thda thuén, bdi mang va UE, réng UE x4c nhéan khong c6 thong tin cép
quyén duong 1én dugc giri téi UE trén mot hodc nhiéu khung con duong xudng
trong khi c6 thé c¢6 théng tin cip quyén duong 1én duge gii t6i UE trén khung
con ngoai céc khung con duong xudng.
22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 bd xit 1y thir ba con bao gdm modun thoa
thuén thoi diém th( hai, ¢6 cAu tric dé cho mang va UE thda thuén 4p dung thoi
diém HARQ coa PUSCH trong cédu hinh dudng Ién-dudng xudng
P€{0,1,2,3,4,5,6} nhu 1a thoi diém HARQ dé cho UE gui PUSCH trén cic
khung con duong 1én trong mdt té bao FDD trong céc té bao.
23. Thiét bj theo diém 22, trong d6 bd thoa thuin thoi didm thir hai con c6 ciu
tric dé thoa thuan rang mang gl va 14p lich, trén khung con dudng xudng tuong
ting theo thoi diém cta c4u hinh dudng 1én-dudng xubng P, thong tin cép quyén
dudng 1én dé giri PUSCH trén cac khung con duong 1én; va thoa thuén rang UE
phat hién, trén khung con duong xudng tuong Gng theo thoi diém cua c4u hinh
dudng lén-dudmng xubng P, thong tin cAp quyén dudng lén dé gri PUSCH trén

cac khung con dudng lén.
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24. Thiét bj theo didm 23, trong d6 bé théa thuan thoi didm tht hai con cé chu
tric dé xéc dinh P theo bt ky trong s cac cach thirc sau day:

céch thirc 1: khi UE hoat dong trong ché do lap lich séng mang khong
chéo, d6i véi mét t& bao FDD trong céc té bao, khi khung con dudng 1én cua céc
khung con duong lén trén khung vo tuyén 13 tap con cua céc khung con duong
lén duoc chta trong cdu hinh duong lén-duong xubng Y, trong d6 Y
€{0,1,2,3,4,5,6}, thi P=Y;

céch thirc 2: khi UE hoat dong trong ché do 14p lich séng mang chéo, tao
cAu hinh c4u hinh dudng 1én-dudng xubng ctia mét t& bao FDD trong 36 cac té
bao nhu 13 cAu hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}; Kénh diéu khién duong
xudng vt Iy (PDCCH) hodc kénh chi bio HARQ vét ly (PHICH) dé lap lich
PUSCH ma duoc gui trén cac khung con dudng 1én ciia mot té bao FDD trong
céc té bao 1a trong mot t& bao TDD, trong d6 gia thiét rdng cdu hinh dudng
1én-dudng Xuéng ctia té bao TDD 14 cAu hinh X, trong d6 X€{0,1,2,3,4,5,6}; khi
khung con duong lén dugc c4u hinh trén mot khung vo tuyén 13 tap con cla céc
khung con duong lén duoc chira trong céu hinh duong lén-dudng xudng X, va
thoi gian tudn hoan (RTT) cua PUSCH cua c4u hinh duong 1én-duong xubng X
l1a 10ms, thi P=X;

khi khung con duong lén dugc cAu hinh trén mot khung vo tuyén khong
phai tdp con cta cdc khung con dudng lén duge chira trong cdu hinh dudng
lén-dudng xubng X, hodc RTT ciia PUSCH cia cdu hinh dudong lén-dudng
xubng X khong phai 1a 10ms, yéu cau rang khung con dudng 1én dugc céu hinh

trén mdt khung v tuyén 13 tdp con cia cc khung con dudng lén duge chira
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trong cdu hinh dudng l1én-dudng xudng Y, trong d6 YE{0,1,2,3,4,5,6}, trong d6
khi X=0, Y=2, 4 hodc 5, thi P=0;
khi X=6, Y=2 hoac 5, thi P=1; va
P=Y trong céc truong hop khic bén canh X=0, va Y=2, 4 hodc 5, hodc

X=6, va Y=2 hoac 3.
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Fig. 3

Té bao TDD va té bao FDD dwoc ciu hinh cho UE

Théng tin HARQ dwéng xuéng cla cac té bao dugc tap
trung hoa va dwgc gwi trén cac khung con duwdng Ién
twong rng véi moét trong so cac té bao TDD

M6t vai khung con duong xudng duoc cAu hinh trong méi té
bao FDD déi v&i UE sao cho mang co thé gti PDCCH/PDSCH
ddi vé&i UE chi trén cac khung con duong xudng duoc cau hinh
trong khi UE phat hién va thu PDCCH/PDSCH trén cac khung

con duwdng xudng duoc cau hinh

Fig. 4

101

102

103

Té bao TDD va té bao FDD dwoc cau hinh dbi véi UE

/201

Mét vai khung con dwdng 1én dwoc ciu hinh trong médi t& bao FDD dbi

v&i UE sao cho UE c6 thé gtri PUSCH chi trén cac khung con duong

lén dwoc cAu hinh trong khi mang gt théng tin cip quyén dudng Ién
t&i UE dé glri PUSCH trén cac khung con dudng 1én

202
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Fig. 5
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