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Linh vue ki thuét dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén tAm phan cuc c6 thé st dung cho céac tmg dung quang

khéac nhau. Ngoai ra, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi anh c6 tAm phén cuc nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc tAm phén cuc duoc st dung phd bién lam cac phén tir dé cép 4nh sang
da dugc phan cuc trong cac thiét bi hién thi anh va cc phin tir d& phat hién 4nh
sang da duogc phan cuc. Trong cac tdm phan cuc nhu vdy dugc dung mdt cach
thich hop céc kinh phan cuc dugc san xuét bang cach cho cac mang nhya gbc ruou
trai qua qud trinh m¢ rong, nhuém mau, tao lién két ngang. .. chéng han. Khi cac
vét nit xut hién & kinh phén cuc, thi khuyét tat xuat hién & vé bé ngoai va khuyét
tat quang dugc goi 1a "su lot 4nh sdng" ¢6 thé xay ra. D& ngan khong cho cic vét
nit duoc tao ra tai cac kinh phén cuc, nguoi ta da dé xudt cac phuong an khac

nhau (xem cac tai liéu sang ché 1 dén 5).
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2013-72951
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2012-145645
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2011-221278
Tai liéu sang ché 4: JP-A-2004-29367
Tai liéu sang ché 5: JP-A-2004-20830

Su tao ra cac vét nit tai kinh phan cuc ¢ thé 1a do cac yéu t6 khéac nhau.
Cu thé 14, céc vét nit ¢ thé xay ra do sy thay ddi nhiét ¢6 nhanh chéng (su soc
nhiét) ctia moéi truong khi xung quanh ma san pham duoc dit trong qud trinh st
dung, va trong truong hop nay, muc do tao vét nit c6 thé duoc danh gia boi thu
nghiém diy nhanh sy sb¢ nhiét, ching han, thir nghiém trong d6 chu trinh nhiét
gitta -40°C va 85°C dugc 1dp lai 20 chu trinh (JP-A-2012-145645) hodc thu
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nghiém trong d6 chu trinh nhiét gitta -35°C va 85°C duoc ldp lai 500 chu trinh
(JP-A-2004-29367). Theo cong doan san xudt san pham, cac vét nut co thé duoc
tao ra do luc (sbc vét ly/co hoc) dit vao khi mang phén 1ép phan cuc bao gdm
mang nén va 16p kinh phén cuc dugc bd tri va duge mé rong trén dé dugce chuyén
sang dén mang bao vé (JP-A-2011-221278) hodc khi tAm phan cuc bao gbm kinh
phén cuc bi cat (JP-A-2004-29367), va trong truong hop nay, mic do tao vét nit

cd thé dugc kiém tra sau céc thao tac nay.

Vé vén dé nay, céc tac gia sang ché luu y rang vét nut ¢ thé con duoc tao
ra do hién tuong dong suong ma co thé dién ra trong qué trinh st dung san pham.
Vi hién tuong dong suong din dén su tiép xuc vo1 nudc, nén cac vét nit duoc du
kién duoc tao ra theo co hoc khac véi hién tuong ma chi bao gém su sdc nhiét

hodc soc vat 1y/co hoc nhu céc vét nit duge mo ta & trén.
Ban chat k§ thuat ciia sang cheé

Muc dich cua séng ché 1a d& xuat tim phan cuc c6 tinh chéng nut duoc cai
thién trong moi trrong ma tiép xuc v6i nudc.

Nghién ctru dugc thuc hién boi céc tac gia sang ché da thé hién rang, nhu la
két qua ctia viéc cho mau trong d6 tAm phén cuc bao gém kinh phén cuc va 1ép
chire ning duoc dat trén it nhit mét phia ctia kinh phan cuc dugc dinh véi tdm thiy
tinh trai qua thr nghiém ddy nhanh vét nat ma mo phéng hién tuong dong suong
(bao gbébm viéc ngdm trong nudc), cic vét niit c6 thé mé rong tiém can theo chidu
truc hép thu tu bé mat dau caa kinh phén cuc trén canh ctia né doc theo chiéu truc
truyén va do d6 cac vét niit c6 thé duoc tao ra. Sau d6, céc tic gia sang ché d& nhan
ra ban chit ctia chiing 1a médun dan hdi nhé hon ciia 16p chirc ning duge dit trén it
nhét mét phia ctia kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc ngin cac
vét nirt khong tao ra nhidu hon trong méi trudng tiép xtc véi nude va sy chénh

l1éch 16n hon gitrta médun dan hoi cia kinh phén cuc theo chiéu truc truyén cua



31152

kinh phan cuc va modun dan hdi ctia 16p chirc niang theo chidu truc truyén ctia kinh
phan cuc ngén cac vét nut khong duoc tao ra nhiéu hon trong méi trudng tiép xtic
véi nuée. Két qua clia viée nghién ciru chuyén siu hon nita 12 cac tac gia dﬁ hoan
thanh séng ché.

Séang ché bao gdm céc muc tir [1] dén [7] duéi day.

[1] TAm phén cuc bao gdm kinh phan cuc va 16p chitc ning duoc dat trén it nhét
mét phia ctia kinh phén cuc, trong dé tri s6 duoc xac dinh béng cach trr moédun
dan hdi cua 16p chtic ning theo chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc tir médun dan
hdi cua kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc 1a —1100 MPa ho#ic
16m hon.
[2] Tam phén cuc theo muc [1], trong d6 16p chirc ning bao gém mang bao vé.
[3] TAm phan cuc theo muc [1] hodc [2], trong d6 16p chirc ning bao gdm mang
lam cham.
[4] TAm phan cuc theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6 16p
chirc nang dugc dat trén mot phia cua kinh phan cuc va 16p chét dinh nhay 4p duoc
dat trén phia con lai cia kinh phén cuec.
[5] Tam phan cuc theo muc [1] dén [4], trong d6 16p chat dinh nhay 4p hodc 16p
chét dinh nhay 4p véi 16p tro thdo duoc dit trén bé mit ngoai cung dugc dugc dinh
vi trén mot phia cua tAm phéan cuc.
[6] TAm phéan cuc theo muc [4] hoac muc [5], trong d6 modun dan hdi cta 16p chét
dinh nhay 4p theo chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc 1a 1000 kPa hodc nhé hon.
[7] Thiét bi hién thi anh bao gdm 6 tinh thé léng hodc phan tir phat quang hitu co,
va tAm phan cuc theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [6].

Theo sang ché, tim phén cuc duoc dé xudt c6 tinh chéng nit duoc cai thién

trong moi trudong ti€p xtc vai nude. Ngoai ra, theo sang che, thiét bi hién thi anh
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¢4 tam phan cuc nay dugce dé xuat. Tam phan cuc va thiét bi hién thi anh cta sang

ché cé thé thé hién tinh chong ntit cao doi vdi hién tugng dong swong.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ mat cit thé hién tAm phéan cuc theo mot phuong 4n cla

sang che;

Fig.2 1a hinh v& mat cat thé hién tAm phén cuc theo phuong 4n khac cua

sang ché;

Fig.3 la hinh v& mat cit thé hién tAm phan cuc theo phuong 4n khéc cua
sang ché; va

Fig.4 1a hinh v& mit cét thé hién thiét bi hién thi anh theo mdt phuong én

cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Tim phan cuc va thiét bi hién thi anh theo sang ché s& dugc md ta chi tiét

dudi day, nhung sang ché khong bi gidi han & cac phuong an nay.

T4m phan cuc theo sing ché bao gdm kinh phan cuc va 16p chirc ning
duoc dat trén it nhat mot phia ctia kinh phén cuc. Vi dy, theo mdt phuong an cta
sang ché, tim phan cuc 10 ¢6 thé 1 tAm phén cuc bao gdm kinh phan cuc 1 va 16p
chitc nang thir nhit 3 va 16p chirc ning thir hai 5 14n luot duoc dit trén ca hai phia
cua kinh phan cyc nhu dugc thé hién trén Fig.1. TAm phén cuc theo séng ché c6
thé con ¢6 16p chat dinh nhay ap 7 dugc dit trén bé mit trén mot phia cua no, vi duy,
nhu trong tim phén cuc 11 duoc thé hién trén Fig.2, trén phia cta it nhat mot 16p
chirc nang (16p chirc nang thir hai 5 theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh v&) ddi
dién v6i kinh phén cuc 1, va 16p chit dinh nhay &p 7 c6 thé c6 hodc co thé khong
c6 16p tro thao (khong duogc thé hién) trén bé mit phia ngodi cung. Theo phuong
4n khéc cua sang ché, nhu dugc th hién trén Fig.3, tim phén cuc 12 c6 thé bao

gc‘Sm kinh phan cuc 1, 16p chirc nang 3 duoc dat trén mét phia cia no, va l6p chét
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dinh nhay 4p 7 dugc dat trén phia con lai cua kinh phéan cyc 1. Tuy nhién, ciu tao
(thr tu tao 16p v.v.) cua tdm phan cuc cua sang ché khong bi gidi han & cac
phuong 4n nay va tdm phén cuc ¢o thé c¢6 ciu tao bat ky mién 14 kinh phéan cuc va

16p chirc nang duoc dit trén it nhét mot phia ctia kinh phan cuc duge bao gbm.

"Kinh phan cuc" nhu dugc st dung theo sang ché 1a chi tiét c6 chirc niang
dé chuyén doi anh sang tu nhién thanh 4nh sang da dugc phén cuc tuyén tinh, va
co truc truyén va truc hép thu. Chiéu truc truyén cua kinh phan cuc dugc hiéu 1a
chiéu rung dong cua anh sang duoc truyén duoc tao ra khi 4nh sang tu nhién duogc
truyén thong qua kinh phan cyc. Mit khéc, truc hép thy cta kinh phan cuc giao cét
vudng gdc voi truc truyén ctia kinh phan cuc. Thong thuong, kinh phan cuc co thé
la mang dugc mo rong, chiéu truc hép thu cta kinh phén cuc co thé trung véi chiéu
mo rong (MD - extension direction) cta kinh phan cuc, va chidu truc truyén cia
kinh phan cuc c6 thé trung voi chiéu ngang (TD - transverse direction) cua kinh

phan cuc.

"LGp chirc nang" nhu duoc str dung theo sang ché nghia 1a 16p dugc bb tri
nhim muc dich c6 chiic ning nhét dinh, chéng han chic nang vat ly, co hoc,
va/hodc quang, ddi vé&i kinh phén cuc. Lép chtic ndng duge dat vao kinh phan cuc
bai phuong phap phit hop bét ky va, ching han, né c6 thé duoc dinh vao kinh phén
cuc bang chét dinh.

Céac vi du vé 16p chirc ning bao gdm mang bao vé, mang lam chdm, va
mang nang cao d§ sang, va cdc mang nay co thé c6 dang 16p don ctia mang bat ky
trong sd cac mang nay hogc ¢ dang phan 16p cta hai hay nhiéu mang bat ky trong
sb cac mang nay. Mang bao vé ¢ thé 14 mang bit ky c6 chirc nang bao vé kinh
phan cuc, vand co thé 1a mang khong c6 cic chiic ning quang hodc ¢6 thé 1a mang
c6 chtrc nang quang, vi du, mang con co thé c6 vai trd nhu mang lam chidm, mang
nang cao do sang hodc twong tu. Lop chang han nhu 16p pht ctng, 16p chbng phan

xa, va lop khir phan xa, c6 thé dugc tao ra trén bé mat cia mang bao vé ma doi
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dién véi phia ma mang bao vé nay dugc dinh vio kinh phan cuc. Mac du sang ché
khong bi gidi han, nhung 16p chirc ndng co thé chi 13 mang bao vé hoic cb thé 1a

su tao 16p ctiia mang bao vé va mang lam cham hoéc loai tuong tu.

TAm phén cuc theo sang ché théa man yéu cau 1a tri sd duoc xé4c dinh bang
céch trir mddun dan hdi cta 16p chic ning theo chiéu truc truyén cua kinh phan
cuc tr moédun dan hdi cua kinh phéan cuc theo chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc
(AE, ma dudi day con dugc goi vén tit 13 "su chénh léch moédun") 1a -1100 MPa

hodc 16n hon (nghia 1a, cdng thic (1) dudi day dugce thoa méan).
AE=Ep—Er2>-1100 = - < (1)

Ep: mddun dan hdi (MPa) cia kinh phan cuc theo chiu truc truyén ctia

kinh phéan cuec,

Er: médun dan hdi (MPa) cua 16p chirc ning theo chiéu truc truyén cta

kinh phéan cuec.

Thuat ngtt "chiéu truc truyén cta kinh phan cuc" nhu duoc st dung trong
sang ché nghia la chiéu ma song song hodc gan nhu song song (tao ra goc nam

trong khoang +7°) vé1 chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc.

Khi su chénh 1éch mddun AE 1a —1100 MPa hodc 16n hon, tinh ché)ng nut
trong mdi truong tiép xtic véi nude dugc cai thién va tAm phén cuc c6 do bén cao
duoc tao ra. TAm phan cuc theo sang ché nhu vay c6 thé thé hién cac dic trung
phan cuc tot ma khong cho phép xay ra hién tuong lot 4nh sang (su lot 4nh sang
dugc phat hién khi dugc quan sat béi kinh hién vi phan cuc theo nicon chéo), cac
vét nit, hodc loai twong tu, ngay ca trong moi trudong ma & dé hién tugng dong
suong xay ra. Su chénh 1éch médun AE t6t hon 1a khong nhé hon khoang —1000
MPa va khong c6 gidi han trén cu thé; chang han, c6 thé 14 khoang 3000 MPa hozc
it hon, dic biét la khoang 2500 MPa hodc it hon, tot hon nita 12 khoang 2000 MPa

hodc it hon, va tot hon nita 1a khoang 1500 MPa hodc it hon.
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Mbdun dan hdi Ep ctia kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phan
cuc ¢c6 thé thay dbi phu thudc vao cac vat lidu thd va phuong phéap san xuét kinh
phéan cuc va no6 co thé ndm trong khoang tir 3500 dén 6000 Mpa, t6t hon 1a 5500
Mpa hodc it hon, tdt hon nita 1a 5000 Mpa hoac it hon, chéng han. Pé 1am 16n su
chénh 1éch m6dun AE = Ep — Ep, m6dun dan hoi Ep 16n hon cua kinh phén cuc
theo chiéu truc truyén cta kinh phan cuc dugc uvu tién. Mat khac, modun dan hoi
E, nho hon cua kinh phéan cyc theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc dugc uu
tién theo quan diém ctia viéc nén cac vét nit ma duoc tao ra trong qua trinh gia
cong tdm phéan cuc. Néu modun dan hoi E, cia kinh phan cyuc theo chiéu truc
truyén ctia kinh phan cuc 1a nim trong khoang néu trén, s& dé dang l1am théa man
duoc ca hai yéu cau trén. Mic du sang ché khéng bi gidi han, trong trudng hop
kinh phan cuc dugc san xuét bang cach cho mang nhya gbc rugu polyvinyl trai qua
qua trinh m& rong, nhudém mau, tao lién két ngang trong dung dich axit boric, v.v.,
modun dan hdi cta kinh phan cuc theo chiu truc truyén ctia kinh phan cuc c6 thé
duoc lam 16n bang cach ting ti s6 m& rong, 1am ting ham luong bo trong kinh
phan cuc, va’hodc thém tac nhén tao lién két ngang khac ngoai axit boric, nhu

glyoxal va glutaraldehyt.

Moédun dan hoi cua kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc
duoc do nhu 132 médun kéo (MPa) cua kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cta
kinh phan cuc & nhiét dé xéac dinh (cu thé 1a 23°C). Chi tiét hon, mAu dugc cat ra
khoi kinh phan cuc va sau do duoc kéo béng may thir nghiém theo chiéu truc
truyén cta kinh phan cuc trong méi truong nhiét do xac dinh v6i ca hai dau cla
mau duoc kep chit véi may nay, va sau d6 mddun dan hdi duoc tinh toan tir d6 dbc
clia dudng thang cia giai doan sém theo dudng cong tng suét bién dang dugc tao
ra boi viéc kéo.

Moédun dan hdi Er ctia 16p chic ning theo chiéu truc truyén cta kinh phan

cuc c6 thé thay ddi phu thudc vao hop phan cia 1ép chirc ning, su ton tai va muic
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dd cua tinh chét quang, v.v., va co thé duoc chon mot cach thich hop chéng han
nim trong khoang tir 1000 dén 10000 MPa sao cho cong thiic (1) & trén c6 thé
duoc théa man theo médun dan hdi Ep cla kinh phan cuc theo chidu truc truyén
cta kinh phan cuc. Pé 1am 16n su chénh 1éch médun AE = Ep — E, m6dun dan hoi
nho6 hon Ef cta 16p chic nang theo chiéu truc truyén cta kinh phan cuc dugc uu
tién. Mic di sang ché khong bi gii han, nhung médun dan héi ctia 16p chirc ning
theo chiéu truc truyén cta kinh phan cuc cé thé dugc lam giam hon nita bang cach
lam gidm mutc d6 dinh hudng khi 16p chiic nang c6 su dinh hudng, va/hodc biang
c4ch tao ra 1&6p chirc nang tur vat li€u c6 hop phan khong chira két cAu khéng cing
nhu két cu vong tai mach chinh cta né. "Chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc"
cua lop chirc ndng nghia la chiéu ma song song hodc gén nhu song song (tao ra goc
nim trong +7°) véi chiéu truc truyén cua kinh phan cuc khi 16p chirc ning dugc

dat trén kinh phan cuec.

Modun dan hoi cua 16p chirc ning theo chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc
duoc do nhu 1a mddun kéo (MPa) cta 16p chic ndng theo chiéu truc truyén cla
kinh phan cuc & nhiét dé xéc dinh (cu thé 1a 23°C). Chi tiét hon, mau duoc cét ra
khoi 16p chirc ndang va sau d6 duoc kéo bang may thir nghiém theo chiéu truc
truyén cta kinh phan cuc trong méi trudng nhiét do xac dinh véi ca hai dau cua
mau duoc kep chit véi mdy ndy, va sau d6 modun dan hdi duge tinh toan tir d6 ddc
ctia dudng thang cta giai doan sém theo dudng cong (g suit-bién dang duoc tao
ra badi viéc kéo.

Khi 16p chtic nang thir nhét 3 va 16p chitc nang tht hai 5 lan luot dugc dat
trén ca hai phia cua kinh phan cuc 1, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, tAim
phén cuc cua sang ché thoa man yéu cdu rang tri sd duoc xac dinh bang cach trir
modun dan hoi cta 16p chitc nang thir nhét theo chiéu truc truyén cia kinh phan
cuc tr mddun dan hdi cta kinh phan cuc theo chidu truc truyén cta kinh phan cuc

12 —1100 MPa hodc 16n hon va tri s6 duoc xac dinh béng céch trir mddun dan hdi
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cua lop chirc nang thir hai theo chiéu truc truyén cta kinh phan cuc tir médun dan
hdi cta kinh phén cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc la —1100 MPa hodc
16n hon. Trong truong hop nay, khi médun dan hdi cua 16p chitc ning thit nhét
theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc va mddun dan hoi cua 16p chic ning thir
hai theo chiéu truc truyén cta kinh phan cuc 13 gidng nhau, Er theo cong thic (1) &
trén 12 tri s6 ctia no, trong khi d6 khi cdc médun dan hdi 12 khéac nhau, thi né duogc
biéu di&n bsi modun dan hdi 16n hon.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, 16p chét dinh nhay 4p 7 ma c6 thé
duoc chira trong tAm phan cuc cia sang ché ¢6 thé dugc str dung dé phan 16p cac
tAm phén cuc 11 va 12 véi céc chi tiét khéc (trong truong hop ma & d6 16p trg thao

hién dién trén bé mit cua nd, sau khi loai bd 16p tro théo).

Mbédun dan hdi cta 16p chit dinh nhay 4p nhu vay theo chiéu tryc truyén
cta kinh phéan cuc co thé 12 5000 kPa hodc thip hon, tét hon 12 1000 kPa hoic thap
hon, va diéu nay c6 thé cai thién tinh chéng nit trong moi trudng tiép xic v6i nuée
mdt cach hiéu qua khi tm phén cuc duge bdm vao thiét bi hién thi tinh the long
hoiic loai twong tu qua 16p chét dinh nhay 4p. Mddun dan héi ctia 16p chét dinh
nhay 4p theo chiéu truc truyén cua kinh phéan cuc t6t hon nita 13 khoang 500 kPa
hoac it hon, va tot hon nita 13 150 kPa hodc it hon. Miac du giéi han dudi cta
mddun dan hdi cua 16p chét dinh nhay 4p theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc
khong bi gidi han cu thé, nhung n6 c6 thé 1a khoang 50 kPa hodc cao hon ching
han. Mic du sang ché khéng duoc gidi han, nhung van c6 kha ning diéu chinh
mddun dan hdi cua 16p chét dinh nhay 4p theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc
dugc nim trong khoang néu trén béi viéc, ching han, bd sung oligome nhu
oligome gbc acrylat uretan vao dinh nhay 4p va/hodc thém tdc nhén tao lién két
ngang nhu tac nhan tao lién két ngang gbc isocyanat vao dinh nhay 4p. Néu modun
dan hdi cta 16p chit dinh nhay é4p theo chiéu truc truyén ciia kinh phan cuc nam

trong khoang néu trén, sé 1a dé dang dé nén thay doi chiéu cua tam phéan cyuc va
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dong thoi giam ap luc cia tdm phén cuc. "Chiéu truc truyén cta kinh phan cuc"
ctia 16p chét dinh nhay 4p nghia 12 chiéu ma séng song hoic gan nhu song song
(tao ra mot goc khoang +7°) véi chiéu truc truyén cua kinh phan cuc khi 16p chét

dinh nhay ap dugc dat trén kinh phén cuc.

Mbdun dan hdi ca 16p chit dinh nhay ap theo chiéu truc truyén cua kinh
phén cuc dugc do nhu la modun kéo (kPa) cua lop chét dinh nhay 4p theo chiéu
truc truyén cta kinh phan cuc & nhiét do x4c dinh (cu thé 1a 23°C). Chi tiét hon,
mau duogc cét ra khoi 16p chit dinh nhay 4p va sau d6 dugc kéo bing may thir
nghiém theo chiéu truc truyén cta kinh phan cuc trong moi trudng nhiét do xac
dinh vé6i ca hai dau ctia mau duoc kep chit véi may nay, va sau d6 modun dan hoi
duoc tinh toén tir 46 dbc cua duong thing cia giai doan sém theo dudng cong ung

suat-bién dang duoc tao ra bdi viée kéo.

Vi du, tim phan cuc 11 cé thé cAu thanh thiét bi hién thi anh 20 béng cach
duoc dinh véi chi tiét khac 15 qua 16p chat dinh nhay ap 7 nhu dugc thé hién trén
Fig.4. Mic du chi tiét khac nay khong bi gidi han cu thé, nhung né cé thé 1a 6 tinh
thé long, phﬁn tir dién phat quang hitu co, v.v., vi dy, va cu thé 1a tim phéan cuc cd
thé duge dinh qua 16p chét dinh nhay 4p trén tdm thuy tinh ma cAu thanh chi tiét
ndy. Thiét bi hién thi anh dugc goi 14 thiét bi hién thi tinh thé long khi chi tiét khac
nay 1a 6 tinh thé long, hodc theo cach khac né dugc goi 1a thiét b hién thi dién phat
quang hitu co khi chi tiét khac nay 13 phan tr dién phét quang hitu co. Tuy nhién,
thiét bi hién thi anh cua sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nhu vay va cé
thé c6 cAu tao thich hop bét ky mién 1a nd bao gbm 6 tinh thé 16ng hozc phan tir

dién phat quang hitu co va tam phén cuc cta sang che.

Duéi ddy, tAm phén cuc va thiét bi hién thi anh cua sang ché dugc mo ta

chi tiét bang cach mé ta cac phuong phép dé san xuét ching.

Dé san xuat tam phéan cuc theo sang ché, kinh phén cuc, 16p chtrc ndng, va,
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néu duoc sur dung, 16p cht dinh nhay ap dugc chuén bi.
Kinh phén cuc

Kinh phan cuc c6 thé 12 san pham thu duoc bang cach cho mang nhua gbe
rugu polyvinyl trai qua sy mé rong, nhudém mau, tao lién két ngang trong dung

dich axit boric, v.v..

San phdm duoc tao ra bang cach xa phong héa nhya gbc polyvinyl axetat

c6 thé duoc st dung lam nhua gbe ruou polyvinyl.

Céc vi du vé& nhua gbc polyvinyl axetat bao gdm polyvinyl axetat, ma I3
polyme dong nhét ctia vinyl axetat, va copolyme cua vinyl axetat véi monome
khac ma copolyme héa dugc voi vinyl axetat. Cac vi du vé monome khéac nay ma
copolyme hda dugc voi vinyl axetat bao gdm cac axit cacboxylic chua no, céc

olefin, c4c vinyl ete, c4c axit sulfonic chua no, va cac amit acrylic ¢c6 nhom amoni.

Mtrc d6 xa phong hoéa cua nhua gbc ruou polyvinyl c6 thé nim trong
khoang khong nhé hon 80 mol% va t8t hon 1a nam trong khoang khéng nho hon
90 mol%, va t6t hon nita 1 nim trong khoang khéng nho hon 95 mol%. Nhya gbe
ruou polyvinyl cé thé 13 ruou polyvinyl da duoc cai bién ma d3 duoc cai bién mot
phan, céc vi du ctia né bao gbm cac san pham dugc tao ra bang céach cai bién cac
nhwa gbc ruou polyvinyl véi olefin nhu etylen va propylen; cac cacboxylic chua
no nhu axit acrylic, aixt metacrylic, va axit crotonic; este cua alkyl cua axit
cacboxylic chua no; va acrylic amit. Mic d§ polyme hoéa trung binh cta nhyua gbe
ruou polyvinyl tét hon 14 tir 100 dén 10000, t6t hon nira 13 tir 1500 dén 8000, va tot

hon nita 13 tir 2000 dén 5000.

Kinh phén cuc c6 thé dugc san xuét boi, ching han ma rong don truc mang
ban diu duoc tao ra tir nhua gde ruou polyvinyl, lam truong né né bang nudc
(budc lam truong nd), nhudm mau nd bang thudc nhuém mau ludng sdc (budc

nhudém mau), tao lién két ngang bang dung dich axit boric dang nudc (buédc tao

-12-



31152

lien két ngang), lam sach bing nudc (budc lam sach), va cudi cing 1a sdy kho

(bude sy kho).

Viéc mé rong don truc ciia mang nhua gbe rugu polyvinyl co thé 1a bét ky
trong s6 mé rong khd ma trong d6 viéc mé rong duge thuc hién trong khong khi va
mad rong udt ma trong dé viéc mo rong dugce thuc hién trong bdn nudc, va ca hai
viéc md rong nay cling co thé duge thuc hién. Dé 1am 16n modun dan hdi Ep cua
kinh phén cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phén cuc, t6t hon 1a thuc hién bang
viéc mé rong don truc udt, viéc mé rong nay co uu diém dé lam ting ti s6 mé rong.
Theo viéc mé rong udt, viéc mo rong co thé duoc thuc hién, vi du, trong trang thai
ma & d6 mang nhua gbe ruou polyvinyl duoc ngam trong bé xir 1y trong qua trinh
va/hodc trude hodc sau budec nhudm mau va’hoac budce tao lién két ngang. Dé thuc
hién viéc mé rong don truc, mang nhua géc rugu polyvinyl cé thé dugc mo rong
bang cach cho di qua céc truc 1an quay & cac tdc dd ngoai vi khac nhau, hodc co
thé duoc md rong boi phuong phap bao gdm kep mang ban diu véi cac truc lan
néng. Ti s6 mé rong cudi cing cua mang nhua gbc ruou polyvinyl thuong la

khoang 4 dén 8 lan.

Trong budc lam truong néd, mang nhwa gdc ruou polyvinyl dugc lam
truong nd bang nude. Viée xir Iy 1am truong nd duoc thuc hién bang cach ngam
mang nhua gdc ruou polyvinyl trong nuée. Nhiét do ctia nude 1a tir 10 dén 70°C,
va thoi gian ngam 14 trong khoang tir 10 dén 600 giay chéng han.

Trong budc nhuém mau, mang nhua gbe rugu polyvinyl duge nhudm mau
bang thudc nhudém mau ludng sic, sao cho thuéc nhuém mau ludng sdc duoc hip
thu 1én trén mang. Viéc xtr Iy nhuém mau cé thé 1a ngdm mang nhua gbc rugu
polyvinyl trong dung dich nudc chira thuéc nhuém mau ludng sdc chang han. Cu

thé 13, iot hodc chat mau ludng sac dugce st dung lam thuoc nhudm mau ludng sac.

Khi iot dugc st dung lam thubc nhuém mau ludng sic, phuong phap
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thuong duoc chép nhén 1a phuong phép trong d6 viéc nhuém mau duoc thuc hién
bang cach ngdm mang nhua gbc rugu polyvinyl trong dung dich nuéc chira iot va
kali iot. Ham luong cua iot trong dung dich nudc co thé 1a khoang 0,003 dén 1
phan theo trong lwong cho mdi 100 phan theo trong luong cia nudc. Ham lugng
cua kali iot trong dung dich nudc thuong la khoang 0,1 dén 20 phan theo trong
lwong cho mdi 100 phan theo trong lugng ctia nudce. Nhiét do ctia dung dich nudce
thuong 14 khoang 10 dén khoang 45°C va thoi gian ngdm thuong 13 khoang 30 dén
600 gidy.

Mait khac, khi chit mau ludng sic duge st dung lam thudc nhudm mau
ludng sic, phuong phap thuong dugc chap nhéan 13 phuong phép trong d6 viéc
nhudm mau dugc thuc hién bang cach ngdm mang nhua gbc ruou polyvinyl trong
dung dich nudc chtra chat mau ludng sic hoa tan duoc trong nudc. Ham luong cla
chédt mau ludng séc trong dung dich nuéc thuong 1a khoang 1 x 1073 dén 1 phan
theo trong lugng cho mdi 100 phén theo trong lugng ctia nuéc. Dung dich nudce
nay c6 thé chita mudi vo co nhu natri sulfat. Nhiét do cua dung dich nudce thudong
1a khoang 20 dén khoang 80°C va thoi gian ngdm thudng 1a khoang 20 dén 600
gidy.

Bude tao lién két ngang duoc thuc hién bing cich ngdm mang nhua gbe
rugu polyvinyl d3 dugc nhud¢m mau trong dung dich axit boric dang nudc. Ham
lugng cua axit boric trong dung dich axit boric dang nudc thuong la khoang tur 1
dén 15 phan theo trong luong, t6t hon 14 2 dén 10 phan theo trong luong, cho mdi
100 phan theo trong luong cua nudce. Khi iot duge st dung 1am thudc nhuém mau
ludng séc, dung dich axit boric dang nuéc tot hon 1a chira kali iot. Ham lugng cta
kali iot trong dung dich axit boric dang nude thuong la khoang 1 dén 20 phan theo
trong luong, t6t hon 13 tir 5 dén 15 phan theo trong lwong, cho mdi 100 phan theo
trong lugng cia nudc. Thoi gian ngdm mang trong dung dich axit boric dang nudc

thuong 13 khoang 10 dén 600 gidy, t6t hon 1a 20 gidy hodc lau hon va tét hon 1a
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300 gidy hoac it hon. Nhiét do cta dung dich axit boric dang nudc thuong 1a 50°C
hodc cao hon, tdt hon 13 tir 50 dén 70°C. Axit sulfuric, axit clohydric, axit axetic,
axit, hoac loai tuong tu cé thé duoc bd sung vao dung dich axit boric dang nudc
lam chét diéu chinh do pH. Hai hoac nhiéu dung dich co6 hop pha‘in, nhiét do khac
nhau ¢6 thé dugc st dung lam dung dich axit boric dang nuéc, va trong trudng hop
nhu vay, tot hon 13 1am thich tng ching sao cho dung dich axit boric dang nuéc

sau c6 ham luong axit boric thdp hon so véi dung dich axit boric dang nudc trude.

Mang nhua gbc ruou polyvinyl dd duoc cho trai qua budc tao lién két
ngang thuong dugc cho trai qua bude lam sach nho sir dung nude. Viée xu ly lam
sach dugc thuc hién bang cach ngdm mang nhua gbe rugu polyvinyl duoc cho trai
qua viée xtt ly tao lién két ngang trong nudc. Nhiét do ctia nude trong viée xir 1y
lam sach thuong 13 khoang 5 dén 40°C va thoi gian ngdm thudng 13 khoang 2 dén

120 gidy.

Sau d6, kinh phéan cuc thu duoc qua budc sdy khd. Qua trinh siy kho
thudong duoc thuc hién nho st dung may sdy kho bang khéng khi néng hoic thiét
bi lam néng bang hdng ngoai xa. Nhiét d sdy kho thuong 1a tir 40 dén 100°C va
thoi gian siy kho thuong 13 khoang 30 dén 600 gidy.

Do day cua kinh phan cuc c6 thé 1a khoang 5 dén 30 pm chéng han. Tir
quan diém cua viéc dat duoc do bén vuot trdi thanh cong, ham lugng bo trong kinh
phén cuc tdt hon 1a 1,5% theo trong lugng hodc hon, tot hon nita 13 2,0% theo
trong luong hodc hon, tham chi tdt hon nita 1a 3,0% theo trong lugng hodc hon, va
tir quan diém cua viéc nén thanh cong do co hodc do quan (cong vénh) cua tAm
phén cuc gay ra bdi thay dbi nhiét 6, ham lugng tt hon 1a 5,5% theo trong luong

hosc hon, tét hon nita 13 5,0% theo trong lwong hodc it hon.
Lép chiic nang

Cu thé 13, 16p chitc ning c6 thé 1a mang bao vé. Mang bao vé c¢6 thé 1a
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mang nhua trong sudt duoc tao ra 1a nhua déo nhiét. Cac vi du vé nhua déo nhiét
bao gdm céc nhua gbc polyolefin nhur cac nhua gbc polyolefin mach, nhu c4c nhua
gbc polypropylen, va cac nhya gbc polyolefin vong; cac nhua gbc xellulosa este,
nhu xellulosa triaxetat va xellulosa diaxetat; cac nhua gdc polyeste, nhu polyetylen
terephtalat, polyetylen naphtalat, va polybutylen terephtalat; cic nhua gbe
polycacbonat; nhya (met)acrylic dugc lua chon tlr cdc nhua metacrylat polymetyl;
hodc cac hon hop cua hai hay nhiéu loai trong s6 ching. Ngoai ra, copolyme cla

hai hay nhiéu monome ma cau thanh cac nhua néu trén cé thé duge st dung.

Nhua gbc polyolefin vong thuong 1a tén chung cua cac nhua duoc tao ra
béng cach polyme héa olefin vong nhu la don vi dd dugc polyme hoa, va céc vi du
cua no bao gém cac nhua dugc boc 10 trong JP-A-1-240517, JP-A-3-14882, va
JP-A-3-122137. Cac vi du cu thé vé& nhua gbc polyolefin vong bao gdm céac
(co)polyme vong mé cua céc olefin vong, cac polyme bb sung cua cac olefin vong,
cac copolyme (cu thé 1a cac copolyme ngiu nhién) cta olefin mach, nhu etylen va
propylen, véi olefin vong, va cac polyme ghép dugc tao ra bang céach cai bién céc
polyme nay véi axit cacboxylic chua no hoac dAn xuét ctia no, va cac san phim da
dugc hydro hoa ctia chiing. Pac biét 1a, cidc nhua géc nocbornen duoc tao ra nho
st dung cdc monome gbc nocbornen, nhu nocbornen va cdc monome gbe

nocbornen da vong, nhu olefin vong t5t hon 1a duoc st dung.

Céc san phdm khac nhau cta nhya gbc polyolefin vong duge ban trén thi
treong. Cac vi du, duoc thé hién bdi cac tén thuong mai cua ching, vé san phérn
¢6 ban trén thi trudng ctia nhya goc polyolefin vong bao gdm "TOPAS" (nhin hiéu
da dugc dang ky), ma dugc san xuét bédi TOPAS ADVANCED POLYMES GmbH
va san c6 tai Nhat Ban tir Polyplastics Co., Ltd., "ARTON" (nhéan hiéu da duoc
dang ky) san c6 tir JSR Corporation, "ZEONOR" (nhan hiéu da duoc dang ky) va
"ZEONEX" (nhin hiéu d& duogc dang ky) ma san c¢6 tu Zeon Corporation, va
"APEL" (nhan hiéu d duogc dang ky) sin c6 tir Mitsui Chemicals, Inc.
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San pham c6 bén trén thi trudng clia mang nhya gbc polyolefin vong duoc
san xudt c6 thé duoc st dung lam mang bao vé¢. Cac vi du vé san phém c6 san trén
thi truong nhu vay, dugc thé hién boi cac tén thuong mai cia ching, bao gém
"mang ARTON" san c6 tir JSR Corporation ("ARTON" la nhén hiéu di dugc déng
ky cta cong ty nay), "ESCENA" (nhan hi¢u da duoc dang ky) va "SCA40" san co
tr Sekisui Chemical Co., Ltd., va "mang ZEONOR" (nhan hiéu da dugc dang ky)

san c6 tur Zeon Corporation.

Céc nhua gdc este xellulosa thuong 1 c4c este cua xellulosa va axit béo. Vi
du cu thé vé& céc nhua gbc este bao gébm xellulosa triaxetat, xellulosa diaxetat,
xellulosa tripropionat, va xellulosa dipropionat. Ngoai ra, cdc san phim duoc
chuén bi bing cach copolyme héa céc sén pham nay va céc san phédm dugc chuén
bi bang cach cai bién mot sb trong sb cac nhomgs hydroxyl cua ching véi céc
phan tir thé khac ciing c6 thé dugc st dung. Trong sd cac chit nay, xellulosa
triaxetat (triaxetylxellulosa: TAC) thich hgp hon. Xellulosa triaxetat, nhiéu san
phim trong s6 dé c6 ban trén thi trudng, c¢6 uu diém vé kha niang dé mua va chi phi.
Cac vi du vé céc san phém c6 ban trén thi truong cia xellulosa triaxetat, dugc thé
hién béi tén thuong mai cua ching, bao gém "FUJITAC (nhén hiéu da dugc dang
ky) TD80", "FUJITAC (nhan hiéu dd duoc ding ky) TD8OUF", "FUJITAC (nhan
hiéu da dugc ding ky) TD8OUZ", va "FUJITAC (nhan hiéu da duoc dang ky)
TD40UZ" san c6 tir FUJIFILM Corporation, va cdc mang TAC "KC8UX2M",
"KC2UA", va "KC4UY" sin c6 tit KONICA MINOLTA, INC.

Céc nhua gde polyeste 1a cac nhya c6 céc lién két este khac ngoai cac nhua
gbc xellulosa néu trén va cic vat liéu thong thudng bao gdm céc chét da trung
ngung cua axit polycacboxylic hodc dAn xuét ctia né véi rugu polyhydric. Nhu 1a
axit polycacboxylic hodc dan xuét cua né, axit dicacboxylic hodc dan xuat clia nd
c6 thé duoc str dung, va céac vi du cta nd bao gém axit terephtalic, axit isophtalic,

dimetyl terephtalat, va dimetyl naphtalendicacboxylat. Nhu la ruou nhiéu lan,
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dihydric diol ¢6 thé dugc sir dung va céc vi du ctia n6 co thé duogc st dung va cac
vi du ctia n6 bao gdém etylen glycol, propandiol, butandiol, neopentyl glycol, va
xyclohexan dimetanol. Cac vi du vé céc nhua gbc polyeste phit hgp bao gdm

polyetylen terephtalat.

Nhua gbc polycacbonat 13 chit déo k§ thut bao gdm polyme trong d6 céc
don vi monome duogc két hop qua cac nhom cacbonat, va né 1a nhya c6 tinh chéng
va dap, tinh chéng nhiét, tinh lam cham chay va tinh trong subt cao. Nhua géc
polycacbonat co thé 1a nhwa duogc goi 1a polycacbonate da dugc cai bién, trong d6
khung polyme da duoc cai bién dé ha thip hé sb quang dan hoi, polycacbonat da

dugc copolyme hoa da cai thién tinh phu thudc vao budc séng, hoac tuong tu.

Nhua (met)acrylic 1a polyme bao gdm cac don vi cAu thanh dugc dan Xudt
tlr cdc monome (met)acrylic. Polyme dién hinh 1a polyme bao gébm metacrylic este.
Tt hon 1 polyme bao gdm céc don vi két cdu duoc din xuét tir este metacrylic
theo ti s6 50% theo trong lwong hoic nhiéu hon so véi tong cac don vi két cAu.
Nhua (met)acrylic ¢6 thé 1 polyme ddng nhat cua este metacrylic hodc theo cach
khac c6 thé 13 copolyme chita cac don vi cAu thanh duoc dan xuat tir monome c6
thé polyme héa duoc khac. Trong trudng hop nay, ti s6 cta cac don vi cdu thanh
dugc din xuét tir monome polyme hoéa duge khac t6t hon 13 50% theo trong lugng

hodc it hon so véi tong cac don vi két cau.

Este metacrylic ¢6 kha ning cdu thanh nhua (met)acrylic t6t hon 1a alkyl
metacrylat. Cac vi du vé alkyl metacrylat bao g6m cac alkyl metacrylat trong d6 sd
lugng nguyén tu cacbon ctuia nhom alkyl la tur 1 dén 8, nhu metyl metacrylat, etyl
metacrylat, n-propyl metacrylat, isopropyl metacrylat, n-butyl metacrylat, isobutyl
metacrylat, t-butyl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat, xyclohexyl metacrylat, va
2-hydroxyetyl metacrylat. S6 lwong nguyén tir cacbon ctia nhém alkyl dugc chira
trong alkyl metacrylat t5t hon 1a tir 1 dn 4. Trong nhwa (met)acrylic, este

metacrylic cé thé dugc st dung riéng hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 chung cé
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thé duoc sir dung két hop.

Céc vi du v& monome polyme héa dugc khic c6 kha ning cAu thanh nhya
- (met)acrylic bao gdm céc este acrylic va cac hqp chét khac c6 lién két kép C-C
polyme héa duoc trong cac phén i cia chiing. Monome polyme héé duogc nay co
thé duoc sir dung riéng hoic hai hodc nhiéu loai c¢6 thé dugc st dung két hop. Nhur
1 este acrylic, alkyl acrylat dugc wu tién. Cac vi du v& alkyl acrylat bao gdm cac
alkyl acrylat trong d6 sb lugng nguyén ti cacbon ctia nhém alkyl 1a tir 1 dén 8, nhu
metyl acrylat, etyl acrylat, n-propyl acrylat, isopropyl acrylat, n-butyl acrylat,
. isobutyl acrylat, t-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, xyclohexyl acrylat, va
2-hydroxyetyl acrylat. S6 luong nguyén tir cacbon ctia nhém alkyl dugc chita trong
alkyl acrylat t6t hon 1a tir 1 dén 4. Trdng nhua (met)acrylic, este acrylic c6 thé

dugc stt dung riéng hodc hai hay nhidu loai c¢6 thé duoc sir dung két hop.

Céc vi du vé cac hop chét khac néu trén c6 lién két kép C-C polyme héa
dugce trong cac phéan tr cia chung bao gdm cac hop chét gbc vinyl, nhu etylen_:
propylen, va styren, va cac hop chét vinyl xyanua nhur aérylonitril. Cac hgp ché-l’c'
khac néu trén c6 lién két kép C-C polyme h6a dugc trong cac phén tir cia ching éo |

thé duge str dung riéng hoic hai hay nhiu loai ¢ thé dugc st dung.két hop.

Mién 12 thudc pham vi cia sang ché, 16p chiic ning con ¢6 thé 13 mang béo -
vé c6 cac chirc ning quang, nhu mang 1am chdm va mang nang cao d6 sang. Vi dy,
mang nhya trong sudt duoc lam bang vat lidu dugc mé ta & trén cb thé duoc
chuyén thanh mang 1dm chim ma tri s lam cham bét ky dd dugc téc dong, bang
cach mo rong (chéng han, mé rong don truc hodc md rdng hai truc) mang hodc tao
ra 16p tinh thé 16ng hoic loai twong tu trén mang. Theo cach khéc, 16p chirc ning
c6 thé 13 16p phan 16p clia mang bao vé va mang lam cham.

Lép chiic ning con c6 thé c6 16p xit 1y bé mit (16p pht), nhu 16p phi ciing,
16p khir phan xa, 1615 chéng phan xa, 16p kht tinh dién, va 16p chéng gi, trén bé
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mat ctia 16p chirc ning dbi dién véi kinh phan cuc. Lép xt ly bé mat c¢6 thé duoc

tao ra boi phuong phap da biét trong linh vuc k§ thuat.

Khi bé trf 16p chirc ning thir nhat va 16p chirc néing thir hai trén ca hai phia
cua kinh phan cyc, hai 16p chirc nang nay co thé 1a tuong tu hodc khac nhau. Cac
vi du vé truong hop trong d6 cac 16p chiic ning khéac nhau bao gbm su két hop cua
cac 16p chuc nang khéach nhau it nhét vé loai cia cac nhua déo nhiét tao ra cac 16p;
su két hop clia cac 16p chirc ning khac nhau vé it nhat sy ton tai va loai ctia cac
chirc ndng quang cua cac 16p; va su két hop ctia céc 16p chirc niing khac nhau vé it
nhét su ton tai va loai cua cac 1op xir ly bé mat dugce tao ra trén cac bé mit cua

ching.

Do day cua lop chuc nang t5t hon 13 cang nho cang t8t theo quan diém
giam d¢ day cua tam phén cuc; vi duy, 1a 90 um hodc mong hon, tot hon 14 60 pm
hodc mong hon, tét hon nita 13 50 pm hodc mong hon, va t6t hon nita 1a 30 um
hodc moéng hon. Mét khac, theo quan diém kha nang gia cong, 16p chirc ning tbt
hon 14 c6 do day du 16n dé dam bao dd bén nhit dinh, chang han 1a 5 um hodc day
hon.

L6p chat dinh nhay ap

Nhu chét dinh nhay 4p dé tao ra 16p chat dinh nhay 4p, chét dinh nhay 4p
thong thuong bat ky da duogc biét dén trong linh vuc k¥ thuat co thé dugc chon
thich hop va c6 thé sir dung chat dinh bat ky c6 du do dinh sao cho su tach 16p
ho#c hién tuong tvong tu khong xay ra ngay ca trong mdi truong ma tdm phan cuc
dugc phoi ra. Céc vi du cu thé ¢6 thé bao gém chat dinh nhay 4p acrylic, chét dinh
nhay ap gbc silicon, va chét dinh nhay 4p gdc cao su, va tir cic quan diém vé do
trong sudt, kha niang chiu thoi tiét, tinh chdng nhiét, va kha ning xir ly, thi chét

dinh nhay ap acrylic dugc uu tién hon.

Céc loai chét phu gia khéc nhau can thiét c6 thé duoc bd sung mot cach

-20-



31152

thich hop vao chét dinh nhay ap, nhu chét tang dinh, chét 1am déo, chit dém bao
gé)m soi thuy tinh, hat thay tinh, bot kim loai, hodc bot v6 co khac, chit mau, tac
nhan tao mau, chit dém, chét chéng oxy hoa, chét hép thu UV, chét chéng tinh

dién, va chat tao lién két silan.

L6p chét dinh nhay ap thuong duge tao ra béng céach cho dung dich cta
chéat dinh nhay ap 1én trén 16p tro thdo (mang tro thao) va sau do sdy khé n6. Poi
vé6i viée cho dung dich 1én trén 16p trg théo, co thé 4p dung phuong phép pht lin
chéng han, nhu phii nguoc va pht c6 hoa van, phuong phap pht quay tron, phuong
phép pht man, phuong phép pht phun, phuong phap nhiing, va phuong phap phun.
Ngoai ra, con co thé duoc st dung 16p chit dinh nhay 4p trong d6 mot 16p tro thao
duge bé tri trén bé mat cia 16p chat dinh nhay 4p dugc tao ra bing cach ap chat
dinh nhay 4p vao 16p trg thao khac va do d6 cac 16p trg thao dugc tao ra trén ca hai

phia cta l6p chét dinh nhay 4p.

D6 day cua 16p chét dinh nhay 4p thudng la khoang 3 dén 100 pm, va tot

hon 1a tir 5 dén 50 pum.
San xuét tim phan cuc

Tam phan cuc cua sdng ché c6 thé duoc tao ra bing cach phan 16p kinh
phén cuc, 16p chuc ning, va, néu duoc st dung, 16p chit dinh nhay ap theo thtr tu

mong muodn.

Su tao 16p cua 16p kinh phan cuc va 16p chic nang ¢6 thé duoc thuc hién
béi phuong phap thich hop bét ky; vi dy, cac 16p ¢6 thé dugc dinh nho st dung
chét dinh. Chét dinh gbc nuéc, chét dinh luu héa duwoc bing tia nang luong hoat
tinh, hoac chét dinh nhiét ran c6 thé duoc str dung lam chét dinh, va tir quan diém
ning suét, tot hon 14 str dung chit dung chét dinh gbc nude hoic chét dinh luu héa
duoc bing tia nang luong hoat tinh. B day cua 16p chét dinh trong tim phén cuc

c6 thé 1a khoang 0,01 dén 0,2 pm trong trudng hop 1a chét dinh gbc nudc ching
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han, va c6 thé 14 0,1 dén 4 pm trong trudng hop chét dinh luua hoa dugc bang tia

nang luong hoat tinh.

Chét dinh gbc nude 1a nguyén liéu dugc diéu ché biang cach hoa tan thanh
phan chat dinh trong nudc hoic phan tan thanh phan trong nudc. Chéat dinh gbc
nuée duge st dung tdt hon 13 hop phan chét dinh chira nhua gbc ruou polyvinyl

hodc nhya polyuretan nhu 1a thanh phan chinh.

Khi nhua gdc ruou polyvinyl duoc st dung 1am thanh phén chinh cta chat
dinh, nhua gbc ruou polyvinyl cé thé 1a nhua cia ruou polyvinyl nhu rugu
polyvinyl dugc xa phong héa mot phan va ruou polyvinyl duoc xa phong héa hoan
toan, hodc theo cach khéc c6 thé 1a nhya gbe ruou polyvinyl da dugce cai bién nhu
ruou polyvinyl da duoc cai bién nhém cacboxyl, ruou polyvinyl da duoc cai bién
nhom axetoaxetyl, rugu polyvinyl da dugc cai bién nhom metylol, va rugu
polyvinyl da duoc cai bién nhém amino. Nhua gbc ruou polyvinyl cé thé 1a
polyme dong nhét ruou vinyl thu duge bang cach cho polyvinyl axetat, ma Ia
polyme dong nhét cua vinyl axetat, trai qua viéc xi Iy xa phong hoéa, hodc theo
cach khac c6 thé 1a copolyme gdc ruou polyvinyl bing cach cho copolyme ctia
vinyl axetat véi monome khac copolyme héa duoc véi d6 trai qua viée xur ly xa

phong hoa.

Chét dinh gbc nuéc chira nhua gbc ruou polyvinyl duéi dang thanh phan
chit dinh thuong 13 dung dich nuéc ctia nhua gbc rugu polyvinyl. Nong d6 cua
nhua gdc ruou polyvinyl trong chét dinh thuong 1a tir 1 dén 10 phan theo trong
luong, tt hon 1a 1 dén 5 phén theo trong lugng, so véi 100 phan theo trong luong

cua nudc.

Dé cai thién do dinh, chét dinh bao gc‘A)m dung dich nudc cua nhua géc ruou
polyvinyl t6t hon 13 chira thanh phén luu héa duoc hodc tic nhan tao lién két ngang

nhu cac aldehyt da hoa tri, cac hop chét géc melamin, cac hop chét ziricon oxit,
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cac hop chit k&m, glyoxal, cac dan xuét cua glyoxal, va nhua epoxy hoa tan duoc
trong nudc. Nhu nhya epoxy hoa tan dugc trong nudc, 6 thé duoc st dung thich
hop 1a nhuya epoxy polyamitpolyamin thu duoc bing cach tao phan tmg
epiclohydrin v&i polyamidoamin thu dugc qua phan tng gitta polyalkylenpolyamin,
nhu dietylentriamin va trietylentetramin, va cac axit dicacboxylic, nhu axit adipic.
Céc san pham c6 san trén thi truong ctia nhua epoxy polyamitpolyamin nhu vay
bao gém "Sumirez Resin 650" (dugc san xuét béi Taoka Chemical Co., Ltd.),
"Sumirez Resin 675" (dugc san xuét béi Taoka Chemical Co., Ltd.), va "WS-525"
(duoc san xuét boi Japan PMC Corporation). Luong bd sung cua thanh phéan luu
héa duoc hodc chat tao lién két ngang nhu vay (khi ca thanh phan Iuvu héa duge va
chét tao lién két ngang duoc bd sung, tong luong ciia nd) thudng 1a tr 1 dén 100
phan theo trong lugng, tdt hon 1a tir 1 dén 50 phan theo trong luong, so véi 100
phan theo trong lugng ciia nhua gbc rugu polyvinyl. Khi luong dugc bd sung ctia
thanh phan luu héa duoc hodc chét tao lién két ngang 12 nho hon 1 phan theo trong
luong so véi 100 phan theo trong lugng clia nhya gbc rugu polyvinyl, hidu qua dé
cai thién d6 dinh ¢6 xu hudng bi giam di, trong khi do6 khi khi luong dugc bd sung
1a 16n hon 100 phén theo trong luwong so véi 100 phan theo trong luong ctia cac

nhua gdc ruou polyvinyl, 16p chinh dinh ¢6 xu huéng bi gion.

Vi du dién hinh v& truong hop st dung nhua polyuretan 1am thanh phan
chinh cua chét dinh c6 thé 12 hdn hop ctia nhu polyuretan loai ionome gbc polyeste
va hop chéat ¢6 nhém glyxydyloxy. Nhua polyuretan loai ionome gbc polyeste 1a
nhua polyuretan c6 khung polyeste, ma luong nhd thanh phén ion (thanh phan ua
nudce) duge cho vao trong do. Vi nhua polyuretan loai ionome nhu vdy dugc nhii
turong hoéa trong nude truc tiép ma khong st dung chét nhil héa dé tao ra thé nhii

twong, nén né thich hop lam chét dinh gbe nude.

Chét dinh luu hoa duge bing tia ning luong hoat tinh 1 chét dinh ma luu

héa khi chiéu xa bing cac tia ning lwong hoat tinh nhu céc tia cuc tim, anh séng
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nhin théy, cac chum electron, va cac tia X. Khi st dung chét dinh luu héa duogc
bang tia ning luong hoat tinh, 16p chét dinh ma tAm phan cuc c6 1a 16p vat liéu da

duoc luu hoa cua chét dinh.

Chét dinh luu hoa duoc bang tia ning luong hoat tinh c6 thé 1a chit dinh
bao gdm hop chét epoxy luu héa duge béi sy polyme hda cation nhu 1a thanh phan
lwu héa duge, va tét hon 13, 1a chat dinh luu héa duoc bing tia cuc tim bao gom
hop chét epoxy nhu 14 thanh phan luu héa duge. Hop chét epoxy nhu duoc dé cap
& day nghia 14 hop chat c6 binh quan mot hodc nhidu nhém epoxy, tot hon 12 hai
hodc nhidu nhém epoxy, trong phan tir. Cac hop chét epoxy nhu vay c6 thé duoc

st dung riéng hodc hai hay nhiéu loai ¢6 thé duoc sir dung két hop.

Céc vi du cu thé v& hop chét epoxy ma co thé duogc st dung thich hop bao
gdbm hop chét epoxy di dugc hydro héa thu duoc bing cach tao phan Ung
epiclohydrin véi polyol alixyclic dugc san xuét bang cach thuc hién phan tng
hydro héa vé&i vong thom cua polyol thom (ete glyxidyl ctia polyol c6 vong no);
hop chat epoxy béo nhu polyglyxidyl ete ctia rugu polyhydric béo hodc san pham
cong alkylen oxit cua nd; va hop chét epoxy vong no ma 1a hop chét epoxy c6 mot

hodc nhidu nhém epoxy lién két v6i vong no trong phan tu.

Chét dinh luu hoéa duoc bang tia nang luong hoat tinh c6 thé chira hop chit
(met)acrylic polyme hoa dugc triét dé thay vi hoic ngoai hop chat epoxy dugc dé
cap O trén lam thanh phan luu hoéa duge. Cac vi du vé hop chat (met)acrylic nhu
vay bao gém cac hop chét chtra nhém (met)acryloyloxy, nhu monome (met)acrylat
c6 {t nhat mot nhom (met)acryloyloxy trong phén tir; va oligome (met)acrylat c6 it
nhét hai nhém (met)acryloyloxy trong phan tir thu duogc bang cach lam phan tng

hai ho#ic nhiéu loai hop chét chira nhom chre.

Chét dinh luu héa dugc bang tia ning lugng hoat tinh t5t hon 1a chtra chat

khoi mao polyme hoa photocationic khi chét dinh chira hop chét epoxy luu héa
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dugc bdi su polyme hoa cation nhu 1a thanh phén luu hoéa duoc. Cac vi du vé chit
khoi mao polyme hoa photocationic co thé bao gom cac mubi diazonium thom; cac
mudi onium nhu cic mudi iodonium thom va cac mudi sulfonium thom; va céc
phirc chat sit-alen. Chat dinh Iuu héa duge bing tia nang luong hoat tinh tét hon 1a
chira chit khoi mao polyme hoéa quang gdc khi chét dinh chtra thanh phan polyme
héa duoc hoan toan nhu hop chit (met)acrylic. Cac vi du vé chét khoi polyme hoa
quang gbc c6 thé bao gdm céc chat khoi mao gdc axetophenon, cac chét khoi mao
gbc benzophenon, cac chit khoi mao gdc ete benzoin, cac chét khoi mao gbc

thioxanton, xanton, floren, camphorquinone, benzaldehyt, va anthraquinone.

Trudce khi dan mang bao vé vao mang phan cuec, (cac) bé mit dan cta mang
phén cuc va’/hodc mang bao vé co thé duogc cho trai qua qua trinh xur ly hoat tinh bé
méit nhu x{r ly plasma, xtr ly corona, xtr ly chiéu xa bang tia cuc tim, x{r 1y bang lira,
va xu ly xa phong héa. Viéc xtr ly hoat tinh bé mit ndy c6 thé nang cao d§ dinh

gilta mang phéan cuc va mang bao vé.

Khi st dung 16p chét dinh nhay ap, co thé duoc dat trén 16p kinh phéan cuc
hodc 16p chirc nang do chinh tinh dinh cta né. Chi tiét hon, khi c6 16p tro thao trén
bé mat phan 16p cua 16p chat dinh nhay ap, su tao 16p co thé duoc thuc hién béng
cach loai bo 16p tro thdo va sau do chuyén 16p chat dinh nhay ap sang 16p kinh
phén cuc hoac 16p chirc ndng.

San xuét thiét bi hién thi anh

TAm phan cuc dugc san xuit nhu duoc mod ta & trén dugce dinh vao chi tiét
khéc (chi tiét quang) qua 16p chét dinh nhay 4p, va do d¢6 thiét bi hién thi &nh c6
thé thu duoc. Chi tiét hon, khi ¢6 16p tro théo trén bé mat dinh cta 16p chét dinh
nhay ép, 16p trg thao dugc loai bd va sau do tAm phén cuc co thé dugc dinh vao chi
tiét khac nho st dung tinh chat dinh cta 16p chét dinh nhay ap. Vi du, thiét bi hién

thi tinh thé long co thé thu duoc br?lng cach dinh tAm phan cuc véi 6 tinh thé long,
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va thiét bi hién thi bang dién phat quang vé co ¢6 thé thu duoc bang cach dinh tim
phan cuc v6i phan tir dién phat quang hitu co. Nhu 1a 6 tinh thé 16ng hodc phan tir
dién phat quang htu co ma tdm phan cuc dugc dinh vao, 6 tinh thé léng hodc phan
tr dién phat quang hitu co theo ky thut da biét c6 thé duoc st dung. Trong sb 6
tinh thé 16ng va phan tr dién phat quang hitu co, phan tir cau thanh ma tAm phan

cuc duogc dinh truc tiép vao dién hinh 13 tAm thuy tinh.

Tuy nhién, céc Umg dung cua tdm phan cuc theo sang ché khong bi giéi han
& cac thiét bi hién thi anh va can luu ¥ ring tdm phén cuc c6 thé duoc sir dung cho

cac ung dung quang khéac nhau.
Vi du thuc hién sang ché
Vidul

(A) Tao ra kinh phan cuc

Mang ruou polyvinyl duge kéo dai (mic do polyme hoéa trung binh:
khoang 2400, mirc d6 xa phong héa: 99,9 mol% hodc 16n hon, do day: 60 um)
dugc van chuyén lién tuc va dugc ngdm trong bon lam truong né chtra nude tinh
khiét & 20°C trong thoi gian 6n dinh 1a 31 gidy (budc lam truong nd). Sau do,
mang dugc kéo ra khoi bon 1am truong nd dugc ngdm trong bdn nhudm mau &
30°C chira ot véi ti s6 kali iotdua/nude 1a 2/100 (ti s6 theo trong luong) trong thoi
gian On dinh 1a 122 gidy (budc nhuém mau). Sau d6, mang dugc kéo ra khoi bon
nhudém mau duge ngam trong bon tao lién két ngang & 56°C véi ti s6 kali iotdua
Jaxit boric/nudc 1a 12/4,1/100 (ti sb theo trong luong) trong thoi gian 6n dinh 1a 70
gidy, va sau d6 duoc ngdm trong bdn tao lién két ngang & 40°C véi ti sd kali
iotdua/axit boric/nude 1a 9/2,9/100 (ti s6 theo trong luwong) trong thoi gian 6n dinh
la 13 gidy (budc tao lién két ngang). Trong budc nhuém mau va bude tao lién két
ngang, su mo rong don truc theo chiéu dai dugc thuc hién béi viéc mé rong gilta

céc truc 1an trong bon. Tong ti s0 m& réng dua trén mang ban dau duoc diéu chinh
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5,5 lan. Sau dé, mang dugc kéo ra khéi bon tao lién két ngang dugc ngam trong
bon lam sach chtra nude tinh khiét & 5°C trong thoi gian 3 gidy (budc lam sach) va
sau d6 dugc dua vao trong 10 siy kho & 80°C trong thoi gian 190 gidy, nho d6 thyuc
hién qua trinh sy kho (budc sdy kho), va do d6 kinh phan cuc thu dugc. Do day

cta kinh phéan cyc thu dugc trong vi du nay la 23,6 um.
(B) Tao ra tim phan cuc

Kinh phén cyc thu dugc trong phén (A) néu trén dugc van chuyén lién tuc
va dong thoi, 16p chirc ning thir nhét duoc kéo dai (mang bao vé thi nhét) [mang
TAC "KC8UX" duoc san xuat béi Konica Minolta Opto Products Co., Ltd., do
day: 80 um] va 16p chic nang thir hai dugc kéo dai (mang bao vé thir hai) [mang
TAC "KC8UX" duoc san xuit béi Konica Minolta Opto Products Co., Ltd., do
day: 80 um] dugc van chuyén lién tuc. Trong khi chét dinh gbc nudc duge phun
gitta kinh phén cuc va 16p chic nang thr nhat va gitta kinh phan cuc va 16p chirc
ning tht hai, kinh phén cyuc va céac 16p chirc nang dugc cho di qua giira cac truc lan
phén 16p va do d6 mang phan 16p bao gdm 16p chirc nang thir nhat/16p chét dinh
gbc nude/kinh phan cuc/lop chat dinh gde nuée/lép chire ning thtr hai thu dugc.
Sau d6, mang phan 16p thanh phim duoc van chuyén va dugc dan vao trong 16 sdy
kho & 60°C trong thoi gian 100 giay dé thuc hién viée xir ly 1am néng. Céc 16p
chét dinh gbc nude duoc siy kho bang cach do, va do d6 tdm phan cuc thu dugc.
Nhu 14 chit dinh gbc nuéce, dd st dung dung dich nudc duoc didu ché bang cach
tron chét tao lién két ngang [natri glyoxylat dugc san xuat boi Nippon Synthetic
Chemical Industry Co., Ltd.] véi dung dich ruou polyvinyl dang nudc co noéng do
3% theo trong luong thu duoc biang cach hoa tan bdt rugu polyvinyl [tén thuong
mai "Gosefimer" duoc san xuit boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.,
muc d6 polyme hoa trung binh: 1100] trong nudc nong & 95°C, theo ti sd 1 phan
theo trong luong ctia chét tao lién két ngang trén 10 phén theo trong luong ctia bot

ruou polyvinyl.
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(C) Tao ra tAm phén cuc véi 16p chét dinh nhay ép

Nho st dung tAm chét dinh nhay 4p acrylic san c6 trén thi trudng duge tao
ra c6 do day 25 um trén 16p tro thado (mang tro thao), 16p chét dinh nhay ap c6 do
day 1a 25 um dugc tao ra trén 1dp chuc nang thtr hai cua tam phan cuc thu duoc tai

phan (B) néu trén, va do d6 tAm phan cuc véi 16p chét dinh nhay 4p duoc chuén bi.

(D) Médun dan hoi (cac modun kéo) ctia kinh phan cuc theo chiu truc truyén cia

kinh phan cuc

MaAu hinh chit nhat cé chiéu dai 100 mm doc theo chiéu truc truyén cua
kinh phan cuc va chiéu réng 20 mm doc theo chiéu truc hép thu ctia kinh phan cuc
duogc cét ra khoi kinh phén cuc thu duoc tai phén (A) néu trén. Sau dé, mau duoc
kep chit & ca hai dau theo chiéu dai cta né (chiéu truc truyén cua kinh phan cuc)
véi cac b phan kep bén trén va bén dudi cua thiét bi thtr nghiém kéo [thiét bi thir
nghiém AUTOGRAPH AG-1S dugc san xudt boi Shimadzu Corporation] didu
chinh khoang cach gitta cac bo phén kep dén 5 cm va mau duoc kéo doc theo chiéu
dai ctia nd (chiéu truc truyén cta kinh phan cuc) trong moi trudng & 23°C & tbc do
kéo 12 5 mm/phut. Tir d6 dbc cua duong thing cua giai doan sém trong dudng
cong Ung suét-bién dang dugc tao ra, mdédun dan hdi (cac modun kéo) [MPa] cla
kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cta kinh phan cuc & 23°C dugc tinh todn.
Modun dan héi Ep ctia kinh phéan cuc ctia vi du nay theo chiéu truc truyén cta kinh

phéan cuc dugc tinh toan boi phuong phéap nay la 4773 MPa.
(E) Ham luong bo cua kinh phéan cuc

Khoang 0,2 g kinh phén cuc dugc cho vao 170 ml nuée tinh khiét va duoc
hoa tan hoan toan ¢ 95°C, va sau d6 30 g dung dich manitol nudc (12,5% theo
khéi lugng) duoc bd sung, tién hanh do dung dich mau. Dung dich natri hydroxit
nuée (1 mol/l) duge bd sung timg giot cho dén khi dung dich miu dé do dat dén

diém trung tinh, va tir lugng duoc bd sung nhod giot duge tinh toan ham lwong bo
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(% theo trong luong) trong mang rugu polyvinyl tir cong thic dugc dua ra dudi
day. Ham luong bo ctia kinh phan cuc theo vi du nay duoc tinh toan béi phuong

phap nay 1a 3,8% theo trong luong.

Ham luong bo = 1,08 x (lugng (ml) dung dich natri hydroxit nudc duoc bd

sung nho giot)/trong lugng (g) ctia mang phéan cuc

(F) Modun dan hoi (mbdun kéo) ctia 16p chirc ning theo chiéu tryc truyén cia kinh

phéan cuc

Tir 16p chic nang thir nhat va 16p chirc ning thir hai duge st dung khi san
xudt tim phén cuc theo phén (B) & trén, mAu hinh chit nhat ¢ chiéu dai 100 mm
doc theo chiéu song song véi chiéu truc truyén ciia kinh phéan cuc va chiéu réng 20
mm doc theo chiéu song song véi chidu truc hap thu ctia kinh phan cuc trong tAm
phan cuc thanh phén duoc cit ra. Sau d6, mau duogc kep chat ¢ ca hai dau theo
chiéu do dai ctia né (chiéu song song véi chiéu truc truyén cua kinh phan cuc) véi
cac bo phan kep bén trén va bén dudi ciia thiét bi thir nghiém kéo [thiét bi thi
nghiém AUTOGRAPH AG-1S dugc san xuat béi Shimadzu Corporation] diéu
chinh khoang céach gitra cadc bo phéan kep dén 5 cm va mau dugc kéo doc theo chiéu
d6 dai ctia n6 (chiéu song song véi chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc) dudi moi
truong 23°C & toc do kéo 5 mm/phut. T dd déc ciia dudng thang cua giai doan
som trong duong cong ung sudt-bién dang duoc tao ra, moédun dan hdi (modun
kéo) [MPa] ctia 16p chiic nang theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc & 23°C
duoc tinh toan. Mddun dan hdi Er; cta 16p chirc ning thir nhat ciia vi du nay theo
chiéu truc truyén cta kinh phan cuc va médun dan hdi Ep, cta 16p chic nang thir
hai theo chiéu truc truyén ctia kinh phan cuc dugc tinh toén bsi phuong phap nay

1a 4169 MPa.

(G) Mbdun dan hdi (modun kéo) ctia 16p chét dinh nhay ap theo chiéu truc truyén

cua kinh phén cuc
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T tAm chét dinh nhay 4p dugc st dung khi san xuat tim phan cuc véi lép
chét dinh nhay ap cua ph?ln (C) 6 trén, chi 16p chét dinh nhay ap dugc cat ra dudi
dang mau hinh chit nhat c6 d6 dai 50 mm doc theo chiéu song song véi chiéu truc
truyén cta kinh phan cuc va chiéu réng 5 mm doc theo chiéu song song véi chiéu
truc hép thu ctia kinh phén cuc trong tAm phan cuc thanh phém. Sau d6, mau duoc
kep chat & ca hai dAu theo chiéu do dai cua né (chidu song song véi chiéu truc
truyén cta kinh phan cuc) véi cdc bd phén kép bén trén va bén dudi cla thiét bi
thr nghiém d¢ chinh xac phd théng [thiét bi thtr nghiém AUTOGRAPH
AGS-50NX duoc san xudt bai Shimadzu Corporation] diéu chinh khoang gitta cac
bd phan kep dén 3 ¢cm va mau dugc kéo doc theo chiéu doc cua nd (chiéu song
song v&i chiéu truc truyén ctia kinh phén cyc) trong méi trudong 23°C & téc do kéo
1a 300 mm/phut. Tir do dbc cua duong thing cla giai doan sém theo dudng cong
g sudt-bién dang duoc tao ra, mddun dan hdi (modun kéo) [kPa] cua 16p chét
dinh nhay é&p theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc & 23°C duoc tinh toan.
Mbdun dan hdi Epsa ctia 16p chét dinh nhay 4p ctia vi du nay theo chiéu truc truyén

ctia kinh phan cuc duoc tinh toan boi phuwong phap nay la 135 kPa.
(H) Su chénh 1éch m6dun

Su chénh léch m6dun AE duogc tinh toan bang céch trir tri s6 cua modun
dan hoi Ep; cta 16p chirc ning thtr nhat theo chidu truc truyén ctia kinh phén cuc
hodc mddun dan hdi Ep, ctia 16p chitc ning thtt hai theo chiéu truc truyén ctia kinh
phéan cuc dugc xac dinh tai phan (F) néu trén khi cac modun dan hdi nay la gidng
nhau, hoic mddun 16n hon khi cac médun dan hoi khac nhau, nhu Ep, tir modun
dan hdi Ep cua kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc dugc xac
dinh trong phe‘in (D) & trén. Su chénh 1éch médun AE cta vi du nay duoc tinh toan

b&i phuong phap nay la 604 MPa.

(I) Banh gia tinh chéng nut
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Mau hinh chit nhat c¢6 dd dai 80 mm doc theo chiéu truc truyén cua kinh
phén cuc va chiéu rong 60 mm doc theo chiéu truc hép thu cua kinh phan cuc dugc
cat khoi tAm phan cuc véi 16p chét dinh nhay 4p thu duoc tai phén (C) & trén. Mau
duoc dinh vao tim thuy tinh va dugc dat trong 16 & 80°C trong mot gid. Mau duoc
dinh vao tAm thuy tinh duoc ldy ra khoi 16 va sau d6 dugc luu trit trong méi truong
23°C va d6 4m tuong dbi 1a 55% trong 15 phit va sau d6 duge ngdm trong nudc &
23°C trong 30 phut. Mau duge dinh vao tdm thuy tinh duoc 14y ra khoi nuéc va
sau d6 nudc trén mau dugc loai béi boi ludng khong khi. Sau do, phéan déu theo
chidu doc (chiéu truc truyén ctia kinh phéan cuc) cia mau dugc quan sét bang mat
véi kinh lap (véi do khuéeh dai x10), va sé lugng vét nit duge dém. Khong c6 vét
nGt duoc nhan ra trong truong hop nay.

Cac vi du tir 2 dén 4

T4m phan cuc va tdm phan cuc c6 16p chit dinh nhay ap duoc tao ra theo
cach tuong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc thay ddi 16p chirc nang thu nhit va
16p chtrc nang tht hai duoc st dung trong viéc san xuét tim phén cuc nhu dugc thé
hién trong bang 1. Chi tiét v& nhitng chit viét tat ciia 16p chtic nang trong bang 1 13
nhu sau:

[a] TACI1: mang TAC "KC8UX2MW" dugc san xuét boi Konica Minolta Opto
Products Co., Ltd., c6 d6 day 80 um

[b] TAC2: mang TAC "KC4UYW" dugc san xuét boi Konica Minolta Opto
Products Co., Ltd., c6 do day 40 pm

[c] TAC3: mang TAC "KC2UAW" dugc san xudt boi Konica Minolta Opto
Products Co., Ltd., c6 do day 25 um

[d] COP1: mang nhua gbc polyolefin vong, tén thuong mai "ARTON film
FEKBO015D3" dugc san xuét boi JSR Corporation, ¢6 do day 15 pm

[e] COP2: mang nhua gbc polyolefin vong, tén thuong mai "ZEONOR film
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ZF14-023" dugc san xuét boi Zeon Corporation, ¢6 do day 23 um

[f] COP3: mang nhua gdc polyolefin vong, tén thuong mai "ZEONOR film
ZT12-090079" dugc san xuit bdi Zeon Corporation, c6 d6 day 21 pm, 90 nm lam

cham trong mét phéng, va 79 nm lam cham d6 day
Vidu 5, cac vi du so sanh tir 1 dén 3

T4m phén cuc va tdm phan cuc ¢6 16p chét dinh nhay 4p duoc san Xuét
theo cach tuwong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir, trong qua trinh san xuét kinh phan
cuc, qué trinh ngdm trong bé tao lién két ngang & 56°C c6 ti sb kali iodua/axit
boric/nude 1a 12/1,5/100 (ti sé theo trong luong) trong thoi gian 70 gidy, sau do
ngam trong bé tao lién két ngang & 40°C co ti sd kali iodua /axit boric/nuéce 1a
9/1,5/100 (ti s theo trong lugng) trong thoi gian 13 gidy (budc tao lién két ngang),
va lam thay ddi 16p chirc ning thir nhat va 16p chirc nang thtr hai duoc st dung

trong viéc san xuét tim phén cuc nhu dugc thé hién trong bang 1.
Vidub6

T4m phan cuc va tm phan cuc c6 16p chét dinh nhay 4p dugc san xuét
theo cach tuwong tu nhu trong vi du 1 ngoai trur, trong qué trinh san xut kinh phan
cuc, budc ngdm trong bé tao lién két ngang & 56°C cb ti s6 kali iodua /axit
boric/nude 1a 12/5,0/100 (ti s6 theo trong luong) trong thoi gian 1a 70 gidy, sau d6
ngam trong bé tao lién két ngang & 40°C co ti s6 kali iodua /axit boric/nudc 13
9/5,0/100 (ti s theo trong lugng) trong thoi gian 13 gidy (budc tao lién két ngang),
va thay ddi 16p chirc ning thi nhat va 16p chirc nang thr hai dugc sir dung trong

viéc san XuAt tAm phan cuc nhu dugc thé hién trong bang 1.
Vidu7

T4m phan cuc va tdm phan cuc c6 16p chit dinh nhay ap duoc san xuét
theo cach tuong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir vi€c st dung mang rugu polyvinyl

kéo dai (murc dd polyme hoa trung binh: khoang 2400, murc do xa phong hoéa: 99,9
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mol% hodc 16n hon, do day: 30 pm) va thay di 16p chirc ning thir nhat va 16p
chirc nang tht hai dugc st dung trong vi€éc san xuét tAm phéan cuc nhu duoc thé

hién trong bang 1.
Vidu8

T4m phéan cuc va tim phan cuc c6 16p chét dinh nhay 4p duoc san xuat
theo cach tuong tu nhu trong vi du 7 ngoai trir viéc thay d6i tong ti s6 mo rong dua

trén mang ban dau trong viéc san xuét kinh phéan cuc thanh 5,4 lan.
Vidu9

T4m phan cuc va tim phén cuc c¢6 16p chét dinh nhay 4p duoc sin Xuét
theo cach tuwong tu nhu trong vi du 7 ngoai trur, trong qua trinh san xuét kinh phan
cuc, budc ngdm trong bé tao lién két ngang & 56°C co ti s6 kali iodua/axit
boric/nuée 12 12/1,5/100 (ti sb theo trong luong) trong thoi gian 70 gidy, sau do
ngdm trong bé tao lién két ngang & 40°C c6 ti sb kali iodua/axit boric/nude 1a
9/1,5/100 (ti s theo trong lugng) trong thoi gian 13 gidy (budce tao lién két ngang),
va thay doi 16p chirc ning thi nhét va 16p chirc nang thir hai duge st dung trong
viéc san xudt tAim phan cuc nhu duoc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 4

T4m phan cuc va tAm phén cuc c6 16p chit dinh nhay 4p duoc san xuét
theo cach tuong tu nhu trong vi du 9 ngoai trir viéc thay d6i 16p chiic nang thtr
nhét va 16p chire nang thir hai dugce st dung trong viéc san xuét tim phan cyuc nhu

duogc thé hién trong bang 1.

Céc diéu kién va cac két qua cua cac vi du va cac vi du so sanh dugc tom

lugc trong bang 1.
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Bang 1
Vidu Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
1 2 3 4 5 SO Ny S0 6 7 8 9 SO
séanh sanh sanh sénh
1 2 3 4
Kinh Ti sb 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5.5 5,5 5,5 5,5
phén moé
cuc rong
bo 23,6 23,6 23,6 23,6 22,7 22,7 22,7 22,7 23 12,5 12,2 12,6 12,6
day
mang
(L m)
Ham 3.8 3.8 3,8 3,8 2.3 2.3 2,3 2,3 4,7 3,9 3,8 2,3 2,3
luong
Bo
(theo
%
trong
luong)
Ep 4773 4773 | 4773 | 4773 | 4531 | 4531 | 4531 | 4531 | 4802 | 4838 | 4711 | 4248 | 4248
(Mpa)
Lép Loai TAC1 | TAC2 | TAC3 | COP1 | COP2 | COP1 | TAC3 | COP2 | COPI1 | TAC3 | TAC3 | COP3 | TAC3
fx}e'iﬁ;thtr EFi 4169 4025 | 5802 | 2140 | 2388 | 2140 | 5802 | 2388 | 2140 | 5802 | 5802 | 2580 | 5802
nhét (Mpa)
L6p Loai TAC1 | TAC2 | TAC3 | TAC3 | COP2 | TAC3 | TAC3 | TAC3 | TAC3 | TAC3 | TAC3 | COP3 | TAC3
chire
ning thir Er 4169 4025 | 5802 | 5802 | 2388 | 5802 | 5802 | 5802 | 5802 | 5802 | 5802 | 2580 | 5802
hai (Mpa)

AE (Mpa) 604 748 -1029 | -1029 | 2143 | -1271 | -1271 | -1271 | -1000 | -964 -1091 | 1668 | -1554
Lép Epsa 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135
chat (kPa)
dinh
nhay &p

S6 vét nut 0 0 5 20 20 80 220 100 0 0 0 15 125

Dua vao bang 1, diéu dugc xac nhén la so lugng cac vet nat 1a 20 hodc it

hon trong cac vi du tu 1 dén 9, trong do6 su chénh 1éch modun AE la —1100 MPa

hoidc 16n hon, va so luong céac vét nit dugc giam di dang ké so véi so lugng cac

vét nit 12 80 hodc nhiéu hon & céc vi du so sanh tur 1 dén 4, trong do6 su chénh 1éch

modun AE 1a —1200 MPa hodc it hon.

Cacvidutu 10 dén 13

Céc tAm phén cuc v6i 16p chéat dinh nhay 4p dugc dé xuét theo cach thirc

giéng nhau nhu trong vi du 1 hoac vi du 6 ngoai trir 16p chét dinh nhay ap c6 do

day 25 pm duoc tao ra trén 16p chic nang thtr hai cua tdm phan cuc st dung tam

dinh nhay 4p san c6 trén thi truong khac véi vi du 1. Modun dan hoi cua céc 16p

chét dinh nhay 4p tuong ung theo chiéu truc truyén cua kinh phan cuc duoc thé
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hién trong bang 2.

Céc dieu kién va két qua cua cac vi du dugc tom tdt trong bang 2.

Bang 2
Vi du 10 Vidu 11 Vidu 12 Vi du 13
Kinh phén cuc Ti s mo rong 5,5 5,5 5,5 5,5
Do day mang (U | 23,6 23,6 23,0 23,0
m)
Ham luong Bo | 3,8 3,8 4,7 4,7
(theo % trong
luong)
E, (Mpa) 4773 4773 4802 4802
Lop chuc nang Loai TACI1 TACl1 COP1 COP1
thi nhat Er (Mpa) 4169 4169 2140 2140
L6op chuc ndng | Loai TAC1 TACI TAC3 TAC3
thi hai Er, (Mpa) 4169 4169 5802 5802
AE (Mpa) 604 604 -1000 -1000
L6ép chit dinh | Epsa (kPa) 235 3128 235 3128
nhay ap
S6 vét nirt 5 25 1 2

T4m phan cuc cia sang ché ¢6 thé dugc st dung cho cac tng dung quang
khac nhau, va ching han, né c6 thé duoc st dung rong rai lam phan tir dé cép anh
sang da dugc phéan cuc trong thiét bi hién thi anh va con la phan tir dé phat hién

anh sang da dugc phan cuc.
1 : kinh phén cuc
3, 5 : 16p chtic nang
7 : 16p chét dinh nhay 4ap
10, 11, 12 : tAm phén cuc

15 : chi tiét khéc (ching han, 6 tinh thé léng, phan tir dién phat quang hitu

CO, V.V.)

20 : thiét bi hién thi anh

-35-




31152

YEU CAU BAO HOQ
1. TAm phan cuc bao gdm:
kinh phan cuc; va
16p churc nang dugc chéng 1én it nhAt mot bé mit cta kinh phan cuc,
trong do:

modun dan hoi cua kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cua kinh phén cuc

1a 4711 MPa ho#c 16n hon va 4838 MPa hodc nho hon, va

gia tri thu dugc béng cach trir médun dan hdi ctia 16p chirc ning theo chiéu
truc truyén cua kinh phén cuc tr moédun dan hdi cta kinh phan cuc theo chiéu truc

truyén cta kinh phan cuc 1a -1100 MPa hogc 16n hon va 748 MPa hodc nho hon.
2. T4m phan cuc theo diém 1, trong d6 16p chitc nang bao gém mang bao vé.

3. TAm phén cuc theo diém 1, trong d6 16p chitc nang bao gébm mang chénh léch

pha.

4. TAm phan cuc theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16p chirc
nang dugc chdng 1én mot mit cia kinh phan cuc, va 16p chét dinh nhay &p duoc

chdng 1én mit khac cta kinh phan cuc.

5. T4m phan cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 16p chét
dinh nhay ap hoac 16p chat dinh nhay ap véi 16p tro thio duoc chdng 1én bé mit

trén mot mat ctia tam phan cuyec.

6. TAm phan cuc theo diém 4 hoic 5, trong d6 16p chét dinh nhay 4p c6 moédun dan
hdi 1a 50 kPa hodc 16n hon va 1000 kPa hodc nho hon theo chiéu truc truyén cua

kinh phan cuec.
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7. TAm phan cuc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 gia tri thu
duoc bang cach trir médun dan hdi cia 16p chirc ning theo chiéu tryc truyén cta
kinh phan cuc tor mdédun dan hdi cua kinh phan cuc theo chiéu truc truyén cua kinh

phan cuc 1a 604 MPa hodc nhé hon.
8. Thiét b hién thi hinh 4nh bao gom:
6 tinh thé long hodc phan tir dién phat quang hitu co; va

tAm phén cuc theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7.
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