(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemeroe O MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0031142
(51))  GO8B 23/00 (13) B
(21) 1-2019-06130 (22) 01/11/2019
(45) 25/02/2022 407 (43) 30/01/2020 382A

(73) Truong Dai hoc Cong ngh¢ - PHQGHN (VN) ’
Nha E3, 144 Xuan Thuy, quan Cau Giay, thanh pho Ha No6i
(72) Pham Minh Trién (VN); Quach Cong Hoang (VN); Nguyén Viét Thang (VN).
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TIN HIEU CANH BAO KHI NGOI SAI TU THE

(57) Hé théng dén ban thong minh phat hién tu thé ngdi va phat tin hiéu canh bao khi
ngudi ngdi sai tu thé bao gdm: bong dén chdng can thong thuong (2°), camera RGB-D (2)
thu thap hinh anh cung cap dir liéu dau vao, bo may tinh nhang (3) xir 1y dit liéu dong vai
tro 14 bo xir Iy trung tim, dir liéu canh bao dau ra phat tin hiéu qua loa (6) va hién thi trén
man hinh LCD (7). H¢ théng dén ban théng minh phat hién tu thé ngdi va phat tin hiéu
canh bao khi nguoi ngoi sai tu thé hoat dong theo cac bude: hinh anh ngudi ng6i (1) duge
ghi lai béi cam bién hinh anh dat ¢ giita ban; dit liéu duoc phan tich va xu 1y két hop voi
dir liéu trén dam may tai mdy tinh nhung (3) chay hé diéu hanh Linux thong qua cong
USB: hinh anh thu tir camera RGB-D (2) c6 d¢ phan giai 640x480 pixel, toc do chup 30
khung hinh/gidy; trich xuat thong tin nguoi ngdi (1) thanh thong tin tu thé ng01 (5) bao
gdm céc so liéu vé cot séng, dau va b ciia nguoi ngdi; cac tu thé sai ctia ngudi ngdi (1) khi
dugc phat hién s€ phat tin hi€u canh bao qua loa (6) va man hinh LCD (7); sau thoi gian
lam viéc lién tuc 30 phat, hé thong s& nhic nhd va ty dong tit dé ngudi dung (1) roi khoi
ban 1am viéc nghi ngoi va van déng nhe nhang trong vong 5 phut, sau d6 hé thdng s& bat
lai khi phat hién ngudi ngdi (1) da quay tro lai vi tri.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché @& cap dén hé théng dén ban théng minh phat hién tu thé ngdi va phét tin

hiéu canh bao khi ngdi sai tur thé.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngudi can lam viée trong thoi gian dai thudng c6 xu hudng trugt co thé vé phia
trude do mét moi ma o thé khong biét vé tu thé sai ctia minh, diéu nay khién céu tric co
thé bi 1éch, mét qua gan voi tai liéu hodc dbi tuong trén ban dan dén moi mét, cang co va
cac van dé lién quan dén lung, cot séng. Viéc phét hién va canh béo tu thé sai dac biét

quan trong v6i tré nhé, ap dung tu thé ngdi dung c6 thé gitip giam tinh trang cén thi.

Hién nay, cén thi va cac tat cong. veo ¢t sbng do ngdi sai tu thé dang ngay cang
tr& nén phd bién véi lira tudi hoc sinh va cac nhan vién vin phong. Nguoi ngdi tu thé sai
trong mot thoi gian dai ¢6 thé dan dén tu thé ngdi x4u va anh huong t6i cot séng. Can
thiét phai c6 cac phuwong phdp phét hién va canh bdo kip thoi véi nguoi ngdi dé giap
ngudi ngdi c6 tu thé ngdi phi hop, phong chdng dj tat. Cac phuong phap phat hién ngdi
sai tu thé da biét bao gdm: ghé phat hién ngdi sai tw thé va thiét bi cam bién phét hién

ngoi sai tu the.

Déi voi phuong phép sir dung ghé phét hién ngdi sai tu thé, c6 mot sd nhugc
diém: hé théng Iép dat phtrc tap, do bén phu thudc vao cam bién gén trén ghé, khi st
dung cin 1ip pin hodc cdm dién gy bt tién cho nguoi ngdi.

Déi v6i phuong phéap phét hién ngdi sai tw thé ding thiét bi cdm bién (hdng ngoai,
ap sudt,...), do chiéu cao va kich thudc ting nguoi dung khac nhau, nén do chinh xac

khong cao vi khong linh hoat dwoc véi timg ddi twong cu thé.
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Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché dé xuét phat trién hé théng phat hién tu thé ciia ngudi ngdi
trong thoi gian thuc ma khong can ghé chuyén dung, ddng thoi loi thé ctia hé thng 13 khi
phat hién tu thé sai ciia ngudi ngdi, hé théng s& phat tin higu canh bao dé ngudi ngdi didu
chinh tu thé cho phu hop. Pé dat dugc muc dich néu trén, szfng ché dé xuit hé théng bao
gbdm: bong dén chdéng can thong thuong, camera RGB-D thu thap hinh 4nh cung cap dir
liéu déu vao, bd may tinh nhung xir 1y dit liéu déng vai tro 1a b xi 1y trung tam, dir liéu
canh béo dau ra phat tin hiéu qua loa va hién thi trén man hinh LCD.

Dé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé cap dén hé thong dén ban thong minh

phat hién tu thé ngdi va phat tin hi¢u canh bio khi ngdi sai tu thé bao gbm:

bong dén chdng can thong thudng (2°), va camera RGB-D (2) dugc ddt ¢ vi tri

trude mat ngudi ngdi (1),

camera RGB-D (2) c¢6 thé quay 360 d9 so v6i mit phing ban va duoc didu chinh
tw dong dé huéng vé phia ngudi ngdi, vi tri camera duge dit phia trude mat va hudng vé
phia ngudi ngdi @& thu duge anh chinh dién ctia ngudi ngdi; khoang céch tlr camera dén

ngudi ngdi tét nhét 1a nim trong khoang tir 50 dén 70cm;

trong d6 camera RGB-D (2) nay duoc str dung d& thu thap hinh anh cung cép dit
lieu ddu vao va truyén dit liéu thu thip dwoc dén may tinh nhing (3), trong d6 anh thu
duoc 12 anh mau c6 thong tin vé trudng do sau, duge loai bé cac nhiéu anh hudng nhiéu
bdi anh séng va mai trudng;

may tinh nhung (3) dé xu 1y dit liéu dong vai trd 1a by xt 1y trung tdm, dit liéu

canh béo dAu ra phat tin hidu qua loa (6) va hién thi trén man hinh LCD (7),

trong d6 may tinh nhtiing (3) nay x&r ly va phan tich nhan dién hinh anh khung
xuong ctia ngudi ngdi (1) va vi tri ctia mit ban, sau do loai bd phan nén phic tap chi dua

hinh 4nh khung xwong ciia ngudi ngdi (1) va vi tri clia mit ban (4) 1én dém may,
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trong d6, may tinh nhing (3) st dung hinh anh khung xwong cua nguoi ngdi (1) va

vi trf ciia mat ban (4) két hop véi dit liéu' trén dam may dé:

trich xuét théng tin vé tu thé ngdi (5) bao gbm cac s lidu vé& cot séng, dau va cd
clia ngudi ngdi, va

so sanh thong tin vé& tu thé ngdi (5) véi thong tin v& mit phing ban (4) dé phat

hién ngdi sai tu thé, trong do it nhét 12 dau va cb khong duoc giit thing truc véi lung;

loa (6) va/hodc man hinh LCD (7) dé phat tin hiéu canh bao sau mdt khoang thoi

gian tr& khi nguoi ngdi vAn dugc phat hién 1a ngdi sai tu the.

Theo mdt phuong 4n, tin hiéu phat qua loa (6) 1a doan nhac dugc ngudi dung lya
chon trong danh sach c¢6 sén dé nhic nhé, va thong tin hién thi trén man hinh LCD (7) 1a

dong tin nhén canh bo.

Heé thdng néu trén con duge tao ciu hinh @8 nhic nh¢ va tu dong tit dé nguoi ngdi
(1) roi khéi ban 1am viéc nghi ngoi va van dong nhe nhang trong vong 5 phut, s€ chi bat

- lai khi phat hién nguoi ngdi (1) da quay trd lai vi tri.

May tinh nhang (3) chay hé didu hanh Linux va két néi véi may chu dém may
thong qua cong USB.

Hinh anh thu tir camera RGB - D (2) c6 d0 phan giai 640x480 pixel, tbc do chup
30 khung hinh/gidy.

H¢ théng néu trén co thé dugc cép dién tu nguén dién 220V xoay chiéu, va c6 thé
con bao gébm khung béng dén chira cdng tdc bat/tit dén ddng thoi bat/tit toan bd hé
thdng, va bd chuyén ddi ngudn AC - DC d& cung cAp ngudn DC choi camera RGB-D (2)
va may tinh nhing (3).

Camera RGB - D (2) c6 thé tinh toan lién tuc tbng quat vi tri va huéng ctia ngudi
ngdi (1), sép xép lap di lap lai dé 14y hinh anh t5t nhit véi cac dit ligu chiéu sau c6 thé 1ay
dugc hinh anh khung xuong cta nguoi ngdi (1) va théng tin mit phing ban (4), loai bd

phan nén phic tap, tir d6 c6 thé 14y dugc thong tin cir chi clia ngudi ngdi (1).
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Trong truong hgp phat hién tu thé sai, mot mach tr& thoi gian cho phép nguoi ngdi
c6 thé thay déi tu thé phu hop, didu nay tao sy thoai mai va linh hoat cho ngudi ngdi.
Thoi gian nay c6 thé duge cai dat trudce, cé thé xi Iy trong vong 1 phut hodc do ngudi
dung tu cai dit, sau d6 néu ngudi ngdi khong thay doi tu thé, hé thdng s& phat tin hiéu

canh béo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& tdng thé ctia hé thdng dén ban thong minh phat hién tu thé ngdi

va phat tin hiéu canh bao khi ngdi sai tu thé theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Hinh 2 12 hinh v& thé hién c4u tao chung ctia hé thdng dén ban thong minh phat
hién tu thé ngdi va phat tin hidu canh bdo khi ngdi sai tu thé theo mét phuong 4n cuia

séng ché;

Hinh 3 14 minh hoa quy trinh hoat dong cta hé thdng dén ban thong minh phat
hién tu thé ngéi va phét tin hiéu canh béo khi ngéi sai tu thé;

Hinh 4 13 luu dd thudt toan phat hién ngdi sai tu thé ctia hé théng dén ban thong

minh phat hién tu thé ngdi va phat tin hiéu canh béo khi ngdi sai tu thé theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Theo Hinh 1 va Hinh 2, hé théng dén ban théng minh phat hién tu thé ngdi va phat
tin hiéu canh bao khi ngdi sai tu thé theo mot phurong 4n ciia sang ché bao gdm: béng dén
chbng can thong thuong 2°, camera RGB-D 2 thu thdp hinh &nh ngudi ngdi tir vi tri ctia
ngudi ngdi 1 & cung cip dit liéu ddu vao cho bo may tinh nhing 3, bd mdy tinh nhiing 3
dong vai trd 12 bo xir Iy trung tdm dé xir Iy dit liéu, phat tin hi¢u canh béo dAu ra qua loa
6 va hién thj trén man hinh LCD 7. Loa 6 ¢6 thé dit & bt ky vi tri nao trén ban hoc thong
thudong hodc bén canh dén chéng can thong thudng 2° va man hinh LCD 7 dugc dit & vi

tri trude mét vi tri nguoi ngoi 1 d€ c¢o6 thé nhin thay man hinh canh béo.

Bong dén chéng can théng thuong 2° va camera RGB-D 2 dugc thé hién trong

Hinh 2, dugc dat & vi tri trudc mét ngudi ngf?)i 1.
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Camera RGB-D 2 gdm mddun cam bién hinh anh 201 va médun cam bién chiéu
sau 202 nim cach nhau t6i thidu 3cm theo phuwong nidm ngang (nhan anh ddng thoi hinh
anh 2 D va khoang cach tir ban dén nguoi ngdi). Modun cam bién hinh anh 201 cua
camera RGB-D 2 ¢6 chtrc ndng nhan biét 3 mau co ban dé - xanh 14 — xanh da trdi. Qua
trinh chup bao gdm chup mot anh mau (RGB) thong qua mddun cam bién hinh anh 201
va thuc hién mdt phép do do sau (D) thong qua mddun cam bién chiéu séu 202. Modun
cam bién hinh anh 201 két hop v6i mddun cam bién chidu sdu 202 nim gin nhau cho
phép tao ra hinh anh 3D. Thong tin anh mau - do sdu (RGB — D) dugc gt [én by may
tinh nhung 3 dugc dit & phia dudi ban hoc thong thuong. Camera RGD-D 2 tu dong xac
dinh nguoi ngdi truée ban, co thé quay 360 dd so véi mit phing ciia mit ban 4. Khi
ngudi ngdi thay ddi vi tri nguoi ngdi 1, cam bién s& tu dong diéu chinh theo vi tri ngudi

ngdi 1.

Camera RGB-D 2 duogc dédt ¢ gifra ban, d6i dién véi nguoi ngéi dé thu dugc anh
chinh dién ctia ngudi ngdi, ludn gitt & goc khoang 60 do so véi mit phang ban 4, khoang
cach giita camera va ngudi ngdi nim trong khoang tir 50 dén 70cm, khoang cach tir mét
ngudi ngdi dén ban hoc cho phép tir nim trong khoang tir 30cm dén 70cm (tiy theo didu
chinh cta ngudi ding cho phu hop véi kich thuée, chidu cao co thé). Anh thu dugc 1a
anh mau c6 thoéng tin vé trudng do su, khong bi anh huéng nhiéu bdi 4nh sang va moi

truong, roi giri thong tin dén méy tinh nhiing 3.

Hinh anh thu dugc tir camera RGB-D 2 ¢6 d6 phan gidi 640x480 pixel, tbe do
chup 30 khung hinh/gidy. Camera RGB-D 2 tinh toén lién tuc tdng quét vi tri va huéng
ctia ngudi ngdi 1, sép x&p lap di ldp lai d& 14y hinh anh t6t nhit véi cac dit liéu chidu sau
c6 thé 14y duoc hinh anh khung xwong ctia nguoi ngdi va théng tin mat phing ban, loai
b6 phan nén phtrc tap, tir d6 14y dugc thong tin ¢t chi clia ngudi ngdi 1.

Dit liéu tir camera RGB-D 2 truyén dén méy tinh nhing 3, duoc phén tich va xtr ly
két hop v6i dit liéu trén ddm may tai mdy tinh nhing 3 chay hé diéu hanh Linux thong

qua céng USB.
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Theo Hinh 3 khi ¢6 thong tin ciia vi trf ngudi ngdi 1 thu duge béi camera RGB-2,
hinh 4nh dugc giri dén may tinh nhiing 3, may tinh nhiing 3 xtt ly va phan tich nhén dién
hinh anh khung xwong ctia ngudi ngdi 1 va vi tri cia mit ban, sau dé loai bo phan nén
phtrc tap chi dua hinh anh khung xuong cua nguoi ngdi 1 va vi tri cia mit ban 4 1én dam

may.

Theo Hinh 4, hé théng dén ban théng minh phat hién tu thé ngdi va phat tin higu

canh béo khi ngdi sai tu thé theo sang ché hoat déng theo cic budc:
nhan ngudn tir dy loai ding cho ngudn 220V;

khung béng dén chira cong tic bat/tit dén ddng thoi bat/tit hé thng, bod ngudn
chuyén d8i AC - DC két ndi v6i camera RGB-D 2 va mdy tinh nhung 3;

mddun cAm bién hinh anh 201 cta camera RGB — D 2 ¢6 chirc ning nhéan biét 3
mau co ban do - xanh 14 — xanh da troi. Qua4 trinh chup bao gdm chup mdt 4nh mau
(RGB) b6i modun cam bién hinh 4nh ciia 201 va thuc hién mot phép do do sau (D) boi
modun cam bién chidu sdu 202. Mddun cam bién hinh anh 201 két hgp v6i modun cam
bién chiéu sau 202 nim céch nhau ti thidu 3cm theo phwong nim ngang cho phép tao ra
hinh anh 3D. Camera RGB - D 2 tu dong x4c dinh ngudi ngdi trude ban c6 thé quay 360
dd so voi1 mat phéng ban 4, khi nguoi ngéi thay dbi vi tri 5 (vi tri 5 cia nguoi ngﬁ”)i 1cod
thé thay dbi tu thé thanh quay phai hoiic quay trai, vi tri cia ngudi ngdi 1 14 ¢b dinh trude

ban hoc), camera RGB - D 2 s& tu dong diéu chinh theo vi tri nguoi ngdi 1;

hinh anh ngudi ngdi 1 duoc ghi lai béi mddun cam bién hinh anh 201 dit & gitta
ban, ludn giit & goc 60 d6 so véi mat phing ban, cach canh ban khoang 90cm, khoang
cach tir mét ngudi ngdi 1 dén ban hoc cho phép tir t61 thiéu 30cm dén 70cm (tuy theo
diéu chinh ctia ngudi ding cho phit hogp véi kich thuée, chiéu cao co thé), anh thu duoc
14 4anh mau c6 thong tin vé truong do sau, khong bi anh hudng nhidu bdi anh sang va mdi

trudng, rdi giri thong tin dén may tinh nhing 3;

dir lidu dugc phén tich va xir 1y két hop véi dit liéu trén ddm may tai may tinh

nhing 3 chay hé diéu hanh Linux thong qua chuin giao tiép USB: hinh anh thu tlir camera
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RGB - D 2 ¢6 d6 phan giai 640x480 pixel, tdc d6 chup 30 khung hinh/gidy. Camera RGB
- D 2 tinh toan lién tuc téng quat vi tri va hudng cia ngudi ngdi, sip xép lap di lap lai dé
14y hinh anh t6t nhit v6i cac dir lidu chidu sau co thé 14y dugc hinh anh khung xuong cta
ngudi ngdi 1 va thong tin mit phing ban 4, loai bd phin nén phic tap, tir d6 14y duge
théng tin ctr chi clia nguoi ngdi 1;

trich xuét thong tin ngudi ngdi 1 thanh thong tin tu thé ngdi 5 bao gbdm céc sb lidu

vé cot song, vai, dau va co cua ngudi ngoi 1;

sau khi hoan thanh trich xuét tu thé, so sanh thong tin vé tu thé ngdi 5 véi thong
tin vé mat phing ban 4 @& phét hién ngdi sai tu thé, tu thé ding 1a khi dau va ¢ ludn giit

thing truc véi lung;

truong hop phat hién tu thé sai, mot mach tré thdi gian cho phép ngudi dung c6
thé thay dbi tu thé phi hop, didu nay tao su thoai méi va linh hoat cho ngudi dung. Thoi
gian nay c6 thé dwoc cai dit trudc, c6 thé xit Iy trong vong 1 phit hodc do ngudi dung tu

cai dat, sau d6 néu nguoi dung khong thay dbi tu thé, hé théng s& phat tin hi¢u canh béo;

cac tu thé sai ciia ngudi ngdi 1 khi dwgc phét hién s& phat tin hiéu canh bdo qua
loa 6 v& man hinh LCD 7, méan hinh LCD 7 s& hién thi dong tin nhan canh béo dén ngudi
dung, tin hiéu phat qua loa ¢ thé 1a doan nhac dugc ngudi dung lya chon trong danh
séch ¢6 s&n @& nhic nho. Sau 1 phut, néu ngudi dung 1 khong thay dbi tu thé vé tu thé
ngdi dung, loa 6 s& phat tin nhin thoai canh bao ngudi ding, ngdn ngit va giong doc cia
tin nhan thoai c6 thé do nguoi dung lya chon;

sau thoi gian 1am viée lién tuc 30 phut, hé théng s& nhic nhé va tu dong tat dé
ngudi dung 1 roi khoi ban 1am viée nghi ngoi va vén dong nhe nhang trong vong 5 pht,

sau d6 hé théng s& bat lai khi phat hién ngudi ngdi 1 da quay tré lai vi tri.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé théng dén ban thong minh phét hién tw thé ngdi va phat tin hidu canh bio khi ngdi

sai tu thé bao gdm:

bong dén chdng cén thong thuong (2°), va camera RGB-D (2) dugce dat & vi tri

trude mat nguoi ngdi (1),

camera RGB-D (2) ¢6 thé quay 360 do so v6i mit phing ban va duge diéu chinh

tir dong dé hudéng vé phia nguoi ngdi,

trong d6 camera RGB-D (2) nay dugc st dung dé thu thap hinh anh cung cép dit
liéu du vao va truyén dit lidu thu thap dwgc dén may tinh nhiing (3), trong d6 anh thu
duogc 1a anh mau c6 thong tin vé truong d6 sdu, dugc loai bo cic nhiéu anh hudng nhiéu
bdi dnh sdng va moi trudng;

may tinh nhung (3) dé xir Iy dir liéu dong vai trd 1a bd xt Iy trung tAm, dit liéu
canh bao dAu ra phat tin hiéu qua loa (6) va hién thi trén man hinh LCD (7),

trong d6 may tinh nhung (3) nay xir ly va phan tich nhin dién hinh anh khung
xuong cia ngudi ngdi (1) va vi tri cia mit ban, sau d6 loai bo phan nén phic tap chi dua

hinh 4nh khung xwong ctia ngudi ngdi (1) va vi tri cia mét ban (4) 1én dam may,

trong d6, may tinh nhing (3) st dung hinh anh khung xuwong ctia nguoi ngdi (1) va
vi tri ctia mat ban (4) két hop voi dit liéu trén dam may dé:

trich xuét thong tin v& tu thé ngdi (5) bao gdm céac s6 lidu vé& cot séng, dau va cd
ctia ngudi ngdi, va

so sanh thong tin vé tu thé ngdi (5) vé6i thong tin v& mit phing ban (4) dé phat

hién ngdi sai tu thé, trong d6 it nhét 1a ddu va cb khong dugc giit thing truc v6i lung;

loa (6) va/hodic man hinh LCD (7) dé phat tin hiéu canh béo sau mdt khoang thoi

gian tré khi ngudi ngdi van duge phét hién 12 ngdi sai tu the.
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2. Hé théng theo diém 1, trong d6 tin hiéu phat qua loa (6) 12 doan nhac dugc ngudi dung
lya chon trong danh séch c6 s&n dé nhic nho, va thong tin hién thi trén man hinh LCD (7)
1a dong tin nhén canh bAo.

3. Hé théng theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé théng nay con dugc tao chu hinh dé nhic
nhé va ty dong tat dé nguoi ngéi (1) roi khoi ban lam viéc nghi ngoi va vén dong nhe

nhang trong vong 5 phut, s€ chi bat lai khi phat hién nguoi ngdi (1) dd quay trd lai vi tri.
4. Hé théng theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6:

méy tinh nhung (3) chay hé didu hanh Linux va két ndi véi may chi ddm may
thong qua céng USB,

hinh 4nh thu tit camera RGB - D (2) ¢6 do phan giai 640x480 pixel, tbc do chup
30 khung hinh/giay.

5. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé théng nay con bao
g0m khung bong dén chira cong tic bat/tit dén dong thoi bat/tit toan bd hé thdng, va bd
chuyén dbi ngudn AC - DC dé cung cip ngudn DC cho camera RGB-D (2) va méy tinh
nhung (3).

-10-
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