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gia nhiét (3) va bo phéan cap (4). B phan than hop (2) bao gom than hop (21) ma ¢ bé mat
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Linh vye ky thuat dwgc de cap

Sang ché d& cap dén 10 siy, cu thé hon 1a d& cap dén 10 sdy thong minh

dé 1am kho céc chi tiét gidy.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tham chiéu Fig.1, 16 sdy 1 dé lam kho chi tiét gidy, nhu dugce boc 16
trong bing doc quyén sang ché Pai Loan sd 1468139B, dugc thé hién bao
gdm dé 11 co6 kénh gia nhiét 10 m& rong doc theo huéng ngang, céc dén
gia nhiét (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc b6 tri & dinh va hai mat
bén cua kénh gia nhiét 10, va thiét bi bang tai 12 dwge bb tri theo cach c6
thé di chuyén duoc trén dé 11 doc theo huéng ngang. Kénh gia nhiét 10 ¢
ctra nap 101 va ctra xa 102 ddi dién voi ctra nap 101. Thiét bi bang tai 12
bao gdm bang tai con lan 121 di qua kénh gia nhiét 10, cac banh ring
(khoéng duoc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri trén d¢é 11 dé din dong
bang tai con lin 121 dé lién tuc d6i chidu theo mot phuong duy nhét, con
truot phia trén 122 ma duoc ndi véi bing tai con lan 121 va gin véi cira
nap 101, va con truot phia du6i 123 ma duoc ndi vai bang tai con lan 121

va gan voi ctra xa 102.

Dé sir dung 10 sdy 1, chi tiét gidy (khong dwoc thé hién trén hinh vé)
dau tién dwoc dit trén con truot phia trén 122, sau dé duoc chuyén chim
nho béang tai con ldn 121 vao kénh gia nhiét 10 qua ctta nap 101. Do chi
tiét gidy di chuyén doc theo bang tai con lan 121, nén cac dén gia nhiét
duge bd tri trén dinh va cac mit bén cia kénh gia nhiét 10 s& phdi hop véi
may quat gié (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé cip dong khi nham gia
nhiét va lam kho chi tiét gidy thong qua sw ddi luu nhiét. Cudi cing, khi
chi tiét gidy di qua cra xa 102 dén con truot phia duéi 123, thi hoat dong
lam kho chi tiét gidy dwgc hoan thanh. Tuy nhién, dé thu duogc thoi gian

lam kho thich hop, thi chiéu dai cta kénh gia nhiét 10 cua 10 sdy 1 phai
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dwoce kéo dai dé kéo dai thoi gian ma chi tiét gidy & trong kénh gia nhiét
10. Piéu nay din dén su gia ting kich thude cua 10 sdy 1 lam cho 16 sdy 1
chiém mot khong gian dang ké, va cling s& dan dén su khé khian trong viéc
bd tri day chuyén san xuit. Ngoai ra, vi chi tiét gidy di chuyén doc theo
bing tai con ldn 121 theo hudng ngang, nén cdc dén gia nhiét chi co thé
dwoc bd tri trén dinh va cac mit bén ctia kénh gia nhiét 10, vi vy sy phan

bd nhiét khong ddng déu, va hidu qua lam kho kém.
Ban chét ky thuét cia sang ché

Vi vay, muc dich cua sang ché 1a dé xuat 10 say thong minh ma cé kha

nang khac phuc it nhat mdt nhuge diém cua cdc 10 say da biét.

Theo d6, 10 sdy théng minh ctia sang ché bao gdm bd phan than hop,
bd phén gia nhiét va by phéan cép. B0 phan than hop bao gém than hop ma
c6 bé mat thanh bén trong tht nhit md rong theo phuong ngang huéng tur
trdi qua phai, hai bé mit thanh bén trong thi hai dugc ndi theo kiéu c6 géc
canh va turong ung voi cdc ddu bén trai va bén phai cua bé mit thanh bén
trong tho nhat, va hai bé mit thanh bén trong th ba dugc ndi theo kiéu co
gdc canh va tuong Ung voi cac ddu phia trude va diu phia sau cla bé mat
thanh bén trong tht nhit. Mot trong s6 cac bé mit thanh bén trong tht ba
con duge ndi theo kidu c¢6 goc canh & gitta cac ddu phia trude cua céc bé
mit thanh bén trong thu hai. Bé& mit thanh bén trong thir ba con lai con
dugc ndi theo kiéu c6 goc canh & gitta cac ddu phia sau cta cac bé mit
thanh bén trong tht hai. Diu tién, cic bé mit thanh bén trong thir hai va
th ba hop tac dinh rd budng gia nhiét ma c6 16 cira budng hudng xudng
dudi. Bo phan gia nhiét dugc trang bi trong budng gia nhiét va bao gém
cac dén gia nhiét birc xa phia trén ma dugc bd tri bén trén 15 cira budng, va
cac dén gia nhiét birc xa phia ngoai dugc b tri & gan cac bé mat thanh bén
trong tht hai va cac bé mat thanh bén trong tht ba. B phén cép duoc b
tri trén bd phan than hdp va bao gém san bé dd, va co ciu dan dong dé dan

dong san bé do dé di chuyén lén va xudng doc theo huéng trén xubng
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vudng goc voi hudng tir trai qua phai. San bé d& c¢6 kha nang di chuyén
tuong ddi v61i than hop gitta vi tri dat vat 1iéu ma trong d6 san bé dd cach
xa 18 cira budng, va vi tri chay vat liéu ma trong d6 san bé do gan 10 cira

budng.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cé4c dau hiéu va cac uvu diém khac cia sang ché s€ tré nén rd rang
trong phan md ta chi ti€t phuvong an sang ché sau ddy véi sy tham chicu

cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh cia 10 siy dé lam kho chi tiét gidy ma duoc

boc 16 trong bang ddc quyén sang ché Pai Loan s6 1468139B;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh cua 10 sdy thong minh theo phuong 4n thu

nhét cua sang ché;
Fig.3 12 hinh v& tir phia trudc ciia phuong an thir nhit;

Fig.4 la hinh v& phéac hoa roi rac phong to cua Fig.3, minh hoa céc
ving gia nhiét thir nhat va thir hai ciia budng gia nhiét theo phwong an thi

nhit;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh khac cta phwong an tht nhit, minh hoa san
bé do o vi tri dat vat liéu;

Fig.6 1a hinh v& phéi canh roi rac dugc phéng to ciia phwong an thi

nhét, minh hoa khung lép dén ma dugc dinh vi & vung gia nhiét thu nhét;

Fig.7 1a hinh v& phéi canh roi rac dugc phéng to cia phuong 4n thir
nhét, minh hoa khung lép dén khac ma dugc dinh vi & vung gia nhiét tha

hai;

Fig.8 la hinh v& tuong tu nhu Fig.5, nhung minh hoa san bé d& ¢ vi tri

chay vat li€u;
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Fig.9 1a hinh vé& phac hoa roi rac phong to cua phuong an tha nhét,
minh hoa géc ma dugc tao boi duong tuong twong di qua tdm cua dén gia

nhiét birc xa phia ngoai va phap tuyén trén bé mat dinh cua san bé do; va

Fig.10 la hinh v& twong ty nhu Fig.2, nhung minh hoa sy thay ddi cua

bo phan xa khi ciia phuong an thir nhat;

Fig.11 1a hinh v& phéi canh cua 1o sdy thong minh theo phuong 4an thi

hai ctia sang ché;

Fig.12 14 hinh vé phdi canh ddy cia phuong 4n tht hai, nhung khong
c6 bo phan cép, minh hoa bd phén gia nhiét ma duoc néi v4i bé mit thanh

bén trong thir nhit cta than hop va treo & do; va
Fig.13 la hinh vé phdi canh cta bo phan cip ctia phuong an tht hai.
Mo ta chi tiét sang ché

Truéc khi sang ché dugc mo ta chi tiét hon, can luu y rang khi dugc
xem la thich hop, cic s6 tham chiéu hodc cac phan dau cudi cua cac sd
tham chiéu da dwoc lap lai trong cac hinh v& dé biéu thi céc chi tiét twong

trng hodc tuong ty ma c6 thé c¢6 cac dic diém tuong tu.

Tham chiéu cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.8, 10 sdy théng minh 100 theo
phuong 4n thir nhat ciia sang ché dugc thé hign dé bao gém bd phén than

hop 2, bd phén gia nhiét 3, by phén cép 4 va bd phan xa khi 5.

Bo phan than hop 2 bao gdm than hop 21, va dé 22 ma dugc ndi véi
mit ddy ctia than hop 21. Than hop 21 c6 bé mat thanh bén trong thir nhat
211, hai bé mit thanh bén trong th hai 212 va hai bé mit thanh bén trong
tht ba 213. B& mat thanh bén trong th@ nhit 211 md rong theo phwong
ngang hudng tur trai qua phai (X). Cac bé mat thanh bén trong thr hai 212
cach xa nhau theo hudng tir trai qua phai (X), va duge ndi theo kiéu cé goc
canh va trong wng v4i cac diu bén trdi va bén phai cua bé mat thanh bén

trong thir nhat 211. Cac bé mit thanh bén trong thtt ba 213 cach xa nhau
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theo hudng tir trude ra sau (Y) vudng goc voi hudng tir trai qua phai (X),
va duoc ndi theo kiéu cé goc canh va twong (ng voi cac ddu phia trude va
phia sau ctia bé mit thanh bén trong thu nhat 211. Mot trong sé cdc bé mit
thanh bén trong th ba 213 con duoc ndi theo kiéu c6 goc canh véi cac dau
phia trudc cua cac bé mat thanh bén trong thit hai 212, trong khi bé mit
thanh bén trong tht ba con lai 213 con duoc ndi theo kiéu ¢6 goc canh voi
cdc ddu phia sau ctia bé mit thanh bén trong tha hai 212. DAu tién, cac bé
mit thanh bén trong tht hai va thtr ba 211, 212, 213 hop tac dinh 18 budng
gia nhiét 200 c6 15 ctra budng 214 ma huéng xudng va ddi dién véi bé mat
thanh bén trong tht nhat 211 theo hudng trén xudng (Z) vudng goc voi
huéng tir trai qua phai (X) huéng tlr trude ra sau (Y). Theo phuong an nay,
gbc & gitta mdi bé mit thanh bén trong thi hai 212 va bé mit thanh bén
trong thir nhit 211 12 90°, va goc & gilta mdi trong s cac bé mat thanh bén
trong thr ba 213 va mdot trong s cac bé mit thanh bén trong thi nhit va

th hai twong ng 211, 212 ciing 1a 90°.

DPé 22 dinh rd budng cip 220 ma thong véi 16 cra budng 214 va c6 16
chp 221 thong v6i budng cip 220 nho khong gian bén ngoai. DPé 22 ¢6 cira
nap khong khi thir nhat 223 va cira nap khong khi thu hai 224 ma duge tao
ra mdt cach twong ng ¢ hai méat bén ddi dién cua n6 va ca hai thong véi

budng cip 220.

Thén hop 21 con cé twdng ngan 23 dugce bd tri trong budng gia nhiét
200 va ngan budng gia nhiét 200 thanh ving gia nhiét tha nhit 201 va
ving gia nhiét tha hai 202, 16 thong hoi tha nhét 215 mé rong qua bé mit
thanh bén trong thir nhat 211 va mit trén ciia né va thdng véi ving gia
nhiét tht nhat 201, 18 thong hoi tha hai 216 mé rong qua bé mat thanh bén
trong thu nhat 211 va mit trén clia né ma cich xa 15 thong hoi thir nhat
215 va 16 thong hoi 216 nay thong véi ving gia nhiét thtt hai 202, ctra x4
dong thtr nhit 217 ma dugc tao ra & mit ddy cia n6 va thong véi ving gia
nhiét thir nhat 201 va budng cép 220, va cira xa dong th@ hai 218 ma duge

tao ra & mit day ciia né cach xa cira xa dong thir nhat 217 va théng véi
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vung gia nhiét tht hai 202 va budng cip 220. Tudng ngin 23 duge ndi véi
bé mat thanh bén trong thir nhét 311 va cac bé mit thanh bén trong thit ba
213 (xem Fig.3), va md rong ngang qua 16 cta budng 214. Ngoai ra, than
hop 21 ¢o thé chi c6 mét vung gia nhiét, va co thé con c6 cung hiéu qua

gia nhiét.

B0 phan gia nhiét 3 dugc trang bi trong budng gia nhiét 200, va bao
gbm bo gia nhiét 31, va hai khung lp dén 32 dwogc bd tri twong tng trong
céc ving gia nhiét thir nhat va tht hai 201, 202 va dugc bd tri trén 15 ctra
budng 214. O day can luu y rang tudng ngin 23 c6 hai bé& mit tudng ngin
dbi dién 231 twong (rng huéng vao cac vung gia nhiét tht nhit va thir hai
201, 202. Mdi bé& mit twdng ngin 231 c¢6 phdn bé mit phia trén 232 gan bé
mit thanh bén trong thér nhat 211, phin bé mit phia duéi 233 gan 15 cira
budng 214, va phan bé mit ¢ gitta 234 m& rong chéch v6i phan bé mait
phia trén 232 huéng vé ving gia nhiét thi hai 202 va dugce ndi v6i phan bé
mit phia dudi 233. Qua do, céac vi tri cia cac khung lap deén 32 duoc so le

theo huéng tir trén xubng (Z) dé tiét kiém khong gian.

Tham chiéu cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6, bo gia nhiét 31 bao gém
cdc dui dén phia trén 311, cac dui dén phia ngoai 312, cac dui dén phia
trong 313, cac dén gia nhiét bic xa phia trén 314 ma dugc lép tuong Gng
trén cac dui dén phia trén 311, cac dén gia nhiét birc xa phia ngoai 315 ma
dugc lip twong tng trén cac dui dén phia ngoai 312, va cdc dén gia nhiét
btc xa phia trong 316 ma dwgc lip tuong Gng trén cac dui dén phia trong
313. Theo phuong an nay, hai dui dén phia trén 311, ndam dui den phia
ngoai 312, va mot dui dén phia trong 313 dugc lip trén khung lap dén 32
dwoc bd tri trong ving gia nhiét tht nhit 201. Mot trong sé cac dui dén
phia ngoai 312 gin va song song véi mot trong s6 cac bé mat thanh bén
trong th hai 212. Bén dui dén phia ngoai con lai 312 duge nhéom theo cép,
mdi cip cua ching gan va song song véi mot trong sd cac bé mit thanh
bén trong thit ba twong ung 213. Dui dén phia trong 313 gin va song song

v6i phdn bé mit phia dudi 233 ctia bé mit tuong ngin 231 ma huéng vé
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viing gia nhiét the nhét 201, va thap hon so v6i phan bé mit ¢ giita 234

cua no.

Ngoai ra, tham chiéu cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7, hai dui dén phia
trén 311, sau dui dén phia ngoai 312, va hai dui dén phia trong 313 dugc
lap trén khung lap dén 32 dugc bé tri trong ving gia nhiét thr hai 202. Hai
trong s6 cac dui dén phia ngoai 312 gin va song song v6i bé& mit thanh bén
trong thtr hai con lai 212, va cach xa nhau theo hudng tu trén xudng (2).
B6n dui dén phia ngoai con lai 312 dugc nhém theo cép, mdi cdp cla
ching gan va song song véi bé mait thanh bén trong tht ba twong Gng 213.
Cac dui dén phia trong 313 gin va song song voi phin bé mit phia trén
232 ciia bé mat tudng ngin 231 ma hudng vé ving gia nhiét thtr hai 202
cao hon so v6i phan bé miat & giita 234 cua chung, va cach xa nhau theo
hudng tir trén xudng (Z). Céac dui dén phia ngoai 312 cua mdi cip ma duogc
dinh vi & mdi vung gia nhiét th@ nhit va tht hai 201, 202 c4ch xa nhau
. theo hudng tir trén xudng (Z). Cac dui dén phia trén 311 ma dugc dinh vi &
mdi ving gia nhiét thir nhat va tha hai 201, 202 gan va song song v6i bé
mit thanh bén trong thtr nhit 211, va cach xa nhau theo huéng tir trdi qua
phai (X). Thong qua két cAu néu trén, cac ving gia nhiét thir nhat va thi

hai 201, 202 c6 thé tao ra cac hiéu qua gia nhiét khac nhau.

Tham chiéu cac hinh v& Fig.6 va Fig.8, mdi dui dén phia trén 311
trong mdi ving gia nhiét tht nhét va th hai 201, 202 duoc dinh vi trén va
c¢6 thé di chuyén theo kiéu diéu chinh dugc tuong d61 v6i mot trong s6 cac
khung lip dén twong tmg 32 doc theo hudng tir trén xudng (Z) bang cach
st dung cac bd bu long va dai 6c (khong duoc thé hién trén hinh ve) dé
diéu chinh vi tri cia dén gia nhiét birc xa phia trén twong tng 314 doc theo
huéng tir trén xudng (Z). Mdi dui dén phia ngoai 312 trong mdi ving gia
nhiét th& nhat va tht hai 201, 202 dugc dinh vi trén va c6 thé duge diéu
chinh theo cach quay dugc twong dbi véi khung 14p dén twong wng 32 bang
cach st dung cac bd bu long va dai bc (khong duoc thé hién trén hinh v&)

dé diéu chinh goc ciia dén gia nhiét buc xa phia ngoai twong tng 315. Mbi
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dui dén phia trong 313 trong mdi viung gia nhiét thi nhéit va tht hai 201,
202 duogc dinh vi trén va coé thé dugc diéu chinh theo cach quay duoc
trong dbi voi khung lap dén twong tng 32 bang cach st dung céc bd bu
16ng va dai é¢ (khong dwgc thé hién trén hinh ve) dé diéu chinh goc cua

dén gia nhiét bic xa phia trong twong rng 316.

Theo phuong 4n nay, mdi trong s6 cac dui dén phia ngoai va phia
trong 312, 313 ¢6 chi tiét ddn 317. Mdi khung 1ip dén 32 c6 céc chi tiét
chi géc 321 ma tuong Gng ddng vi v6i cac chi tiét dAn 317 cua cac dui dén
phia ngoai va phia trong 312, 313. M&i chi tiét chi goc 321 c6 cic vach
chia d6 cach déu nhau mé rong tir 0 dén 180°. Theo phwong 4n nay, mdi
chi tiét chi goc 321 ¢6 19 vach chia do, hai vach lién ké nhau c6 khoang
cach 1a 100. Khi mdi trong sé cac dui dén phia ngoai va phia trong 312,
313 dugc quay tuong dbi voi khung ldp dén twong tung 32, thi chi tiét dan

317 cua nd s& quay cung va chi ra gdc trén chi tiét chi goc twong ting 321.

§ day can luu ¥ ring mdi trong sd cac dén gia nhiét bic xa phia trén,
phia ngoai va phia trong 314, 315, 316 cua phuong 4n nay la den hong
ngoai trung (MIR). Anh séng c¢6 buéc séng hong ngoai trung ma dwgc phat
ra béi dén hdng ngoai trung c¢6 thé dugc hp thu dé dang béi cac phan ti
nude, vi viy chit két dinh ma dwgc sir dung thong thuong trong céc chi
tiét gidy c6 thé dugc lam kho nhanh chong. Phuong 4n nay chu yéu st
dung phuong phap gia nhiét btrc xa nhiét dé thyc hién viéc gia nhiét nham

nang cao hi¢u qua lam kho.

Tham chiéu céc hinh v& Fig.2, 5 va 8, bd phan cép 4 bao gém thiét bi
- din 41, tAm dinh vi 42, va thiét bi do phu 43. Thiét bi ddn 41 dwgc bd tri
trén dé 22, va bao gdm san bé dd 44, co cdu din dong 411 dé din dong san
bé do 44 di chuyén lén va xubng doc theo hudng tir trén xudng (Z), va tdm
chén an toan 412 ma duoc ndi voi dau true cia san bé dd 44. San bé do
44 c6 kha ning di chuyén twong ddi véi than hop 21 giira vi tri dat vat liéu

(xem Fig.5) va vi tri chay vat liéu (xem Fig.8). Co chu dan dong 411 bao
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gém than hinh tru 413 duogc ¢b dinh véi mit day cua dé 22, va can pittong
414 dugce chira theo kiéu dng 1dng bén trong than hinh try 413. Tam dinh
vi 42 dugce c¢b dinh v6i dé 22, va cach xa san bé d& 44 theo hudng tir trén
xubng (Z). Cén pittdng 414 mo rong qua tam dinh vi 42, va duoc ndi voi
bé mit day cua san bé do 44. Thiét bi do phu 43 bao gdm tAm ndi hinh
khuyén 431 ma bao quanh théan hinh tru 413 va dugc dat thép hon tAim dinh
vi 42, va cac can d& 432 duoc bd tri cdch quing trén tdm ndi hinh khuyén
43 ma m¢ rong qua tAm dinh vi 42 va duoc ndi voi bé mat day cua san bé
d5 44. Thiét bi d& phu 43 d& san bé do 44 dé 6n dinh thém san bé do 44
trong khi di chuyén.

Khi san bé d& 44 ¢ vi tri dat vat liéu, thi san bé d& 44 cach xa 16 ctra
budng 214 nhung gin tim dinh vi 42, va 18 cira budng 214 théng véi
buéng cép 220. Khi san bé d& 44 & vi tri chay vat liéu, thi san bé do 44
cach xa tdm dinh vi 42, va gin 16 ctra budng 214. Ddng thoi, tAm chin an
toan 412 chin can d& 432 trong budng cdp 220 dé nang cao sy an toan cia

qud trinh van hanh.

Diéu dang néi ¢ day 1a, mic du tdm chin an toan 412 dwoc ndi vi mit
trude cla san bé d& 44 theo phuong 4n nay, nhung trong cac cai bién khac
ctia phuong 4n nay, tim chin an toan 412 c6 thé dwoc ndi voi tAm ndi hinh
khuyén 431. Mién la tAm chan an toan 412 c6 thé di chuyén doc theo san
bé do 44 theo hudng tir trén xudng (Z) va chan can do 432 trong budng
cép 220 khi san bé d& 44 o vi tri chay vt liéu, thi vi tri bat ky cta n6 duoc

chap nhan.

Tham chiéu Fig.9, két hop vé6i Fig.7, khi géc cia mdi trong sb cac dén
gia nhiét buc xa phia ngoai va phia trong 315, 316 duoc diéu chinh, thong
qua sy hop tac cua chi tiét din 317 ctua mdi trong sb cac dui den phia
ngoai va phia trong 312, 313 véi chi tiét chi goc 321 twong ung, thi nguoi
diéu khién c6 thé nhin thdy géc (0) ma duoc tao ra béoi duodng tudng tuong

(M) di qua tdm cua moi trong sO cac dén gia nhiét birc xa phia ngoai va
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phia trong 315, 316 va phap tuyén (N) trén bé mit dinh 441 cia san bé d&
44,

Tham chiéu cac hinh v& Fig.3 va 8, bd phan xa khi 5 bao gdm quat thu
nhat 51 dwge bd tri trén mit trén ciia than hop 21 va thong véi 16 thong hoi
tha nhat 215, quat thr hat 52 duogce bd tri trén mit trén cua than hop 21 ma
cach xa quat dau tién 51 va thong voi1 15 thong hoi th hai 216, bo loc thir
nhat 53 duogc bd tri trén ctra nap khong khi thr nhat 223, va bd loc tha hai
54 dugce bd tri trén ctra nap khong khi thtr hai 224. Quat dau tién 51 dugc
st dung dé tao ra duong xa th nhit (G1) cho khong khi di qua ctra nap
khong khi thi nhat 223, ctra x4 dong thu nhéat 217, ving gia nhiét thir nhét
201 ctia budng gia nhiét 200, va 156 thong hoi th nhat 215. Quat tht hai 52
duoc st dung dé tao ra duong xa thir hai (G2) cho khéng khi di qua cira
nap khong khi tht hai 224, ctra x4 dong th{r hai 218, vung gia nhiét thu hai
202 ctia budng gia nhiét 200, va 15 thong hoi thi hai 216. Qua d6, nhiét
bén trong cac ving gia nhiét thu nhait va thé hai 201, 202 c6 thé duogc

thoat ra.

B6 phan xa khi 5 cta phuong an nay duoc thiét ké dé xa khong khi
hudng 1én. Tuc 13, cac dudong xa thir nhat va thir hai (G1, G2) (xem Fig.3)
mé rong tr huéng dudi 1én trén. Tuy nhién, trong cic cai bién khac cua
phuong 4n nay, nhu duogc thé hién trén Fig.10, bd phan xa khi 5 c6 thé
duge thiét ké dé xa khong khi huéng xudng bing cach quay céc quat thir
nhat va tha hai 51, 52 sao cho céc ctra xa khong khi 511, 521 cua cac quat
thtr nhét va tht hai 51, 52 théng twong Gng v6i cac 16 thong hoi thir nhét
va thir hai 215, 216, va cdc bd loc thir nhat va thtr hai 53, 54 duge b tri
twong Gng trén cac clra nap khong khi 512, 522 ctia cdc quat thr nhat va
thtr hai 51, 52, sao cho cdc duong xa thu nhat va the hai (G1, G2) c6 thé
m¢ rong theo huéng trén xudng. Nhiét c¢6 thé dwoc thoat ra qua két cu

nay.

Tham chiéu lai cac hinh vé Fig.5 va Fig.8, quy trinh hoat dong dé lam

-11-



31141

kho ddng thoi hai chi tiét gidy khac nhau bang cach s dung 10 sdy thong
minh 100 cta phuong an nay s& dwgc minh hoa bén dudi. Cac chi tiét giay
ma dugc minh hoa & day 1a dé 91 va mii gidy 92, nhung khéng duoc gisi

han & cac chi tiét nay.

Dau tién, san bé dd 44 dugc bd tri & vi tri dit vat liéu (xem Fig.5), sau
d6, dé 91 va mii gidy 92 duoc dat 1én cdc mit bén trai va bén phai cia bé
mit dinh 441 cua san bé do 44 qua 16 cdp 221 (xem Fig.2) cua dé 22. Tiép
theo, co cdu dan dong 411 dwgc kich hoat dé din san bé d¥ 44 di chuyén
tlr vi tri dat vat lidu dén vi tri chay vat liéu (xem Fig.8) doc theo hudng tu
trén xudng (Z). Do kich thudc ctia mil gidy 92 16n hon dé 91, va mil gidy
92 can nhiéu nhiét dé lam khé hon, nén dé 91 dwgc dit trong ving gia
nhiét thtr nhat 201, trong khi mii gidy 92 duoc dit trong vang gia nhiét thu
hai 202. Sau d6 dé 91 va mii gidy 92 dugc gia nhiét nho bd gia nhiét 31
trong mot khoang thoi gian, san bé do 44 duoc didu khién dé di chuyén
xubng tro lai vi tri dat vat liéu. Sau d6, dé 91 va mi gidy 92 da duoc gia
nhiét va lam kho c6 thé duogc loai khéi san bé d& 44 nho 16 cép 221. Vi vay,
hoat déng lam kho dé 91 va mii gidy 92 duoc hoan thanh cung luc, va quy

trinh hoat dong tiép theo c6 thé tiép tuc.

T viéc mo ta néu trén, cdc vu diém cia phuong 4n nay c6 the dugc

tom lai nhu sau:

1. San bé d& 44 duoc di chuyén doc theo hudng tir trén xudng (Z) dén
budng gia nhiét 200 dé gia nhiét cac chi tiét gidy, vi vy, so v6i cac k§
thuat da biét, thi kich thudc ciia 10 sdy théng minh 100 cia phwong 4n nay
theo hudng tir trdi qua phai (X) c¢6 thé dugc giam thiéu. Ngoai ra, nho 15
clra buéng 214, tac dung kép cua viéc dit va loai bo cac chi tiét giéy vao
va khoi san bé d& 44 co6 thé dat duogc, va khong can trang bi 16 ctra khac.
Do d6, 1o siy thong minh 100 ciia sang ché da giam kich thude, nho vay 10
sdy khong chiém mot khong gian dang ké, va viéc bd tri day chuyén san

xuat dé dang.
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2. B¢ phan gia nhiét 3 thyc hién viéc gia nhiét dé 91 va mil gidy 92
theo ba hudng (cdc hudng tir dudi 1én trén, trai sang phai va trude ra sau).
So véi k§ thuat da biét, phwong an nay con c6 hudng gia nhiét tir trudce ra
sau. Ngoai ra, anh sang ma dugc phat ra boi cac dén hdng ngoai trung cia
sang ché c6 bude song dé duoc hép thu boi cac phéan tir nude hon, vi vay,

hiéu qua 1am kho dé 91 va mii gidy 92 ¢6 thé duoc tang dang ké.

3. Nho st dung tudng ngin 23 dé ngin budng gia nhiét 200 thanh cac
ving gia nhiét tha nhat va tht hai 201, 202, va nho s dung cac khung lap
den 32 dé 14p cac sé lugng dén gia nhiét bic xa phia ngoai va phia trong
315, 316 khac nhau, nén cac vung gia nhiét tha nhéit va tha hai 201, 202
duge cho phép gia nhiét ddng thoi dé 91 va mi gidy 92 ma doi hoi céc
didu kién gia nhiét khac nhau, nho vay, thoi gian hoat dong dé gia nhiét va

lam kho c6 thé tiét kiém duoc rat nhiéu.

4. Goc (0) ma duogc tao ra boi duong twdng tuong (M) di qua tdm cua
mdi trong sé cac dén gia nhiét birc xa phia ngoai va phia trong 315, 316 va
phép tuyén (N) trén bé mat dinh 441 cia san bé d 44 co6 thé dugc diéu
chinh, va vi tri cia cac dén gia nhiét birc xa phia trén 314 doc theo hudéng
tr trén xubng (Z) ciing c¢6 thé duwge diéu chinh, vi vay, cac diéu kién gia
nhiét thich hop c6 thé duoc sir dung mot cach chon loc theo céc chi tiét
gidy khac nhau. Qua d6, hiéu qua nhiét do trung binh trong khi gia nhiét
c6 thé duoc cai thién, va hiéu sudt st dung nang lugng nhiét cé thé dugc

cai thién rat nhicu.

5. Nho su két hop cua mdi chi tiét din 317 véi chi tiét chi goc 321
twong tng, nén ngudi didu khién cé thé nhin mot cach dé dang va chinh
x4c goc (0) ma duoc tao ra boi dwong tuwdéng tuong (M) di qua tAm ctia moi
trong s6 cidc dén gia nhiét birc xa phia ngoai va phia trong 315, 316 va
phép tuyén (N) trén bé mit dinh 441 ctia san bé do 44, nho d6 giam dugc
su khac biét vé nhiét do & gifta cac hoat dong gia nhiét va lam kho mdi khi

ching duogc thuc hién va nho do6 cai thién dugc kha nang gia cong.
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6. Trong khi gia nhiét, nho co tdm chén an toan 412 chin can do 432
trong budng cip 220, nén ngudi diéu khién tranh dwoc tinh trang vo y
cham vao co cdu din dong 411, nhd d6 sy an toan vé may moc co thé duoc

nang cao.

7. Nho ¢6 cin do 432 cua thiét bi do phu 43, nén viéc di chuyén san bé
do 44 gitta vi tri dat vat liéu va vi tri chay vat liéu co thé duoc dam bao on

dinh va tron tru.

Tham chiéu cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13, 1o sdy thong minh 100’
theo phuong an tht hai cua sang ché duogc thé hién v& co ban 1a gibng véi
phuong an thi nhat. Cu thé, 10 sdy thong minh 100 bao gdm bo phan than
hop 2’, bd phéan gia nhiét 3, b phan cép 4’ va bd phéan xa khi 5. Tuy nhién,
& phuong 4n tht hai, than hop 21’ cua bd phén thén hop 2’ vé co ban c6
dang chir U nguoc, va dinh ro buéng cép 220 ma c6 hai diu dbi dién theo
huéng tr trude ra sau (Y) va thong véi moi treong bén ngoai. DPé 22 (xem
Fig.2) cua bd phén than hop 2’ dugc bé qua & day. Clra xa dong th nhat
217 va ctra x4 dong thir hai 218 duogc tao ra mot cach twong tng ¢ hai mat
bén ddi dién cua than hop 21°. Ctra nap khong khi thu nhat 223 duoc tao ra
& mot hodc hai mat bén cua than hop 21°, va thong voi budng cap 220 qua
ctra x4 dong thi nhat 217. Ctra nap khong khi thtr hai (khéng nhin thay
duoc) duge tao ra ¢ mat con lai cua than hop 21° dbi dién véi clra nap
khong khi th nhit 223, va thong véi budng cip 220 qua ctra x4 dong thu
hai 218. Tuong ngan 23 m¢ rong theo kiéu huéng xudng va vudng goc tir

bé mit thanh bén trong thi nhét 211 ciia than hop 21°.

Cac khung Iép deén 32 duwoc c¢b dinh véi va treo vao bé mat thanh bén
trong thtr nhit 211 caa than hop 21°. Mdi trong sb cac dui dén phia trén,
phia ngoai va phia trong 311, 312, 313 c6 hai chup dén 318 ddi dién bao
pht mot trong sd cdc dén gia nhiét birc xa phia trén, phia ngoai va phia
trong 314, 315, 316 twong ung (xem Fig.6) dé duy tri nang lwong nhiét cla

chiing, vi vy cac nguon nhiét c¢6 thé duge on dinh.

-14-



31141

B6 phan cip 4’ con bao gdm khung d& 45 ma dugc lip thing ding trén
nén va mod rong qua budng cip 220 doc theo hudng tir trude ra sau (Y).
Khung d& 45 c6 hai chan d& phia trudc didt cach xa nhau 451, thanh ngang
trude 452 lién két v6i cac chan do phia truwée 451, hai chin d& phia sau
cach xa nhau 451°, va thanh ngang sau 452° lién két v&i cac chin d& phia
sau 451°. TAm dinh vi 42 (xem Fig.8) dugc bo qua & day. San bé do 44
dugc bd tri trén dinh cia khung do 45, va ¢6 hai dudong ray cip cach xa
nhau 442 c6 kha niang di chuyén doc theo hudng tir trude ra sau (Y) theo
mot huéng. Cac dudng ray cip 442 1a cac bang tai. Mot trong sb céc
duong ray cdp 442 duoc sir dung dé van chuyén dé 91 (xem Fig.5), trong
khi duong ray cip con lai 442 c6 hai phan din cach xa nhau 443 dé kep mii
gidy 92 (xem Fig.5) va dé van chuyén mii gidy. Thiét bi din 41 bao gdm
hai co cdu din dong 411 duoc bd tri twong tng trén cac thanh ngang phia
trude va phia sau 452, 452° va duogc ndi twong wng voi cac dau phia trude
va phia sau ciia san bé do 44. Mdi mot co cdu dan dong 411 la mot xylanh
nén. Thiét bi d& phu 43 dugc ndi voi san bé do 44 va khung dd 45, va co
bdn can do 432. TAm ndi hinh khuyén 431 (xem Fig.5) dugc bd qua ¢ day.
Hai trong sb cac can d 432 dwoc dat dudi dau trude cia san bé¢ do 44 va
duoc bd tri twong Gng trén cac chan d& truée 451 sao cho mot trong s cac
co ciu dan dong 411 dwoc dit ¢ gitta. Hai cin d& 432 con lai duoc dit
dudi ddu sau cua san bé d& 44 va dugce bd tri twong ng trén céc chan do
sau 451’ sao cho co cu din dong 411 con lai dugc dat ¢ gitra. Thiét bi do
phu 43 ¢6 thé d& mot cach twong ty va lam dn dinh san bé do 44 trong khi

di chuyén.

Sang ché c6 thé dugc ap dung dbi voi day chuyén déng gidy tu dong
nho san bé do 44 c6 kiéu bang tai. Sau khi mi gidy 92 va dé 91 duoc di
chuyén tir tram 1am viéc trude d6 dén san bé do 44, cac duong ray cip 442
van chuyén mot cach twong Gng mi gidy 92 va dé 91 dén budng cép 220,
Sau d6 cac co cAu dan dong 411 duoc kich hoat dé diéu khién san bé dd 44

dé di chuyén 1én trén doc theo hudéng tir trén xudng (Z) dén vi tri chay vat
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liéu, sao cho mil gidy 92 va dé 91 c6 thé duoc gia nhiét va lam kho cung
lac. Tiép theo, san bé do 44 duoc didu khién dé di chuyén Xuéng tré lai vi
tri dat vat lidu. Cudi cing, mii giﬁy da duge lam kho 92 va dé da duoc lam
kho 91 duoc van chuyén dén tram lam viéc tiép theo nhd céc duong ray
cap 442 cho buéde xir 1y tiép theo cia né. Nho vay, qua trinh dong gidy tu

dong c6 thé duge thuc hién.

Tém lai, san bé do 44 cua 1o séy thong minh 100, 100° cua sang ché ¢o
kha nang di chuyén 1én trén va xudng duéi, nho vay kich thuée tong thé
cia 10 sdy théng minh 100 c6 thé dugc giam thidu dé khong chiém mot
khong gian dang ké. Nho vay, viéc bd tri day chuyén san xuit dé dang.
Ngoai ra, do viéc gia nhiét dugc thyc hién theo ba hudng khac nhau, nén
hiéu qua lam kho tdt c6 thé dat duogce. Vi vay, muc dich cta sang ché thuc

su ¢6 thé dat duoc.

Trong phén mo ta néu trén, nham muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu
thé da duogc dit ra dé dem lai sy hiéu biét thdu ddo vé (cac) phuong én.
Phuong 4an sang ché tré nén rd rang, tuy nhién, d6i v6i nguoi ma co
chuyén mén trong linh vyc k¥ thuét nay, thi mot hodc nhiéu cdc phwong 4n
khac ¢6 thé duoc thuc hién ma khong cd mot s chi tiét cu thé nay. Cling
nén danh gia rang viéc tham chiéu trong toan bd ban mo ta nay dén “mot
phuong 4n”, “phuong an”, phuong 4n ma co6 chi s thir ty va v.v. c6 nghia
la dAu hiéu, cAu tric, hoic dic diém cu thé c6 thé duoc bao gém trong thuc
tién cua sang ché. Ngoai ra, cling nén danh gia rang trong phan mé ta, cac
d4u hiéu k§ thuat khac nhau thi thoing dugc nhém véi nhau trong mot
phuong 4an duy nhat, hinh vé&, hoic phin mé ta ctia n6 nhim muc dich tinh
gian sang ché va gitp cho viéc hiéu cac khia canh sang tao khac nhau va
mot hodc nhidu déu hiéu hodc chi tiét cu thé tir mot phuong an c6 thé dugc
thuc hién cung v6i mdt hodc nhiéu d4u hiéu hoic chi tiét cu thé tir mot

phuong an khac, khi thich hop, trong thuc tién ctia sang ché.

Trong khi sang ché da dugc mo ta vé nhitng gi ma duoc xem la
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phuong 4an mau, thi can hiéu ring sang ché nay khong bi giéi han & cac
phuong an da dugc boc 10 ma con bao gdm cac cach bd tri khac nhau ma
nam trong pham vi caa céch hiéu rong nhat dé bao ham tat cac ca cai bién va

sap xép tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ
Lo sy thong minh bao gbm:

bo phan than hop gdm thdn hop ma cé bé mat thanh bén trong thi
nhit mo rong theo phuong ngang hudng tir trdi qua phai, hai bé mit
thanh bén trong th hai duoc ndi theo kiéu c6 gbéc canh va twong Ung
v6i cac du bén trdi va bén phai ciia bé mat thanh bén trong thi nhét,
va hai b& mit thanh bén trong thir ba duoc nbi theo kiéu c6 géc canh va
twong Ung voi cac dau phia truée va phia sau cua bé mit thanh bén
trong thr nhat, mot trong sd cac bé mat thanh bén trong tht ba ma con
duoc nbi theo kiéu c6 goéc canh & giﬁa cac dau trude cia cac bé mit
thanh bén trong tht hai, mt trong sb cac bé mat thanh bén trong tht
ba con lai ma con dugc nbi theo kiéu c6 gbc canh ¢ gifta cac dau phia

sau cua cdc bé mit thanh bén trong thi hai;

c4c bé mat thanh bén trong thi nhét, th hai va tha ba két hop dinh

ra budng gia nhiét ma c6 15 cira budng huéng xudng dudi;

bd phan gia nhi¢t dugc trang bi trong budng gia nhiét va bao gém
cac dén gia nhiét birc xa phia trén ma dugc bb tri trén 16 ctra buéng, va
cac deén gia nhiét birc xa phia ngoai duoc bd tri & gin cac bé mit thanh

bén trong thir hai va cac bé mit thanh bén trong thi ba; va

bd phan cdp ma duoc bb tri trén bo phan than hop va bao gdm san
bé do, va co chu din dong dé dan san bé da di chuyén 1én va xuéng doc
theo huéng trén xudng vudng géc v6i hudng tir trai qua phai, san b¢ d
ma c6 kha ning di chuyén twong ddi véi than hop gitta vi tri dat vat
liéu ma trong do6 san bé d& cach xa 16 cira buéng, va vi tri chay vét li¢u

ma trong d6 san bé d& gan 16 cira budng; va
bd phan xa khi ma duoc bd tri trén bd phén than hop;

trong d6 bod phan than hop bao gdm dé dinh budng cdp ma thong
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v6i budng gia nhiét qua 18 ctra budng va c6 16 c4p thong v6i budng cap
nho khong gian bén ngoai, dé c6 cira nap khong khi thir nhat thong véi
budng cép, than hop con c6 16 thong hoi thu nhit dwge tao ra & mat
trén cia né va théng voi budng gia nhiét, va cira xa dong tht nhit ma
dugc tao ra & mat day cua nd va thong voi budng gia nhiét va budng
cdp, bd phan xa khi ma bao gébm quat tht nhit théng véi 16 thong hoi
thir nhat, quat tht nhit ma dugc s dung dé tao ra duong xa thu nhét
cho khong khi di qua ctra nap khong khi thu nhét, ctra x4 dong thir nhat,

budng gia nhiét, va 156 théng hoi tht nhét.

Lo sdy théng minh theo diém 1, trong d6, mdi trong sb cac dén gia

nhiét buc xa phia trén va phia ngoai 1a dén hdng ngoai trung (MIR).

Lo sdy théng minh theo diém 2, trong d6, mdi trong sb cac deén gia
nhiét blrc xa phia ngoai c¢6 kha ning quay dé diéu chinh géc ma duge
tao boi dudng tudng twong di qua tdm cua mdi trong sd cac dén gia
nhiét birc xa phia ngoai voi phap tuyén trén bé mit dinh cta san bé do,
va vi tri cia mbi trong sd cac dén gia nhiét birc xa phia trén c6 kha

nang didu chinh doc theo hudng tir trén xudng

Lo sdy thong minh theo diém 3, trong d6 bo phan gia nhiét con bao
gdbm khung lip dén ma dwgce b tri trén than hdp, va cac dui dén phia
ngoai ma dwgce bd tri trén khung lip dén, cdc dén gia nhiét birc xa phia
ngoai ma dugc lip mdt cich twong Gng trén cic dui dén phia ngoai,
khung ldp dén ma cé cac chi tiét chi goc twong wng ddng vi véi cac dui
dén phia ngoai, mdi trong sé cac dui dén phia ngoai ma cé kha ning
quay tuong d6i v&i khung lap dén, va c6 chi tiét ddn dong vi voi mot
trong sb cac chi tiét chi géc twong tng, chi tiét dan néu trén cua mdi
trong s cac dui dén phia ngoai hop tic v&i mot trong sb cac chi tiét
chi géc twong tng dé thu dugc géc ma duge tao ra boi duong tudng
trong di qua tAim ctia mdi trong s cdc dén gia nhiét buc xa phia ngoai

va phéap tuyén trén bé mat dinh ctia san bé da.

-19-



31141

5. Lo sdy théng minh theo diém 1, trong d6 b phan cip con bao gdm tdm
dinh vi ma cach xa san bé do theo hudng tur trén xuéng, san bé do ma
gan tAm dinh vi khi san bé do & vi tri dat vét liéu, va cach xa tim dinh

vi khi san bé d& ¢ vi tri chay vat li¢u.

6. Lo sy thong minh theo diém 5, trong d6 bd phan cip con bao goém
thiét bi do phu ma duoc ndi voi san bé d5, thiét bi dd phu ma c6 tdm
ndi hinh khuyén bao quanh co cdu din dong va dugc bd tri bén dudi
tAm dinh vi, va cac cn d& ma duoc bd tri cach quang trén tAm ndi hinh

khuyén ma kéo dai qua tam dinh vi va dugc noi v4i san bé do.

7. Lo sy thong minh theo diém 1, trong d6 than hop con ¢ tudng ngin
dugc bd tri trong va ngin budng gia nhiét thanh ving gia nhiét thir nhét
va ving gia nhiét tht hai, twdng ngin c6 hai bé mit twong ngin doi

dién twong rng hudng vao cic ving gia nhiét thi nhit va thi hai.

8. Lo siy thong minh theo diém 7, trong d6 dé dwoc ndi véi mat day cua
than hop, 16 cira budng ma thong v6i budng cip khi san bé d5 & vi tri

dat vat liéu.

9. Lo sdy thong minh theo diém 8, trong d6 bo phan gia nhiét con bao
gdm cic dén gia nhiét birc xa phia trong ma gin cac bé mat thanh ngan,
dé ma con c6 ctra nap khong khi tht hai théng véi budng cip, than hop
ma con cb 16 thong hoi thtr hai dugce tao ra & mit trén cia nd cach xa 16
thong hoi thi nhit va théng véi ving gia nhiét tht hai, va ctra xa dong
thtr hai ma duoc tao ra ¢ mat ddy clia n6 cach xa cra xa dong thir nhét
va thong voi vang gia nhiét thit hai va budng cap, bé phan xa khi con
bao gdm quat tht hai théng véi 18 thong hoi tht hai, quat thr hai ma
dugce st dung dé tao ra dudng xa tht hai cho khong khi di qua ctra nap
khong khi thtr hai, ctra xa dong tht hai, ving gia nhiét thtr hai, va 15

thong hoi tht hai.

10. Lo sy thong minh theo diém 6, trong d6 bd phan cip con bao gdm tAm

-20-



31141

chan an toan ma dugce bo tri trén dau trude cia san bé do de chan can

do trong buéng cép khi san bé @& o vi tri chay vat licu.
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