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trong do6 Z 1a C,-C,, trong d6 X l[a-H va Y 1a =0 hodac X 1la =0 va Y 1a -H hoac -CHj;, va
trong d6 R1 va R2 c6 thé chon ddc lap va chira C,-C, hodc dan Xuét cua chung; va dung
moi. Ché pham nay c6 thé dugc st dung trong san pham nhu son, chat pht, chat két dinh,
muc, muc in, chét bit kin, chit nhudm mau, nudc men, 16t tham, va son 16t. Ngoai ra, sang

ché con dé cap dén san pham chira ché pham nay va phuong phap phu bang cach sir dung
ché pham nay.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén chat két tu ding cho son, chét phu, chét két dinh, va chit
tuong ty ma c6 thé dugc st dung trong nhiéu tmg dung bao gdm, nhung khéng giéi
han ¢, 16t tham, chét pht cong nghiép, chét phu kién trtc, hé théng hoan thién cach

dién ngoai, son giao thong, chit pht mai, son thi cong, chit phu gidy, va chat phi soi.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Ché phdm phu dugc st dung nhiéu tmg dung, thuong dé trang trf hodc bao vé
bé mit. Ché phdm phu ¢ chira chit két dinh, thudng 13 polyme nhil twong (vi du,
latec), dugc duy tri trong dung mdi 16ng. Khi st dung nguyén li¢u phu, dung mdi bay
hoi va chit két dinh cimg lai thanh trang thai cting co hoc trong khi lién két v6i chat

tao mau, chét don, va chit két dinh khac.

Do anh huéng ctia mdi truong, cung v6i nhiing yéu t6 khéc, c6 su chuyén bién
lam giam luong ctia hop chét hitu co dé bay hoi (VOC) trong son, chit nhuém mau, va
ché phim phu khéc. Tuy nhién, mot s6 tinh chit mong mubn ctia ché phim phi, nhu
tudi tho, d6 chén sang, va tde do lam kho, bi anh hudng tidu cuc béi sy véng mit clia
VOC trong céc ché phdm nay. Gén day, cac cong ty tim kiém ché phim va phuong
phap diéu ché ché phdm phu c6 ham lugng VOC thip dé dap tmg cac quy dinh méi va

m& rong, trong khi van git lai dugc céc tinh chat vat 1y tot & san phdm cubi cung.

Ngudn chinh ciia VOC trong son 1 chét két tu. Chét két tu dong vai trd lam
dung moi cling nhu chit déo hoa dbi véi hat polyme va hd tro su tao thanh mang dinh
lién tir pha polyme dugc phan tin trong ché phdm truyén bing duong nude thong
thuong sau khi ché phdm dwoc st dung 1én bé mit va duge dé kho. Chéat két tu mong
muédn cho phép tao thinh mang mdt cdch nhanh chong va ¢ gi6i han nhiét do su dung
rong dbi vi nhidu loai hé két dinh polyme khéc nhau, dép tng tiéu chudn diéu tiét d6i
v6i su phat VOC, va cho phép mang phu phat trién cac tinh chit vat Iy hitu dung sém

sau khi str dung.

Do chinh phu thiét 18p cac quy dinh vé viéc huéng din lién quan dén ham

luong VOC ma c6 thé duge giai phong vao khi quyén, nhu cdu vé chit két tu VOC
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thip ma c6 thé duoc sir dung trong ché phim phil sao cho céc tinh chét mong mudn,
nhu d6 6n dinh, d6 tuong hop, va kha ning tao mang, khong duogc thoa hiép trong chét
phu dugce 4p dung. Ngoai ra, chit két tu véi cdc dic tinh ndy ma dugc sin xudt tir
ngudn tai ché duge nhu thée va ngii ce cling c6 wu diém vé viée 1am giam sy tiéu thu
dau mo ctia x4 hoi.

Ban chét ki thuat ciia sing ché

Sang ché dé cap dén chat két tu dung cho son, chét phu, chat két dinh, va chét
tuong tu ma c6 thé duwoc sir dung trong nhiéu tmg dung bao gdm, nhung khong gi6i
han &, 16t tham, chit pht cong nghiép, chit phu kién trac, hé théng hoan thién cach

dién ngoai, son giao théng, chit pht méi, son thu céng, chit phu gidy, va chét phu soi.

Theo mét s& phuong 4n, sang ché dé xuit ché phdm chia: chét két dinh; chit
két tu thu duoc tir su 1én men vi sinh vat clia hydrat cacbon ¢6 cdng thirc chung 12
cong thire I (dudi ddy) trong d6 Z ¢ thé 1a C1-Cio, (i) X 12 —H va Y 1a =0 hodc (ii) X
1a =0 va Y la —H hodc —CH3, va R1 va R2 ¢o6 thé chon doc lap va chia C1-Cy2 hodc

dan xuat cia ching; va dung mdi.

Theo céc phuong 4n khac, sang ché d& xuét sin phim chira: ché phdm chira:
chét két dinh; chit két tu c6 cong thirc chung 14 cdng thirc I (dusi day) trong d6 Z cb
thé 1a Ci-Cio, (i) X 1a —H va Y 12 =O hogc (ii) X 1a =0 va Y la —H hodc —CHjs, va R1
va R2 ¢6 thé chon doc lap va chira Ci-Cy2 hodc din xuit coa chting; va dung moi;
trong d6 san phém duoc chon tir nhém gém son, chét phu, chét két dinh, muc, myc in,

chat bit kin, chat nhudm mau, nudc men, 16t tham, va son 16t.

Theo cac phuong an khac nita, sdng ché dé xuét phuong phép bao gdm cac
bude: tao ra ché phdm ma cé chua: chét két tu c6 cong thirc chung 1a cong thirc 1 (dudi
day), trong d6 Z c6 thé 1a C1-Cio, (i) X 12 —H va Y 14 =0 hogc (i) X [a=0O va Y la -H
hodic —CHs, va R1 va R2 ¢6 thé chon ddc lap va chita Ci-Ci2 hodc dan xuét cta ching;
va chit két dinh; va dung moi; v pht ché phim 1én bé mit dé tao thanh chat ph.

Céac dAu hiéu va vu diém cta sang ché s& trd nén 3 rang d6i vo&i ngudi c6 hidu

biét trung binh v& linh vuc nay khi doc phin mé ta cac phuong 4n uu tién dudi day.
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MO ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén chét két tu dung cho son, chét phu, chit két dinh, va chét
tuong tu ma ¢6 thé duoc sir dung trong nhidu tng dung bao gém, nhung khéng giéi
han &, 16t tham, chit phii cong nghiép, chit phu kién tric, hé théng hoan thién cach
dién ngoai, son giao théng, chit phu mai, va son thi céng, chit phu gidy, va chét phi

SO1i.

Trong s6 nhidu wu diém, sing ché d& xudt chét két tu VOC thip ma c6 thé duoc
tao ra tu nguén tai ché duoc, vi du, ngo, lua mi, bot sén, cay lua, cao luong, hodc
lignoxenluloza. Viéc san xuft chit két tu tir ngudn tai ché duwoc ma c6 VOC thip tao ra
theo cdch hiép ddng chit phu than thién v6i méi trudng & ca bude san xudt va budc
thuc hién. Ngoai ra, cht phu thanh phdm dwoc san xudt tir ché pham pha chira chat két
tu VOC thép c6 thé ching té kha ndang phu 16n hon, tic 1a do chin sang; sach hon,
mang tring hon; dd cimg ting; tinh khéang phong bé ting; tinh bam dt giam; nhiét do
tao mang t6i thidu giam; yéu cau st dung gidm; mui gidm; va kho nhanh hon thanh

mang ctmg hon so véi ché phdm phi truyén thong.

Theo mdt s phuong 4n, ché phdm phu c6 thé chira, v& co ban 1 chira, hoic
gém 6 chét két tu, dung moi, va chit két dinh. Mot cach tuy v, chét két dinh khac c6
thé duoc bao gém, vi du, chit mau, chit d6n mau, chét tao mau, séc t6, thuéc nhudm,
cht hoat dong bé mit, chdt phu gia huyén pht, chit chéng tao bot, chit diét sinh vat,
chét diét nm, hat phan tan, ché phém két dinh, ché phém tang do dac, dung mdi co thé
trdn 14n v6i nude, chit didu chinh do pH, chét lién két ngang, chét lam dic, chit tao do
nhét, chit don, chdt phu gia két dong-ra dong, chit phu gia can phing, chit phu gia
nghién thuéc nhudm, chét 1am mo, chét 1am 6n dinh, chét bao quan mang, va td hop
bét ky cua chung. Theo mot sé phuong 4n, ché phim phu ¢ thé chia nhidu hon mot
chét két tu.

Theo mdt sb phuong én, chét két tu theo séng ché c6 thé ¢6 ciu tric hoéa hoc

chung la

R1 O z O R2

TV T

vrooxX XY Cong thirc I
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trong d6 Z c6 thé 1a C1-Cio, trong d6 (i) X 1a —H va Y 12 =0, hoic (ii) X [a=0 va Y 1a
—H hodc —CH3s, va trong d6 R1 va R2 cé thé chon doc 1ap va chtra C;-Ci2 hodc dan
xuit cua chung. Dé lam cho don gian va rd rang trong ban mb ta nay, “R” duge ding
chung @& chi cdu truc héa hoc ma R1 va R2 ¢ thé c¢6 (ddng thoi hodc rigng biét). Theo

mot s6 phuong an, R1 va R2 ¢é thé chon doc 13p va do vay co thé khac nhau.

Khong bi giéi han boi 1y thuyét hodic co ché, tin ring Z, R1, va R2 c6 thé anh
hudng, ngodi cac yéu td khic, dén céc tinh chit ctia chit két tu nhu tinh d& bay hoi,
kha nang hoa tan, didm dong lanh, va mui; sy tuong tac gifta chét két tu va céc thanh
phin ché phdm phu khac; va céc tinh chét ctia chit pht thanh phdm nhu d6 day, tudi
tho, tinh mém déo, tinh dai, d6 chén sang hodc kha nang phu, tinh trau chubt, diém
dong lanh, tinh khéang phong bé, tinh khéng bui, d6 bong chit mau, mui va tinh ky

nuoc.

Theo mdt s6 phuong é&n, Z cé thé 1a mach théng. Theo mdt sb phuong an, Z cé
thé 12 mach nhanh. Theo mdt sb phwong 4n, Z c¢6 thé chtra it nhat mot lién két C-C
chua no. Theo mot s6 phuong én, Z cé th chira it nhdt mot nhom vong. Theo mdt s6
phuong 4n, Z ¢6 thé chira it nhdt mdt nhém thom. Theo mot s6 phuong 4n, Z c6 thé 1a
t6 hop cua cdc nhom néu trén. Bing cach 1y 1am vi du khong 1am giéi han sing ché,
chit két tu theo sang ché ¢6 thé 12 din xuit di-este cua axit dicarboxylic (vi du, axit
sucxinic, axit adipic, axit sebacic, axit malonic, axit glutaric, axit pimelic, axit suberic,
axit azelaic, axit ortho-phtalic, axit iso-phtalic, axit tere-phtalic, axit maleic, axit
fumaric, axit glutaconic, axit traumatic, axit muconic, va chét tuong tu), diol (vi du,

1,4-butandiol, resorcinol, va chit tvong tw), hoic din xuat bit ky ctia chiing.

Theo mdt sb phuong an, R co thé 12 mach cacbon mach théng hoidc din xudt
ctia ching. Theo mdt s phwong 4n, mach cacbon mach thing c¢6 thé gdm mot hodc
nhiéu lién két doi va/hodc lién két ba cacbon-cacbon. Bing cach 1dy lam vi du khong
1am gi6i han sang ché, it nhdt mot nhém R ¢6 thé 12 mach cacbon mach thang c6 nhom

vinyl & tan cung.

Theo mot sb phuong an, R ¢6 thé 12 mach cacbon mach thing hodc din xuét
ctia chung sao cho nhom R dugc lién két véi Cong thire I trén cacbon & trong dé tao
thanh cAu tric mach nhanh. Theo mot ) phuong an, nhém R mach cacbon mach théng

¢6 lién két & trong v6i Cong thire I ¢6 thé chira C3-Crz, bao gdm tap hop con bat ky cua
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ching (vi du, C4-Ci2, C7-Cio, hodc Cs-Cio). Bing cach 14y lam vi du khong lam gidi
han sang ché, khi X 1 =0, Y 1a —H, Z 1& Ca, va R1 va R2 12 3-heptyl (C7 c6 diém gan
bén trong & vi tri C3), chét két tu theo sang ché 12 bis(2-etylhexyl) sucxinat dugc thé

hién trong cong thtre II dudi day.
\/\)\/ I
O
O

Cong thtrc 1T

Theo mét sb phuong 4n, R ¢6 thé 12 mach nhanh bao gém, nhung khong gidi
han @, isobutyl, t-butyl, 2-etylhexyl, va nhém tuong tur. Theo mot sé phuong 4n, mach
cacbon mach nhéanh cé thé gém mot hodc nhiéu lién két ddi va/hoic lién két ba
cacbon-cacbon. Theo mot sb phuwong 4n, R mach nhanh c6 thé c¢6 tdng cong it nhit Cs,
it nhat Ca, it nhét Cs, it nhét Cs, hodc it nhé4t C7. Theo mdt sb phuong 4n, R mach
nhanh ¢6 thé ¢6 tdng cong C3-Ciz, bao gdm tip hop con bét ky ctia ching (v du, Cr-
Ci0). Theo mot ) phuong én, chit két tu theo Cong thirc I véi it nhit mot R mach
nhanh c6 thé cung cip cho ché phim phii c6 diém dong lanh thdp hon, ma c6 thé c6 loi
néu 1am cho thuan tién khi ct gitt va van chuyén trong moi trudong ¢ nhiét do thap

hon.

Theo mdt sb phuong 4n, R c¢6 thé bao gdm cau tric cacbon mach vong hodc dan
xut ctia ching. Bang cach 1iy 1am vi du khong 1am gi6i han sang ché, R ¢6 thé 1a -
(CsHi1), -CHa(CsHi1), hodc -CH2CH2(CsHi1). Theo mot s6 phuong 4n, R c6 thé 1a dan
xudt thom bao gdm, nhung khong gi6i han &, -(CeHs), -CHz(CeHs), va -
CH2CHa(CeHs).

Theo mot s& phuong 4n, R ¢ thé ¢6 it nhdt mot nguyén tir khac loai. Vi du vé
nguyén tir khac loai thich hop bao gdm, nhung khong gi6i han &, nito, oxy, phospho,
Iuru huynh, flo, clo, brom, iot, va td hop bét ky cta ching. Theo mot ) phuong 4n, R
¢6 thé c6 it nhdt mdt nguyén tir khic loai & trong mach cacbon hodc duéi dang nhanh
clia mach cacbon. Bing cach ldy 1am vi du khong lam gi6i han sang ché, R ¢6 thé gdm
mach polyetylen oxit nhu ~CH,OCH,OCH20CH>OH hodc mach polypropylen oxit

1am ban than R hodc 1am mach nhanh ctia mach cacbon thing.
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Theo mot s phuong an, R c6 thé 6 it nhAt mot nhém hoat tinh. Vi du vé& nhém
hoat tinh thich hgp bao gém, nhung khong gidi han &, olefin, axit carboxylic, ruou,
epoxit, xyanat, amin, silan, epoxy-silan, nguyén tir khac loai, va td hop bét ky cla
chung. Theo mot sb phwong 4n, R c6 thé gdm nhém hoat tinh ma c6 kha ning phan
g théng qua phan g cdng, phan tmg ngung tu, phan tmg mé vong, phan tng gbe
tu do, va td hop bét ky ctia chiing. Mot vi du khong lam gidi han sang ché ¢6 thé gdm
R c6 amin & du tin cing ma c6 thé trai qua phan Gng ngung tu véi axit carboxylic. Vi
du khong 1am gi6i han sang ché khéc ¢6 thé 1a R 1a «(CHz)sCH=CH, ma c6 thé phan
mg v6i chét két dinh hop chét chira olefin thong qua phén Umg gbe tu do.

Cén luu y rdng, pham vi clia séng ché bao ham nhém R c6 mot hodc nhidu ddc
tinh duoc néu trong ban mé ta nay (vi dy, mach théng véi lién két & dau tan hodc & bén
trong véi Cong thire I, mach nhanh, mach vong, thom, bao gém lién két chua no, bao
gbdm nguyén tir khic loai, bao gdm nhém hoat tinh, hodc hdn hop cta ching). Bing
cach ldy lam vi du khong 1am gi6i han séng ché, nhém R c6 thé chira vong thom va
nguyén tir khic loai. Vi du khong lam giéi han sang ché 13, nhom R c¢6 thé chita mach

cacbon phan nhanh va nhém phén umg.

Cén lyu ¥ rang khi thuat ngt “khoang” duoc néu ¢ trude danh sich bing sb,
“khoang” lam thay d6i mdi s trong danh séch bing s6 nay. Cén luu y ring trong mot
s6 danh sach bing s v& giéi han, mot sb gi6i han dudi duoc ligt ké c6 thé la nhiéu hon
mdt sb giéi han trén dugc liét ké. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s&
nhén théy rang tap hop con dugc chon s& doi héi viée chon loc gidi han trén vuot qué

gi6i han dudi duoc chon.

Theo mot s6 phuong an, R1 va R2 ¢6 thé dugc chon doc 1ap sao cho khéi lugng
phéan tir cua chét két tu thu duoc c¢6 thé ndm trong khodng tlr gi¢i han dudi la khoang
150 amu, 200 amu, 300 amu, 325 amu, 350 amu, hodc 400 amu dén gidi han trén 1a
khoang 750 amu, 700 amu, 650 amu, 600 amu, hodc 500 amu, va trong d6 khéi luong
phan tir c6 thé nim trong khoang tir giéi han dudi bat ky dén gi6i han trén bét ky va

bao ham tap hop con bét ky cla gi6i han dudi va gidi han trén.

Theo mot s& phuong an, R1 va R2 ¢c6 thé duoc chon ddc 1ap sao cho chét két tu

thu duoc c6 thé duoc xc dinh ddc didm 1a cht két tu c6 ham luong chét hitu co dé

r

bay hoi thip “VOC thap”. Trong ban md ta nay, “VOC thip” can dugc lay VOC trung
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binh 1a khong 16n hon khoang 250 g/L (khoang 25% khéi lugng/thé tich), tdt hon 1a
khong 16n hon khoang 150 g/L (khoang 15% khéi lugng/thé tich), t6t hon nita 1a
khong 16n hon khoang 100 g/L (khoang 10% khdi Iugng/thé tich), t5t nhit 1a khong
16n hon khoang 50 g/L (khoang 5% khéi luong/thé tich), vi du, khong 16n hon khoang
30 g/L (khoang 3% khdi lugng/thé tich) hoic khéng 16n hon khoang 20 g/L (khoing
2% khéi lugng/thé tich). Nhu duge d& cip trong ban md ta ndy, VOC dugce xac dinh
theo Phuong phép 24 cla co quan bao vé mdi truong Hoa Ky (U.S. Environmental
Protection Agency - EPA). Ché phim VOC thép ciling c6 thd bao gébm ché phdm
“VOC bang khéng”, ma c6 thé ¢ loi néu c¢6 ham luong VOC khéng 1én hon khoéng
10 g/L (khoang 1% khdi lugng/thé tich), tot hon 1a khong 16n hon khoang 8 g/L
(khoang 0,8% khdi luong/thé tich), tbt hon nita 1a khong 1én hon khoang 5 g/L
(khoang 0,5% khdi luong/thé tich), vi du, khong 16n hon khodng 2 g/L (khoang 0,2%
khéi luong/thé tich).

Theo mdt sb phuong 4n, R1 va R2 ¢6 thé duogc chon ddc 1ap sao cho chét két tu
thu duoc c6 diém sbi nim trong khoang tir giéi han duéi 1a khoang 250°C, 300°C,
hogic 350°C dén gi6i han trén 1a khoang 450°C, 400°C, hodc 350°C, trong d6 diém soi
c¢6 thé nam trong khoang tlr gii han dudi bét ky dén giGi han trén bat ky va bao ham

tAp hop con bét ky ctia gidi han dudi va giéi han trén.

Theo mot sb phuong 4n, chit két tu theo sdng ché ¢6 thd duoc tao thanh bang
phan Gng diol véi axit carboxylic, hodc bang phan tng diaxit va rugu. Theo mdt s&
phuong 4n, diol va/hodc axit carboxylic, hodc diaxit va/hodc ruou, duge st dung dé
tao thanh chét két tu theo sang ché c6 thé c6 ngudn gbc sinh hoc. Céc chét phan tmg ¢6
ngudn gbc sinh hoc co thé ¢6 loi néu cung cép cho chét két ty theo sang ché ma khong
chi 12 VOC thdp ma con 1a ngudn gdc sinh hoc, ma cing véi nhau ¢6 thé 1a c6 loi dé
tao ra ché pham (vi du, son, chét phi, va chét twong tu bao gbm céc g dung khéc

duoc md ta & day) ma dap img yéu cau chimg nhan moi truong chit ch& hon.

Theo mdt sd phuong 4n, chét két tu c6 Cong thirc I trong d6 Z 1a Co, X 1a —H,
va Y 1a =O thudmg 6 thé duoc tao thanh tir tin chit 1,4-butandiol. D& dat duoc chét
két tu, 1,4-butandiol ¢ thé dugce phan tmg véi axit carboxylic thong qua su este hoa,
v6i axyl clorua hodc axit anhydrit thong qua sy phan gidi ruou, hodc véi alken trong

didu kién c6 mat chit xuc tac kim loai cacbonyl thong qua sy hydroeste hoa. Tién chét
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1,4-butandiol ¢4 thé thu duoc tir ngudn bét ky bao gdm, nhung khong giéi han &,
nguyén liéu tai ché nhu ngd, [da mi, bot san, cdy lGa, cao lwong, hodc lignoxenluloza
(nhw rom ngil cbce, trau, rom [Ga mi, bdt gd, va nguyén lidu tuong ty) va t hop bat ky

clia chung. Axit carboxylic ¢6 thé thu duoc tir nguyén lidu téi tao dugc.

Theo mdt sb phuong 4n, chét két tu ¢6 cong thirc I trong d6 Z 1a C2, X 12 =0, va
Y 1a —H hodc —CHj3 thuong co thé duoc tao thanh tir tién chét axit sucxinic. DPé dat
duoc chit két tu, axit sucxinic ¢ thé duoc phan mg véi rugu hodc dan xuét diazo
thdng qua su este hod hodc véi olefin trong diéu kién c6 mit chét xtc tac gbe paladi.
Axit sucxinic ¢6 thé thu dwoc tir ngudn bit ky bao gdm, nhung khong gidi han &,
nguyén liéu tai ché nhu ngd, [da mi, bot sén, cdy lua, cao luong, hodc lignoxenluloza
nhu rom ngfi cdc, triu, rom IGa mi, bot gd, va nguyén lidu tuong tu va td hop bat ky

cua chung.

Phuong phép diéu ché axit sucxinic dugc wu tién c6 thé 14 st dung su 1én men
vi sinh vAt ctia hydrat cacbon thu dugc tlr thoc hodc cu chira tinh bot, hodc tir sdn phim
thuy phan ctia san phim thai néng nghiép lignoxenluloza bi khtr hod g0, sau d6 1a phan
tach va tinh ché san phim 1én men. Ngudn hydrat cacbon dwgc uu tién c6 thé gbm
ngd, cao lwong, bot sén, sin, hodc khoai lang. Sdn pham thai ndng nghiép duge uu tién
6 thé gdm rom ngfi cde, triu, rom lda mi, va bdt gd. Axit sucxinic thu dugc theo céch
nay c6 thé duoc chuyén hoa thanh 1,4-butandiol biang cach sir dung sw hydro hod xtc
tac bang céch st dung quy trinh cong nghiép da biét d&é didu ché butandiol bao gdm

quy trinh Davy-Kvaerner hoac quy trinh Lurgi-Geminox.

Theo mdt s phuong 4n, chit két tu ¢ thé c6 mit trong ché phdm phu & lugng
ma c6 thé nim trong khoang tlr gi6i han dudi 1a khoang 1%, 2%, 5%, 10%, hodc 15%
dén gi6i han trén 12 khoang 30%, 25%, 20%, hodc 10%, va trong d6 ham luong cta
chéit két tu c6 thd ndm trong khoang tir giéi han dudi bit ky dén gi6i han trén bt ky va
bao ham tip hop con bat ky ctia giéi han dudi va giéi han trén. Theo mot s6 phuong
an, chit k&t tu c6 thé 13 hdn hop cia mot hoic nhidu din xudt chit két tu c6 cong thtre I
va/hodc mdt hodc nhiéu chit két tu bd sung.

Theo mét sb phuong 4n, ché phdm phti ¢6 thé chira it nhit mot chét két tu khéc.
Chét két tu khéc thich hop c¢6 thé 1a chat két tu dd biét bat ky bao gdm, nhung khong

gi6i han &, este ctia axit benzoic alkyl, este-ruou, dung mdi loai glycol-ete, rugu béo
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mach dai, ruou thom, va chat twong tw, va t6 hop bét ky cta ching. Vi du vé este clia
axit benzoic alkyl bao gdm, nhung khong giéi han &, este cua axit benzoic alkyl trong
d6 gbe alkyl, ma c6 thé 13 mach thang hoic mach nhanh, duoc thé hoic khong dugc
thé, c6 tir khoang 2 dén khoang 30 nguyén tir cacbon, nhu dexyl hodc isodexyl
benzoat, nonyl ho#c isononyl benzoat, octyl hodc isooctyl benzoat, 2-etylhexyl
benzoat, tridexyl hodc isotridexyl benzoat, 3,7-dimetyloctyl benzoat, 3,5,5-
trimetylhexyl benzoat, va chét tuong t, va t6 hop bat ky cta ching. Vi du thuong mai
cu thé v& este ctia axit benzoic alkyl nay bao gdbm VELTA® 262 (isodexyl benzoat, c6
trén thi truong ciia hing Velsicol Chemical Corporation) va VELTA® 368 (2-etylhexyl
benzoat, ¢6 trén thi truong cua hdng Velsicol Chemical Corporation). Vi du vé este-
ruou bao gém, nhung khong gidi han &, hydroxyeste alkyl cta axit alkanoic trong d6
nhém alkyl, ma c6 thé 1a mach thing hodc mach nhanh, dugc thé hodc khong duge thé,
doc 1ap cé tir khoang 2 dén khoang 30 nguyén tur cacbon, nhu 2,2,4-trimetylpentan-
1,3-diol monoisobutyrat. Vi du thuong mai cu thé vé este-rwou nay bao gom
TEXANOL® (2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol monoisobutyrat, c¢6 trén thi trudng cia
hing Eastman). Vi du vé dung mdi loai glycol-ete bao gdbm dietylen glycol
monometylete axetat, dietylen glycol monobutylete axetat, butyl carbitol axetat
(BCA), va chit tuong tw, va to hop bét ky ctia ching. Vi du thuong mai cu thé vé
glycol-ete nay bao gdm butyl CELLOSOLVE® (etylen glycol monobutyl ete, ¢é trén
thi truong cia hang Dow Chemical). Vi du vé rugu béo mach dai bao gdm céc chat
trong d6 gbe alkyl c6 tir khoang 5 dén khoang 20 nguyén tir cacbon, nhu etylhexanol,
octanol, dodecanol, va chét tuong tu. Vi du vé ruou thom bao gdm ruou benzyl,

phenol, va tuong tu.

Theo mdt sb phuong an, dung modi c6 thé 1a dung mdi bét ky thich hop dé boi
chit phti ma tuong thich véi chét két tu dwoc chon. Vi du vé cdc dung moi thich hop
bao gém, nhung khong giéi han &, nude, ruou, sin pham chung cit ddu mo, este,
glycol ete, v td hop bt ky clia ching. Tt nhit 1a dung mdi ¢6 thé 1a nude.

Theo mét s6 phuong an, chit két dinh c6 thé 1a chét két dinh bit ky thich hop
dé st dung trong chét pht ma twong thich véi chit két tu dugc chon. Vi du vé chat két
dinh thich hop bao gém, nhung khong gi6i han &, nhua, polyme nhii twong, va td hop

bat ky ctia ching.
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Nhua thich hop d str dung 1am chét két dinh bao gdm, nhung khong giéi han &,
nhua polyeste, alkyt, acrylic, vinyl-acrylic, vinyl axetat/etylen (VAE), polyuretan,
nhua melamin, epoxy, styrenic, copolyme styren-acrylic, copolyme styren-alken, din

xudt bat ky cta ching, va td hop bat ky cua ching.

Vi du vé nhua polyeste thich hop bao gdm polyme dugc didu ché bang cach
este hod phtalic anhydrit, isophtalic, terephtalic, adipic, hodc axit di- hodc ftri-
carboxylic thom hozc béo khac bét ky véi rugu béo hodc thom mach thing hodc mach
nhanh, nhu etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, bisphenol A, din xuét bét

ky ctia chiing, va t6 hop bat k¥ ctia ching.

Nhua alkyt, trong ban mé ta ndy, ding dé chi chi polyeste dugc cai bién axit va
duoc cai bién diu béo. Nhua alkyt thich hop c6 thé gdm, nhung khéng gidi han &,
polyeste ctia cac chit dugc liét ké trén day duoc cai bién bing axit béo hodc diu.
Ngoai ra, nhua alkyt thich hop ¢6 thé gdm, nhung khong gi6i han &, nhua alkyt duoc

c4i bién acrylic, nhua alkyt sulfonat, va td hop bit ky ctia chung.

Vi du v& nhua acrylic thich hgp c6 thé gém, nhung khong gidi han ¢, nhua véi
don vi monome cta alkyl (met)acrylat ¢ tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhu metyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, t-butyl
(met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, va tridexyl (met)acrylat; xycloalkyl
(met)acrylat ¢ tr 4 dén 20 nguyén tr cacbon, nhu xyclohexyl (met)acrylat,
metylxyclohexyl (met)acrylat, xyclododexyl (met)acrylat, va t-butylxyclohexyl
(met)acrylat; aralkyl (met)acrylat c6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon, nhu alyl
(met)acrylat va benzyl (met)acrylat; este alkylxyclohexylalkyl clia axit (met)acrylic,
nhu 4-metylxyclohexylmetyl (met)acrylat, 4-etylxyclohexylmetyl (met)acrylat, 4-
metoxyxyclohexylmetyl (met)acrylat, 4-axetoxymetylxyclohexylmetyl (met)acrylat, 3-
metylxyclohexylmetyl  (met)acrylat, 3-etylxyclohexylmetyl (met)acrylat, 3-
axetoxymetylxyclohexylmetyl (met)acrylat, 3-hydroxymetylxyclohexylmetyl
(met)acrylat, 4-metylxyclohexyletyl (met)acrylat, 3-metylxyclohexyletyl (met)acrylat,
4-metylxyclohexypropyl (met)acrylat, 3-metylxyclohexypropyl (met)acrylat, 4-
metylxyclohexybutyl (met)acrylat, va 3-metylxyclohexybutyl (met)acrylat; monome
vinylic chta nhém epoxy, nhu glyxidyl (met)acrylat; monome acrylic chira nhém

hydroxyl, nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-
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hydroxybutyl (met)acrylat, va (met)acryloxypolyoxyalkylen; axit carboxylic chua no
kiéu a,B-etylen hodc carboxylic anhydrit chua no, nhu axit acrylic, axit metacrylic,
axit maleic, maleic anhydrit, axit itaconic, itaconic anhydrit, axit crotonic, axit
fumaric, va axit xitraconic; (met)acrylat chira nhom axit, nhu (met)acryloxyetyl
phosphat va (met)acryloxyetylaxit sulfonic; mubi (vi dy, mudi kim loai kiém, mudi
amoni, mudi amin) cta axit carboxylic chwa no va (met)acrylat chira nhom axit; mot
nua este gifta carboxylic anhydrit chua no (vi du, maleic anhydrit) va ruwou mach thing
hodc mach nhanh ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hop chat uretan (met)acrylat chira
lien két uretan nhu phéan Ung san phdm gitta hop chdt chra nhém isoxyanat va
hydroxyalkyl (met)acrylat; macrome chita nhom (met)acryl silicon nhu
organopolysiloxan chira nhom (met)acryl nhu Y-
(met)acryloyloxypropyltrimetoxysilan, y-(met)acryloyloxypropyltrietoxysilan, va vy-
(met)acryloyloxypropylmetyldimetoxysilan, monome chua no bazo, nhu
dimetylaminoetyl (met)acrylat, dietylaminoetyl (met)acrylat, dimetylaminoetyl
(met)acrylamit, va dimetylaminopropyl (met)acrylamit; axit sulfonic chua no, nhu 2-
sulfoetyl (met)acrylat va mudi cla né; axit (met)acrylic dugc cai bién caprolacton;
(met)acrylat chira nhdém amino, nhu t-butylaminoetyl (met)acrylat, t-butylaminopropyl
(met)acrylat, aziridinyletyl (met)acrylat, pyrolidinyletyl (met)acrylat, va
piperidinyletyl (met)acrylat; (met)acrylamit, nhu  (met)acrylamit,  N-
monometyl(met)acrylamit, N-monoetyl(met)acrylamit, N, N-dimetyl(met)acrylamit,
N-metylol(met)acrylamit, N-butoxy(met)acrylamit, N-
dimetylaminoetyl(met)acrylamit, N-dietylaminoetyl(met)acrylamit, N-
dimetylaminopropyl(met)acrylamit, va N-dietylaminopropyl(met)acrylamit; céc
monome ¢6 nhiéu hon mot lién két chwa no ¢6 thé polyme hod, nhu polyetylen glycol
di(met)acrylat, etylen glycol di(met)acrylat, propylen glycol di(met) acrylat, neopentyl
glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, va tri alyl Xyanurat; va céc
monome ¢ thé polyme hod chra nhém piperidin, nhu 4-(met)acryloyloxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, 4-(met)acryloylamino-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 4-
(met)acryloyloxy-1,2,2,6,6-pentametylpiperidin, 4-(met)acryloyloxy-1-metoxy-
2,2,6,6-tetrametylpiperidin, ~4-xyano-4-(met)acryloyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin,
1-(met)acryloyl-4-(met)acryloylamino-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, va 4-crotoylamino-
2,2,6,6-tetrametylpiperidin.
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Nhuwa polyuretan thich hop bao gébm nhwa polyuretan déo nhiét va nhua
polyuretan phan ‘mg nhiét. Ngoai ra, nhua polyuretan thich hop ¢6 thé ¢6 mach chinh
polyeste, polycacbonat, hodc polyete v6i isoxyanat béo hodc isoxyanat thom, va nhom

tuong tu, va td hop bit ky cia chiing.

Vi du vé& nhwa epoxy thich hop bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, Bisphenol A
loai epoxy nhu EPON® Resin 828 (nhwa c6 ngudn gdc tir Bisphenol A/epiclohydrin,

¢6 trén thi truong cda hiang Shell Chemical).

Polyme nhil twong thich hop dé sir dung lam chét két dinh theo sang ché bao
gdm, nhung khong gidi han &, polyme nhil twong cation, polyme nhil twong anion,
polyme nhii tuong amphoter, va polyme nhil twong khong ion. Vi du vé polyme nhil
tuong anion bao gdm polyme tir mot hodc nhiéu monome chua no kiéu etylen khong
ion, nhu, vi du, monome este (met)acrylic bao gdm tir C1 dén C18 alkyl (met)acrylat,
nhu metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat;
hydroxyetyl (met)acrylat; monome c6 nhém chirc axit, nhu axit (met)acrylic, axit
crotonic, axit itaconic, axit fumaric va axit maleic; monometyl itaconat; monometyl
fumarat; monobutyl fumarat; maleic anhydrit; acrylamit hodc acrylamit duoc thé;
diaxeton acrylamit; glyxidyl metacrylat; axetoaxetoxyl etyl metacrylat (AAEM);
(met)acrolein; isoxyanatoalkyl (met)acrylat; styren hodc styren dugc thé; butadien;
etylen; vinyl axetat hodc este vinyl khdc; monome vinyl, nhu, vinyl halogenua;
monome ¢4 nhom chic amin, nhu, vi du, N, N'-dimetylamino (met)acrylat; va
(met)acrylonitril. Cac vi du khac c6 thé gdm, nhung khong gi6i han 6, polyme duoc
tao thanh tir cdc monome clia butyl acrylat, etyl acrylat, etyl hexyl (met)acrylat, metyl
metacrylat, styren, styren-butadien, (di)axit monome, monome chira nhém amin, dan
xudt bét ky cta chiing, va t hop bit ky cta ching. Vi du vé polyme nhii twong trén thi
truong c6 thé gdm ORGAL® (polyme nhil twong acrylic, ¢6 trén thi trudong ctia héng
Organik Kimya).

Theo mdt s& phuong an, chit két dinh c6 thé c6 mit trong ché phdm phu &
luong ma c6 thé nim trong khoang tr gi¢i han dudi 1a khoang 15%, 20%, 25%, hodc
30% dén gidi han trén 1a khodng 60%, 55%, 50%, hodc 40%, va trong d6 ham luong
cta chit két dinh c6 thé nim trong khoang tir giéi han dudi bat ky dén giéi han trén

bét ky va bao ham tap hop con bét ky ctia gi6i han dudi va giéi han trén. Theo mot s&
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phuong 4n, chit két dinh c6 thé 1a hdn hop ctia mot hodc nhiéu nhua va/hodc mot hode

nhiéu polyme nhii tuong.

Theo mdt s& phuong an, ché phim phi ¢ thé gdm céc chét phu gia khac. Vi du
v& céc chét phu gia thich hop d6i véi ché pham phi bao gbm, nhung khong gi6i han &,
thudc nhudm, chit tao mau va sic td, chat hoat dong bé mat, chét phu gia huyén phu,
chit chéng tao bot, chit diét sinh vét, thube diét nim, hat phéan tan, ché phém két dinh,
ché phém tang d¢ ddc, dung mdi co thé tron 14n véi nuée, chét diéu chinh do pH, chét
lién két ngang, chit 1am dic, chét tao do nhét, chit don, chét phu gia dong lanh-r3
d6ng, chét phu gia 1am phéng, chét phu gia nghién thudc nhudm, chit 1am mo, chét on
dinh, chit bao quin mang, va td hop bat ky cta ching. Cén hiéu rang thuat ngit “hat
phén tdn” hodc “hat,” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, bao gbm tat ca cac dang
d3 biét hinh cta nguyén lidu, bao gdm nguyén lidu v& co ban 12 ¢6 hinh ciu, nguyén
lidu soi, nguyén lidu 6 ty 16 mit cao-thdp, nguyén lidu da gidc (nhu nguyén liéu hinh

lap phuong), va hdn hop cta ching.

Vi du vé& chét tao mau thich hop ¢6 thé gdm chit mau da biét bit ky ma tuong
thich v6i chat két tu. Chét tao mau thich hop c¢6 thé 1a chit tao mau da biét & st dung
trong son, chét phu, chét két dinh, muc, muc in, chét bit kin, chét nhudém mau, nudc
men, 16t tham, va son 16t. Chét tao mau thich hop c6 thé 14 chét tao mau hitu co hodc
v co hodc hdn hop ctia ching. Chét tao mau c6 thé tao ra thém bé mit phan chiéu. Vi
du v& chét tao mau vo co thich hop bao gdm, nhung khong gisi han 6, titan oxit & ca
dang anastaza va rutin; dat sét (nhdm silicat); canxi cacbonat & ca dang nghién va dang
két tua; nhom oxit; silic oxit (silicon doxit); magie oxit; d4 talc (magie silicat); baryt
(bari sulfat); k&m oxit; k&m sulfit; natri oxit; kali oxit; va chét tuong tu; va td hop bét

ky cua ching. Titan doxit thuong dugce dung dé tao ra son c6 kha ning che phu.

Theo mdt sb phuong 4n, ¢ thé mong mubn tao thanh chit phi trén bé mat s
dung phuong 4n v& ché phdm phii nhr duoc mé ta. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé
linh vue ndy, thong qua ban mo ta, s& hiéu duge nhidu phuong phap ma chit phu ¢6
thé duoc 4p dung bang cach bao gdm, nhung khong gi6i han ¢, phun, son, lin, chai,
phu nhiing, 14t, doi chuyén, in, va phuong phép tuong tw, va t6 hop bt ky ctia ching.
Ngoai ra, ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc nay, nhd doc ban md ta ndy, s&

nhan ra nhidu nguyén liéu va bé mit ma co thé duoc pht bao gém, nhung khong gidi
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han 6, chét déo, polyme, vat liéu compozit, kim loai, hop kim kim loai, gém, thuy tinh,
nguyén liéu tw nhién, gd, vita, bé tong, gach, d4, va chét twong tu, va t& hop bit ky cta
chung. Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc nay, nhd doc ban md ta nay,
s& hiéu rang R1 va R2 c6 thé doc 1ap duoc diéu chinh, cing nhu toan bd ché phim

phu, dbi v6i phuong phap ap dung chit pht mong mubn va bé mit can dugc phu.

Theo mot sé phwong 4n, chit pht thanh pham c6 thé dugc tao thanh khi ché
pham phu duoc 4p dung két tu, khd, luu hoa, lién két ngang, polyme hod, hodc t6 hop
bét ky ctia ching. D& cho don gién, thut ngf “két tu,” va dang twong tu cua chung,
duge ding cho chung dé biéu thi quy trinh lam kho, luu hod, tao lién két ngang,
polyme hod, hodc td hop bét ky ctia chiing. Trong ban md ta nay, “thanh phim” dugc
st dung nhu 1a thudt ngtt md ta dé bidu thi thoi diém sau khi it nhdt 95% sy két tu da
xay ra va mang phu dat dugc mirc do téi thiéu ctia cac tinh chit vat 1y thich hop cho
viée 4p dung du kién, nhu, nhung khong gi¢i han &, do ctmg thé hién sy khd khi tiép
xtic, thira nhan riing céc tinh chat vat Iy & trang thai dn dinh t6i thiéu cta chat phu ¢6

thé khong dat duoc trong khoang thoi gian kéo dai.

Theo mdt s6 phuong an, R1 va R2 ¢é thé doc 18p duogc diéu chinh va/hodc duoc
chon dé dat duoc tbc do két tu mong mudn. Béng cach léy 1am vi du khéng lam gidi
han sang ché, chét két tu theo Cong thire I ¢6 khdi lwong phén tir nho hon khoang 300
amu ¢6 thé kho nhanh hon khi ¢6 khéi lwong phén ti 16n hon 500 amu. Vi du khong
lam gidéi han sang ché khac c6 thd gdm, chit két tu theo Cong thue I v6i nhém R duge
thiét k& c6 khdi luong phén tir thip va nhém hoat tinh, nhuw «(CH,)2CH=CHa, dé cho

phép céc co ché két tu va két tu polyme hoa.

Theo mdt s6 phuong 4n, R1 va R2 ¢6 thé doc 1ap duoc didu chinh dé dat dugc
tap hop cu thé clia cac tinh chét chit phu thanh phém. Vi du khong lam giéi han sang
ché v& céc tinh chét chét phii thanh phAm ma c6 thé duge didu chinh bao gdm, nhung
khong gi6i han &, do day; tudi tho; tinh mém déo; tinh dai; do chdn sang hodc kha
nang pht; mtrc d§ 4nh bong, vi du, mo, hinh trimg, nira anh bong, hodc anh béng; tinh
hoi dinh; tinh khang phong bé; do bong chit mau; mui; tinh c4ch nhiét; tinh cach am;

va tinh ky nudec.
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Theo mot s& phwong an, chét két tu, theo phuong 4n v& cong thirc I, ¢6 thé cung
cép cho chit phu kha ning phu 16n hon, d cing cao hon, tinh khing phong bé tang, it

mui, tinh bam dét giam, hoic t& hop bat ky ciia ching.

Mic di cac phuong 4n chi yéu dé cap dén ché phdm pht, cdc phuong 4n ndy c6
thé mé rong dén cac ing dung khic bao gdm, nhung khéng gi6i han &, son nhu son
thu cong, son giao thong, son bén trong, son mai, son bén ngoai, va mg dung tuong
tu: chit két dinh; muc; muc in; chét chéng thAm; chat bit kin; chit nhuém mau; nude
men; 16t tham; va son 16t. Theo mot sé phuong 4n, ché phim pht c6 thé dugc bao gdm
nhu 1a mot ph?in clia son, chit phu, chét két dinh, muc, muc in, chét bit kin, chét

nhudm mau, nudc men, 16t tham, va son 16t.

Theo mdt sb phwong an, chit két tu, theo phuong an vé cong thue I, ¢6 thé 1a

thanh phan ctia son ma duoc ap dung cho cdu tric bén ngoai bang phuong phép phun.

Theo mdt sb phuong an, chat két tu, theo phuong an vé cong thic I, ¢6 thé 1a
thanh phan cta chit bit kin ma dugce ap dung cho bé mit xi ming dé tao ra chat pha

chong tham nude.

Theo mot s& phuong an, chat két tu theo phuong 4n vé cdng thirc I ¢6 thé 1a
thanh phén cta ché phim chat két dinh nhay 4p sudt duoc ap dung cho co chét dé san

xuét bang hozc nhan.

Theo mét sé phuong an, nhin chung ché phém c6 thé bao gdm chit két dinh;
dung mdi; va chit két tu theo Cong thirc I, trong d6 Z c6 thé 1a Ci-Cio, (i) X 12 —H va
Y 13 =0 hoic (i) X 1a =0 va Y 12 —H hodc —CHj3, va R1 va R2 ¢6 thé chon doc lap va

chira C;-C12 hodc din xuat ctia chiing.

Theo mét phuong 4n, ché phim c6 thé con bao gém chét phu gia duge chon tir
nhom gém chit mau, chit don mau, chét tao mau, séc 6, thubc nhudm, chit hoat dong
bé mat, chét phu gia huyén phu, chét chéng tao bot, chét diét sinh vat, chét diét ném,
hat phan tan, ché pham két dinh, ché phdm ting d dic, dung mdi c6 thé trén 1an véi
nuée, chét didu chinh do pH, chat lién két ngang, chét lam dic, chét tao do nhét, chét
don, chit phu gia két déng-ra dong, chét phu gia can phéng, chat phu gia nghién thude
nhudm, chét 1am md, chét 1am on dinh, chét bao quan mang, va tb hop bét ky cua

ching.
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Theo mdt phuong an, ché phém ¢6 thé con bao chira it nhat mot chét két tu
khac.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm c6 thé ¢4 chat két tu ¢6 cong thic I trong d6 R1
va R2 1a khéc nhau.

Theo mot phwong 4n, ché phdm cé thé ¢ chét két tu c6 cong thirc I trong d6 R1
va R2 giéng nhau.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm c6 thé co chit két tu véi it nhat mot trong s R1

va R2 chira nguyén tir khac loai.

Theo mot phuong an, ché phém c6 thé c6 chit két tu vai it nhét mot trong sd R1

va R2 chira cau triic mach vong. Ngoai ra, cau tric mach vong c6 the 1a thom.

Theo mdt phwong 4n, ché phdm cé thé c6 chét két tu voi it nhit mot trong s6 R1
va R2 chtta nhom hoat tinh. Ngoai ra, nhom hoat tinh c6 thé 1a olefin, axit carboxylic,
ruou, epoxit, Xyanat, amin, silan, epoxy-silan, nguyén tir khac loai, va td hop bét ky
cta chung. Ngoai ra, nhém hoat tinh cé thé 1a nhém hoat tinh c6 kha ning trai qua
phéan ng duge chon tir nhém gdm phan tmg cong, phan Ung ngung tu, phan tng mo

vong, phan tmg gde tu do, va t6 hop bét ky cua ching.

Theo mdt phuong &n, ché phim c6 thé c6 chét két tu c6 khdi Iwong phan tir nim

trong khoang tir khoang 300 amu dén khoang 750 amu.

Theo mdt phuong 4an, ché phim c6 thé c6 chit két dinh 13 nhua cta alkyt,
acrylic, vinyl-acrylic, vinyl axetat/etylen (VAE), polyuretan, polyeste, nhya melamin,
epoxy, styren, copolyme styren-acrylic, copolyme styren-alken, din xuét bat ky clia

ching, va t6 hop bat ky ctia ching.

Theo mot phuong 4n, ché phim c6 thé c6 chét két dinh & dang polyme nhil
tuong. Theo mdt phuong an, ché phim c6 thé c6 chit két tu c6 mit & lugng nim trong
khoang tir khodng 2% dén khoang 30% theo khdi luong cia ché pham. Theo mdt
phuong én, ché phém 6 thé ¢6 chit két tu voi chat két dinh c6 mit & luong ndm trong

khoang tir khoang 15% dén khoang 60% theo khéi luong ctia ché pham.

Theo mdt phuong 4n, ché phdm c6 thé c6 dung moi 1a nuGe, san phim chung

cAt diu mo, este, glycol ete, va t6 hop bét ky ctia ching.
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Theo mdt phwong én, ché pham c6 thé c6 chét d& bay hoi hitu co & ham lugng
nho hon khoéng 500 g/L.

Theo mot $6 phuong én, san phém c6 thé 14 son, chét phu, chit két dinh, muc,
muc in, chét bit kin, chit nhuém mau, nudc men, 16t tham, hoic son 16t ma bao gﬁ”)m
ché phdm c6 Cong thirc I trong d6 Z ¢6 thé 1a C1-Cio, (i) X 1& —H va Y 1a =0 hodc (ii)
X 1a=0vayY la-H hodc —CHs, va R1 vaR2 c6 thé chon doc 1ap va chira C1-Ci2 hodc

dan xuadt cua ching.

Theo mdt phuong 4n, chit phi ¢6 thé duge tao thanh béng quy trinh dwgc chon
tr nhém gém két tu, lam khd, hod rén, tao lién két ngang, polyme hod, va td hop bét ky

cua chuing.

Theo mdt phuong 4n, chét phi cé thé con bao gdm chét phu gia duoc chon tir
nhém gém chit mau, chit don mau, chét tao mau, séc t6, thude nhudm, chét hoat dong
bé mit, chat phu gia huyén phu, chét chéng tao bot, chét diét sinh vat, chét diét ndm,
hat phan tan, ché phém két dinh, ché phém ting do ddc, dung mdi co thé tron 14n véi
nuée, chat didu chinh d6 pH, chét lién két ngang, chit 1am dic, chit tao dd nhét, chét
d6n, chit phu gia két dong-rd dong, chét phu gia can phéng, chét phu gia nghién thudc
nhudm, chit 1am md, chit lam 6n dinh, chit bao quin mang, va t6 hop bat ky cua

chung.

Theo mdt phuong 4n, chit phi c6 thé c6 chit két tu v6i it nhit mot trong sd R1
va R2 chita nhém hoat tinh. Theo mdt phwong 4n, ché phim cé thé c6 chét két dinh 1a

polyme nhii tvong.

Theo mdt s phuong 4n, nhin chung ché phim c6 thé bao gdm chét két dinh;
dung mbi; chit két tu theo Cong thirc I trong d6 Z c6 thé 1a C1-Cio, () X1a-Hva Y la
=0 hoic (i) X 1a =0 va Y 12 —H hodc —CHs, va R1 va R2 ¢6 thé chon doc lap va chira
C1-C12 hodc din xuit cta ching. Theo mot s6 phuong 4n, ché phim co thé duogc st
dung 16n bé mit dé tao thanh chit ph.

Céc phuong 4n vé chét két tu theo sang ché duoc bde 1 trong ban md ta nay
bao gém chét két tu c6 Cong thirc I v6i trong d6 Z ¢ thé 1a C1-Cio (vi du, mach thing,
mach nhanh, chtra it nhit mét lién két chua no C-C, chira it nhit mdt nhém vong, chira

it nhit mot nhom thom, va t& hop bit ky ctia ching), trong d6 (1) X 1a-H va Y 1a=0
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hodc (i) X 1a =0 va Y 1& —H hodc —CHs, va trong d6 R1 va R2 ¢6 thé chon doc lap va
chtta C1-Ci2 hodc dan xuét cua chiing (vi du, mach théng véi lien két & ddu tan hoic &
bén trong véi Cong thitc I, mach nhanh, mach vong, thom, bao gdm lién két chua no,
bao gdbm nguyén tir khic loai, bao gdm nhém hoat tinh, hogc hdn hop cia chung).
Ngoai ra, nhu cling duge thdo ludn trong ban mo ta nay, chét két tu (hozc t6 hop cia
chét két tu) ¢ thé duoc sir dung trong ché phim theo séng ché ma chira chit két dinh,
dung mdi, tuy chon chét két tu khéc, tiy chon thubc nhudm, tiy chon chét tao mau,
tiy chon séc td, tiry chon chit hoat dong bé mit, tily chon chit phu gia huyén phu, tiy
chon chét chéng tao bot, tiy chon chét diét sinh vat, ty chon thube diét nim, tiy chon
hat phén tan, thy chon ché phém két dinh, tiy chon ché phém taing d6 dic, tuy chon
dung mbi c6 thé tron 1an véi nude, tiy chon chét diéu chinh do pH, tity chon chit lién
két ngang, tiy chon chét lam dic, tiry chon chit tao do nhét, thy chon chat don, tiy
chon ddng lanh-rd dong cac chit phu gia, tiy chon lam phéng cac chét phu gia, tiy
chon chét phu gia nghién thudc nhudm, tiy chon chit lam md, tity chon chét on dinh,
tiy chon chét bao quan mang, va td hop bat ky ctia chiing, bao gdm vi du bat ky dugc

boc 16 trong ban mo ta nay ctia moi thanh phan néu trén cta ché pham.

Theo mot s& phuong 4n, ché phdm c6 thé gdbm chét két dinh (vi du, acrylic,
vinyl acrylic, styren acrylic, etylen vinyl acrylic, styren/butadien, va styrenic), chét két
tu theo sang ché (vi du, theo phuong én bét ky ctia cong thire I nhu dwoc bde 16 trong
ban mo tany), dung moi (vi du, nude), tiy chon chét két tu khac (vi du, theo phuong an
bét ky ctia cdng thirc I nhu duge bdc 19 trong ban md td nay va chét két tu khic nhu
duoc bdc 16 ¢ day), tiy chon chét tao mau (vi du, titan doxit), tiiy chon chit don mau
(vi du, canxi cacbonat va chit don khoang khéc), tiy chon sdc t, tuy chon thude
nhudém, tuy chon chit tao mau, tly chon chét hoat dong bé mit, ty chon chét didu
chinh luu bién, tay chon chét lam dic, thy chon chét diét sinh vat, va tiy chon chét phu

gia két dong-r3 dong.

DPé hiéu sang ché tot hon, sau day trinh bay vé cac vi du cua cac phuong an
duoc uu tién. Cac vi du sau ddy khong dugc hiCu la giéi han, hodc xac dinh pham vi

cua sang che.
Vi du thye hién sang ché

Chét két tu:
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Chét két ty, di-octylsucxinat c6 cong thirc I trong d6 X 1a=0 va Y 1a H, va R1
va R2 13 1-etylpentyl duoc san xuit béi su este hod clia axit sucxinic véi 2-etylhexanol
trong didu kién c6 mit chat xuc tic axit.

Céc phuong phép do:

Trang thai nh6t ciia mdi ché phdm duoc thir nghiém bang cach st dung mdy do
d6 nhét BYK-Gardner KU+1 ¢6 truc quay kiéu mai chéo. Tét ca cac phép do dd nhét
duoc thuc hién ¢ nhiét do khong dbi & 25°C. Phép do d6 nhét duge thé hién theo don
vi Krebs (KU).

Ham luong chit rdn (% theo khdi luong) duoc xac dinh theo ASTM D2369.

Ty 1& 4nh bong va do twong phan mang khé duoc do theo b ba trén mang ha
thap duoc ap dung trén bang do chin sang BYK trong mang 4m c6 do day 3 mil. Phép
do 4anh béng duoc thue hién bang cach sir dung BYK- thiét bi do micro-TRI-anh béng
Gardner ¢ nhiét do 25°, 60°, va 85°. Ty 1&¢ do tuong phan duogc x4c dinh bing cach sir

dung thiét bi do mau Mercury Datacolor cim tay.

Viéc lam chung va ha thép muc d0 duoc thuc hién trén bang do chén sang BYK

va duoc phén tich bing mét sau khi 1am kho 24 gio.

Thir nghiém phong bé duoc tién hanh theo ASTM D4946 va dugc xép loai trén

thang chia d6 0-10, trong d6 0 1a hoan toan that bai va 10 13 hoan toan vuot qua.

Ham luong chét d2 bay hoi hitu co (VOC) va thoi gian luu gitt GC dbi v6i chat
két tu duoc xdc dinh bang cach st dung ASTM D6886, trr khi duge xdc dinh nhu

duoc tinh toan trong d6 st dung cong thirc sau day:
VOC = (fy — fw)Dp
trong do: fy 14 phan khéi luong ctia tong ham lugng chat dé bay hoi
(1 — phin khéi lugng ctia ham luong chit ran)
fw 12 phan khéi lugng ctia ham luong nude
Dp la ty trong cua son theo g/L

Tinh khang bui dugc thtr nghiém theo ASTM D24386.

-20-



31136

Quy trinh két tu nhiét do thdp (LTC) theo ASTM D7306. Su xép bac cua sw ha
thép theo hé théng phan loai ASTM D7306 trong d6 5 thé hién khong c6 vét nit va 0
thé hién mang bi tréc hoan toan.

Vidul

Ché phim chét bit kin bé tong trong (chat bit kin 1) dugc diéu ché bang cach st
dung chét két tu di-octyl sucxinat dugc néu trén day. Ché phim chét bit kin bé tong
trong duoc didu ché thanh ché phim thanh phim nhur néu trong bang 1. Ngoai ra, céc
tinh chit ctia chdt ph duge tao thanh tir chit bit kin dwoc néu trong bang 1.

Bang 1
Chat bt kin 1
Nguyén li¢u tho (Ibs)
nudc 131,50
etylen glycol 7,87
ORGAL® P086V 344,30
(copolyme styren-acrylic)
AGITAN® 731 (chat khir bot siloxan) 3,94
DEIONIC® LF 80MOD (chit thim wét) 2,96
di-octyl sucxinat 17,71
amoniac 2,96
thanh phan bao vé (cht chong dong 3,50
cén)
Céc tinh chét
VOC (g/L) 95,74
anh béng & 60 80-90
d6 nhot 34 sec
Ib/gal 8,59

Vidu?2

Hai ché phém son duogc didu ché béng cach st dung chit két tu di-octyl
sucxinat duoc néu trén ddy. Ché phim son dugc didu ché thanh ché phdm thanh phim
duoc néu trong bang 2. Quy trinh didu ché bao gdm budc két hop nuée (dugce liét ké
dau tién), etylen glycol, TAMOL® 731A, DEIONIC® LF 80MOD, AMP® 75, va DEE
FO® 3010A trong cbc bing thép khong ri véi méy tron Eiger (Model 1110SC). Sau d6
TAFIGEL PUR® 80 duoc thém vao trong didu kién tron & te do 1000 vong/phut. Sau
khi tron khoang mot phut, MINEX® 10, MINEX® 4, va ATTAGEL® 50 dugc tron
trong & tbc d6 1400 vong/phit trong khoang 15 phut d2 dat duge mirc danh gia nghién
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Hegman Fineness ndm trong khoang tir khoang 6 dén khoang 7. Sau d6, tdc do
vong/phit ctia may khudy duoc didu chinh khi can dé duy tri dong xody va nudc rira
duge thém vao. Sau d6 tde do khudy duoc lam giam dén khoang 1000 vong/phit va

céc thanh phéan con lai (nguyén liéu xa) duoc thém vao trong khoang thoi gian khoang

10 phtt theo thtr tu dugc 1iét ké dudi day.

Céc tinh cht ctia chat phi dugce tao thanh tir son duge néu trong bang 2.

Bang 2

Son 1

Son?2

Nguyén lidu nghién (Ibs)

nudc

55

etylen glycol

12

TAMOL® 731A (chit trc ché dong cin,
c6 trén thi truong cia hang Rohm and Haas)

9

DEIONIC® LF 80MOD (chat thdm uét,
cé trén thi truong cia hang DeForest Enterprises)

3,5

AMP® 75
(amin da chirc nang, c6 trén thi trudng clia hing
Dow)

1,5

DEE FO® 3010A
(chat khir bot goc dau, c6 trén thi truong cia hang
Munzing)

0,5

TAFIGEL PUR® 80
(chat lam ddc, c6 trén thi trudng cua hang Munzing)

17

MINEX® 10 (natri-kali nhom oxit silicat,
¢6 trén thi truong cia hdng Unimin Corporation)

50

70

MINEX® 4 (natri-kali nhom oxit silicat,
¢é trén thi truong cua hing Unimin Corporation)

115

ATl:AGEL® 50
(chat lam déc, ¢6 trén thi truong cua hang BASF)

Nguyén liéu rira (1bs)

nudc

81

25,37

Nguyén li€u xa (Ibs)

chat pha tron lodng TiO»

280

250

nudc

80

75

TAFIGEL® PUR 80

12

20

ROPAQUE™ ULTRA
(polyme duc, c6 trén thi truong cta hing Dow)

60

40

ORGAL™ P850RR
(acrylic, c6 trén thi truong ctia hiang SteraChemicals)

410

415

di-octyl sucxinat

10

10

DEE FO® 3010A

1,5

TAFIGEL PUR® 61
(chat lam déc, co trén thi truong cia hing Munzing)

10
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TAFIGEL PUR® 41 ;
(chat lam ddc, c6 trén thi trudng cua hing Munzing)

Céc tinh chét ,
VOC (g/L) 4 40
d6 nhdt 107 100
ICI 1,21 1,175
pH 8,7 92
anh bong & 60 42,7 n.m.
Do sang 14p lanh ¢ 85 n.m. 9,4
Ty 1é d6 twong phan / Mirc phan xa Y 97,98 97,24
Su bam dinh Alkyt Xanh 14 ciy (3 ngay kho) 5B/5B 5B/5B
Phong bé (RT/120 °F) (O.N.) 6/3 7/4
Phong bé (RT/120 °F) (7 ngdy) 6/3 10/8
Tinh khang bui (chu ky) 503 649
Két dong/Ra dong £y +10 ku/

that bai 120 ku

Do 6n dinh trong 10 (10 ngay & nhiét do 120 °F) +4 ku +7 ku

Vidu3

Ché phim son nira 4nh béng chu duoc didu ché bing ché pham cua SG1 va

SG2 trong bang 3 dudi ddy ma khong c6 “chit két ty.”

Béang 3
SG1
nudc 188
TAMOL®731A 8
DEIONIC® LF 80MOD 2
DEE FO® 3010A 0,5
TAFIGEL PUR® 80 19,7
MINEX® 10 50
ATTAGEL® 50 3
chét pha tron lodng TiO 280
ROPAQUE™ ULTRA 60
ORGAL™ P850RR 410
DEE FO® 3010A 1,5
TAFIGEL PUR® 61 1,3
“Chét két tu” 10
SG2
nudce 135,6
propylen glycol 34,6
chét pha tron lodng TiO 325,5
KA’?HONTM LX 1,5% 18
(chat dié khuén, ¢ trén thi trudng cta hing Dow) ’
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RHOPLEX™ SG-30 501.4
(nhil tvong acrylic, c6 trén thi trudng cua hang Dow) ’
AEROSOL® OT-25
(chét hoat dong bé mat, c¢6 trén thi trudng ciia hing LS5
Cytec Industries Inc.)
BYK-002 71
(chat khir bot ¢6 trén thi truong cua hing BYK Chemie) ’
amoniac (28%) 1,0
ACRYSOLTM RM-2020NPR 122
(chat lam ddc, c6 trén thi truong cua hang Dow) ’
ACI,{YSOLTM SCT-275 102
(chat lam dédc, c6 trén thi truong cua hing Dow) ’
“Chat két ty” 12,5

* Tt ca céc sb do 1a theo phén theo khdi lugng.

Sau d6, ché pham son nira 4nh béng chi duge do vao binh do kich ¢& theo panh
trong d6 nam chét két tu dudi day duoc thém vao riéng 18 véi luong dé dat dwoc ham

lugng trong bang 3.

(CAD) di-octyl sucxinat

(CA2) trimetylpentandiol monoisobutyrat (TEXANOL®)

(CA3) 2,2,4-trimetyl-1,3-pentainediol diisobutyrat

(CA4) OPTIFILM® 400 (chét két tu VOC rat thip, ¢6 trén thi truong clia hing
Eastman)

(CAS) dipropylen glycol-n-butyl ete

Mot s6 tinh chét vat Iy va hiéu suét cta ciac méu duge do (Cac phuwong phép do

duoc néu trén day) va duogc néu trong bang 4 dudi day.
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Bang 4
Tinh chét SGI-CA1 | SG1-CA2 | SGI-CA3 | SGI1-CA4 | SGI1-CAS
Do nhét ban
dhu (KU) 94,5 92,6 97,1 94,7 108,3
D6 nhot24-gioy
KU) 103,6 99,4 103,8 102,6 114,6
Chét ran (% 48,14 + 48,03 + 48,43 + 49,08 + 48,11 =
khéi lwong) 0,03 0,08 0,93 0,06 0,09
Ty trong (/L) | 1252,99 1260,42 250,11 1250,59 1244,36
VOC* (g/L) <4 <50 <50 <50 <50
Su ltn xudng | 5,0%0,0 4,7+0,6 2,0+0,0 2,7+0,6 7,7£0,6
D6 cao 4,0+0,0 33+0,6 3,7+£0,6 3,0£0,0 | 40£00
Tylé do twong | 94,35+ 93,97 + 94,52 + 93,86 + 95,23 +
phan 1,50 0,57 0,42 1,17 0,19
G20° 227+0,06 | 2,13+0,06 | 2,17+0,06 | 2,40+ 0,00 | 3,33+ 0,06
G60° 16,60 £ 15,67 + 15,77 + 17,47 + 23,53 +
0,17 0,21 0,25 0,21 0,49
G850 61,87 + 65,07 £ 62,73 + 63,90 + 67,83 +
0,74 3,91 1,57 0,70 1,81
Tinhkhdng | 5 33, 1 1512332058 | 2,67£0,58 | 2,670,58 | 1,00+ 0,00
phong bé
Xép hang tinh
khng bui 8 8 9 9 7,5
Xép hang LTC
~ 0 0 2
(mang 10 mil) 0 0
xep . bang L1C 0 1 1 1 2
(mang 5 mil)
Tinh chat SG2-CA1 | SG2-CA2 | SG2-CA3 | SG2-CA4 | SG2-CAS
D06 nhét ban
dhu (KU) 97,8 96,4 100,3 98,3 86,6
D6 nhét 24-gid
KU) 106,6 103,2 106,8 104,7 100,9
Chét ran (% 48,44 + 47,63 + 48,01 + 48,71 + 47,79 +
khdi Iwong) 0,08 0,07 0,10 0,02 0,08
Ty trong (g/L) | 1245,32 1244,96 1243,64 1242,69 1241,49
VOC* (g/L) <104 <150 <150 <150 <150
Sultmxubng | 10,7+1,2 | 10,0£0,0 | 11,3+0,6 | 10,7£0,6 | 7,3+0,6
Do cao 4,0+0,0 40+0,0 | 4,0+0,0 | 40+00 | 3,8+03
Ty 18 d0 twong | 96,24 £ 96,25 + 96,43 + 96,98 + 96,40 +
phan 0,41 0,37 0,21 0,20 0,68
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00 44,43 + 39,83 + 39,80 + 4553 + 37,43 +
1,05 0,40 0,44 0,40 1,24
G60° 74,43 + 75,33 + 75,07 + 78,03 + 73,27 +
5,79 0,25 0,21 0,32 1,19
G85° 97,93 + 97,83 + 97,57 + 98,23 + 96,23 +
0,32 0,21 0,51 0,12 0,40
Tinhkhang | & 5 00 | 6,0040,00 | 533+ 0,58 | 5.67+0,58 | 6,00 0,00
phong bé
Xép hang tinh
khéng bui 8 8 0 ? 8
Xép hang LTC
(mang 10 mil) > > > > >
Xép h TC
ep hang L 5 5 5 5 5

(mang 5 mil)

* VOC dugce tinh toan

Téap hop mdi cua nam mau duoc di€u ché dé thr nghiém do nhdt sac to doi voi

céc ché phédm sic t6 khac nhau. Do bén sic t6 (chua higu chinh) duoc tinh toan theo

phwong phap ASTM D4286. Chit c6 mau do, mau xanh da trdi, va mau vang thu duge

tir hang Universal Color Corporation. C4c mau thir nghiém d6 bén sic t& dugc didu

ché bang 20 g son tréng va 2,5 g chét tao mau. Chét tao mau trong son duge tron bang

may trdn Thinky-ARE-100 trong thdi gian 2 phut. Hai 14n ha thip dugc thuc hién dbi

v&i moi mau trong dé moi 1an ha thap cé chira mang son mau & bén trdi va mang son

chudn & bén phai. Viéc tinh d6 bén séc t& (dugc bidu hién theo %TSuc) duoc tién hanh

theo quy trinh sau day trong ASTM D4286.

Béang 5
Khong co SG1- SG1- SG1- SG1- SG1-
chét két tu CA1 CA2 CA3 CA4 CAS
D6 nhot ban
fhu (KO) 100,0 102,6 1035 106,0 105,7 87,5
D6 nhot 24-gio
KU) 1155 1043 108,4 108.6 107.8 952
%TSuc mau dd 99 4 80.2 99.8 87.9 85.5 101,1
- :
/TSuc mau 101,3 1152 99,9 88.9 96,9 97,7
vang
“TSuc mau 100 114,8 1004 1197 79,4 1082
xanh da troi
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Rhongos | SG2 | SG2- | SG2- | SGZ | SG2-
chitkéttu | CAl CA2 CA3 CA4 CAS
D5 nhot ban
s ey $0.4 87.9 90.7 99,3 94.7 $3.8
Do nhot 24-gio
e 103.6 1042 | 1078 | 1157 | 1123 95.4
% TSucmaudo | 103.5 1033 | 9938 1043 | 1008 | 97.1
0 A ’
70TSuc mau 1002 83,5 99,4 80,1 743 90,1
vang
. :
70TSyc mau 97.7 1014 100 105.8 99.7 80,5

xanh da troi

Céc vi du nay chimg té rang dung moi chét két tu sucxinat este hoat dong t6t

nhu chit phi duoc didu ché bang cach str dung dung mdi két tu thong thuong, khong

déng gop VOC vao tbng VOC clia ché phim.

Vidu4

Chét nghién chi dugc diéu ché theo phuong phap didu ché trong bang 6 dudi

day. Sau d6, ham lugng yéu cdu ctia chit nghién chi duge thém vao mudi binh do kich

c& theo panh. Phin con lai cla ché phdm duoc thém vao binh nay theo phuong phap

didu ché trong bang 6, trong d6 “Ché pham Latec” 12 mot trong s& bdn ché phim sau

day.

(L1) RHOPLEX™ SG-30 (latec tat ca - acrylic, c6 trén thi trudng cla hang

DOW Coating Materials)

(L2) STYROPHAN® ND 593 (styren-butadien latec, ¢ trén thi truong cta
hang BASF)

(L3) ACRONAL® S504 (styren-latec acrylic, c6 trén thi trudng cua hdng

BASF)

(L4) ACRONAL® 296D (styren-latec acrylic, c6 trén thi truong cua hang

BASF)
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Bang 6
[ 1L1p | 12D | 13D L4-D
Nguyén liéu nghién (Ibs)
nudce 29 29 29 29
TAMOL® 731A 8 8 8 8
DEIONIC® LF 80MOD 2 2 2 2
DEE FO® 3010A 0,5 0,5 0,5 0,5
TAFIGEL PUR® 80 3,7 3,7 3,7 3,7
MINEX® 10 50 50 50 50
ATTAGELP 50 3 3 3 3
Nguyén liéu rira (Ibs)
nudc 81 81 81 81
Nguyén liéu x4 (Ibs)
chit pha tron lodng TiO» 280 280 280 280
nuée 80 80 80 80
TAFIGEL® PUR 80 2,6 2,6 2,6 2,6
ROPAQUE™ ULTRA 60 60 60 60
“Ché phdm Latec” 410 410 410 410
di-octyl sucxinat 10 10 10 10
DEE FO® 3010A 1,5 1,5 1,5 1,5
TAFIGEL PUR® 61 1,9 2,1 2,1 0,8
| L1-T [ 2T | 13T L4-T
Nguyén liéu nghién (Ibs)
nude 29 29 29 29
TAMOL® 731A 8 8 8 8
DEIONIC® LF 80MOD 2 2 2 2
DEE FO® 3010A 0,5 0,5 0,5 0,5
TAFIGEL PUR® 80 3,7 3,7 3,7 3,7
MINEX® 10 50 50 50 50
ATTAGEL® 50 3 3 3 3
Nguyén li¢u rira (1bs)
nude [ 81 [ 81 | 81 81
Nguyén li¢u x4 (Ibs)
chét pha tron loing TiO, 280 280 280 280
nude 80 80 80 80
TAFIGEL® PUR 80 2,6 2,6 2,6 2,6
ROPAQUE™ ULTRA 60 60 60 60
“Ché phim Latec” 410 410 410 410
TEXANOL® 10 10 10 10
DEE FO® 3010A 1,5 1,5 1,5 1,5
TAFIGEL PUR® 61 1,9 2,1 2,9 0,7
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’ Bang 7
Tinh chit L1-D L2-D L3-D L4-D
D06 nhdt ban
dhu (KU) 102,3 91,3 92,3 80,1
d6 nhét 24-gioy
K0 103,8 95,3 94,3 108,8
Chitrdn (% | 50213= | 50,109+ | 50208 | 50,745
khéi lwong) 0,001 0,02 0,004 0,001
Ty trong (g/L) 1260,42 250,11 1250,59 1244,36
VOC* (g/L) <4 <4 <4 <4
Xép hang LTC
(mang 10 mil) 4 . . >
X/(
¢p hang LTC 5 5 5 5
(mang 5 mil)
Tinh chét L1-T L2-T L3-T L4-T
Do nhét ban
diu (KU) 96,1 90,3 93,1 84,3
d6 nhét 24-gio
KU) 98,2 92,8 95,2 105,8
Chét ran (% 50,172 £ 49,983 + 50,446 50,643 £
khéi lwong) 0,002 0,000 0,004 0,003
Ty trong (g/L) 1330,62 1302,59 1316,24 1303,30
VOC* (g/L) <50 <50 <50 <50
Xép hang LTC
' 5
(mang 10 mil) 3 > >
ep ‘hang L.TC 4 5 5 5
(mang 5 mil)

* VOC duoc tinh toan

Céc két qua cho thiy ring dung mbi két tu theo sang ché thich hop lam dung
moi két tu dbi v6i nhidu hé polyme nhil twong.
Vidu5

Diém déng lanh ctia di-octyl sucxinat 1a thip hon khoang -18,5°C. Diém déng
lanh cta dieste duoc tao thanh tir phan Umg gifra axit sucxinic va hdn hop50/50 cua n-
octanol va n-decanol c6 nhiét do néng chay do dugc 1a khoang 6°C. Do viy, nguyén
lidu mach nhanh ¢6 thé c6 pham vi diém dong lanh rong hon, ma c¢6 thé c6 loi dé cho

phép xu ly, cit gilt, van chuyén, va Umg dung trong pham vi nhiét 4o rong hon.
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Do vay, sang ché duwoc stra ddi cho phu hop véi két qua dat dugc va cac uu
diém dwoc dé cap cling nhu céc vu diém von co. Céc phuong 4n cu thé duoc boc 10
trén day chi nhim muc dich minh hoa, vi séng ché c6 thé duoc cai bién va duoc thuc
hién theo cac phuong thirc khac nhau nhung twong dwong ma rd rang d61 v6i ngudi cé
hiéu biét trung binh vé& linh vuc nay khi doc ban md ta ndy. Ngoai ra, khong cé gi6i
han v& chi tiét cua két cdu hodc thiét k& duoc thé hién trong bin md t& ndy, ngoai trir
két cAu hodc thiét ké duoc md ta trong cic yéu cau bao ho duéi diy. Do vay, hién
nhién la cac phuong 4n minh hoa cu thé duoc boc 16 trén day co thé duoc thay 61,
duoc két hop, hodc dugc cai bién va tit ca cac cai bién nay dugc coi nhu la thudc
pham vi va tinh thin clia sang ché. Mic di ché phidm va phuong phap duge md ta béang
cac thudt nglt “gdm,” “chira,” hoic “bao gdm” céc thanh phan hoic budc khéc nhau,
ché phdm va phuong phép ciing c6 thé “vé& co ban 13 chtra” hodc “chtra” céc thanh
phin va bude khac. Tt ca céc s6 va giéi han duge boc 16 trén day co thé thay dbi mét
vai luong. Khi gidi han béng sb voi giGi han dudi va gidi han trén duoc boc 19, s6 bét
k¥ va gidi han duoc bao gdbm bét ky ndm trong giéi han ndy dugc boc 16 cu thé. Cu thé
1a, moi gidi han cta gié tri (& dang, “ndm trong khoang tir khodng a dén khoang b,”
ho#c, mot cach twong duong, “tir khoang a dén b,” hodc, mot cach twong duong, “tir
khodng a-b”) duge bdc 1§ trong ban mo td nay can duoc hiéu 1a aé cap dén moi s6 va
gi6i han duoc bao ham trong gidi han rong hon cia céc gia tri. Ngoai ra, cac thudt ngit
trong yéu ciu bao hd c6 nghia don gian, thong thuong trir khi ¢é chi dan khac mot
cach chinh xdc va rd rang nhu dugc xac dinh bdi chu van bang sang ché. Hon nita, cac
mao tr khong x4c dinh, nhu duge st dung trong yéu ciu bao ho, duoc xac dinh trong
ban md ta nay c6 nghia 1a mot hodc nhidu yéu t6 ma n6 dé cap dén. Néu c6 su mau
thudn trong viéc st dung tir hodc thudt ngtr trong ban mo ta nay mot hodc nhiéu bang
sang ché hodc tai liéu khac ma c6 thé duoc vién dan trong ban mo td nay dé tham

khao, cac dinh nghia ma théng nhit v6i ban md ta nay can dugc thira nhan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham phu chia:
chit két dinh;
bis(2-etylhexyl)sucxinat lam chét két tu c6 ngudn gbe sinh hoc; va

dung moi.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 chit két tu duoc tao ra tir phan tmg gitta diol

¢6 ngudn goc sinh hoc va axit carboxylic ¢6 ngudn goc sinh hoc.

3. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phdm nay con chira it nhét mot chat két tu
bd sung trong d6 chit két tu bd sung nay 1a dan xuét ctia chdt duoc chon tir nhém gdm
axit sucxinic, axit adipic, axit sebacic, axit malonic, axit glutaric, axit pimelic, axit
suberic, axit azelaic, axit ortho-phtalic, axit iso-phtalic, axit tere-phtalic, axit maleic,

axit fumaric, axit glutaconic, axit traumatic, axit muconic, 1,4-butandiol, va resorcinol.

4. Ché phidm theo diém 1 trong d6 ché phdm nay con chira:

chét phu gia dugc chon tir nhém gffnn chat mau, chit don mau, chit tao mau,
sc t6, thubc nhudm, chit hoat dong bé mit, chét phu gia huyén phu, chét chéng tao
bot, chét diét sinh vat, chit diét nim, hat phan tan, ché phém két dinh, ché phém tang
do dac, dung moi cod thé tron 14n véi nude, chét diéu chinh dd pH, chét lién két ngang,
chit 1am dic, chét tao dd nhét, chét don, chét phu gia két dong-rd dong, chét phu gia
can phing, chit phu gia nghién thudc nhudm, chit 1am mo, chét 1am n dinh, chit bao

quéan mang, va t6 hop bét ky ctia ching.

5. Ché phém theo diém 1, trong d6 trong d6 chét két dinh 1a nhya dugc chon tir
nhom gdm alkyt, acrylic, vinyl-acrylic, vinyl axetat/etylen (VAE), polyuretan,
polyeste, nhua melamin, epoxy, styren, copolyme styren-acrylic, copolyme styren-

alken, dan xuét bat k¥ ctia ching, va t6 hop bét ky ctia ching.

6. Ché phim theo diém 1, trong d6 dung méi duoc chon tir nhém gbm nudc, san

phim chung cat dau mo, este, glycol ete, va td hop bét ky ctia chiing.
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7. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phdm nay c6 ham luong chét hitu co dé

bay hoi nhé hon 500 g/L.

8. San phdm chitra ché phim theo diém 1, trong d6 san phdm nay duoc chon tir
nhém gém son, chit pht, chit két dinh, muc, muc in, chét bit kin, chit nhudm mau,

nudc men, 16t tham, va son 16t.

9. Phuong phap pht bao gdm cac bude:
tao ra ché pham chua:
bis(2-etylhexyl)sucxinat lam chit két tu c6 ngudn gdc sinh hoc; va
chét két dinh; va
dung moi; va

pht ché phim nay 1én bé mat dé tao thanh 16p phu.

10.  Ché phim phu chua:

chét két dinh duoc chon tir nhém gdm acrylic, vinyl acrylic, styren acrylic,
etylen vinyl acrylic, styren/butadien, va styrenic;

bis(2-etylhexyl)sucxinat 1am chét két tu ¢6 ngudn gbc sinh hoc;

dung moi; va

it nhit mot chat phu gia dugce chon tir nhom gém chit mau, chét don mau, sic
t6, chit tao mau, chit hoat dong bé mit, chit didu chinh luu bién, chit lam dic, chit

diét sinh vat, chit phu gia két déng-rd dong, va td hop bat ky ctia chung.

11.  Ché phidm theo diém 10, trong d6 ché phim nay con chtra it nhét mot chét két tu bd
sung trong do it nhAt mdt chit két tu bd sung nay la dan xuét cta chit duoc chon tir nhém
gdm axit sucxinic, axit adipic, axit sebacic, axit malonic, axit glutaric, axit pimelic, axit
suberic, axit azelaic, axit ortho-phtalic, axit iso-phtalic, axit tere-phtalic, axit maleic, axit

fumaric, axit glutaconic, axit traumatic, axit muconic, 1,4-butandiol, va resorcinol.
12. San phdm chira ché phim theo diém 10, trong d6 san phim nay dwoc chon tir

nhém gdm son, chat phu, chat két dinh, muc, muc in, chat bit kin, chat nhuém mau,

nudce men, 16t tham, va son 16t.
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