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(57) Sang ché dé cap dén thanh glang ngang c6 hi¢u qua b1en dang cao va phuong phap
lap ghép thanh giang ngang. Thanh giang ngang (100) bao goém bd phén chiu lyc doc truc
(10), 6ng tang cung (20), nap bén kep chat (30), nap canh trugt (60), va 6ng kep trung gian
(50). B6 phén chiu luc doc truc (10) c6 dang thanh. B phan chiu lyc doc truc dugce 16ng
qua 6ng tang cung (20). Nap bén kep chat (30) duge ghép voi phan dau bén kep chit cia
ong tang cing (20) ma la mot phan dau trén mot phia theo hudng doc va dugc ghép voi
mot phan ddu cta bd phan chiu lyc doc truc (10). Phan ddu nay cta bd phan chiu luc doc
truc (10) dugc dat trén mot phia theo hudng doc. Nip canh truot (60) duge ghép véi phan
dau cta bd phan chiu luc doc truc (10). Phan dau nay ciia bd phan chiu luc doc truc (10)
dugc dat trén phia con lai theo huéng doc. Ong kep trung gian (50) duoc ghép theo kiéu
thao dugc v6i phan dau canh trugt cua dng tang cung (20) ma la mot phan dau trén phia
con lai theo hudng doc hodc duge ghép theo kleu thao dugc voi nap canh trugt (60). Nap
bén kep chat (30) va nap canh truot (60) bao gdm céc chi tiét ghép tuwong ng (40) duoc st
dung lam céac khép ndi dé lap trong cong trinh xay dung. Ong kep trung gian (50) bao
quanh phan chu vi bén ngoai cta phan du canh truot va phan chu vi bén ngoai cta nap
canh truot (60).
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thanh gidng ngang ma bao gdm bo phan chiu luc doc truc
ma hap thu ning lwong dia chan khi xay ra dong dit va éng tang cing ma lam tang
cimg bo phan chiu luc doc truc va dé cap dén phuong phap lap ghép thanh giing
ngang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thanh giang ngang da duoc lap dat trong céc cong trinh xay dung nhu bd
giam chan chéng chin dong hoac bo giam chan chdng chan dong tranh rung ma hap
thu nang luong dia chan dé lam giam hu hai bo phén két cdu chinh cta cac cong trinh
xay dung nhu cot tru va dam. Théng thuong, mdi thanh giéng chéng oan bao g@)m bo
phan chiu luc doc truc, dng tang cing, va phan ghép ndi dé ghép ndi véi khung chinh.
Thanh gidng chéng oan dugc nén theo huéng truc do su rung lac ciia cong trinh x4y
dung duogc giy ra béi dong dat. Su nén ctia thanh gidng chdng oan theo hudng truc
dugc gy ra trén bo phan chiu luc doc truc ciia thanh gidng chéng oan. Thanh giing
chéng oan bao gém dng ting cting ma lam ting ctng chdng lai su uén cong va odn
cua bd phan chiu luc doc truc dé gdy ra bg phan chiu luc doc truc dé 1am bién dang
déo theo huéng truc cua thanh gidng ngang ma khong bi oan do nén theo hudng truc.
Ollg tang cung, ma dugc b tri 1am bd phan chéng oan cho bo phan chiu luc doc truc,
bao quanh b phén chiu luc doc truc ma khong chiu luc doc truc dat vao thanh giéng
ngang. Thanh gidng chéng odn c6 két ciu dugc mé ta & trén ngan chan hodc tri hoan
su xay ra viéc 0an toan bd bd phan chiu luc doc truc ngay ca khi luc doc truc nén tac
dong Ién trén d6, nhd d6 gay ra su bién dang 6n dinh theo hudng truc va lam tang kha
nang hap thu ning luong dia chan.

Nhu trong tinh trang ky thuat lién quan, thanh giang ngang duoc boc 16. O
thanh gidng ngang nay, viéc han dé bd tri bo phén chiu luc doc truc va bo phén tang

cing ¢ hinh dang cu thé dugc loai bé. Do d6, thanh giang ngang c6 thé duoc ché tao



31131

dé dang, va su tang 1én vé trong luong ciia thanh gidng ngang c6 thé tranh duge (xem,
vi du, Tai li€u sang ché 1).

Danh sdch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2013-112949 (céc trang
tir 4 dén 5, Fig.1)

Ban chét ky thuit cta sang ché
Vién dé ky thuat

O thanh giang ngang dugc boc 1§ trong tai liéu sang ché 1, cac moc duge ndi
theo kiéu ndi ren véi ca hai dau ciia bo phéan chiu luc doc truc dugc tao thanh tur thép
thanh ma kéo dai qua dng tang cting. Mot phan dau cua 6ng tang cing duge kep chit
theo kiéu ndi ren vao mot phén dau cua bod phan chiu luc doc truc véi vong kep chat
ma dugc an khop theo kiéu ndi ren véi ca 6ng tang cang va bd phén chiu luc doc truc
duoc dat gitra chung. Ong boc ngoai dugc tao ra tu éng thép duoc kep chat theo kiéu
ndi ren voi phén dau con lai cta bd phén chiu luc doc truc. Khoang mot nira 6ng boc
ngoai theo hudng doc dugc 16ng vao 6ng ting cing va khoang mot nira éng boc ngoai
1a phan con lai bi 16 ra khéi dng tang cung. O déy, khe hé ¢6 kich thude danh nghia
duoc tao ra gitta chu vi bén ngoai cta 6ng boc ngoai va chu vi bén trong cua éng tang
cing. Theo d6, ¢ thanh gidng ngang nay, bo phéan chiu luc doc truc c6 thé duoc b tri
& vi tri cu thé tuong Gmg voi dng ting cimg ma khong can han.

Tuy nhién, c6 yéu cau la do day cta 6ng boc ngoai nho hon mot nira do chénh
léch gitta duong kinh bén trong cua 6ng tang cimg va duong kinh bén ngoai cta bd
phan chiu luc doc truc. Hon nira, dé lam giam su udn cong cua bd phan chiu luc doc
truc va dat dugc du hiéu qua tang ciing, uu tién la bé mit bén trong cta Ong tang ciing
sat voi bé mat bén ngoai cua bo phan chiu luc doc truc. Theo do, do day cho phép cua
éng boc ngoai dugc gidi han mdt cach tu nhién. Do gid1 han nay, su cong oan do udn
cong ¢6 thé xay ra trong pham vi ctia dng boc ngoai bi 16 ra khoi éng tang cting khi do

bén udn cua ong boc ngoai la nhé. Bo phéan chiu luc doc truc khong dugce bao quanh
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boi éng tang cling trong pham vi gitra bé mat ddu cua 6ng tang ctng trén phia ma éng
boc ngoai dugc kep chat va mot trong cac moc duge kep chat vao phén dau cua bo
phén chiu luc doc truc trén phia ma dng boc ngoai duge b tri. Pham vi niy ma trong
d6 bo phan chiu luc doc truc khong dugc bao quanh la duong go co ngdt cho thanh
giang ngang dé cho phép kéo dai hodc nén theo huéng truc ma khong truyén luc doc
truc dén 6ng tang cing. Hon ntra, by phan chiu luc doc truc dugc bao quéan bdi 6ng
boc ngoai trong pham vi gitra bé mit dau cua dng tang cimg dén moéc. Tuy nhién, khi
6ng boc ngoai cong oan, toan bd két ciu c6 thé trd nén khong 6n dinh boi vi ca hai
dau cua thanh giang duoc do bang chdt nhd cac méc. Didu nay c6 thé dan dén su oan
toan bo cua thanh gidng. C6 yéu ciu l1a su odn toan b cua thanh gidng duoc ngin
chan béng cach ngan chan su udn cong cua b phén chiu luc doc truc & duong go co
ngét cho thanh giang, dam bao mot cach thich hop do ctng khi ubn va kha ning
chéng cong oan cua ong tang clng, va kiém so4t mot cach thich hop duong go co
ngét cho thanh giang trong qué trinh ché tao dé ngan chan luc doc truc tac dong qué
mirc 1én dng tang cung. Do d6, ¢6 nhu cdu vé thanh gidng ngang ma co co cau thich
hop kim ham b phan chiu luc doc truc, ma tranh mot phén vuot qua phén dau cta

ng ting cting, ma bd phan chiu luc doc truc khong dugc bao quanh boi dng ting

O~

cung, bi bién dang quay va dugc lam déo, va duogc cai thién do bén ubn (luc bén 16m)
thay vi 6ng boc ngoai.

Sang ché nay dap ung nhu cau duoc mé ta & trén. Muc dich cta sang ché la dé
xuat thanh gidng ngang va phuong phap ldp ghép thanh giing ngang. O thanh giang
ngang nay, bién dang quay cua bd phan chiu luc doc truc cé thé dugc kim ham mot
cach thich hop & mot phan dau cta bd phan chéng oan (6ng tang ctng) va dudng g
co ngot dé kéo dai va nén theo huéng truc co thé dat duoc mot cach thich hop ma
khong can truyén luc doc truc dén b phan chéng oan (dng ting clng).

Giai quyét van dé
(1) Thanh gidng ngang theo sang ché bao gdbm bd phan chiu luc doc truc, éng

tang ctng, nap bén kep chat, nap canh truot va éng kep trung gian. B phan chiu luc
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doc truc ¢6 dang thanh. B9 phan chiu luc doc truc dugc lé)ng qua éng tang ciing. Nép
bén kep chat dugc ghép véi phan dau bén kep chit ciia 6ng ting cing ma la mot phan
dau trén mot phia theo huéng doc va duoc ghép v6i mot phan ddu cua bd phan chiu
luc doc truc. Phan dau nay cua bd phan chiu luc doc truc dugc dat trén mot phia theo
hudng doc. Nép canh truot dugc ghép v mot phén dau cua bod phan chiu luc doc
truc. Phan dau nay cua by phéan chiu luc doc truc dugc dit trén phia con lai theo
huéng doc. Ong kep trung gian duoc ghép theo kiéu thdo duoc véi phan dau canh
trugt clia 6ng tang cing ma 1a mot phan dau trén phia con lai theo huéng doc hodc
dugc ghép theo kiéu thao duoc véi nép canh truot. Nép bén kep chat va nép canh truot
bao gém céc chi tiét ghép tuong tmg duoc st dung lam cac khép ndi dé 1ap trong cong
trinh x4y dung. Ong kep trung gian bao quanh phin chu vi bén ngoai cia phan dau
canh truot va phén chu vi bén ngoai cua nép canh truot.

(2) O thanh gidng ngang dugc mé ta & trén theo muc (1), dng kep trung gian
duoc ghép theo kiéu ndi ren véi dng tang cing hodc nap canh truot.

(3) O thanh giang ngang duogc mo ta ¢ trén theo muc (1) va (2), bd phan chiu
luc doc truc ¢6 céac vit duong ¢ cac dau trén ca hai phia, va nép bén kep chat va nép
canh trugt c6 cac 16 twong ung ma bd phan chiu luc doc truc dugc léng vao 10 nay.
M&i 16 ¢6 phan hinh tru va vit 4m ma bd phan chiu luc doc truc duoc an khdp theo
kiéu nbi ren bang vit nay trén phia xa ctia phan hinh tru khi duoc nhin theo huéng ma
trong do6 bd phan chiu luc doc truc dugc Ié)ng vao 16. Bd phan chiu luc doc truc duoc
ghép vao nip bén kep chat va nip canh truot boi su an khép ndi ren ctia cac vit duong
V01 cac vit am. '

(4) O thanh giéng ngang dugc mo tad & trén theo muc tor muc (1) dén muc (3),
nép canh truot dugc ghép véi bo phan chiu luc doc truc sao cho khe ho duogc bd tri
gitta bé mat dau cua phan dau canh truot cia dng ting cing va bé mat cia nip canh
truot hudng vao bé mat dau.

(5) O thanh giéng ngang dugc mo ta ¢ trén theo muc tor muc (1) dén muc (4),

cac chi tiet ghép nho ra theo cac hudng doi dién vé phia ma bd phan chiu luc doc truc
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va dng tang cting duoc ghép, va cac chi tiét ghép duoc ndi lan luot véi nip bén kep
chat va nép canh truot.

(6) O thanh gidng ngang duoc mé ta & trén theo muc tir muc (1) dén muc (5),
duong kinh bén trong cta 6ng kep trung gian duoc c¢b dinh theo hudng doc trong
pham vi trong d6 dng kep trung gian bao quanh éng tang ctng, va duong kinh bén
ngoai ctia 6ng kep trung gian trong pham vi nay giam xudng vé phia phan gitra ciia
6ng tang cing theo hudng doc.

(7) Theo phuong phép lap ghép thanh gidng ngang theo sang ché, thanh giang
ngang bao gém b phan chiu luc doc truc, 6ng tadng cung, nép bén kep chit, nép canh
truot va dng kep trung gian. BO phan chiu luc doc truc ¢6 dang thanh. B phan chiu
luc doc truc duogc 1611g qua 6ng tang cing. Nép bén kep chat dugc ghép vai phén dau
bén kep chat cua 6ng tang cing ma la mot phan dau trén mot phia theo huéng doc va
duoc ghép v mot phé“ln dau cta bd phan chiu luc doc truc. Phan dau nay cua bo phan
chiu luc doc truc dugc dat trén mot phia theo hudéng doc. Nép canh truogt dugc ghép
vo1 mot phén dau cua bd phén chiu luc doc truc. Phan dau nay cua bo phan chiu luc
doc truc dugc dat trén phia con lai theo huéng doc. Ollg kep trung gian dugc ghép
theo kiéu thao duoc v6i phan ddu canh truot cia éng tang cing ma la mot phan dau
trén phia con lai theo hudng doc hodc duge ghép theo kiéu thao duoc véi nip canh
truot. Nép bén kep chat va nép canh truot bao gém cac chi tiét ghép tuong ung duoc
st dung lam cac khop ndi dé lap trong cong trinh xay dung. Ong kep trung gian bao
quanh phan chu vi bén ngoai cia phan dau canh truot va phan chu vi bén ngoai cua
nap canh truot. Trong ban mé ta nay, phuong phéap lap ghép thanh giang ngang bao
gbm cac bude ghép nap bén kep chat, kep chat 6ng tang cung, lip éng kep trung gian,
kep chit nap canh truot, va ghép dng kep trung gian. O bude ghép nip bén kep chit,
nép bén kep chat va bd phan chiu luc doc truc duge ghép véi nhau. O buéc kep chat
6ng tang cimg, nip bén kep chit va dng ting cing duogc ghép véi nhau. O budc lip
6ng kep trung gian, 6ng kep trung gian duoc lap lén trén phan chu vi bén ngoai ctia

phén dau canh truot cla éng tang cung. O budc kep chat nép canh truot, nép canh
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truot va bo phan chiu luc doc truc dugc ghép véi nhau. O bude ghép 6ng kep trung
gian, dng kep trung gian duoc ghép véi dng ting cing hodc nip canh truot. Bude
ghép dng kep trung gian dugc thuc hién sau khi budc ghép ndp bén kep chat, budc
kep chat dng tang cting, budc lap dng kep trung gian, va bude kep chat nap canh trugt
da duoc thuc hién.

(8) Theo phuong phap lap ghép thanh giing ngang néu trén theo muc (7), budc
kep chat nép canh truot dugce thuc hién sau budc ghép nép bén kep chat va budc kep
chat éng tang cung da dugc thuc hién, va budce kep chat nép canh truot bao g6111 budc
diéu chinh khe h trong d6 khe hd duge bd tri gitta bé mat ddu cua phan dau canh
trugt ciia dng tang cing va bé mit cua nap canh truot hudng vao bé mat dau duoc
diéu chinh.

Hiéu qua co loi ctia sang ché

(i) O thanh giing ngang theo sang ché, phan dau (phan dau bén kep chat) cua
6ng tang cung trén mot phia theo hudng doc duoc ghép véi nap bén kep chat, va chu
vi bén ngoai cia phan dau (phan dau canh truot) cia éng tang ctng trén phia con lai
theo huéng doc duoc bao quanh boi dng kep trung gian. Puong kinh bén ngoai va do
day ctia 6ng kep trung gian, ma bao quanh chu vi bén ngoai ciia éng tang cung, khong
bi gi¢i han va c6 thé dugc tang 1én. Theo d6, do bén ubn va do cung viing ctia dng kep
trung gian c6 thé duoc cai thién. Su bién dang dugc kim ham bai 6ng kep trung gian
c¢6 do cung viing cao & ving gitta phan ddu canh truot ciia dng ting cung va nap canh
truot, va theo do, su odn va ubn cong cua bd phan chiu luc doc truc dugc tranh ¢ ving
gitta phan déu canh truot cua dng ting cing va nip canh truot. Theo d6, thanh giang
ngang c6 do bén udn cao va khong c6 kha nang odn co thé thu duge.

(ii) Ong kep trung gian dugc ghép theo kiéu thdo duge véi dng ting cting hodc
nap canh truot. Diéu nay c6 thé tao diéu kién thudn loi lap rap trong viéc ché tao thanh
giang ngang. Hon nita, kich thudc gitta phdn dau canh truot ctia éng tang cting va nap
canh truot co thé thay duoc. Diéu nay tao diéu kién kiém soat kich thudc nay trong

qué trinh ché tao, va hon nfira, tao di€u ki¢n thudn lgi kiém soat hiéu qua bién dang cua
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thanh giang ngang. Theo d6, thanh gidng ngang c6 do dam bao cao c6 thé thu duoc. O
trang thai ma trong do6 thanh giang ngang duoc gin vao cong trinh xay dung, sau khi
rung lac tdoa nha do, vi du, dong dat da dat vao thanh giéng ngang, bd phan chiu luc
doc truc c6 thé duoc kiém tra bang mat thuong thong qua khoang trong gitra phan dau
canh trugt cua 6ng tang cung va nép canh truot béng cach ‘loai b6 dng kep trung gian.
Diéu nay cho phép trang thai hu hai cho bd phén chiu luc doc truc duge thay truc tiép.

(111) BO phéan chiu luc doc truc dugc léng vao cac 18 duoc bd tri trong nép bén
kep chat va nép canh trugt va dugce an khép theo kiéu ndi ren véi cac vit am duoc bd
tri trén cac phia xa ctia cac phan hinh tru cta cac 16 dé ghép. Vi két cdu nay, ngay ca
khi bién dang udn xay ra trong cac vit duong duoc bd tri trong bd phan chiu luc doc
truc, thi su bién dang udn xung quanh céc vit duong cia bd phéan chiu luc doc truc céd
thé duoc kim ham boi cac phén hinh tru. Theo do, luc bén ctia bd phan chiu luc doc
truc ¢6 thé duoc cai thién.

(iv) Nép canh truot duoc ghép trong khi khe ha duoc thiét 1ap gitia bé mat dau
ctia phan dau canh trugt clia dng tang climg va bé mat (bé mat dau) clia nap canh trugt
ma huéng vao bé mat dau nay cia phan du canh truot. Do d6, ngay ca khi luc tir
cong trinh xdy dung duoc tac dung vao thanh giang ngang, thi khong c6 luc (luc doc
truc) duoc tac dung vao dng ting cimg theo hudng truc. Theo két cau nay, khong can
phai lam tang d6 bén cua éng tang cimg. Theo d6, chi phi cia dng ting climg co thé
duoc giam xudng.

(v) Céc chi tiét ghép nho ra theo cac hudng dbi dién véi phia ma bd phén chiu
luc doc truc va éng tang cung duoc ghép, va cac chi tiét ghép duoc ndi tuong tng véi
nz"lp bén kep chat va nép canh truot. Cac chi tiét ghép dugc tao ra mot cach riéng biét
khoi nap bén kep chit va nap canh trugt va vé sau duge ghép vao nap bén kep chat va
nép canh truot. Do d0, cac chi tiét ghép cua két cau giéng nhau c6 thé duogc st dung,
va theo d6, chi phi ctia cac chi tiét ghép c6 thé duoc giam xudng. Ngoai ra, cac chi tiét
ghép c6 thé dugc thay thé phit hop véi cong trinh xay dung.

(vi) Puong kinh bén trong ctia 6ng kep trung gian duoc ¢d dinh theo hudng doc
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trong pham vi trong dé 6ng kep trung gian bao quanh dng taing ctmg, va hinh dang bén
ngoai ctia dng kep trung gian trong pham vi ndy c¢6 dang hinh con dé duoc giam
xudng vé phia phan gitra cta 6ng tang cung theo hudng doc (hudng truc). Khi duong
kinh bén ngoai cua 6ng kep trung gian ¢6 dang hinh c¢on, su giam trong luong c6 thé
duge tao diéu kién thun loi va cac tinh chét thiét ké ¢6 thé dugc cai thién trong khi do
bén ctia thanh gidng ngang & cac vi tri theo huéng doc c6 thé duoc dam bao.

(vi) Cac bude ghép 6ng kep trung gian dugc thuc hién sau budc ghép nép bén
kep chit, budc kep chat éng tang cimg, bude lip dng kep trung gian, va bude dam bao
nép canh truot da dugc thuc hién. Theo do, viéc lép rap thanh giéng ngang co thé
dugc thuc hién trong khi kich thudc duoc mo ta ¢ trén gitta phén dau canh truot cla
6ng tang cimg va nap canh truot dugce xem xét.

(viii) Budce kep chat nép canh truot bao gém bude diéu chinh khe ho trong do
khe ho gitta bé mat dau cia phan dau canh truot cia dng tang cimg va bé mat ctia nap
cmﬂlHuqhnéhuéngvéobénﬁudﬁucﬁaph&ldﬁlthtnmﬁduqcdﬁuchmh_Dodd
kich thudc gitra phan dau canh truot ctia dng tang ctng va nap canh truot co thé duoc
diéu chinh dén chiéu dai mong muén. Do dé, kich thuée co thé duoc kiém soat véi do
chinh x4c cao hon.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh ctia thanh giang ngang theo phuong an tht nhat ctia
sang ché

Fig.2 minh hoa mit cat duoc lay doc theo truc tAm cta thanh gidng ngang duoc
minh hoa trong Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& phéng to cia mat cat cta thanh giang ngang duoc minh hoa
trong Fig.1 trén phia nap bén kep chit.

Fig.4 12 hinh v& phong to ctia mat cit cua thanh gidng ngang duoc minh hoa
trong Fig.1 trén phia nip canh truot.

Fig.5 minh hoa két cau ctia thanh giing ngang theo k¥ thuat lién quan lam vi du

so sanh.
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Fig.6 1a hinh chiéu mat cat tir bén ma minh hoa cic mau thir nghiém cho thu
nghiém tai trong d6 hiéu qua cta thanh gidng ngang theo phuong an thir nhét cua sang
ché duoc kiém tra va xac dinh chiéu dai cta cac phﬁn.

Fig.7 bao gém cac dd thi tai trong bién dang minh hoa céc két qua cua thua
nghiém tai trong d6 hiéu qua cla thanh giang ngang theo phuong an thi nhat clia sang
ché duoc kiém tra, va trong sb cac do thi tai trong bién dang, (a) minh hoa két qua vdi
mau thtr nghiém s6 1 va (b) minh hoa két qua v6i mau thir nghiém sé 2.

Fig.8 1a d6 thi tai trong bién dang minh hoa két qua ctia thir nghiém tai trong do
hiéu qua cua thanh gidng ngang theo ky thuét lién quan lam bd phén so sanh duoc
kiém tra.

Fig.9 1a hinh chiéu cta mit cit di qua truc tim cta thanh gidng ngang theo
phuong an thir hai cta sang ché, minh hoa két ciu xung quanh dng kep trung gian.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n siang ché

Céc phuong an theo sang ché s& duoc mé ta dudi day co dé cap dén cac hinh
v&. Can phai hiéu rang sang ché khong bi gidi han & cac phuong an dugc moé ta dudi
day. Céc hinh v& dugc minh hoa & dang so do, va cac kich thuéce tuong tGng, cac do
day, hoac v.v... cua cac bo phan khong bi gidi han ¢ céc kich thudc duge minh hoa
trong céc hinh v&. Cac mdi quan hé gitra cac kich thudc ciia céc chi tiét trong cac hinh
v& sau ddy c6 thé khac v6i cac mdi quan hé gitta cac kich thudc cia cac chi tiét thuc
tién. Céac ky hiéu tham chiéu biéu thi cac chi tiét trong cac hinh v& ma khong co cac
hau té khong phai s6 (nhu "a" va "b") dai dién chung cho cac ky hiéu tham chiéu c6
cac hau t6 khong phai so.

Phuong an thir nhat

Fig.1 14 hinh chiéu canh cta thanh giang ngang theo phuong an tht nhat clia
sang ché. Fig.2 minh hoa mat cat duoc lay doc theo truc tdm cua thanh giang ngang
duoc minh hoa trong Fig.1. Hon nifa, trong cac Fig.1 va 2, thanh gidng ngang duoc
minh hoa véi bd phédn cua ching theo hudng doc duge bo qua. Trong céac Fig.1 va 2,

phia bén trai dugc goi la mot phia theo hudng doc va phia bén phai duogc goi la phia
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con lai theo hudng doc.

Thanh giéng ngang 100 bao gém bd phén chiu luc doc truc c6 dang thanh 10 va
éng tang cung hinh tru 20 ma bao phu chu vi bén ngoai ctia bd phan chiu luc doc truc
10. Truc tdm 101 1a truc tdm cta thanh gidng ngang 100 va tring khép véi truc tim
cua bo phan chiu luc doc truc 10. Phén gifta cua éng tang cung 20 cling dugc bd tri &
Vi1 tri giéng nhu vi tri cua truc tdm 101. Tuc 14, bd phan chiu luc doc truc 10 dugce léng
qua éng tang cung hinh tru 20 theo huéng doc & phan gilta bén trong ctia ong tang
cing hinh tru 20. Chu vi bén ngoai cia bd phan chiu luc doc truc 10 dugc bao quanh
bo1i éng tang cing 20 dé kim ham sy bién dang cua bd phan chiu luc doc truc 10. Mot
phén dau 1la trén mot phia cua b phan chiu luc doc truc 10 theo hudng doc duoc
ghép vao nip bén kep chat 30. Phan dau bén kep chat 21a 1a phan dau cta éng tang
cing 20 trén mot phia theo hudng doc cling dugc ghép voi nap bén kep chat 30.

Mot ph'ém dau 11b trén phia con lai cia bg phan chiu luc doc truc 10 theo huéng
doc duoc ghép vao nap canh trugt 60. Phan dau canh truot 21b l1a phan dau cta ong
tang ciing 20 trén phia con lai theo hudng doc dugc dat cach khoi nép canh truot 60
theo khoang cach A. Ttc 1a, khe hé duoc bd tri gifra bé mat dau cua phén dau canh
truot 21b cta éng t-éng ctng 20 va bé mit ctia nap canh truot 60 ma hudng vao bé mat
du nay cua phan dau canh truot 21b. Chu vi bén ngoai clia phan dau canh trugt 21b
cta dng tang cimg 20 dugc bao quanh boi dng kep trung gian 50, bén trong cua éng
nay c6 dang hinh tru. Phan dau cua dng kep trung gian 50 trén phia nap canh trugt 60
duogc ghép theo kiéu thao dugc véi nap canh truot 60.

Céac méc 40 duoc ghép véi ndp bén kep chat 30 va nap canh trugt 60. Mdi méoc
40 nhd ra vé phia dbi dién voi phia dugc ghép voi bd phan chiu luc doc truc 10. Cac
moéc 40 tuong Gng véi "cac chi tiét ghép” theo sang ché. Mot trong cic maoc 40 duoc
ghép véi nap bén kep chat 30 duge goi 1a moce 40a, va moc 40 khac duge ghép véi nap
canh truot 60 duoc goi 1a méc 40b. Méc 40a duge goi la "chi tiét ghép thir nhat" theo
sang ché, va moc 40b dugc goi 1a "chi tiét ghép thir hai" theo sang ché. Moc 40 déng

vai tro lam cac khép ndi dé lap thanh giang ngang 100 trong cong trinh xdy dung
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(khong dugc minh hoa).

Fig.3 1a hinh v& phéng to ciia mat cit ctia thanh giang ngang duoc minh hoa
trong Fig.1 trén phia nip bén kep chat 30. Fig.4 13 hinh vé phéng to ctia mit cit cla
thanh gidng ngang duoc minh hoa trong Fig.1 trén phia nip canh trugt 60. Céc chi tiét
ctia cac bd phan dugc mé ta dudi ddy co dé cap dén cac Fig.3 va 4.

B& phén chiu luc doc truc

B6 phén chiu luc doc truc 10 la thép thanh dai c6 mat cat hinh tron. Theo
phuong an thtr nhét, bo phan chiu luc doc truc 10 ma la bd phan thanh thép c6 mat cat
hinh tron duoc thé hién. Bo phan chiu luc doc truc 10 cé thé 1a éng thép hoac co thé
duoc tao ra bang cach ghép cac tim phang dé ¢ hinh dang chir thap ¢ mat cit. Hinh
dang cuia mat cit ctia bo phén chiu luc doc truc 10 dugce léy doc theo mat phéng vuong
gbc v6i truc tam 101 cta thanh gidng ngang 100 khong bi gi6i han. Vit duong 12a
dugc taora & phén dau 11a trén mot phia cua bo phan chiu luc doc truc 10 theo hudng
doc. Hon nfra, vit duong 12b dugc tao ra ¢ phén dau con lai 11b ctia bd phén chiu luc
doc truc 10 theo hudéng doc. Trong truong hop ma bd phan chiu luc doc truc 10 dugce
tao ra tu vat liéu ma co thé bi bién dang déo, nang lugng dat vao thanh giéng ngang
100 duoc hép thu béi bo phan chiu luc doc truc 10 khi bd phan chiu luc doc truc 10 bi
bién dang déo. Do d6, ¢ thé thu duoc hiéu qua cao hon cia bd giam chan chéng rung
va chéng chan dong. P& ngan tiéng on bat thuong duoc tao ra khi bé mat chu vi bén
ngoai cua by phén chiu luc doc truc 10 va bé mit chu vi bén trong cua 6ng tang cung
20 truot ty vao nhau va dé tranh su tang 1én qué muc vé luc doc truc do ma sat gitra b
phan chiu luc doc truc 10 va 6ng tang cung 20, vi du, bo phan bac 16t duoc tao thanh
tur nhua téng hop c6 thé duoc bd tri trén bé mat chu vi bén ngoai cua bd phan chiu luc
doc truc 10.

C)ng tang cung

Ong tang cing 20 1a dng thép c6 dang hinh tron vé mat cat va cho phép bd phan

chiu luc doc truc 10 duge 1dng qua d6. Hinh dang ciia 6ng tang ciing 20 khong bi gi6i

han & dang hinh tru. Déy du réng, khi bo phan chiu luc doc truc 10 bi udn cong do luc
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doc truc, 6ng tang cing 20 ¢o thé kim ham su udn cong cua bd phan chiu luc doc truc
10 dé tranh Iue doc truc lam oan. Vi du, 6ng tang ctrng 20 cé thé 1a 6ng cO dang mat
cat hinh vuong.

Kich thuge cua dng ting cing 20 theo huéng doc duge thiét lap sao cho, khi
phén dau 11a cta bd phan chiu luc doc truc 10 trén mot phia va phén dau bén kep chit
21a cua dng tang ctng 20 duoc kep chit vao ndp bén kep chat 30, phan dau 11b cua
b phan chiu luc doc truc 10 trén phia con lai nho ra tir phén dau canh truot 21b cua
6ng tang ctmg 20. Theo phuong an thir nhat, chiéu dai cua ong tang cimg 20 nho hon
chiéu dai cia bd phan chiu luc doc truc 10. Hon nfta, vit duong 22a dugc tao ra trén
phia chu vi bén ngoai cua phin dau bén kep chat 21a ciia dng tang cting 20. Vit duong
22a duoc an khop theo kiéu ndi ren v6i phan vit am an khép ndi ren véi 6ng tang
cling 34 duoc tao ra trong nip bén kep chat 30. Ong tang cing 20 va bd phan chiju luc
doc truc 10 dugc kep chat & nép bén kep chat 30 sao cho éng tang cing 20 va bd phan
chiu luc doc truc 10 khéng duoc di chuyén tuong dbi v6i nhau theo huéng doc.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4, khoang cach A duoc thiét 1ap gitra bé mit dau
cua phén dau canh truot 21b cia 6ng tang ciing 20 va bé mat dau cua nép canh truot
60 dugc ghép véi phan dau 11b cia bo phan chiu lue doc truc 10. Theo phuong an thir
nhat, thanh giing ngang 100 c¢6 thé duogc thiét ké trén gia dinh rang luc doc truc (luc
tac dong lén hudng truc tdm 101 cua thanh giang ngang 100) khong duoc dit vao ong
tang cung 20 do thiét 1ap khoang cach A. Khi thiét ké gia dinh rang luc doc truc khong
dat vao dng tang cing 20, thi d6 day ctia dng tang cing 20 c6 thé duge giam xubng va
dudng kinh bén ngoai cia éng ting cimg 20 c6 thé con duge giam xudng so voi
truong hop ma luc doc truc tac dong 1én dng ting cting 20. Do dé, éng tang cung 20
khéng can phai duoc lam ting kich thudc, va theo do, chi phi va trong lugng cua
thanh gidng ngang 100 c6 thé dugc giam xubng. Do do, dé dam béao hiéu qua bién
dang cua thanh giéng, diéu quan trong la kiém soat thich hop khoang cach A dé luc
doc truc khéng duoc truyén dén ong tang cing 20. Khoang cach A dugc xéac dinh mot

cach thich hop theo kich ¢& va vét liéu cua thanh giing ngang 100 va cong trinh xay
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dung ma thanh gidng ngang 100 duoc st dung.
Nép bén kep chat

Nip bén kep chat 30 ¢6 dang hinh cot ¢6 16 31 & phén gitra. L3 31 duoc tao ra
tr mot ph?m dau cta hinh dang cdt. Vit am 33 duogc tao ra trén phia xa cua 16 31. vit
duong 12a cta bd phén chiu luc doc truc 10 duge cheén vao 16 31 va duoc an khép
theo kiéu ndi ren v&i vit am 33 duoc tao ra trén phia xa ctia 16 31. Do d6, bo phan chiu
luc doc truc 10 dugc ghép véi nép bén kep chat 30. Ld 31 ¢6 thé xuyén qua nép bén
kep chat 30 hodc cé thé duoc déng kin & mot dau. Véi 16 31 ma cho phép bd phan
chiu luc doc truc 10 dwoc chén tir mot phia va phan d& 32 ma dugc bb tri ¢ phia gan
tuong dbi voi vit 4m 33 va duoc dua vao tiép xtc v6i bo phan chiu luc doc truc 10 khi
bd phan chiu luc doc truc 10 bi bién dang, su bién dang xay ra ¢ vit duwong 12a khi bo
phan chiu luc doc truc 10 dugc dua vao luc doc truc cd thé tranh duoc.

Mic du vit duong 12a cua bo phén chiu luc doc truc 10 duoc an khop theo kiéu
ndi ren voi nép bén kep chit 30 1a bd phén dugc vao khop theo phuong an thu nhit,
c¢6 thé ¢6 phan vit duong khong duoc an khép theo kiéu ndi ren 13a ma khong dugc
an khop theo kiéu ndi ren véi vit 4m & miéng cua vit am 33 & trang thai hoan chinh
ctia thanh gidng ngang 100. Phan vit duong 13a nay dac biét la ren khéng toan phan
ctia vit duong 12a hoac mét phan cia vit dwong 12a khong an khép ndi ren. Véan dé
sau ¢6 thé xay ra khi vit duong 12a dai hon vit 4m 33 do céc sai s6 kich thudc cua bo
phan chiu lyc doc truc 10 va nép bén kep chat 30.

Bd phan chiu luc doc truc 10 cé thé bi bién dang theo hudéng udn cong khi bd
phan chiu luc doc truc 10 bi bién dang do luc doc truc dugc gay ra boi su rung lac cua
cong trinh x4y dung. Phan vit duong duoc an khép khong theo kiéu ndi ren 13a duge
ndi ren, va theo d6, c¢6 dién tich mat cat duoc giam xuéng so vdi cac phén cot khac
cua bd phan chiu luc doc truc 10. Do do, do bén va do cung viing cua phén vit duong
duge an khép khong theo kiéu ndi ren 13a 1a nhé. Hon nita, ing sudt c6 xu huéng tap
trung vao phan vit duong duoc an khép khong theo kiéu ndi ren 13a boi vi hinh dang

cua ranh vit. Theo d6, c6 kha nang cao la, khi bd phan chiu luc doc truc 10 bi bién
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dang, su bién dang bat dau tir phén vit duong an khép khong theo kiéu ndi ren 13a,
ma trd thanh diém bat dau dut gdy cua bd phan chiu luc doc truc 10. Trong truong hop
ma bd phan chiu luc doc truc 10 bi bién dang, su bién dang xung quanh phén vit
duong duoc an khép khong theo kiéu ndi ren 13a duoc tranh bang cach lam cho bo
phén chiu luc doc truc 10 dugc dua vao tiép xuc voi phén dor 32, va do dé, luc bén cua
bd phén chiu luc doc truc 10 ¢o6 thé duoc cai thién.

Mic du can khe hé gitra duong kinh bén trong ctia phan d& 32 va duong kinh
bén ngoai cia bo phéan chiu luc doc truc 10, mong mudn 12 kich ¢& ctia khe ho nay
cang duoc giam xudng cang tot. Hon nira, vi kich thuéce ctia phéan d& 32 theo hudéng
truc tam 101 cang lon, thi su bién dang cua bo phan chiu luc doc truc 10 xung quanh
phan vit duong duoc an khép khong theo kiéu ndi ren 13a cang dugc tranh.

Hon nita, hdc hinh tru ¢6 d6 sau danh dinh tir bé mat dau cua nép bén kep chat
duoc bd tri trén phia miéng cta 16 31. Phan vit am an khép nbi ren voi 6ng tang cling
34 duoc bd tri & phan chu vi bén trong ctia dang hinh tru nay. Phan vit 4m an khép ndi
ren v6i Ong tang cing 34 ddng truc véi 16 31. Ong tang ctng 20 duoc an khép theo
kiéu ndi ren véi phan vit am an khép nbi ren véi 6ng tang ctimg 34, nho d6 duogc ghép
v6i bd phan chiu luc doc truc 10 sao cho phﬁn vit am an khép theo kiéu ndi ren véi
6ng tang ctmg 34 va bo phan chiu luc doc truc 10 khong di chuyén tuong d6i véi nhau
theo hudng song song véi truc tdm 101 cua thanh giang ngang 100.

Héc hinh tru duoc bd tri ¢ bé mat déau cia nép bén kep chat 30 ddi dién voi bé
mat dau trén phia ma phan vit am in khép ndi ren v6i dng tang cimg 34 dugc bb tri.
Héc hinh tru ¢6 d6 sdu danh dinh tir bé mat dau dbi dién nay. Phén vit 4m an khop ndi
ren v6i méc 37 duoc bd tri & phan chu vi bén trong ciia dang hinh tru nay. Vit duong
duoc b tri trén méc 40a duoc ghép vao phan vit am an khép ndi ren véi moe 37.

Phan hinh c6n 35 va phan vat 36 duoc tao ra & cac ranh gifta cac bé mat dau va
chu vi bén ngoai cua nip bén kep chat 30. Cac duong kinh bén ngoai cua phan hinh
c6n 35 va phan vat 36 giam xudng vé phia cac bé mat dau tuong Gng. Diéu nay c6 thé

tao diéu kién cho viéc lam giam trong lugng cia nap bén kep chat 30 va cai thién cac

-15-



31131

tinh chét thiét ké ctia nap bén kep chit 30 trong khi dam bao do bén ctia nap bén kep
chat 30 & cac phan duoc md ta ¢ trén theo hudng doc. Céc kich thude ctia phan hinh
con 35 va phan vat 36 c6 thé duoc thay ddi mot cach thich hop. Phan hinh con 35 ¢6
thé duoc thay ddi voi phan vat va phan vat 36 c6 thé duge thay doi & phan hinh con
theo do bén mong mudn hodc tinh chét thiét ké mong mudn.

Nép canh truot

Niép canh trugt 60 ¢6 dang hinh c6t ¢6 16 61 & phan gitta. Lo 61 duoc tao ra tir
mot phén dau co dang hinh cdt. Vit am 63 duoc tao ra trén phia xa cua 16 61. B6 phan
chiu luc doc truc 10 duoc chén vao 16 61 va duoc an khép theo kiéu ndi ren voi vit am
63 duogc tao ra trén phia xa cua 16 61. Do d6, b6 phan chiu luc doc truc 10 duoc ghép
VOl nép canh truot 60. L3 61 co thé xuyén qua nép canh truot 60 hodc co thé duoc
dong kin & mét ddu. Nhu truong hop véi 18 31 cia nap bén kep chat 30, 16 61 cua nap
canh truot 60 ciing cho phép bd phéan chiu lue doc truc 10 duge 16ng tir mot phia. Vé
16 61, voi phan d& 62 ma duoc bd tri & phia gan twong ddi véi vit 4m 63 theo huéng
léng cua by phan chiu luc doc truc 10 va dugce dua vao tiép xuc voi b phéan chiu luc
doc truc 10 khi bd phén chiu luc doc truc 10 bi bién dang, su bién dang xay ra ¢ vit
duong 12b khi bd phén chiu luc doc truc 10 dugce dua vao luc doc truc co thé tranh
dugc. Khi bd phén chiu luc doc truc 10 bi bién dang, c6 kha nang cao la su bién dang
bat dau tir phan vit duong an khép khong theo kiéu ndi ren 13b, ma tro thanh diém bat
dau dit gay ciia bo phan chiu lue doc truc 10. Tuy nhién, khi sur bién dang xung quanh
phan vit duong 4n khép khong theo kiéu ndi ren 13b dugc tranh bang cach lam cho bo
phan chiu luc doc truc 10 dugce dua vao tiép xuc voi phﬁn d5 62, va do do, luc bén cua
bd phén chiu luc doc truc 10 cé thé duoc cai thién.

Nhu truong hop véi 16 31 ciia nap bén kep chat 30, mac du can khe hé gitra
duong kinh bén trong ctia phan d& 62 va duong kinh bén ngoai ctia b phan chiu luc
doc truc 10, mong muédn 1a kich ¢& ctia khe hé nay cang duoc giam xudng cang tot.
Hon nita, vi kich thudc cia phan d& 62 theo hudng truc tim 101 mong muébn duoc

giam xudng cang nhiéu cang tot dé cho phép su bién dang ctia bd phan chiu luc doc
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truc 10 xung quanh phan vit duong dugc 4n khép khéng theo kiéu ndi ren 13b cang
duoc tranh. |

Budc dugce tao ra & chu vi bén ngoai cua bé mat dau cua nép canh truogt 60 trén
phia ma bd phén chiu lwe doc truc 10 duoc 16ng, nho d6 phan gitta clia nap canh truot
60 ¢6 hinh dang nay ma cot ¢6 duong kinh nhé hon duong kinh ctua chu vi bén ngoai
ctia ndp canh truot 60 nho ra trén phia bé mat dau. Phan vit duong an khép nbi ren véi
dng kep trung gian 64 ma éng kep trung gian 50 dugc an khép ndi ren voéi phan nay
duoc bd tri & chu vi bén ngoai cua cot.

Hée hinh tru duoc bd tri ¢ bé mat dau cia nép canh truot 60 ddi dién voi bé mat
dAu trén phia ma phan vit duong an khép néi ren véi dng kep trung gian 64 duogc bd
tri. Hoc hinh tru c6 do sau danh dinh tir bé mat dau ddi dién nay. Phan vit 4m an khép
ndi ren véi moc 67 duge bd tri ¢ phan chu vi bén trong ctia dang hinh tru nay. Vit
duong dugc bé tri trén moc 40b duge ghép vao phan vit am an khép nbi ren véi moc
67.

Phén vat 66 duoc tao ra ¢ ranh gitta bé mat dau trén phia ma moéc 40b duogc
ghép va chu vi bén ngoai ciia nap canh trugt 60. Piéu nay co thé tao diéu kién lam
giam trong luong cua nip canh truot 60 va cai thién cac tinh chat thiét ké cua nap
canh trugt 60 trong khi dam bao do an toan va do bén clia nép canh truot 60. Cac kich
thude ctia phan vat 66 c6 thé dugc thay déi mot cach thich hop, va hinh dang ctia phan
vat 66 co thé duogc thay ddi dang hinh c6n phu hop véi do bén hodc céac tinh chat thiét
ké.

Moc

Moéc 40 ¢6 chirc ning lam cac khop ndi dé lap dat & cong trinh xay dung
(khong duoc minh hoa). Mdi méc 40 ¢6 ph?m hinh dia 41, phén dang tdm 42 duoc bd
tri trén mot bé mat ddu cta phan hinh dia 41, 18 gin 44 xuyén qua phan dang tim 42,
va vit duong 43 dugc tao ra trén chu vi bén ngoai ctia phan hinh dia 41. Puong doc
tdm cua 16 gin 44 va dudng doc tdm cia vit duong 43 giao nhau & goc vuong. Tuy

nhién, luu y rang cho6 giao nhau khong c6 nghia l1a cho giao nhau chinh xac vé mat
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hinh hoc, va cac sai s6 cong nghiép 1a chap nhan duge. Cac méc 40 duge ghép theo
kiéu nbi ren voi nap bén kep chat 30 va nap canh truot 60, lan luot. Chi phi ctia toan
b6 thanh giang ngang 100 c6 thé duoc tranh khi méc 40a va méc 40b co hinh dang
gidng nhau. Ngoai ra, cdc hinh dang ctia méc 40a va moc 40b c6 thé khac nhau phu
hop v6i cong trinh x4y dung ma thanh giang ngang 100 duoc st dung cho cong trinh
xay dung nay.

Mac du nép bén kep chit va nép canh truot 30 va 60 va cac moc 40 duoc ché
tao riéng biét va dugc hop nhit v6i nhau bang cach ghép ndi ren theo phuong én thir
nhét, sang ché khong bi gidi han ¢ viéc nay. Nép bén kep chat va nép canh truot 30 va
60 c6 thé duge hop nhét v6i cac méc 40 bang viée ghép co hoc nhu lap noéng hoac nodi
luyén kim nhu han. Theo cach khac, ne"lp bén kep chat va nép canh truot 30 va 60 co
thé duoc ché tao lién khéi ban ddu véi cac moc 40 béng, vi du, duc.

Ong kep trung gian

Ong kep trung gian 50 ¢6 18 xuyén 51, phan hinh con 52, va phén hinh tru 55.
L3 xuyén 51 kéo dai theo huéng doc bén trong dng kep trung gian 50. Phan hinh con
52 va phan hinh tru 55 duoc b tri trén phia chu vi bén ngoai. Vit am an khop nbi ren
v6i nap canh truot 54 duge tao ra bén trong phan hinh tru 55 cua 6ng kep trung gian
50. Phan vit duong an khép nédi ren v6i 6ng kep trung gian 64 clia nap canh trugt 60
duoc an khép theo kiéu ndi ren véi vit 4m an khép ndi ren véi ndp canh trugt 54, nho
d6 éng kep trung gian 50 va nip canh trugt 60 duoc ghép véi nhau. Lo xuyén 51 bao
quanh phén du canh truot 21b cia éng tang cang 20. Khe hé duge thiét 1ap gitra bé
mat bén trong cua 16 xuyén 51 va bé mat chu vi bén ngoai ctia dng tang ctimg 20. Khe
ho B gitra bé mat phia bén trong ctia 186 xuyén 51 va bé mat chu vi bén ngoai cua bng
tang cung 20 va chiéu dai C ma 16 xuyén 51 bao quanh theo chiéu dai nay, phan dau
canh truot 21b cta dng tang cung 20 theo huéng doc dugce xdc dinh mot cach thich
hop theo, vi du, d6 chinh xac cia viéc lap ghép thanh gidng ngang 100, do chinh xac
cua cac bd phan 6ng tang ctirng 20, nép bén kep chat 30, b phan chiu luc doc truc 10,

nép canh truot 60, 6ng kep trung gian 50, va v.v..., va cho phép udn cong bd phan chiu

-18-



31131

luc doc truc 10.

Khi thanh giang ngang 100 chiu luc doc truc do su rung lac ctia cong trinh xay
dung, bd phéan chiu luc doc truc 10 duogc udn cong. Su uén cong mot ph?m cua bo
phéan chiu luc doc truc 10 dugc bao quanh béi 6ng tang ctrng 20 duoc kim ham bdi
éng tang cung 20. Tuy nhién, khoang cach A duge thiét lap gitia phan dau canh truot
21b cua 6ng tang cing 20 va nép canh truot 60, va su ubn cong cua bd phén chiu luc
doc truc 10 khong bi kim ham ¢ mat cit nay. Theo do, khe h¢ B va chiéu dai C ¢6 thé
duoc thiét lap dé gill su bién dang cta bd phén chiu luc doc truc 10 bén trong pham vi
su bién dang cho phép cua bo phan chiu luc doc truc 10 trong mat cat trong do su ubn
cong cua bo phan chiu luc doc truc 10 duge kim ham (mat cit cuia khoang céch A).

Puong kinh bén ngoai ctia phin hinh ¢6n 52 lam giam vé phia dau dinh 57. Do
cac bé mat nhin thiy bén ngoai tir nap canh truot 60 dén dng tang cting 20 dugc noi
trdi chay véi nhau trong khi éng tang cung 20 duge gia cd, cac tinh chét thiét ké dugc
cai thién trong khi do bén dugc dam bao. Theo cach khéc, phén hinh c6n 52 ¢6 thé ¢6
dang hinh tru thong thuong.

Phuong phép lap ghép thanh gidng ngang 100

Phuong phép lap ghép thanh giing ngang 100, ma ¢6 két cau néu trén, 1a nhu
sau. Trudc hét, vit 4m 33 cua nap bén kep chat 30 va vit duong 12a cua bd phan chiu
luc doc truc 10 duoc ghép ndi ren véi nhau. Bude nay tuong tng véi "bude ghép nap
bén kep chat" theo sang ché. Sau d6, phan vit 4m an khép ndi ren véi dng ting cling
34 ctia nap bén kep chat 30 va vit duong 22a cua éng tang cimg 20 duge ghép theo
kiéu ndi ren v6i nhau. Budc nay tuong ing véi "bude kep chat dng tang cung" theo
sang ché. Sau d6, phan dau canh truot 21b cia 6ng tang cung 20 dugc 16ng vao 16
xuyén 51 ctia 6ng kep trung gian 50. Budc nay tuong Gmg voi "budce lap dng kep trung
gian" theo sang ché. Thu tu cia ba budc duge mé ta & trén co thé duogc xac dinh mot
cach thich hop dé thuan tién ché tao.

Sau khi hoan thanh céc budc duoc mo ta ¢ trén, bd phan chiu luc doc truc 10

duoc 1dng vao 18 61 cua nép canh truot 60, va vit am 63 va vit duong 12b cua bd phén
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chiu luc doc truc 10 duge ghép voi nhau. Budce nay tuong Gng v6i "bude kep chit nap
canh truot" theo sang ché. Sau khi hoan thanh budc néy; khoang cach A, ma duogc
thiét 14p gitta bé mat dau ctia phin dau canh truot 21b clia dng tang cing 20 va bé mat
dau cua nép canh trugt 60 dugc ghép vai phén dau 11b cua bd phan chiu luc doc truc
10, duoc x4c dinh. Buge nay c6 thé con bao gébm budce kiém tra kich thudc (khoing
cach A) va, néu cén thiét, buge didu chinh khoang cach A giita bé mat dau cta phan
dAu canh truot 21b clia éng tang cimg 20 va bé mit cia nap canh truot 60 ma huéng
vao bé mit dau nay cta phan dau canh truot 21b. Bude nay tuong tng véi "budc diéu
chinh" theo sang ché. Bang cach thuc hién budc kep chat nap canh truot va budce diéu
chinh khe hé, hiéu qua bién dang cta thanh gidng ngang 100 c6 thé dugc kiém soat
khi thiét ké.

Sau do, vit am an khop nbi ren v6i ndp canh truot 54 cua ong kep trung gian 50
va phan vit duong an khép ndi ren véi 6ng kep trung gian 64 ctia nap canh trugt 60
duoc ghép ndi ren véi nhau. Bude nay tuong tng véi "budc ghép 6ng kep trung gian"
theo sang ché. Budc gan moc 40a vao nap bén kep chit 30 va bude gan moc 40b vao
nap canh trugt 60 c6 thé dugc thue hién trude cac bude lap ghép thanh gidng ngang
100 duoc md ta & trén trude hodc sau cic bude lap ghép thanh gidng ngang 100 dugc
mo ta & trén da duoc hoan thanh. Hon nita, cac bude lap ghép cac moc 40 khong can
thiét khi cac moc 40 duoc tao ra lién khéi 14n luot voi ndp bén kep chat 30 va nép
canh truot 60 trudc.
Vi du thuce hién sang ché

Fig.5 minh hoa két cAu cua thanh giang ngang theo k¥ thuat lién quan 900 lam
vi du so sanh. O thanh giing ngang theo k¥ thuat lién quan 900, khodng cach A2 dugc
thiét 1ap gitta méc hop nhat 960 va éng tang cung 920. Nhu truong hop véi thanh
giang ngang 100 theo phuong 4n tht nhat, khi thanh gidng ngang 900 chiu luc doc
truc, mot phén ctia bd phan chiu luc doc truc 910 twong Ung v6i khodng cach A2 bi
ubn cong va bi bién dang. O thanh gidng ngang theo k¥ thuat lién quan 900, éng boc

ngoai 970 duoc bb tri gitta dng tang cimg 920 va bo phan chiu luc doc truc 910 dé bao
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quanh mot phén cua chu vi bén ngoai cua bd phén chiu luc doc truc 910 gitta mdc hop
nhit 960 va dng tang cimg 920. Két cdu nay cai thién do bén udn ciia mot phin cua bd
phan chiu luc doc truc 910 ma cé kha nang bi udn cong va bi bién dang. Tuy nhién,
v6i ky thuat lién quan, d6 day ciia 6ng boc ngoai 970 bi gii han do két cau. Do do, do
bén udn du cta bd phan chiu lyc doc truc 910 khong nhét thiét thu duoc.

Céc hoat dong va hiéu qua ctia thanh gidng ngang 100 theo phuong an thr nhét

O thanh giang ngang 100 theo phuong 4n thtr nhét, phan diu bén kep chit 21a
ma 12 phan ddu cua dng ting cing 20 trén mot phia theo huéng doc duoc ghép véi nap
bén kep chat 30, va pham vi cu thé bat dau tur phén dau canh truot 21b ma la phén dau
ctia dng tang cung 20 trén phia con lai theo huéng doc duoc bao quanh béi 16 xuyén
51 clia dng kep trung gian 50. Do day cta éng kep trung gian 50, ma bao quanh chu vi
bén ngoai cua 6ng tang cting 20, khong bi gi6i han. Do d6, dudng kinh bén ngoai va
do6 day cua dng kep trung gian 50 ¢ thé duoc tang 1én so v6i duong kinh bén ngoai va
do day cia dng boc ngoai 970 cua thanh gidng ngang theo ky thuat lién quan 900.
Theo sang ché, su bién dang cua bd phén chiu luc doc truc 10 duge kim ham bai éng
kep trung gian 50 ¢6 do cung viing cao & ving gitta phan du canh truot 21b cia dng
tang cing 20 va nép canh truot 60, va theo do, su oan va udn cong cua bd phén chiu
lwe doc truc 10 duge tranh & ving gitta phan du canh truot 21b cta dng tang ctng 20
va nap canh truot 60. Theo do, thanh giing ngang 100 ¢6 dd bén udn cao c6 thé thu
duoc.

Ong kep trung gian 50 va nip canh truot 60 dugce ghép theo kiéu thdo duge voi
nhau. Piéu nay co thé tao diéu kién thuén loi lap rép trong viéc ché tao thanh giing
ngang 100. Hon nira, kich thudc gitta phan dau canh truot 21b cta ong tang cling 20
va nip canh truot 60 ¢6 thé nhin thiy. Didu nay tao didu kién cho viéc kiém soat kich
thudc nay trong qué trinh ché tao, va hon nira, tao diéu kién thuén loi kiém soat hiéu
qua bién dang ciia thanh giang ngang 100. O trang thai ma trong d6 thanh giang ngang
100 duoc gan vao cong trinh xdy dung, sau khi rung lac toa nha do, vi du, dong dét da

tac dong vao thanh giéng ngang 100, bo phén chiu luc doc truc 10 c6 thé duoc kiém
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tra bang mat thudong théng qua khoang trong gitra phan dau canh truot 21b cta ong
tang ctimg 20 va nap canh truot 60 bang cach loai bé dng kep trung gian 50. Diéu nay
cho phép trang thai hu hai cho bo phan chiu Iuc doc truc 10 dugc théy truc tiép.

Ca hai dau cua bd phéan chiu luc doc truc 10 dugce ghép theo kiéu ndi ren véi
nép bén kep chat 30 va nép canh truot 60, lan luot. Béng cach thiét 1ap cac vit cua cac
dau nay theo cac huéng ddi dién (vi du, vit dwong 12a va vit 4m 33 c6 céc ren theo
huéng xodn phai va vit duong 12b va vit 4m 63 ¢ cac ren theo hudng xoan trai),
khoang cach gitra cac 16 gan 44a va 15 gan 44b & ca hai dau cia thanh gidng ngang
100 c6 thé duge diéu chinh. Piéu nay tao diéu kién lap dit thanh gidng ngang 100
trong cong trinh xay dung.

B6 phéan chiu luc doc truc 10 duogc 1611g vao cac 16 31 va 16 61 duoge bd tri ¢ nép
bén kep chat 30 va nép canh truot 60 va dugc an khép theo kiéu ndi ren véi cac vit Am
33 va vit am 63 duoc b tri trén cac phia xa cta cac 16 31 va 16 61 dé ghép. Véi két
céu nay, ngay ca khi bién dang ubn xay ra trong cac vit duong 12 duoc bd tri trong bd
phéan chiu luc doc truc 10, su bién dang udn xung quanh céc vit duong 12 cua bo phan
chiu luc doc truc 10 ¢6 thé dugc kim ham boi phén do 32 va phén dd 62. Theo do, luc
bén cua bd phan chiu luc doc truc 10 c¢6 thé duoc cai thién.

Nip canh truot 60 duoc ghép trong khi khoang cach A duoc thiét lap gitra bé
mat dau cua phén dau canh truot 21b cua 6ng tang cung 20 va bé mat cla nép canh
trugt 60 ma huéng vao bé mit dau nay cua phan dau canh truot 21b. Do d6, ngay ca
khi luc duge ap dung tir cong trinh x4y dung cho thanh giang ngang 100, luc (luc doc
truc) khong duoc ap dung cho dng tang cimg 20 theo huéng truc. Theo két ciu nay,
khong can phai 1am tang do bén cia éng tang cung 20. Theo do, chi phi ctia dng tang
ctmg 20 ¢6 thé dugce giam xudng.

Cac méc 40 (tuong ng v6i "cac chi tiét ghép" theo sang ché) nhé ra theo cac
hudéng dbi dién vai phia ma bd phan chiu luc doc truc 10 va 6ng tang cuing 20 dugc
ghép, va cac moc 40 duoc ghép twong tng voi nap bén kep chat 30 va nip canh truot

60. Cac moc 40 duogc tao ra mdt cach riéng biét khoi nép bén kep chat 30 va nép canh
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truot 60 va vé sau duge ghép vao nip bén kep chat 30 va nip canh truot 60. Do do,
cdc moc 40 cia két cau gidng nhau c6 thé duoc str dung, va theo d6, chi phi cia cic
moc 40 c6 thé duoc giam xudng. Hon nira, cac chi tiét ghép c¢6 thé duoc thay thé phu
hop v6i cong trinh xay dung.

Puong kinh bén ngoai cia éng kep trung gian 50 giam xubng vé phia bé mat
dau 50a (ddu dinh) trén mot phia theo hudng doc (vé phia phan gitra cua dng ting
cing 20 theo hudng doc). Theo do, su giam trong luong cod thé duoc tao diéu kién
thuan loi va cac tinh chat thiét ké co thé dugc cai thién trong khi do bén cta thanh
gidng ngang 100 & cac vi tri theo huéng doc ¢6 thé duoe dam bao.

O bude lap ghép thanh gidng ngang 100, budc ghép bng kep trung gian duoc
thuc hién sau buéc ghép nap bén kep chit, bude kep chat dng tang cling, bude lap dng
kep trung gian, va budc dam bao nap canh truot da duoc thuc hién. Theo do, viée lap
rép thanh giang ngang 100 ¢ thé duoc thuc hién trong khi kich thude duge mé ta &
trén gitta phan dau canh truot 21b cua éng tang cung 20 va ndp canh truot 60 duoc
xem xét. Hon nira, buéc kep chat nép canh truot bao gém bude diéu chinh khe hé
trong d6 khoang cach gitra bé mat ddu cua phan dau canh truot 21b cia dng tang clng
20 va bé mat cta nép bén trugt 60 ma hudng vao bé mat dau cla phén dau canh truot
21b duoc diéu chinh. Pidu nay cho phép kiém soat kich thude cua khoang cach A
dugc thue hién véi do chinh xéc cao hon, va theo d6, cho phép hi€u qua bién dang cua
thanh giang ngang 100 duoc kiém soat khi duoc thiét ké.

Mic dit mdi phan ghép ciia thanh giang ngang 100 duoc ghép theo kiéu nbi ren
theo phuong 4n thir nhét, viéc ghép c6 thé duoc thuc hién khong chi bang cic ren ma
con bang cac phuong tién khac. Tuy nhién, can yéu cau rang phan ghép giita éng kep
trung gian 50 va nap canh truot 60 co thé dugce ghép bang phuong phap ghép ma cho
phép dng kep trung gian 50 va nap canh trugt 60 c6 thé thao roi khoi nhau ngay ca khi
thanh gidng ngang 100 da dugc hoan thanh. Vi du, éng kep trung gian 50 c6 thé duoc

kep chit bang cach st dung vit xiét chat dugc chen tir bé mat canh cia chung.
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Bang 1
Ky B6 phan chiu Iuc|Ong tang|Ong kepMoc  [Khe |Toan bo
hiéu |doc truc ciing trung gian hé chiéu dai
Ds oy N, kN |Dp tp mm |/[x mm |fx mm |[cmm |ex es mm |/ mm
mm N/mm2 mm mm
SO 1 1149 [120,0 |28 15.5
7 48,50 (622 250 |12 326,5 4,0 2500
S62 1149 |114,3 |25 ‘ 15,8

Cac mau thtr nghiém

Fig.6 1a hinh chiéu canh tor bén ma minh hoa cac mau thu nghiém cho thu
nghiém tai trong d6 hiéu qua ctia thanh gidng ngang 100 theo phuong an thi nhét cua
sang ché duogc kiém tra va dinh ra chiéu dai hodc cac kich thuéc cta cac phén duoc
chi ra. Mot sd ky hiéu tham chiéu duoc bo qua khong minh hoa. Bang 1 liét ké cac
kich thudc va cac yéu tb tuong tu ctia cic mau thir nghiém (S8 1 va S6 2).

Trong Fig.6, d6i vi mau thir nghiém s6 1 va mau tht nghiém sé 2, duong kinh
bén ngoai cua bd phan chiu luc doc truc 10 duoc goi la "Ds". Diém cong odn cua bd
phén chiu luc doc truc 10 dugc goi la "oy", va két qua cua dién tich mat cit va diém
cong 0dn Gy ctia bd phéan chiu luc doc truc 10 duge goi 1a "N,". Pudng kinh bén ngoai
ctia 6ng tang cung 20 dugce goi 1a "Dg", va do day cua ong tang cing 20 duoc goi
la"tg". Trong s6 chiéu dai mot phan ciia méc 40 va éng kep trung gian 50, khoang
cach gitra bé mat dau 20b cia éng ting cing 20 trén phia khac theo hudng doc va
phan gitta ctia 16 gin 44b ciia méc 40b duoc goi 1a "I.", va khoang cach gitra bé mat
dau 20b ctia Ong tang ctmg 20 trén phia khac theo hudng doc va bé mat diu 50a ciia
6ng tang cing 50 trén mot phia theo huéng doc duoe goi 1a "I Khoang cach gitta
ph?m gifta cua 16 gén 44a ctia méc 40a va bé mat dau 30b cla nép bén kep chat 30 trén
phia khac duoc goi la "gly", khoang cach gitta bé mat dau 30b ctiia nap bén kep chat 30
trén phia khac va bé mat dau 50a cua dng kep trung gian 50 trén mdt phia dugc goi la
"l", va khoang cach gitta bé mat dau 50a ctia éng kep trung gian 50 trén mot phia va

16 gin 44b ctia moc 40b duoc goi 1a "vl".
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Hon nita, khoang céch gitra phan giira cia 16 gan 44a ctia méc 40a va phén gitta
cta 16 gan 44b ciia moc 40b duge goi 1a "I". Hon nira, d6 chénh léch gitra duong kinh
bén ngoai ctia bo phan chiu luc doc truc 10 va dudng kinh bén trong cua dng ting
cting 20 duoc goi 1a "es", va do chénh léch gitra duong kinh bén ngoai cia dng tang
cting 20 va duong kinh bén trong ctia dng kep trung gian 50 duge goi la "ex". O Fig.6,
khe ho "es/2" gitra bé mat chu vi bén ngoai ctia bo phan chiu luc doc truc 10 va bé mat
chu vi bén trong clia 6ng tang cing 20 va khe hé "ew/2" gitra bé mat chu vi bén ngoai
ctia Ong tang cung 20 va bé mat chu vi bén trong cta éng kep trung gian 50 dugc
minh hoa. P9 day cua 6ng kep trung gian 50 & bé mit dau 50a (dau dinh) trén mot

phia theo hudng doc dugc goi la "tk".

Bang 2

Ky hiéu |B0 phan chiu luc doc truc ()ng tang cling Toan bd chiéu dai
Ds mm |Gy Njmm? N, kKN |Dpmm |3 mm esmm |/ mm

S63 46,00 635 1055 114,3 |25 18,3 2500

B0 phén so sanh

Mau thir nghiém cho thir nghiém tai trong d6 hiéu qua cua thanh giang ngang
theo k¥ thuat lién quan lam bo phén so sanh dugc kiém tra duoc mo ta dudi day. Mau
thir nghiém 1a thanh giang ngang theo k¥ thuat lién quan 900 dwoc minh hoa trong
Fig.5 ma la hinh chiéu mat cit tir bén dinh ra chiéu dai cta cac phan. Bang 2 liét ké
céc kich thuéc va v.v.. cia mau thir nghiém (sé 3).

Trong Fig.5, d6i véi thanh gidng ngang 900 lam bd phén so sanh (sb 3), duong
kinh bén ngoai ctia by phan chiu luc doc truc 910 dugc goi la "Ds", duong kinh bén
ngoai ciia dng tang ctmg 920 duoc goi 1a "Dg", va do day cua dng tang cimg 920 duoc
goi la "tg". Piém cong oan cua bd phan chiu luc doc truc 910 duoc goi la "oy", va san
phém ctia dién tich mat cat va diém cong 0dn oy cua bd phan chiu luc doc truc 910
dugc goi 1a "Ny". Cac moc duoc hop nhit 940 va 960 (noi ma céc vit am 941 va 961
duoc tao ra) duoc bd tri & cac phén dau 911a va 911b (noi ma céc vit duong 912a va

912b dugc tao ra) cua bd phan chiu luc doc truc 910. Khoang céach gitta phén gifta cua
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16 ghép 944 ctia moc dugc hop nhat 940 trén mot phia va phan gitra ctia 16 ghép 966
cia méc duge hop nhat 960 trén phia con lai dugc goi la "1". Phan dau 911a (no1 ma
vit dwong 912a dugc tao ra) cua bd phan chiu luc doc truc 910 trén mdt phia va phﬁn
dau 921a (noi ma vit 4m 922a duoc tao ra) cua dng ting cirng 920 trén mot phia duge
ghép véi nhau bang cach str dung nap 930 (noi ma vit am 931 va vit duong 932 dugc
tao ra). Ong boc ngoai hinh tru 970 duogc b tri & vi tri gén phén dau 911b cua bd phan
chiu Iuc doc truc 910 trén phia khac. Ong boc ngoai 970 duoc 16ng trong éng tang
cting 920 theo khoang cach "L" tir phan dau 920b ctia éng tang cing 920 trén phia con
lai. Khoang cach gitra duong kinh bén ngoai ciia éng boc ngoai 970 va bé mit bén
trong 922b & phan dau 921b ctia dng tang climg 920 trén phia khac duge goi 1a "es/2".
M6 men quan tinh ciia mit cat ngang

Tir phan mo ta néu trén, duong kinh bén trong cua ong kep trung gian 50 cua
mau tht nghiém s6 2 duogc tinh tir duong kinh bén trong D ctia dng tang cimg 20 va
do chénh Iéch ek, ma 1a do chénh l1éch gitta duong kinh bén ngoai Dp cua 6ng tang
cting 20 va duong kinh bén trong ctia éng kep trung gian 50. Khi duoc tinh theo céc
tri s& trong Bang 1, duong kinh bén trong cta dng kep trung gian 50 ctia mau thir
nghiém s6 2 1a "114,3 + 4,0 = 118.3 (mm)". Puong kinh bén ngoai cua éng kep trung
gian 50 & mot phan cua 6ng kep trung gian 50 ¢6 duong kinh bén ngoai nhé hon dugc
tinh tir duong kinh bén trong cua dng kep trung gian 50 va do day tk & bé mat dau 50a
ctia 6ng kep trung gian 50. Khi duoc tinh theo céc tri sé trong Bang 1, duong kinh bén
ngoai nay la "118,3 + 2 x 12 = 142,3 (mm)". Theo d6, m6 men quan tinh cuia mat cat
ngang ctia 6ng kep trung gian 50, ¢ phan nho nhat it nhat 1a "1,0 x 107 (mm?*)" hodc
16n hon.

Trong khi d6, duong kinh bén trong va duong kinh bén ngoai 16n nhit ciia ong
boc ngoai 970 ctia mau thir nghiém sb 3 12 bd phan so sanh, theo céc tri sé trong Bang
2,46,0 (mm) va 114,3 - 2 x 25 = 64,3 (mm), lan luot. M6 men quan tinh ctia mat cat
ngang ctia dng boc ngoai 970 12 0,062 x 107 (mm*) hodc nhoé hon ¢ muc tdi da.

M6 men quan tinh cia mit cit ngang cia dng kep trung gian 50 theo phuong an
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thir nhat 1a tri s6 (16n) cao ma gap khoang 17 1an mé men quan tinh clia mat cit ngang
cua éng boc ngoai 970 theo linh vuc li€n quan lam bd phén so sanh. Tuc 14, thanh
giéng ngang 100 theo phuong an thu nhat tranh su bién dang cua bd phan chiu luc doc
truc 10 boi dng kep trung gian 50 ¢6 do cing vitng cao hon so véi d§ ciing viing cua
éng boc ngoai 970 duoc bd tri & bd phan chiu luc doc truc 900.

Thtr nghiém tai

Fig.7 bao gébm céac do thi tai trong - bién dang minh hoa cac két qua cua thu
nghiém tai trong d6 hiéu qua ctia thanh giang ngang 100 theo phuong an thtr nhét cua
sang ché duoc kiém tra, va trong sb cac dd thi tai trQng-bién dang nay, (a) minh hoa
két qua v6i mau thtr nghiém sé 1 va (b) minh hoa két qua v6i mau tha nghiém sb 2.
Theo thtr nghiém tai, ung sut thay thé, tie 13, su nén va kéo cang theo cach cach
duoc ap dung lap lai nhiéu lan vao thanh giang ngang 100.

Pé cap dén Fig.7(a), true hét, thanh giang ngang 100 duoc nén 0,25%. Hon
nita, khoang céch 1 gitra phan gitra ctia 16 gin 44a cua moc 40a va phan gitra cia 16
gan 44b ctia moéc 40b duoc giam xudng 6,25mm. Ung suit nén va su bién dang nén &
thoi diém nay duoc minh hoa & goc phan tu thi nhat ctia Fig.7(a). Tiép theo, bo phan
chiu luc doc truc 10 duge kéo gian 0,25%. Tuc la, khoang cach | dugc tang lén
6,.25mm. Ung suit kéo cang va bién dang kéo cang ¢ thoi diém nay duoc minh hoa &
gbc phan tu thir ba cua Fig.7(a).

Hon nita, thanh gidng ngang 100 duoc nén 0,5% (khoang cach I dugc giam
xudng 12,5mm), va sau do, thanh gidng ngang 100 dugc kéo gian 0,5% (khoang cach 1
duoc tang 1én 12,5mm). Hon nira, thanh giéng ngang 100 duoc nén 1,0% (khoang
cach 1 duoc giam xudng 25mm), va sau dé, thanh giang ngang 100 duoc kéo gian
1,0% (khoang cach | dugc tang 1én 25mm). Ung sudt ctia su nén va kéo cing nay duoc
coi 1a mot chu ky, va chu ky nay duoc lap lai nam lan.

Sau d6, nhu cac chu ky cudi cung, thanh giang ngang 100 duoc nén 2,0%
(khoang cach 1 duge giam xuéng 50mm), va sau do, thanh giang ngang 100 duoc kéo

gian 2,0% (khoang cich 1 duoc tang 1én 50mm). Ung suét cta su nén va kéo cang nay
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dugc coi la mot chu ky, va chu ky nay duge lap lai dén khi thanh giang ngang 100 on
hodc dut gay.

O thu nghi€ém tai dugc thuc hién véi cac chu ky dugec mo ta ¢ trén, bd phén
chiu Iuc doc truc 10 ctia mau thir nghiém s6 1 b dut gdy khi mau thtr nghiém s6 1
dugc kéo gidn theo chu ky thw tu cia cac chu ky cudi sau ba chu ky cudi da duoc thuc
hién.

bé cap dén Fig.7(b), nhu 1a truong hop va6i thi nghiém tai s 1, bd phan chiu
luc doc truc 10 ctia mau thir nghiém s6 2 bi dut gay khi mau thir nghiém sé 2 duogc
kéo gidn theo chu ky thi tu ctia cac chu ky cudi sau ba chu ky cudi da duoc thuc hién.

Tuc 1, khong co thanh giang ngang 100 ctia mau thir nghiém sb 1 ciing khong
c6 thanh giang ngang 100 ctia miu tht nghiém sé 2 bi oan. Diéu nay chi ra rang su
udn cong cua bo phan chiu luc doc truc 10 bi kim ham mot cach thich hop béi 6ng
tang ctng 20 va éng kep trung gian 50.

Fig.8 1a db thi tai trong-bién dang minh hoa két qua cua thir nghiém tai trong do
hiéu qua cua thanh giing ngang theo tinh trang k¥ thuat lién quan 1am bé phén so sanh
dugc kiém tra. Cac diéu kién ung suit gidng nhu cac didu kién cho cac miu thu
nghiém sé 1 va s6 2. Dé cap dén Fig.8, v6i mau tht nghiém sé 3, thanh giang ngang
900 bi oan khi mau thi nghiém s6 3 bi nén 1,0% sau khi Gmg suit cua su nén va kéo
cang la 0,10% duoc 4p dung mdt chu ky, thi Gng suét nén va kéo cang la 0,25% dugc
4p dung hai chu ky, va tmg suét nén va kéo cang 0,5% duoc 4p dung hai chu ky.

Ngoai ra, cac két qua thir nghiém tai véi cac mau thir nghiém tir sé 1 dén s6 3
néu trén, da dugc khang dinh rang, so vdi két cdu cia thanh giang ngang 900 theo ky
thuat lién quan trong d6 dng boc ngoai 970 duoc st dung, két cdu cua thanh gidng
ngang 100 theo phuong an thtr nhat, trong d6 dng kep trung gian 50 duogc st dung, ¢6
d6 bén ubn (16n) cao, va theo do, khong c6 kha nang oan.

Phuong an thtr hai
Vi tri ma dng kep trung gian 50 duoc ghép & vi tri nay 1a ndp canh truot 60 theo

phuong an thir nhat. Vi tri nay duoc thay d6i ¢ dng tang cing 20 theo phuong an thu
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hai. P6i v6i phuong 4n th hai, su thay ddi tir phuong 4n thtr nhat dugc mé ta chinh.

Fig.9 Ia hinh chiéu ctia mat cat di qua truc tm cua thanh giang ngang 200 theo
phuong an tha hai ctia sang ché, minh hoa két ciu xung quanh éng kep trung gian.
Céc chi tiét gidng hoac twong tmg véi cac chi tiét cua phuong an thi nhat duge ky
hiéu bang cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau, nho d6 phan mé ta duge bo qua. Cac
kich c&, do day tuong Uing, hoac v.v... cia cac bo phan khong dugc gidgi han ¢ céc kich
thude duge minh hoa trong céc hinh vé. Két chu cia nép bén kep chét 30, su minh hoa
cta két cdu nay duoc bo qua, gidng nhu két ciu cia phuong an tht nhat.

O thanh giang ngang 100 theo phuong an thr nhat, phan du canh truot 21b cia
6ng tang cung 20 dugc dat cach khoi nép canh truot 60 béng khoang cach A, va chu vi
bén ngoai ctia phan dau canh truot 21b ciia 6ng ting cimg 20 duoc bao quanh boi dng
kep trung gian 50 bén trong cta dng nay cé dang hinh chir nhat. Phan dau cia ong kep
trung gian 50 trén phia nap canh truot 60 duoc ghép theo kiéu thao duge véi phan vit
duong an khép nbi ren véi dng kep trung gian 64 & chu vi bén ngoai cuia nap canh
trugt 60 bang cach ghép ren.

Trong khi d6, ¢ thanh giang ngang 200 theo phuong an thir hai dugc minh hoa
trong Fig.9, vit duong 224 dugc bd tri & chu vi bén ngoai cua phan dau canh truot
221b cta 6ng tang cing 220 duoc dat cach khoi nip canh trugt 260 theo khoang cach
Al. Vit am 254 duoc bd tri 16 xuyén 251 cua éng kep trung gian 250 duge an khép
theo kiéu ndi ren v6i vit duong 224 va bao quanh chu vi bén ngoai ctia éng tang cling
220. Phan dau cta 6ng kep trung gian 250 trén phia nap canh trugt 260 bao quanh chu
vi bén ngoai ctia nap canh truot 260. Theo phuong an tht hai, 16 xuyén 251 16n hon
nap canh truot 260. Ong kep trung gian 250 c6 thé duoc gin tir phia nap canh truot
260 sau khi nép canh trugt 260 va bo phan chiu luc doc truc 10 da dugc ghép véi
nhau. Hon nita, 16 xuyén 251 16n hon méc 240b. Do d6, 6ng kep trung gian 250 c6 thé
duoc gin ngay ca khi moc 240b da duoc ghép véi ndp canh truot 260.

Bé mit chu vi bén ngoai clia nap canh trugt 260 duoc lap vao 16 xuyén 251 cia

ong kep trung gian 250 véi khe hé Bl gitta ching. Ld xuyén 251 bao quanh chu vi
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bén ngoai cua nap canh truogt 260 boi chiéu dai C1 theo hudng doc. Khe hé Bl va
chiéu dai C1 duoc xac dinh mot cach thich hop phu hop v6i, vi du, dd chinh xac lép

ghép cua thanh giang ngang 200, d6 chinh x4c cta cic phan ciia dng tang cing 220,

nép bén kep chat 30, bo phan chiu luc doc truc 10, nép canh truot 260, éng kep trung

gian 250, va do d6 tac dong, va cho phép dé udn bd phan chiu luc doc truc 10.

Céc hoat dong va hiéu qua ctia thanh giang ngang 200 theo phuong an thir hai

Mic du vi tri ghép cua déng kep trung gian 250 duoc thay d6i ¢ thanh giang
ngang 200 theo phuong an tha hai, pham vi cu thé cua éng tang cung 220 tir phan dau
canh truot 221b dugce bao quanh boi 16 xuyén 251 cia éng kep trung gian 250. o day
ctia 6ng kep trung gian 250, ma bao quanh chu vi bén ngoai ciia dng tang cing 220,
khéng bi gi6i han. Do d6, nhu truong hop véi thanh giang ngang 100 theo phuong an
thir nhat, duong kinh bén ngoai va dé day cua dng kep trung gian 250 c6 thé duoc
tang 1én. Theo d6, nhu truong hop véi thanh gidng ngang 100 theo phuong an thw
nhét, thanh giang ngang 200 ¢6 d6 bén udn cao ¢o thé thu duoc.

Ong kep trung gian 250 va dng tang cing 220 duoc ghép theo kiéu thao ré‘iv
duoc voi nhau. Nhu trudng hop véi thanh gidng ngang 100 theo phuong an thir nhat,
diéu nay c6 thé tao diéu kién lap ghép trong qua trinh ché tao cua thanh giang ngang
200. Diéu nay tao diéu kién cho viéc kiém soat kich thugc cia khoang cach Al trong
qué trinh ché tao, va theo d6, tao diéu kién thuén loi kiém soat hiéu qua bién dang cua
thanh giing ngang 200. Ngoai ra, nhu trudng hop vé6i thanh giang ngang 100 theo
phuong an tha nhit, trang thai hu hai & bd phan chiu luc doc truc 10 ¢6 thé théy truc
tiép & trang thai ma trong d6 thanh giing ngang 200 duoc gin vao cong trinh xdy
dung.

Nhu truong hop vé6i thanh gidng ngang 100 theo phuong an thtr nhat, ca hai dau
ctia bo phén chiu luc doc truc 10 cua thanh giang ngang 200 duoc ghép theo kiéu ndi
ren lan lugt véi nap bén kep chat 30 va ndp canh truot 260. Bang cach dat cac vit cua
cac dau nay theo huéng déi dién, thi khoang cach gitia cac 16 gan ¢ ca hai dau cua

thanh giang ngang 200 c¢6 thé duge diéu chinh. Didu nay tao diéu kién lap dat thanh
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gidng ngang 200 trong cong trinh xay dung.

Ngoai ra, céc két cAu cta bd phan chiu luc doc truc 10 xung quanh céc phén ma
bd phan chiu luc doc truc 10 dugc an khdp theo kiéu ndi ren véi nép bén kep chat 30
va nap canh trugt 260 twong tu nhu cic phan cua thanh giang ngang 100 theo phuong
an thtr nhat. Theo d6, ngay ca khi bién dang udn xay ra xung quanh vit duong 12 dugc
bé tri trong bd phéan chiu luc doc truc 10, thi su bién dang ubn xung quanh cac vit
duong 12 cia bo phan chiu luc doc truc 10 céd thé duoc kim him bai phén do 262.
Theo d6, luc bén cua bd phan chiu luc doc truc 10 ¢é thé duoc cai thién.

Nip canh truot 260 dugce ghép trong khi khoang cach Al dugc thiét lap gita bé
mat dau cua phan dau canh truot 221b cia 6ng ting cing 220 va bé mat cua nap canh
trugt 260 ma hudng vao bé mat dau cua ph?m dau canh truot 221b. Do do, nhu truong
hop vé6i thanh gidng ngang 100 theo phuong an thir nhat, ngay ca khi lyc dugce ap
dung tir cong trinh xdy dung cho thanh gidng ngang 200, luc (luc doc truc) khong
duoc 4p dung cho éng tang cing 220 theo hudng truc. Vi két cau nay, khong can
phai lam tang do bén cia éng tang cung 220. Theo d6, chi phi ciia dng tang cimg 220
¢6 thé duoc giam xudng.

Cac moéc 240 duoc tao ra mot cach riéng biét khoi nép bén kep chat 30 va nép
canh truot 260 va vé sau dugc ghép vao nép bén kep chat 30 va nép canh truot 260.
Do dé, cac moc 240 ciia két cau gidng nhau c6 thé duge st dung. va theo do. chi phi
clia cdc moc 240 c6 thé duge giam xudng. Ngoai ra, cac chi tiét ghép (cac moc 240)
c6 thé duoc thay thé phtt hop véi cong trinh xay dung.

Viéc lap ghép cua thanh gidng ngang 200 c6 thé duge thuc hién nhu truong hop
v6i thanh giang ngang 100 theo phuong 4n thir nhat. Do d6, kich thuéc (khoang cach
Al) gilia phén dau canh truot 221b va nép canh truot 260 cua 6ng tang cung 220 co
thé duoc kiém tra bang mat thuong. Piéu nay cho phép kiém soat kich thudc cua
khoang cach A1l dugc thuc hién véi do chinh xéc cao hon, va theo d6, cho phép hi¢u
qua bién dang cta thanh gidng ngang 200 duoc kiém soat khi duoc thiét ké.

Mic du cac phan ghép cua thanh gidng ngang 200 ding dé ghép nbi ren ciing
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theo phuong an hai, viéc ghép c6 thé duoc thuc hién khong chi bang cach ghép nbi
ren ma con bang cac phuong phép khéac. Tuy nhién, cAn yéu ciu 1a phan ghép cua dng
kep trung gian 250 véi 6ng tang cing 220 duge ghép bang phuong phap ghép ma cho
phép gin/thdo ngay ca sau khi thanh giang ngang 200 da duoc hoan thanh. Vi du, éng
kep trung gian 250 c6 thé duoc kep chat vao dng ting cimg 220 bang cach st dung vit
xiét chat dugc chén tir b& mat canh.
Kha ndng trng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, cac thanh giang ngang cia do bén udn (16n) cao c¢o thé thu duoc
v6i két cau don gian va dugce st dung cho cac bd phéan chiu luc doc truc ¢o6 nhiéu loai
hinh dang mat cat. Theo d6, nhiéu thanh giang ngang ma c6 thé dap (mg nhiéu yéu cau
clia cong trinh x4y dung c6 thé duoc sir dung rong rai.
Danh sdch ky hiéu trich dan

10 bo phéan chiu luc doc truc, 11a phén dau (mot phia), 11b phén dau (phia con
lai), 12a vit duong, 12b vit duong, 13a phan vit duong, 13b phan vit duong, 20 éng
tang cung, 20b bé mat dau (phia con lai), 21a phan dau bén kep chat, 21b phan dau
canh truot, 22a vit duong, 30 nép bén kep chat, 30b bé mat dau, 31 13, 32 phén do, 33
vit 4m, 34 phan vit 4m an khdp ndi ren v6i dng tang cung, 35 phan hinh con, 36 phan
vat, 37 phan vit 4m an khép ndi ren v6i méc, 40 moéc, 40a moc (phia nip bén kep
chat), 40b moc (phia nip bén truot), 41 phan hinh dia, 42 phin dang tim, 43 vit
duong, 44 15 gan, 44a 16 gan, 44b 18 gan, 50 6ng kep trung gian, 50a bé mat dau, 51 16
xuyén, 52 phan hinh ¢6n, 54 vit 4m 4n khdp ndi ren véi ndp canh truot, 55 phan hinh
tru, 57 dau dinh, 60 nép canh truot, 61 18, 62 phén do, 63 vit am, 64 ph?m vit duong an
khép nbi ren v6i ng kep trung gian, 66 phan vat, 67 phan vit 4m an khép ndi ren voi
méc, 100 thanh gidng ngang, 101 truc tdm, 200 thanh giang ngang, 220 6ng ting
cting, 221b phan dau canh truot, 224 vit duong, 240b méc, 250 éng kep trung gian,
251 16 xuyén, 254 vit 4m, 260 nap canh truot, 262 phan dd, 263 vit am, 267 phan vit
am 4n khop ndi ren véi méc, 900 thanh giang ngang (bo phén so sanh), 910 bo phéan

chiu luc doc truc, 911a phén dau, 911b phﬁn dau, 912a vit duong, 912b vit duong, 920
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6ng tang cting, 920b bé mit dau, 921a phin diu, 921b phan dau, 922a vit 4m, 922b bé
mat bén trong, 931 vit am, 932 vit duong, 940 moc hop nhét, 941 vit 4m, 944 16 ghép,
960 moc hop nhét, 961 vit am, 966 15 ghép, 970 6ng boc ngoai, A khoang cach, Al
khoang cach, A2 khoang cach, B khe h¢, B1 khe hé, C chiéu dai, Ds duong kinh bén
ngoai, Dp duong kinh bén ngoai, ex do chénh 1éch (tir cdc duong kinh bén trong) es do
chénh léch (tir cdc duong kinh bén trong) Ny két qua dién tich mat cit ciia bd phan
chiu luc doc truc 10 va diém cong 0dn oy, 1 khodng cach, Ig khoang cach, rl; khoang

cach, tg do day, tk do day, oy diém cong odn

-33-



31131

Yéu ciu bao hd

l. Thanh giang ngang bao gdm:

bd phan chiu luc doc truc c¢6 dang thanh;

611g tang cirng ma bo phén chiu lyc doc truc dugce 1611g qua éng nay;

nap bén kep chat duoc ghép v6i phan dau bén kep chit cia éng ting cimg ma 1a
mot phan dau trén mot phia theo huéng doc va duoc ghép véi mot phan dau cia bo
phan chiu luc doc truc, phén dau cta bd phan chiu luc doc truc dugc dat trén mot phia
theo hudng doc;

nép canh trugt dugc ghép voi mot phﬁn dau cua bd phan chiu luc doc truc, phén
dau cua bod phan chiu luc doc truc dugc dét trén phia con lai theo hudéng doc; va

ong kep trung gian duoc ghép theo kiéu thdo duoc véi phan dau canh trugt ciia
6ng tang cimg ma la mot phan dau trén phia con lai theo hudng doc hoac duge ghép
theo kiéu thao duoc vai nép canh truot;

trong do nép bén kep chit va nép canh trugt bao gém:

cac chi tiét ghép tuong tmg dugc st dung lam cac khép ndi dé lap trong

cong trinh xay dung, va

trong do dng kep trung gian bao quanh phin chu vi bén ngoai cua ph?m dau
canh truot va phan chu vi bén ngoai ctia nap canh truot.
2. Thanh gidng ngang theo diém 1,

trong d6 ong kep trung gian duoc ghép theo kiéu ndi ren véi dng ting clng
hoac nép canh truot.
3. Thanh giang ngang theo diém 1 hoac diém 2,

trong d6 bo phan chiu luc doc truc ¢6 cac vit duong ¢ cac dau trén ca hai phia,

trong d6 nip bén kep chat va nip canh trugt c¢6 cac 16 twong g ma bo phan
chiu luc doc truc dugc léng vao céc 10 nay,

trong do mdi 16 ¢6 phén hinh tru va vit am ma bd phan chiu luc doc truc dugce
an khdp theo kiéu ndi ren bang vit nay trén phia xa ctia phan hinh tru khi duoc nhin

theo huéng ma trong dé bd phan chiu luc doc truc dugc 16ng vao 16, va
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trong d6 bd phén chiu luc doc truc duge ghép vao nép bén kep chat va nép canh
trugt bai su an khép ndi ren clia cac vit duong véi céc vit am.
4. Thanh giang ngang theo diém bét ky trong sé cac diém tur 1 dén 3,

trong d6 ne"lp canh truot duge ghép véi b phén chiu luc doc truc sao cho khe ho
duoc bd tri gilia bé mat dau cia phén dau canh truot cua 6ng tang cung va bé mat cla
nép canh trugt huéng vao bé mat dau.
5. Thanh gidng ngang theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 cac chi tiét ghép nho ra theo cac huéng dbi dién v6i phia ma bd phan
chiu lue doc truc va éng tang cting duge ghép, va cac chi tiét ghép duoc ndi tuong
ang voi nap bén kep chat va nip canh truot.
6. Thanh gidng ngang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 duong kinh bén trong ciia éng kep trung gian duge ¢b dinh theo huéng
doc trong pham vi trong d6 éng kep trung gian bao quanh éng tang cung, va

duong kinh bén ngoai ctia dng kep trung gian trong pham vi nay giam xudng vé
phia phan gitra ctia dng tang ctng theo huéng doc.
7. Phuong phép lap ghép thanh gidng ngang,

thanh giing ngang bao gdm:

bd phén chiu luc doc truc c6 dang thanh,

6ng tang cirmg ma bd phan chiu luc doc truc dugc 16ng qua éng nay,

nap bén kep chat duoc ghép véi phan dau bén kep chat cua éng tang cing ma la
mot phan dau trén mot phia theo hudng doc va duoc ghép véi mot phan dau cia bd
phéan chiu luc doc truc, phén dau cua bo phan chiu luc doc truc dugce dat trén mot phia
theo hudng doc,

nép canh truot duge ghép vé1 mot phﬁn dau cta bod phan chiu lyc doc truc, phén
dau cia bd phén chiu luc doc truc dugc dat trén phia con lai theo hudéng doc,

6ng kep trung gian dugc ghép theo kiéu thao duoc véi phin dau canh truot cia
6ng tang cing ma 1a mot phan dau trén phia con lai theo hudng doc hoac duoc ghép

theo kiéu thdo dugc véi nap canh truot,
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trong d6 nap bén kep chat va nap canh truot bao gom:
cac chi tiét ghép tuong Gmg duoc st dung lam cac khép ndi dé lap trong

cong trinh xay dung, va

trong d6 6ng kep trung gian bao quanh phan chu vi bén ngoai ctia phan dau
canh truot va phén chu vi bén ngoai cua nép canh truot;

phuong phap lap ghép thanh giang ngang bao gém cac budc:

budc ghép nép bén kep chat trong do nép bén kep chat va bd phan chiu luc doc
truc dugc ghép voi nhau,

buéc kep chit dng tang ciing trong dé nap bén kep chat va ong tang ctimg duge
ghép vai nhau,

budc lap dng kep trung gian trong d6 dng kep trung gian duoc lap 1én trén phan
chu vi bén ngoai ctia phan dau canh truot clia éng ting cing,

budc kep chat nép canh trugt trong do nép bén kep chit va bd phan chiu luc doc
truc dugc ghép vdi nhau, va

bude ghép dng kep trung gian trong d6 dng kep trung gian duoc ghép véi ong
tang cung hoac nép canh truot,

trong d6 bude ghép dng kep trung gian duoc thuc hién sau budc ghép nap bén
kep chat, budc kep chat 6ng ting cimg, bude lap dng kep trung gian, va bude dam bao
nép canh truot da duogc thuc hién.
8. Phuong phap lap ghép thanh giang ngang theo diém 7,

trong d6 budc kep chat nip canh truot duoc thuc hién sau bude ghép nip bén
kep chat va buéc kep chat dng tang cung da duoc thuc hién, va budc kep chat nip
canh truot bao gém bude didu chinh khe hé trong d6 khe h¢ dugce b6 tri gilia bé mat
dau ctia phan dau canh truot ciia dng ting cing va bé mat clia nip canh truot hudng

vao bé mat dau duoc di€u chinh.
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