BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0031128

D21C 5/00; D21H 11/14; D21H 21/36; (13) B

8
G paic 502
(21) 1-2018-00367 (22) 26/08/2016
(86) PCT/FI2016/050583 26/08/2016 (87) WO2017/032927 02/03/2017
(30) 20155612 27/08/2015 FI
(45) 25/02/2022 407 (43) 25/05/2018 362A

(73) KEMIRA OY]J (FI)
Porkkalankatu 3, 00180 Helsinki, Finland

(72) HIETANIEMI, Matti (FI); EKMAN, Jaakko (FI); KARPPI, Asko (FI); KOLARI,
Marko (FI).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP XU LY TINH BOT TRONG CAC QUA TRINH SAN XUAT
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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xt Iy tinh bot trong cic qua trinh san xuét bot gidy,

gidy va gidy boi, trong cac quy trinh nay nguyén liéu xo tai ché duoc dung lam nguyén li¢u

thé trong d6 nguyén liéu xo tai ché nay duoc nghlen thanh bot trong thiét bi nghién va thu

dugc dong bot gidy bao gdm pha nude va it nhat xo tai ché va tinh bot dugc phén tan trong

pha nudc. Phuong phap nay bao gbm cac budc sau:

- b6 sung chat e ché enzym amylaza chtra ion k&m va/hodc it nhat mot chat diét vi sinh
vat vao dong bot gidy hodc vao dong nudc xir 1y chira tinh bot dé ngan ngira sy phan giai
tinh bot, va

- bd sung polyacrylamit ludng tinh thu duoc bang cach copolyme héa (met)acrylamit
v6i cac monome cation va anion vao dong bot gidy hodc dong nudce xur 1y chira tinh bot dé
gan tinh bot vao xo.
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Linh vie ky thuit dwoce dé cap

Sang ché d& c4p dén phuong phép xu Iy tinh bdt trong cdc qua trinh san xuét
bot gidy, gidy va gidy bdi theo phin m& du cua yéu cau bao hd ddc 1ap duoc thé hién
dudi day.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Nguyén ligu xo tai ché thuong dwoc sit dung lam nguyén liéu thd cho gidy hoic
gidy bdi. Nguyén liéu xo tai ché ngoai xo con bao gdm mot s6 chit khac. Nguyén licu
X0 t4i ché dién hinh chira tinh bdt c6 phéan tir rong thip. Tinh bot niy thudng tao ra
tir bude hd bé mit cia gidy hodc gidy bdi, va n6 vin con lai véi lugng nho trén xo do
n6 thudng khong mang dién tich. Cling c6 thé c6 lwong nhé tinh bdt mang dién tich
cation va anion. Do ¢6 kich thuéc nho, tinh bt khong dugce tach mot cach hiéu qua &
budc sang loc. Vi vay, tinh bdt véi phan tir lugng thip vin con trong dong nuée tudn
hoan clia quy trinh nghién bét gidy va san xut gidy hoic né dugc loai bd cung véi
dong thii & bude loc dé dua di xtr Iy nude thai. Trong dong nude tudn hoan, tinh bt
lam gia ting nguy co dbi véi sy sinh truéng cua vi sinh vat, do né 13 chét dinh dudng
thich hop cho nhiéu loai vi sinh vét. Vi sinh vat c6 thé anh hudng dén ca hoa chét
chirc ning cta qua trinh san xudt gidy va/hoic chit luong cua san phim cubdi. Hoat
tinh vi sinh v4t cao c¢6 thé 1am giam d6 pH va c6 anh hudng 15 rét dén héa chit ddu
wét. Hoat tinh vi sinh vét cao cfing ¢6 thé tao mii manh ma c6 thé gy phién todi hodc
thim chi gdy nguy hiém cho nhan vién van hanh, vi ciing 1am ph4 huy chét luong san
phém trong bao gbi. Su tao chit nhét, mang sinh hoc, trén bé mit cua bé va cac khung
méy din dén cac khiém khuyét cua gidy, nhu cac vét va cac 15 thing, hoic cac vét nit
dang mang khi nhitng cuc nhét nay bi bong ra. Trong qua trinh xir Iy nude thai, tinh
bot véi phén tir lugng thip 1am gia ting tai luong COD cua nude duge xi ly, va vi
vay n6 lam ting chi phi xtr ly nude thai.

Luogng tinh bdt v6i phan tir luong thip trong nguyén lidu xo tai ché c6 thé

tuong d6i cao, vidu1 — 6 % téng trong lugng cua xo tai ché. Khi tinh bot 13n vao
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dong nuée tudn hoan trong qua trinh chuin bi bot gidy, hiéu suit cua quy trinh duong
nhién giam. Vi vay, quy trinh ngin ngira sw 1am giau tinh bot trong dong nude tudn

hoan va giup tinh bdt dugc giit lai trén cac xo tai ché s€ mang lai nhiéu lgi ich.

Amylaza 13 enzym xtic tic su phan giai tinh bot. N6 dwoc tao ra béi nhidu vi
sinh vat, ca nim va vi khudn. Nhu dwoc mé ta & trén, nudc xit Iy trong quy trinh san
xuit bot gidy, gidy va gidy bdi c6 thé chira nhidu vi sinh vat c6 kha ning st dung tinh
b6t 1am chét dinh dudng. Céc vi sinh VAt sinh trudng tiét enzym amylaza ra moi
trudng xung quanh ching va enzym amylaza phan tach tinh bot thanh cac
monosaccarit ma vi khuin c6 thé ddng héa chiing bén trong cac té bao vi khuin. Sy
sinh trudng cua vi khudn thudng duge ngin ngira bing cach bd sung céc cac chit diét
vi sinh vt vao nuée xtr I clia qua trinh san xuét bot gidy, gidy va gidy bdi.

Viéc st dung ché phdm diét vi sinh v4t chia ion Zn v6i mot hodic nhidu chét
diét vi sinh vat dé ngin ngira hoic 1am giam su phan gii tinh bot trong quy trinh san
xuit gidy, bot gidy hodc gidy bdi, nhw dugc thé hién trong ban mo ta W02013/045638
dd duoc biét dén truée ddy. Tuy nhién, do tinh bot chua tich dién vin con lai véi
lugng nho trén xo, tinh bot di dwgc bao vé khoi sy phan giai ¢ thé cudi ciing van di

vao dong nudc thai, & d6 nd lam tang tai lugng COD cua nudc thai dugce xir ly.

Cong bd don W02013/026578 bdc 16 phwong phap san xuit gidy hoic gidy
bdi, trong phuong phip nay nguyén liéu nudc xenluloza chua tinh bt duge xir 1y
bing mot hodc nhiéu chét diét vi sinh vt d& giam d6 din dién cia pha nudc cua
nguyén liéu nude xenluloza va dé giam mirc tiéu thu polymer bén khé va/hodc udt dé

dat dugc dd bén khd mong muon cta gidy hodc gidy boi.

Cong bd don W02013/124542 bdc 16 phuong phap tao ra gidy hoic gidy bdi,
trong phwong phap nay tinh bot c6 phan tir luong thip trong gidy tai ché c6 thé dugc
két tu bing cach bd sung tic nhin dong tu sau d6 bd sung tic nhin két bong.

Cong bd don W02021/025228 bdc 16 phuong phap xir Iy tinh bot trong cac
quy trinh san xuét bot gidy, gidy va gidy bdi, trong phuong phép nay tinh bt duogc
ngin ngira khoi s phin hiy béi vi sinh vat bing cach bd sung céc chit diét vi sinh vat

va sau d6 tinh bot duge ¢ dinh vao xo bang cach bd sung polyme cation.
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Ban chit ki thuit ciia sdng ché

Muc dich cia sang che 1a 1am gidm hodc thdm chi loai bé cac van deé xuat hién

trong quy trinh d3 biét nhw d4 néu & trén.

Muc dich ciia sang ché 13 d& xudt phuong phép xir Iy tinh bot trong cic qua
trinh san xuét bot gidy, gidy va gidy bdi, phwong phéap niy khién cho ¢6 thé bao quan
va giit lai tinh bot, nghia 14 su phan giai ciia tinh bot c¢6 thé duoc ngin nglra mot cach
hiéu qua va su gitt lai tinh bot d3 duoc bao vé khoi su phan gidi c6 thé duoc cai thién
mot cach hi€u qua.

Dic biét, m6t muc dich ctia sang ché 13 nhim d& xuit phuong phép ma véi
phuong phap nay su giit lai cua tinh bot, dic biét 13 tinh bot c6 phan tir lugng thép,

dugc cai thién khi st dung xo tai ché 1am nguyén liéu tho.

Mot muc dich khéc clia sang ché 13 nhim d& xudt phwong phip ma véi phwong
phép nay lugng tinh bdt, dic biét 13 tinh bt c6 phén tir luong thip, c6 thé duge giam

trong dong nuéce tudn hoan khi nghién nguyén liéu xo tai ché.

beé dat dugc cac muc ti€u néu trén, ngoai nhitng muc ti€u khac, sdng ché dugc
ddc trung boi nhitng gi dugc thé hién trong cac phan ddc trung cua cac yéu cau bao hd

ddc 1ap kém theo.

Mot sO phuong an dugce vu ti€n cta sang che s€ dugc mo ta trong cac di€m yéu

cau bao ho khéc.

Phuong phap dién hinh theo sing ché d& xir 1y tinh bdt trong cic qua trinh san
xuit bot gidy, gidy va gidy bdi, trong cac quy trinh niy nguyén lidu xo tai ché dugc
ding 1am nguyén liéu thd trong d6 nguyén lidu xo tai ché, nhu gidy, gidy bdi va/hodc
gidy vun, dwoc nghién trong thiét bi nghién va thu duoc dong bot gidy chira pha nude
va it nhit 13 xo tai ché va tinh bt dugc phin tan trong pha nuéc, phwong phap nay
bao gbm it nhit cac budc sau:

- bd sung chét tic ché enzym amylaza chira ion kém va/hoic it nhit mot chat
diét vi sinh vt vao dong bot gidy hodc vao dong nuée xir Iy chira tinh bot dé ngin

nglra sy phan giai tinh bdt, va
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- bd sung polyacrylamit ludng tinh thu dwoc bing cach copolyme héa
(met)acrylamit véi cdc monome cation va anion, polyacrylamit ludng tinh ndy cé
phén tr lugng trung binh khéi ndm trong khoang tir 1.500.000 dén 12.000.000 g/mol,

vao dong bot gidy hoic dong nude xir Iy chtra tinh bot dé gén tinh bot vao xo.

Phuong phap theo séng ché dugc dua trén co so thu nhit 13 ngin ngura sy phan
giai tinh bdt bing cach st dung chit tic ché enzym amylaza va/hodc chét diét vi sinh
vat, va thir hai 12 cai thién sy giit lai cia tinh bot d& dwoc bao vé bing cich bd sung
polyme ludng tinh chira cic monome cation va anion vio dong bdt gidy hodc vao
dong nude xur ly chia tinh bot. Ngay 1ap tirc, da phat hién ra ring polyme ludng tinh
theo sdng ché déng vai trd hitu higu khi né duoc bd sung vio bot giéy hodc dong xur ly
c6 chira tinh bot cling véi chit tc ché enzym amylaza va/hoic mdt hodic nhiéu chét
diét vi sinh vat. D3c biét 13 tinh bdt c6 phan tir luong thip trong bot gidy tai ché co thé
dugc két tu bang cach bd sung polyme ludng tinh d néu dé hinh thanh cac khdi két tu
ma ching da 16n dé duogc gitt lai trén xo hodc @8 tao thanh cac mang. Hon nfta, cac
khéi két tu tao thanh boi polyme ludng tinh d4 néu mang dién tich bé mit gitp cho
chung dugc gitt lai trén xo. Su gitt lai tinh bot trén xo c6 thé con duoc cai thién bing
cach bd sung chat déng tu cation véi polyme ludng tinh vao dong bdt gidy hoic dong
xit Iy. Cling phat hién ra ring t6 hop theo sing ché tao ra su cai thién dang ngac nhién
v& d6 bén kho cua giéy hoic giéy bdi. Khi su gitt lai tinh bot trén xo dugc cai thién,
kha niing chay tron va viéc khir nuéc trong qua trinh san xuét gidy ciing c6 thé dugc
cai thién. P chu ¥ ring lugng tinh bdt trong nudc Xt 1y tudn hoan gidm mdt cach rd
rét, khi thuc hién bd sung chét e ché enzym amylaza vi/hodic chét diét vi sinh vét véi
polyme ludng tinh theo sdng ché. Hon nita, hiéu suit tng thé ciia quy trinh dugc cai
thién khi tinh bét trong nguyén liéu xo ti ché c6 thé duoc giit lai nhiéu hon trong xo
va do d6 giit lai nhidu hon trong gidy bdi hoic mang gidy. Vi vay, t§ hop theo sang
ché 1am giam nhu cdu d6i véi tinh bot méi cin duge bd sung vao quy trinh va ddng
thoi lam giam tai lwgng COD cua nudce thai duogc xir 1y.

Khi sy phan giai tinh bdt vé co ban bi (e ché va sy giit lai tinh bdt dugc cai
thién bang cach sir dung phuong phap theo sang ché, cic dic tinh lién quan dén do

bén cua gidy hodc gidy boi tao thanh s& dugc cai thién. Nhiéu lgi ich c6 thé ¢6 dugce
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do d6 bén dwoc cai thién, ching han su gidm murc tiéu thu ning lugng trong qua trinh
1am sach ma khong 1am mat di d6 bén, giam dinh luong (g/m?) cua gidy hodc gidy bdi
trong khi van duy tri dwoc d bén twong tu, va cho phép sir dung gia ting nguyén li¢u
x0 tai ché trong san phim cudi. Ngoai ra, c6 thé su dung nguyén liéu xo vé6i chit
lwong thap hon, didu nay duong nhién 13 1am giam chi phi nguyén liéu. Ciling viy,
lugng tinh bt hd bé mit cin duge bd sung c6 thé duoc giam va vi vy téc do san xuét
ctia thiét bi san xuit gidy hoic gidy bdi c6 thé duge gia ting do nhu ciu lam kho thip

hon.

Phuong phap dién hinh theo mot phuong 4n cia sang ché d& san xuit gidy,
khin gidy, gidy bdi hoic céc san phim tuong tu, béng cach str dung nguyén li¢u xo tai
ché 1am nguyén liéu thd, phuong phép niy bao gdm céc bude sau:

- nghién nguyén lidu xo tai ché, nhu gidy tai ché, gidy bdi hodc nguyén liu
twong tw va/hodc gidy vun, trong thiét bi nghién va thu dugc dong bot gidy chita pha
nudc va it nhit xo tai ché va tinh bot dwoc phan tin trong pha nudc;

- bd sung chét c ché enzym amylaza chira ion k&m va/hoic it nhit mot chit
diét vi sinh vat vao dong bt gidy hoic vao dong nude xir Iy chira tinh bt;

- b sung polyacrylamit ludng tinh vio dong bdt gidy hodc vio dong nude xir
ly chira tinh bot;

- dé polyacrylamit ludng tinh twong tic v&i tinh bdt va tly ¥ tao thanh céc khdi
két tu; va

- bd sung it nhit mdt chit déng tu cation, sau khi bd sung polyacrylamit ludng
tinh, vao dong bt ky, ma né chira polyacrylamit ludng tinh da duogc twong tc, va tao
tanh dong d3 duoc xir Iy c6 chita cac khdi két tu chira tinh bot;

- gitt lai it nhit mo6t phan khéi két tap dd néu va/hoic cac khdi két tu dd néu
trong xo hodc trong mang dugc tao thanh.

Theo mét phwong 4n dwge wu tién cta sing ché tri s6 COD cua dong da xi Iy
giam it nhit 5 %, tdt hon 13 it nhit 10 %, t6t hon nita 13 it nhit 20 %, so Véi tri sb
COD cua dong nuée xir Iy trude khi bd sung polyme ludng tinh da néu két hop véi
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chét wrc ché enzym amylaza va/hodc it nhit mot chit diét vi sinh vat, khi tri s6 COD
duoc x4c dinh tir dich loc cua dong chay quy trinh da néu.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong don sing ché ndy, nguyén lidu xo tai ché ding dé chi gidy tai ché
va/hoic gidy bdi tai ché hodc nguyén lidu tuong tw, chira X0 va tinh bdt, tity y con bao
gdm cac thanh phén khéc. Nguyén ligu xo tai ché ciing diing dé chi cdc manh vun, ma
né dugce tao ra & budc bit ky clia qua trinh san xuét gidy hoic gidy bdi & dang nguyén
liéu bi loai bé. Bot gidy va dong bot gidy dugc hiéu 1a bao gdm pha nuéc va pha

nguyén liu ran, ma n6 bao gom xo va cac chit rin cd thé cé khic.

Trong phuong phép theo sang ché, tinh bot chi yéu co ngudn gdc tir nguyén
lidu xo ti ché.

Theo mét phuong 4n dién hinh cua sang ché, tinh bot 1a tinh bdt c6 phén tr
luong thip. Trong don sing ché nay, thuat ngit “tinh bot phan ti thép”, “tinh bot phan
tir lugng thap” va “tinh bot ¢6 phén tir Iwong thap” ¢6 thé thay thé cho nhau va chung
duoc dung nhur 13 céc tir ddng nghia v6i nhau. Tinh bdt c6 phan tir lwong thip trong
bot gidy tai ché thudng c6 ngudn gdc tir qué trinh hd bé mat, va né dién hinh 13 tinh
bot dugc oxy hoa, tinh bdt duge cai bién b%mg axit, tinh bot dwgc cai bién bﬁng
enzym, hoc tinh bdt duoc cai bién boi nhiét, khi tinh bot bi phan gii theo cach twong
tw ¢6 phan tir lugng mong mubn. Tinh bdt c¢6 phén tir lwong thap c6 thé 13, vi dy, tinh
bdt bé mit duge oxy héa cb trung binh khdi nim trong khoang 100 000 - 5 000 000
g/mol, dién hinh hon 14 200 000 — 4 000 000 g/mol. Theo cach khac, tinh b6t c6 phan
ta lugng thép c6 thé 13 tinh bdt bé& mit duoc cai bién bﬁng axit hoic tinh bot bé mit
dugc cai bién bing enzym c6 trung binh khéi ndm trong khoang 30 000 — 3 000 000
g/mol, dién hinh hon 13 40 000 — 2 000 000 g/mol. Bt gidy dién hinh, ma thu duogc
bang cach nghién nguyén liéu xo tai ché, bao gdm tinh bot phan tir thip tir céc ngudn
khac nhau. Didu nay c6 nghia 13 tinh bt phan ti thép trong quy trinh duge md ta theo
séng ché c6 thé bao gdm tinh bdt bé mit dugc oxy héa ciing nhw tinh bot bé mit duoc

cai bién bang axit, dugc cai bién bang enzym va/hodc tinh bdt duoc cai bién bdi nhiét.
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Tinh bot hd bé miit c6 thd duge chi rd dua trén d6 nhét cua tinh bot dwoc niu,
d5 nhét dién hinh ndm trong khoang 15 — 400 mPas, dién hinh hon 1a nim trong
khoang 20 — 300 mPas & 70 °C ¢ ndng d6 10 %. Mat dd dién tich cua tinh bot dugc
cai bién bing enzym 14 rat thip, kha gin véi 0 & d6 pH 7, chiang han nim trong
khoang -0,05 — 0 meq/g tinh bdt nguyén chét. Tinh bdt dd duoc oxy héa thuong 1a cic
tinh bot c6 tinh anion hon so véi tinh bot duoc cai bién bang enzym, bing khoang -0,3

—-0,01 meq/g, dién hinh hon 13 khoang -0,2 — -0,02 meq/g tinh bt nguyén chit.

Theo sang ché, chit tc ché enzym amylaza bao gdm céc ion k&m. Ngudn ion
kém c6 thé 14 hop chét v6 co hoic hitu co chira k&m, cu thé 13 mudi k8m vo co hoic
hitu co. Tt hon 13, ngu(“)n ion k&m dugc chon tir ZnBrz, ZnClz, ZnF>. Znlz, ZnO,
Zn(OH)2, ZnS, ZnSe, ZnTe, ZnsNa, ZnsP2, ZmAss, ZnsSby, ZnO,, ZnH, ZnCy,
ZnCOs, Zn(NOs)2, Zn(ClO3)2, ZnSOs, Zn3(POs)2, ZnMoOs, ZnCrOs, Zn(AsOz),
Zn(AsO4)2, Zn(0O2CCH3)2, hodc kim loai kém, hodc t8 hop cua ching. Tét hon 13 cac
mudi k&m ZnClz, ZnBrz, ZnSO4 va Zn(02CCHs),.

Su san sinh enzym amylaza méi do su phat trién cua vi sinh vét c6 thé dugc
ngin nglra bang cach didu chinh sy sinh trudng clia vi sinh vat bang céch b sung it
nhit mét chit diét vi sinh vat vao dong bot gidy hodc dong nudc xir ly. Chét diét vi
sinh vat c6 thé 1a chét diét vi sinh vat thich hop bit ky, ma né giam sd vi sinh vat
trong quy trinh. Theo mgt phuong 4n cia sang ché, chit diét vi sinh vat c6 thé 12 chat
diét vi sinh vit c¢6 tinh oxy hda hoac chét diét vi sinh vat khong c6 tinh oxy héa.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, chat diét vi sinh vét khong c6 tinh oxy hoa
¢6 thé bao gdm glutaraldehyt, 2,2-dibromo-3-nitrilopropionamit (DBNPA), 2-bromo-
2-nitropropan-1,3-diol (Bronopol), hop chat amoni béc bdn, carbamat, 5-clo-2-metyl-
4-isothiazolin-3-on (CMIT), 2-metyl-4-isothiazolin-3-on (MIT), 1,2-dibromo-2,4-
dixyanobutan, bis(triclometyl)sulfon, 2-bromo-2-nitrostyren, 4,5-diclo-1,2-dithiol-3-
on, 2-n-octyl-4-isothiazolin-3-on, 1,2-benzisothiazlin-3-on, ortho-phtaldehyt, hop chét
amoni bic bdn (="quats"), nhu #-alkyl dimetyl benzyl amoni clorua, didexyl dimetyl
amoni clorua (DDAC) hodc alkenyl dimetyletyl amoni clorua, guanidin, biguanidin,
pyrithion,  3-iodopropynyl-N-butylcarbamat, mudi phosphoni, nhu tetrakis
hydroxymetyl phosphoni sulfat (THPS), dazomet, 2-(thioxyanometylthio)
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benzothiazol, metylen bisthioxyanat (MBT), va t6 hop cia ching. Chéit diét vi sinh vat
khong c6 tinh oxy hdéa duogc wu tién duge chon tir glutaraldehyt, 2,2-dibromo-3-
nitrilopropionamit (DBNPA), 2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol (Bronopol), hop chét
amoni bic bdn, carbamat, 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) va 2-metyl-4-
isothiazolin-3-on (MIT).

Theo mot phuong 4n ciia sng ché, chét diét vi sinh vét ¢6 tinh oxy héa c6 thé
bao gdm chét oxy héa dugc chon tir clo, mudi hypoclorit kiém va kiém thd, axit
hypocloro, isoxyanurat dugc clo héa, brom, mubi hypobromit kim va kiém thd, axit
hypobromo, brom clorua, clo dioxit, ozon, hydro peroxit, hgp chét peroxy, nhu axit
peraxetic, axit performic, mudi percacbonat hojic persulfat, hydantoin dugc halogen
héa, ching han, monohalodimetylhydantoin nhu monoclodimetylhydantoin, hoic
dihalodimetylhydantoin nhu clobromdimetylhydantoin, monocloamin,
monobromamin, dihaloamin, trihaloamin, hoic t6 hop cta chung. Chét oxy héa c6 thé
duoc két hop véi hop chit N-hydro dugc thé tiy ¥, ¢6 thé dwoc chon tir mubi amoni,
amoniac, ure, hydantoin, isothiazolin-1,1-dioxit, etanolamin, pyrolidon, 2-pyrolidon,
etylen ure, N-metylolure, N-metylure, axetylure, pyrol, indol, formamit, benzamit,
axetamit, imidazolin, hodc morpholin. Cac chét diét vi sinh vat c6 tinh oxy hoéa dic
biét thich hop c6 thé bao gdbm mubi amoni dwoc phan tng véi chit oxy héa, vi du,
amoni bromua hoZc amoni sulfat hodac amoni carbamat, hoac céac mudi amoni bat ky
khéc, duoc phan tmg véi cht chdng oxy héa, ching han, hypoclorit, hoic ure dugc
phan tmg véi chit chéng oxy héa, ching han, hypoclorit. Chét diét vi sinh vt c6 tinh
oxy hoa dugc uu ti€én dugc chon tir monocloamin (MCA), clo dioxit, axit performic
(PFA), axit peraxetic, mubi hypoclorit kiém va kiém thd, va cic hop chit N-hydro
duogc két hop véi chit chdng oxy hoéa.

Chét diét vi sinh vat dugc st dung véi luong hitu hiéu dé lam giam sy sinh
truéng ciia vi sinh vat va tiép theo 1am giam sy san sinh enzym amylaza méi nho d6
1am giam hodc ngin ngira su phén giai tinh bot. Lugng chét tic ché enzym amylaza,
nhu cac ion k&m, va chét diét vi sinh vat dugc st dung tiy thudc vao dong bot gidy

hozic dong xir Iy chira tinh bdt cin xi Iy va loai chét diét vi sinh v4t dugc st dung.
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Theo mét phwong 4n cla sang ché, ngudn kdm c6 thé duge sir dung vé6i lwong
dé tao ra khoang 0,1 dén 1000 ppm, t6t hon 13 khoang 1 dém 500 ppm, t6t hon nita la
khoang 2 dén 100 ppm, va thdm chi t&t hon nita 14 khoang 5 dén 20 ppm ion Zn**
trong dong bot gidy hodc dong xit Iy chira tinh bot cAn xtt 1y.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, chét diét vi sinh v4t c6 tinh oxy héa tét hon
1a duoc sir dung véi luong @ tao ra ndng do khoang 0,1 dén 100 ppm, t6t hon 13
khoang 0,1 dén 50 ppm, t6t hon nita 12 khoang 0,1 dén 15 ppm va thdm chi t6t hon
nita 13 khoang 0,5 dén 10 ppm, tinh trén luong hop chét c6 hoat tinh cia chét diét vi
sinh vat ¢6 tinh oxy héa trong dong bot gidy hoic dong xir Iy chira tinh bdt cin xir Iy.

Theo médt phwong 4n clia sang ché, chit diét vi sinh vt khong c6 tinh oxy héa
t6t hon 13 duoc sir dung v6i lugng khoang 0,1 dén 1000 ppm, tdt hon 14 khoang 1 dén
500 ppm, t5t hon nita 12 khoang 5 dén 100 ppm dua trén lugng hop chit c6 hoat tinh
ctia chét diét vi sinh vat khéng c¢6 tinh oxy hoéa trong dong bot gidy hoic dong xir ly

chira tinh bot cin xir Iy.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, ca chit e ché enzym amylaza va it nhét
chét diét vi sinh vat duge bd sung vao dong bot gidy hoic dong xtr ly. Theo mdt
phuong 4n ciia sang ché, cic ion Zn va chét diét vi sinh vét cé tinh oxy hoéa c6 thé
duoc sir dung & ty 16 tir khoang 1:1 dén 100:1. Theo mdt phwong 4n duoc uu tién, ion
Zn va chét diét vi sinh vat ¢6 tinh oxy héa c6 mat ¢ ty 1€ khoang 1:10 dén 100:1, tbt
hon 13 khoang 1:5 dén 20:1, t&t hon nita 13 khoang 1:2 dén 5:1, tinh theo khéi luong
ctia cac hop phan. Theo mét phuong 4n ciia sang ché, ion Zn va chét diét vi sinh vat
khong c6 tinh oxy héa c¢6 thé dugc sir dung & ty 18 khoang 1:10 dén 10:1. Theo mot
phuong 4n duoc wu tién, ion Zn va chét diét vi sinh vat khéng c6 tinh oxy héa c6 mit
& ty 18 khoang 1:20 dén 20:1, t6t hon 13 khoang 1:10 dén 10:1, t6t hon nita 1 khoang
1:5 dén 5:1, tinh theo khéi luong ctia cc hop phin.

Polyacrylamit ludng tinh theo sang ché bao gbm it nhét 13 cic monome cation
va anion. Theo mdt phwong 4n cia sang ché polyacrylamit ludng tinh bao gdm céc

monome cation, anion va khong ion.
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Theo sang ché polyme ludng tinh 13 polyacrylamit ludng tinh thu dugc bing
cach copolyme hoa acrylamit hodc metacrylamit ciing véi ca monome anion va cation.
T6t hon 13 polyacrylamit ludng tinh thu duge bing cach copolyme héa acrylamit cling
v6i c& monome anion va cation. Trong pham vi cta sing ché niy, thudt ngit
“polyacrylamit ludng tinh” ding d chi polyacrylamit ma ca nhém cation va anion

déu c6 mit trong dung dich nuée & d6 pH 7.

Theo mot phuong 4n, phan tir lwong trung binh khdi cia polyacrylamit ludng
tinh c6 thé nim trong khoang 1 000 000 — 12 000 000 g/mol. Theo mot phwong 4n
dién hinh ciia sang ché, phan tir luong trung binh khéi ciia polyacrylamit ludng tinh c¢6
thé nidm trong khoang 1 500 000 — 6 000 000 g/mol, tt hon 1a 2 500 000 — 4 500 000
g/mol, t&t hon nita 13 2 700 000 — 4 300 000 g/mol. Pa quan sat thiy ring khi phan tir
lugng trung binh cua polyacrylamit ludng tinh 16n hon 1 500 000 g/mol, no tao ra sy
gén t6t va su bic cdu giita cac xo. Vi vy, theo mdt phuong 4n cia sang ché, phan tir
lwong trung binh khdi ctia polyacrylamit ludng tinh cao hon 1 500 000 g/mol. Bing
c4ch st dung polyacrylamit ludng tinh c6 phan tir lugng trung binh khdi cao hon
1500 000 g/mol, tt hon 13 nim trong khoang 1 500 000 — 12 000 000 g/mol, ¢6 thé
dat dugc nhiing 1gi ich trong quy trinh san xuét giéy nhu sy gitt lai va sy thai hdi duoc
cai thién. Polyacrylamit luéng tinh ciing anh huéng dén d6 bén cia gidy bang cach cai
thién su gén két cla tinh bdt véi xo. Trong don sang ché nay, gia tri “phan tir luong
trung binh khéi” dugc sir dung d& mé ta d6 16n ciia chidu dai mach polyme. Gia tri
phan tir lvong trung binh khéi duge tinh tir 46 nhét ndi tai duge xéc dinh theo cach d
biét trong NaCl IN & 25°C bing c4ch sir dung nhét ké mao din Ubbelohde. Mao din
dugc chon 1 thich hop va trong cic phép do clia tmg dung niy, nhét ké mao din
Ubbelohde véi hing s6 K=0,005228 s& duoc sir dung. Tiép theo, phén tir lwong trung
binh dugc tinh tir 40 nhét ndi tai thu dugc theo cach di biét bing cach sir dung
phuong trinh Mark-Houwink [n]=K<Ma, trong d6 [n] 1a d6 nhdt ndi tai, M phan t&
lwong (g/mol), va K va a 1a cac thong sb duoc néu trong Polymer Handbook, Fourth
Edition, Volume 2, Editors: J. Brandrup, E.H. Immergut and E.A. Grulke, John Wiley
& Sons, Inc., USA, 1999, p. VII/11 cho poly(acrylamit). Theo d6, gia tri ciia thong s6
K 13 0,0191 ml/g va gi4 tri cua thong sb “a” 13 0,71. Khoang phén tir luong trung binh
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duoc néu ddi véi cac thong s trong cac didu kién duoc s dung 1a 490 000 — 3 200
000 g/mol, nhung cac théng sé twong tu duge sir dung dé moé ta do 16n cua phén t
lwong ciing nim ngoai khoang nay. Po pH cua dung dich polyme dé x4c dinh d6 nhét
ndi tai duge diéu chinh dén 2,7 bﬁ'xng axit formic dé tranh su tao phtre chéc chin x4y ra

cua céc polyacrylamit ludng tinh.

Polyacrylamit ludng tinh ¢6 thé bao gdm it nhit 85 mol-% don vi cdu triic dugc
tao din xudt tr cdc monome acrylamit va/hodc metacrylamit va < 15 mol-% don vi
cdu tric c¢6 ngudn gbc tir monome anion va cation. Céc gia tri ty 18 phan trim dugc

tinh tir trong lugng kho ctia polyme.

Theo mot phuong 4n, polyacrylamit ludng tinh c6 dién tich cation thuc. Diéu
ndy c6 nghia 14 dién tich thuc ctia polyacrylamit ludng tinh van 13 dién tich duong,
ngay ca khi né chira cdc nhoém anion. Dién tich thuc cation cai thién twong tac giita
polyacrylamit ludng tinh véi xo. Dién tich thuc cia polyacrylamit ludng tinh dugc
tinh bing tdng dién tich cta cic nhém cation va anion c6 mit. Theo mot phuong én 10
— 90 %, t6t hon 1a 30 — 90 %, tot hon nita 13 50 — 85 %, tham chi tSt hon nita 12 60 —
80 %, nhém mang dién tich trong polyacrylamit ludng tinh 13 cation dé cai thién viéc
gin két cta tinh bdt véi xo. Polyacrylamit luéng tinh theo séng ché ¢6 phan tir lugng
trung binh khéi 16n hon 1 500 000 g/mol va mang ddng thdi dién tich anion va cation

c6 thé gin két tinh bdt véi xo va nhd d6 gép phén tao ra do bén cho gidy.

Tinh ion téng ciia polyacrylamit Iudng tinh ndm trong khoang 2-70 mol-%, t&t
hon 13 2-50 mol-%, t6t hon nita 13 4-30 mol-%, thim chi t&t hon nita 13 6 — 10 mol-%.
Tinh ion téng bao gdm tit ca cic nhém cb dién tich ion trong polyacrylamit ludng
tinh, hau hét cdc nhém mang dién tich nay c6 ngudn gdc tir c4c monome ion, nhung
cling bao gém cic nhém mang dién tich khac c6 ngudn gbc tir cic chit ngit mach
hoic cc chit twong tw. D3 nhén thiy réing c¢6 loi khi tinh ion tdng cta polyme nhim
muc dich gia ting don bén 14 < 70 mol-%, dic biét 1a khi phén tr lvgng trung binh cta
polyme 13 1 000 000 — 12 000 000 g/mol, t5t hon 1a 1 500 000 — 12 000 000 g/mol
hodc 1 500 000 — 6 000 000 g/mol.

Céc nhém cation trong polyacrylamit ludng tinh ¢6 thé c6 ngudn gbc tir cac

monome dugc chon tir 2-(dimetylamino)etylacrylat (ADAM), [2-(acryloyloxy)etyl]
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trimetylamoni clorua (ADAM-CI), 2-(dimetylamino)etyl acrylat benzylchloride, 2-
(dimetylamino)etyl  acrylat  dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl  metacrylat
(MADAM), [2-(methacryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (MADAM-CI), 2-
dimetylaminoetyl metacrylat dimetylsulphat, [3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni
clorua (APTAC), [3-(methacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (MAPTAC) va
diallyldimetylamoni clorua (DADMAC). Tét hon 1 the cic nhém cation trong
polyacrylamit ludng tinh cé thé c6 ngudn gbc tir monome dwgc chon tir [2-
(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua (ADAM-CI), [3-(acryloylamino)propyl]
trimetylamoni clorua (APTAC), and [3-(methacryloylamino)propyl] trimetylamoni
clorua (MAPTAC). Tét hon nita 13 monome cation niy 1a [2-(acryloyloxy)etyl]
trimetylamoni clorua (ADAM-CI).

Céc nhém anion trong polyacrylamit ludng tinh c6 thé c6 ngudn gbe tir
monome dugc chon tir axit mono- hodc dicarboxylic chua no, nhu axit acrylic, axit
maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit aconitic, axit mesaconic, axit xitraconic, axit
crotonic, axit isocrotonic, axit angelic hoic axit tiglic. TSt hon 13 c4c nhém anion c6

ngudn goc tir axit acrylic hodc axit itaconic.

Polyme ludng tinh dwgc sir dung trong phwong phap ndy c¢6 thé 1a copolyme
cla vinylamin va axit acrylic va cidc din xudt hoic mudi cuia chung, hoic

carboxymetyl xenluloza (CMC) duogc cation héa.

Theo mot phwong 4n cia sang ché, it nhit mot chit dong tu cation ciing c6 thé
duoc bd sung vao dong bot gidy hoic vao dong nuéc xir 1y chira tinh bdt ¢é phan ti
lugng thép dé cai thién su gir lai tinh bdt trén xo0. Trong don sang ché nay, thuat ngit
“chit dong tu” va “cht hdm” c6 thé sir dung thay cho nhau va ching duogc sir dung
nhu c4c tir ddng nghia v6i nhau. Thong thudng, chit déng tu cation dugc bd sung sau
khi bd sung polyme ludng tinh sao cho chit dong tu niy di vao tiép xtc véi khéi két
tu ma dugc hinh thanh khi tinh bdt c6 phan tir lugng thép duogc lién két hodic gin vio
polyme ludng tinh hodc dugc hép thy trén polyme ludng tinh niy.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, mat d6 dién tich ciia chit dong tu cation it
nhét 13 2 meq/g hoat chét dugc x4c dinh & do pH7.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, chit dong tu duge chon tir nhém gbm
bentonit, silic oxit keo va céc chit him ding trong qué trinh san xuit gidy thong
thuong, nhu polydiallyldimetylamoni clorua (poly-DADMAC) hodc polyamin,
polyvinyl amin (PVAm), polyacrylamit cation (C-PAM), polyetylenimin (PEI),
polyamidoamin-epiclohydrin (PAAE), polyaluminum clorua, pheén,
metacrylamidopropyltrimetylamoni clorua (MAPTAC) va hdn hop cua chung. Tt

hon 13, chit dong tu 14 polyaluminum clorua.

Céc chit dong tu thuong dugc bd sung & dang thé phan tan trong nudc vdi
lugng 50 — 5000 g/tan bt gidy, dién hinh 12 80 — 2000 g/tAn bot gidy, t6t hon 1a 100 —
1000 g/tAn bot gidy, céc gi4 tri dwgc dwa ra dudi dang lwong hoat chit.

Theo mdt phuong 4n, mot s6 chit déng tu khac nhau c6 thé dugc bd sung, nhu

hai hodc ba chit d6ng tu khac nhau, t6t hon 13 & mot sb vi tri nap li€u riéng r€.

Dong bdt gidy hoic dong xir Iy, ma duge xir Iy bang phwong phap theo séng
ché, c6 @6 pH dién hinh nim trong khoang 6,5 — 9, t6t hon 1a d6 pH cua dong bot gidy
hogc dong xir Iy bing khoang 7. Khoang pH niy dugc nhén xét 13 t6i wu dé sir dung
polyme ludng tinh.

Thong thuong, chit e ché enzym amylaza, chit diét vi sinh vat va
polyacrylamit ludng tinh d4 néu c6 thé duoc bd sung vio vi tri chira tinh bot va bao
gdm céc thanh phan, nhu vi sinh vit hodc enzym amylaza tw do, ma c6 thé phan giai
tinh bdt trong quy trinh san xuét bot gidy, gidy va gidy bdi. Ching c6 thé dugc bd
sung vao hé théng cit vun, bdt gidy, thing trit bot gidy, vio nudc di vao thiét bi
nghién hoic vao thiét bj nghién, thing trir nudc hodc vao dudng dng trude khi di vao
hé théng cit hojic thing trit bot gidy. Cu thé, phuong phap theo sdng ché ¢6 thé duogc

st dung trong budce nghién x0 tai ché chira tinh bot va/hodc trong hé théng cat vun.

Chét e ché enzym amylaza, chit diét vi sinh vét va polyacrylamit ludng tinh
c6 thé dugc bd sung truc tiép vao dong bot gidy, hodc né c6 thé duge bd sung trude
tién vao dong nudc xir Iy, ma sau d6 dwoc két hop véi dong bot gidy. Ciing c6 thé bd
sung chét rc ché enzym amylaza, chit diét vi sinh v4t va polyacrylamit ludng tinh da

néu vao ca dong bot gidy va vao mot hodc vai dong nude xir ly.
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Chét e ché enzym amylaza va/hodc chit diét vi sinh vét c¢6 thé duge bd sung
ddng thoi hodc 1an luot véi polyacrylamit ludng tinh vao dong bot gidy hoic dong xir
ly. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, chit &rc ché enzym amylaza va/hodc chit diét vi

sinh v4t dugc bd sung trude khi bd sung polyacrylamit ludng tinh.

Viéc bd sung sém chat (e ché enzym amylaza va/hodic it nhat mot chat diét vi
sinh vat 1a duoc wu tién, do né giam thiéu sw phan giai tip theo ctia tinh bot phén t
thap, va c6 thé cai thién sy dong tu cua tinh bot phan tir thip, va nhd d6 cai thién su
gitt lai cuia tinh bt trén xo tai ché.

Theo mot phwong 4n ctia sang ché, it nhit mot chit dong tu dwoc bd sung dong
thdi véi polyacrylamit ludng tinh hoic sau khi bd sung polyacrylamit ludng tinh da

néu vao dong bot gidy hodc dong xi y.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, dong bot gidy dugc loc va nguyén li€u
khéng mong mudn tir dong bot gidy duoc tach riéng. Dong bot gidy di loc duge 1am
dic dén néng dd cao hon, chﬁng han néng do luu trtr bﬁng cach tach mot phén pha
nudce ra khoi d(‘)ng bot gidy ¢ dang dong thai hdi, va polyme ludng tinh va chit dong
tu dugc bd sung viao dong bt gidy trude bude lam dic bot gidy da loc hodc vao dong
nudce thai hdi tir bude 1am diic. Trong trudng hop polyme ludng tinh va chit dong tu
dugc bd sung vio dong bot gidy truée khi 1am dic dong bot gidy, c6 thé bd sung
chiing ngay sau budc nghién, truée bude loc hoic sau bude loc. Viée bd sung polyme
ludng tinh va chét dong tu vao bot gidy trude bude lam dic 13 ¢6 loi do su lam giau
tinh bot trong nude tudn hoan duoc ngin ngira mot cach hitu hiéu & hiu hét cac quy

trinh, va mdt lugng 16n tinh bdt duoc gitt lai mot cach hitu hiéu trén xo.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché c6 thé dugc hiu rd hon nho cac vi du sau day, cac vi du nay dugc

thiét 1ap chi nhdm muc dich minh hoa ma khéng nhdm gi6i han sing ché.
Vidu 1: Uc ché su phén giai tinh bot

Su phén giai tinh bot duwoc nghién ctru trong cac diéu kién cua thiét bi san xuét
gidy. Gidy bdi tir thiét bi sir dung xo tai ché dwoc nghién lai vao nudc di dugc didu
chinh (pH 7, Ca?* 520 mg/l, d din dién 4 mS/cm) dén diéu kién kich thich trong hé
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théng cét thudc thiét bi san xudt gidy. D6 dic ctia huyén phi dic chira bot gidy 1a 1 %.
1 pl dung dich enzym amylaza (Alpha-Amylase, A6948, AppliChem) duoc bd sung
vao 300 ml huyén pht dic chira bt gidy. N6 duoc chia thanh 3 phin, mbi phin 100
ml va 0, 20 hogc 50 ppm k&m dugce bd sung vao cac phin ndy. Chai tham chiéu 13
huyén phti dic chira bot gidy khdng bd sung enzym amylaza. Sau thoi gian tiép xuc 1a
20 h, ham lugng tinh bt duge x4c dinh theo gia tri do hép thu béng cach st dung
phuong phap nhuém mau iot théng thuong & 610 nm. Két qua dwoc thé hién trong
Bang 1.

Béng 1. Su tic ché phan giai tinh bot trong bot gidy tai ché.

Luong tinh bdt, A610
D6i chiing, khong bd sung amylaza 0,282
Amylaza, 0 ppm kém 0,011
Amylaza, 20 ppm kém 0,151
Amylaza, 50 ppm k&m 0,181

Tl bang 1 c6 thé nhan thiy ring trong chai khong bd sung kém, amylaza da
phén gidi hiu nhu toan bé tinh bdt. Viéc bd sung 20 va 50 ppm k&m zinc da bao vé

duoc hau hét tinh bot trong thir nghiém nay.
Vi du 2: Nghién ctru sy giit lai tinh bot

Huyén phu dic thir nghiém duge didu ché tr gidy bdi European Testliner, bao
gdm khoang 5 % tinh bot hd bé mit, ma no 13 tinh bdt ngd tw nhién da duge phan giai
bang enzym. Nud6c pha lodng duoc liy tir nuéc méay bang cach didu chinh ndng do
Ca®* dén 520 mg/l bing CaCl» va bing cach didu chinh d6 din dién dén 4 mS/cm béng
NaCl. Truéc tién, 2,7 1 nudc pha loing dugc gia nhiét d&n 85°C va 100 ppm Zn2
duge bd sung vio nudce pha lodng, ma né tuwong duong véi 50 ppm bot gidy di duogc
pha loing dén d6 dic 1 %. Gidy bdi Testliner dwoc cit thinh cic hinh vudng 2 * 2 cm
va gidy testliner d3 cit nay dugc 1am w6t trong 5 phut trong nudc pha loing & ndng dd
2 % truée khi danh toi. Tiép theo, huyén phi diic dugc danh toi trong thiét bi danh toi
Britt jar véi 30 000 vong quay va 50 ml nuéc tring tir thiét bi nghién gidy dugc bd
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sung vao dé gay nhiém huyén ph dic chira bot gidy véi céc vi sinh vét dé bt dau
phan giai tinh bét. Cubi cling, bot gidy thu duoc duoc pha loing dén d6 dic 1 % bing
cach bd sung nudce pha lodng va sau d6 bot gidy dugc 1am lanh dén 25 °C va duoc bao
quan trong 20 gi&r ddng thoi khudy ¢ téc d6 thip (Heidolph 100 vong/phit) trude khi
tao thanh to.

DDA (thiét bi phéan tich d¢ thoat nudc dong hoc do Akribi Kemi Konsulter,
Sweden cung cép) duge str dung dé x4c dinh mic do gitr lai tinh bot trén giéy va do
thoat nudc. Céac héa chit thu nghiém duoc st dung dugc liét ké dudi diy va thoi gian
b6 sung héa chét thir nghiém vao huyén phil dic chira bot gidy duge chi ra & dang thoi
gian 4m trudc khi bit ddu thoat nude trong bang 3. Thé tich huyén phu dic chia bdt
gidy trong DDA 1a 500 ml d6i v6i mdi diém thir nghiém va tdc do khudy ctia DDA 14
1000 vong/phut. Dimg khudy 2 gidy trude khi thoat nude. Do chan khong 1a 300 mbar

trong 30 gidy sau khi bit ddu thoat nudc va 13 rdy 14 0,25 mm.

Céc héa chit thir nghiém dugc st dung la:

PAC: chit dong tu, polyaluminum clorua, d kiém 40 % va ham luong Al 7,5
% trong luong.

PA: chit déng tu, polyme cation kiéu polyamin thwong mai Fennofix 50
(Kemira Oyj).

AMF-A: polyme Iudng tinh, copolyme cia MAPTAC, axit acrylic va
acrylamit.

AMF-C: polyme ludng tinh, copolyme cia ADAM-CI, axit acrylic va
acrylamit.

AMF-N: polyme ludng tinh, copolyme clia MAPTAC, axit acrylic va
acrylamit.

Dic tinh clia polyme ludng tinh dugc thé hién trong bang 2. C4c polyme duoc
hoa tan trong nuée dén ndng d6 0,5 % va dugce pha lodng tiép dén 0,17 % trudce khi bd

sng vio huyén phi dic thir nghiém.
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Bang 2. Copolyme acrylamit ludng tinh.

Cation Anion Khong ion Phan tr
monome monome monome khéi luong

[Y%omol] [Yomol] [%omol] [g/mol]
AMF-A 2 7 91 4 000 000
AMF-C 7 2 91 4 000 000
AMF-N 5 5 90 4 000 000

Xéc dinh luong tinh bdt hoa tan dugc tao ra tir mau loc DDA. 25 ml dich loc
duoc bd sung vao 10 ml HC1 10 % trong lugng va hdn hop dugc khudy trong 10 phut
trong cbc 6 moé 50 ml véi thanh khudy tir va sau d6 hdn hop dugc loc hit trong phéu
v6i gidy loc black ribbon. 1 ml hdn hop sau loc duge bd sung vao 0,5 ml thube thir iot,
chtra 7,5 g/l KI + 5 g/l I,. Gia tri 9 hép thu dugce do ¢ 610 nm bdi quang phé ké Hach
Lange DR 900 2 phiit sau khi dung dich iot dugc thém vio. Viée diéu chinh thiét bi
quang phd v& muc khong dugc thyc hién véi miu trude khi bd sung iot. Pudng cong
hidu chinh ddi véi phép do dwoc xay dung bing cach sir dung tinh bt dwoc phén giai
khong ion C*film 07311.

Ham luong tinh bdt trong bdt gidy thir nghiém dwoc xac dinh bing phwong
phap giéng nhu phuong phép x4c dinh ham luong tinh bdt trong dich loc DDA.
Luong tinh bot giit lai dugc tinh toan bang cich sir dung phuong trinh: (tinh bdt trong
bot gidy - tinh bot trong dich loc) / tinh bdt trong bot gidy * 100%.

Ngoai ra, d6 duc cua dich loc dwoc x4c dinh ngay 14p tirc bang thiét bi do do
duc HACH 2100 AN IS béng c4ch sir dung phuong phéap ISO 7027.

Két qua dugc thé hién trong bang 3. Tir bang 3, c6 thé nhéan thiy ring viéc bd
sung polyme ludng tinh va kém lam giam d¢ duc dich loc va lam tang luong tinh bjt
dwoc giit lai. Pat dugc sy cai thién hon nita bing cich bd sung chit dong tu nhu PAC
hodc PA véi k&m va polyme ludng tinh. Chit dong tu PAC cai thién thoi gian thoat

nudc, 46 duc va lugng tinh bt duge gitr lai.
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Bang 3. Thir nghiém giit lai tinh b6t bing DDA.

Zn** PAC |PA AMF-A | AMF-C | AMF-N | Thoi | D duc | Su giit
gian |dich loc |lai tinh
thoat bot

nudc
ppm thé [kg/t |kg/t keg/t kg/t kg/t % gift lai
tich Al kho kho kho khd
trong |[-600s|-600s |[-10s -10s -10s s NTU %

bot gidy

0 10,3 |908 6 95
50 10,4 |882 5 95
50 0,7 12,4 [390 15 96
50 0,75 10,2 [653 11 94
50 0,75 0,7 6,6 |128 22 97
50 0,75 0,7 6,1 [108 14 100
50 0,75 0,7 73 |154 19 98
50 0,5 0,7 10,9 [236 16 97
0 0,5 0,7 10,7 255 9 97

Vi du 3: Nghién cttu sy giit lai tinh bot

Bot gidy thir nghiém trong vi du nay 14 nguyén liéu ban dau dic tir dich nghién
15i gidy bdi, sir dung tinh bt cation & dang hat, d& nghién ctru su giit lai tinh bot.
Glutaraldehyt (GL) dugc ding 1am chét diét vi sinh v4t va ion Zn duge ding 1am chat
trc ché enzym amylaza. Chét d6ng tu I polyme cation kiéu polyamin dang ding trong
thuong mai Fennofix 50 (Kemira Oyj) va duoc ding véi luong 1,4 kg/t. San phim
polyme ludng tinh khé dugc st dung 13 AMF-C, 1a copolyme cua ADAM-CI, axit
acrylic va acrylamit. Luong héa chét bd sung dwoc thé hién trong bang 4. M&u tham
chiéu khong b sung hoa chit bat ky.

Xo nguyén lidu gbc trudce tién dwoc xir 1y bing chit diét vi sinh vét va chit tc
ché enzym amylaza. Tiép theo, sau thoi gian tiép xtic 4 h, nguyén liéu gbc dugc pha
lofing bing nudc xit Iy tir cling thiét bi nghién 60 gidy trude khi thoat nuée dén do dic
1%. DDA (thiét bi phéan tich d6 thoat nudc dong hoc do Akribi Kemi Konsulter,
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Sweden cung cép) duoc sir dung dé xac dinh mic do gitt lai tinh bot trén giéy va do

thoat nuéc.

Thé tich ctia miu gbc trong DDA 13 500 ml dbi v6i mdi diém thir nghiém va
tbc do khudy dwogc diéu chinh dén 1000 vong/phit trude khi lam thoat nude. Chat
dong tu duge bd sung 60 gidy trude khi 1am thoat nude va polyme ludng tinh AMF-C
duogc bd sung 30 gidy truée khi lam thoat nude. Dimg khudy 2 gidy trude khi lam
tho4t nuéc. P9 chan khong 1a 300 mbar trong 30 gidy sau khi bét diu thot nude va 15

rdy 1a 0,25 mm.
Ham lugng tinh bdt hoa tan cua dich loc DDA dugc x4c dinh nhu sau:

25 ml dich loc dugc bd sung vao 10 ml HC1 10 % trong lwong va hdn hop duge
khudy trong 10 phut trong cdc ¢6 mé 50ml v6i thanh khudy tir. Tiép theo, hdn hop
dugc loc hiit trong phéu loc véi gidy loc black ribbon. 1 ml hdn hop sau loc duogc bd
sung vao 0,5 ml thudc thi iot, chita 7,5 g/l KI + 5 g/l L. Gié tri d0 hép thu dwoc do &
610 nm béi quang phd ké Hach Lange DR 900 2 pht sau khi dung dich iot duoc thém
vao. Viéc diéu chinh thiét bi quang phé v& muc khong duge thuc hién véi miu trude
khi bd sung iot. Tinh bdt di phan giai khoéng ion C*film 07311 dugc ding 1am miu
tham chiéu dé tao ra phuong trinh hiéu chinh dbi véi ham lwong tinh bot. Nong do
tinh bot trong quan tuyén tinh véi s6 do do hip thy, nghia 1 do hip thu ting cho thiy
ndng 6 tinh bdt cao hon. Két qua dugc thé hién trong Béng 4.

Bang 4. Két qua dbi v6i vi du thuc hién 3

X tinh bdt, Thoi gian thoat
Mau c A
mg/1 nudc, gidy

Tham chiéu 435 20,5

GL 25 ppm + Zn 50 ppm ‘ 422 20,1

GL 50 ppm + Zn 100 ppm 446 20,1

GL 25 ppm + Zn 50 ppm + chit déng tu 1,4 kg/t + 362 163
AMF-C 0,7 kg/t ’
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GL 50 ppm + Zn 100 ppm + chét déng tu 1,4 kg/t 375 15,5
+ AMF-C 0,7 kg/t ’
GL 25 ppm +Zn 50 ppm +chitdong tu L4kg/t+ | 13,7
AMF-C 14 kg/t :

Két qua trong bang 4 chi ra ring san phdm polyme ludng tinh c6 anh hudng
tich cuc dén sw gitt lai tinh bot khi duge ding ciing véi chit dong tu do lugng tinh bot

gidm 13 rét trong dich loc.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép xtt 1y tinh bot trong céc qua trinh san xuét bot gidy, gidy va gidy bdi,
trong cdc quy trinh ndy nguyén liéu xo tai ché dugc ding 1am nguyén liéu thd trong
déinguyén lidu xo tai ché, nhu gidy, gidy bdi va/hoic gidy vun, dugc nghién trong
thiét bi nghién va thu dugc dong bot gidy chira pha nudc va it nhit 13 xo tai ché va
tinh bdt dugc phan tan trong pha nudce,
dic trung & chd phuong phap niy bao gdm cic bude sau:

- bd sung chét tic ché enzym amylaza chira ion k&m va/hodc it nhit mot chat diét vi
sinh vét vao dong bot gidy hodc vio dong nude xi Iy chira tinh bot dé ngédn ngla sy
phén giai tinh bdt, va

- bd sung polyacrylamit ludng tinh thu dugc bing cich copolyme héa (met)acrylamit
v6i cdc monome cation va anion, polyacrylamit ludng tinh nay cé phan tir lugng trung
binh khdi ndm trong khoang tir 1.500.000 g/mol dén 12.000.000 g/mol, vio dong bot

gidy hodc vao dong nuéce xtt 1y chira tinh bt dé gin két tinh bot véi xo.

2. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd tinh bot 13 tinh bt c6 phan i luong

thap bao gdm tinh bt hd bé mit dugc cai bién bing enzym hoic axit.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd phan tir lugng trung binh khéi
ctia polyacrylamit ludng tinh nim trong khoang 1.500.000 — 6.000.000 g/mol, t5t hon
14 2.500.000 — 4.500.000 g/mol, va t&t hon nita 13 2.700.000 — 4.300.000 g/mol.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd dién tich

thuc ctia polyacrylamit ludng tinh 14 cation.
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5. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 céc diém néu trén, dic trung & chd 10 — 90
%, tot hon 12 30 — 90 %, tot hon nita 12 50 — 85 %, tham chi t6t hon nita 12 60 — 80 %,
nhom mang dién tich trong polyacrylamit ludng tinh 1a cation.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd tinh ion
téng ciia polyacrylamit ludng tinh nim trong khoang tir 2-70 mol-%, t&t hon 13 2-50

mol-%, tdt hon nita 12 4-30 mol-% va tham chi t6t hon nita 13 6-10 mol-%.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, dic trung & chd cac
nhém cation trong polyacrylamit ludng tinh cé ngudn gbc tir monome dwge chon tir 2-
(dimetylamino)etyl acrylat (ADAM), [2-(acryloyloxy)etyl] trimetylamoni clorua
(ADAM-CI), 2-(dimetylamino)etyl acrylat benzylclorua, 2-(dimetylamino)etyl acrylat
dimetylsulphat, 2-dimetylaminoetyl metacrylat (MADAM), [2-(metacryloyloxy)etyl]
trimetylamoni clorua (MADAM-CI), 2-dimetylaminoetyl metacrylat dimetylsulphat,
[3-(acryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (APTAC), [3-
(metacryloylamino)propyl] trimetylamoni clorua (MAPTAC) va
diallyldimetyl—~amoni clorua (DADMAC).

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cic dim néu trén, dic trung & chd cac
nhém anion trong polyacrylamit ludng tinh c¢6 ngudn gbc tir monome duge chon tir
axit mono- hodc dicarboxylic chua no, nhu axit acrylic, axit maleic, axit fumaric, axit
itaconic,axit aconitic, axit mesaconic, axit Xitraconic, axit crotonic, axit isocrotonic,

axit angelic hodc axit tiglic.

9. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cic diém néu trén, dic trung & chd:

- bd sung it nhit mot chit dong tu cation vao dong bot gidy hoic vao dong nude xit Iy

chira tinh bot dé cai thién sur giit lai tinh bot.
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10. Phuong phép theo diém 9, dic trung & chd chét dong tu cation dugc chon tir nhém
gdm: bentonit, silic oxit keo va c4c chit him dung trong qua trinh sin xuit gidy thong
thuong, nhu polydiallyldimetylamoni clorua (poly-DADMAC) hoic céc polyamin,
polyvinyl amin (PVAm), polyacrylamit cation (C-PAM), polyetylenimin (PEI),
polyamidoamin-epiclohydrin (PAAE), polyaluminum clorua, phén,

metacrylamidopropyltrimetylamoni chlorys (MAPTAC) hoic hdn hop cua chiing.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, dic trung & chd chit
diét vi sinh vt va/hogc chit e ché enzym amylaza duoc bd sung ddng thdi véi

polyme ludng tinh vao dong bot gidy hoic dong xit Iy.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cic didm néu trén, d4c trung & chd chét
diét vi sinh vat va/hodc chét e ché enzym amylaza dugc bd sung truée khi bd sung

polyme ludng tinh d& néu vao dong bét gidy hodc dong xi ly.

13. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, dic trung & chd polyme
ludng tinh duoc bd sung vao hé cit vun, bot giéy, thung chira bt giéy, vao nude di
vao thiét bi nghién hoic vao thung chira nu6c hoic bét gidy, hodc vao dudng 6ng

truée thing chira gidy vun hodc chira bot gidy.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, dic trung & ch it nhit
mot chit dong tu duge bd sung ddng thoi véi polyme ludng tinh hodc sau khi b sung

polyme ludng tinh d3 néu vao dong bt gidy hodc dong xir Iy.
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