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(57) Sang che dé cap dén phuong phap cai thién ning lugng trao doi biéu kién tir ché do an
va hiéu suat cua dong vat va phuong phap giam lugng cac enzym phén huy mach chinh
can thiét dé cai thién nang luong trao d6i biéu kién. Sy c6 mit cia cac polysacarit phi tinh
bot (NSP) trong thanh té bao thyc vat 1am giam kha nang phan giai va han ché nang lugng
trao d6i biéu kién (AME) va hi¢u suét cla dong vat. Cac enzym phan huy mach chinh, dic
biét 1a xylanaza, xenlulaza va glucanaza doéng vai trd quan trong trong viéc cai thién kha
ning phan giai NSP trong thirc an. Esteraza cua axit ferulic (FAE) bé giy cac lién két
ngang ferulat trong thanh té bao thuc vat, va hd trg céc hydrolaza mach chinh dé tiép tuc
phan huy thanh té bao thuc vat. Thir nghiém nay nghién ctru tac dung hiép dong ctia FAE
két hop v6i cac enzym phan hiy mach chinh trong viéc cai thién AME cua ga duoc cho in
ché do an gidu chat xo. Viéc bo sung FAE cai thién kha nang tiép can ciia cac enzym phéan
hay mach chinh, kha ning tiéu héa ché d6 an giau chit xo, AME ¢ ga dé trimg va ga thit,
khéi lwong co thé va giam FCR & ga thit.
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Linh vwe ky thuat duwgc dé cap

Séang ché @ cap chung dén viéc cho an & dong vat c6 mot da day va, cu thé hon
la viéc str dung esteraza cia axit ferulic dé cai thién nang lugng trao ddi biéu kién va
hi¢u suat.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Viéc str dung cic enzym ngoai sinh trong dinh dudng dong vat dong vai trd co
y nghfa trong viéc cai thién kha ning st dung chét dinh dudng va hidu suét sinh trudng
cua gia cAm. Khi chim dugc cho an ché d6 an dua trén ngil cOe, su cb6 mit cla cac
polysacarit phi tinh bdt (non-starch polysacarits - NSP) c6 trong thanh té bao 1am ting
do nhét in vivo cla thitc @n dang tiéu hoa. Diéu nay din dén giam ning lugng trao d6i
biéu kién (apparent metabolizable energy - AME) (xem, vi du, Annison, G.
Relationship between the levels of soluble non-starch polysacarits and the apparent
metabolizable energy of wheats assayed in broiler chickens J. Agric. Food Chem.,
1991, 39 (7), pp 1252-1256).

Viéc str dung xylanaza, xenlulaza va glucanaza trong phan hiy NSP da duoc dé
cap nhidu trong céc tai liéu. Tuy nhién, kha ning phan hity thanh té bao cling bi anh
hudng bai su ¢ mit cla axit ferulic (axit ferulic - FA) ma lién két ngang céc polyme
ctia thanh t& bao. Axit ferulic 13 axit phenolic chinh dugc phat hién da este héa thanh
carbohydrat trong thanh t& bao thuc vat. Su c6 mit clia c4c este cua axit ferulic trong
nguyén lidu thuc vat c6 thé dat t6i tdi da 2,5% (khdi lugng/khdi lugng) cta thanh &
bao (Mastihuba, V., L. Kremnicky, M. Mastihubov, J.L. Willett, and G. L. Cote. 2002.
A spectrophotometric assay for feruloyl esterases. Analytical Biochemistry 309: 96—
101).

Esteraza cua axit ferulic (Ferulic acid esteraza - FAE) 13 enzym c6 kha nang
thiy phan lién két este gitta xylan polysacarit va ferulat hogc diferulat ¢ trong thanh
té bao thyc vét (Christov, L.P., Prior, B.A., 1993. Esterases of xylan-degrading micro-
organisms: production, properties and significance. Enzyme Microbiol. Technol. 15:
460—475). Tac dung hiép ddng ctia FAE véi xylanaza da dugc d& cép nhiéu trong tai
liéu (Faulds, C. B, Williamson, G. (1995). Release of ferulic acid from wheat bran by
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a ferulic acid esterase (FAE-III) from Aspergillus niger. Appl Microbiol Biotechnol.
43:1082-1087). Ciing da cho ring, bing céch bé giy céc lién két ferulat trong thanh té
bao thue vat, FAE h3 tro cc hydrolaza mach chinh dé phan huy tiép thanh t€ bao thuc
vat. Pidu nay lam ting luong cdc dudng nhu D-glucoza, D-xyloza va L-arabinoza

dugc giai phong sau khi thuy phidn mot phin hoic hoan toan NSP.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché bao gdm phuong phap cai thién ning lugng trao dbi bidu kién va higu
suét tir ché do dinh dudng & dong vt b'?lng cach bd sung luong hitu hiéu esteraza clia
‘axit ferulic vao ché do &n va/hodc dugc bd sung cing voi cac enzym phan hiy mach
chinh. Viéc st dung esteraza cua axit ferulic duge thé hién trong mot phuong an duge
wru tién d8 cai thién AME ciia ga thit duoc cho &n ché d6 an gidu chét xo.

Séang ché ciling bao gbém phuong phép gidm lugng enzym phén huy mach chinh
cAn dé cai thién AME cua ché do n bing cach bd sung lugng hiru hidu esteraza clia
axit ferulic vao ché do an. Viéc bd sung esteraza cua axit ferulic c6 thé lam giam lugng

enzym phén hity mach chinh tir 20% dén 80%.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 13 db thi thé hién anh hudng cta viéc bd sung enzym dén AME cta ga
thit duoc cho an ché d6 an giau chit xo. Cac nhom khic nhau déng ké véi P<0,05
duoc chi thi bing céc chi sé khac nhau (n=12). Céc gia tri dwoc biéu thi dudi dang gia
tri trung binh + sai s6 chuin (SE).

Fig. 2 1a db thi thé hién anh huéng cta viée bd sung enzym dén AME clia ga
thit dugc cho an ché d6 an giau chéit xo. Cac nhom khic nhau dang ké véi P<0,05
duoc chi thi bing céc chi s6 khac nhau (n=12). Cac gi4 tri dugc biéu thi dudi dang gid
tri trung binh + sai s6 chuén (SE).

Fig. 3 1a dd thi thé hién anh hudng cua viée bd sung FAE cung véi cac enzym
phan hily mach chinh dén sy gidi phéng dudng in vitro tir co chat tu nhién trong thirc
an. Cac nhom khac nhau dang ké v&i P<0,05 duge chi thi béng céac chi s khéac nhau
(n=3). Céc gia trj duoc bidu thi dudi dang gid tri trung binh = sai s6 chuan (SE).

Fig. 4 1a dd thi thé hién anh hudng cua viéc bd sung FAE dén AME cta ga thit;
c4c nhém khac nhau dang ké véi P<0,05 duge chi thi bang cac chi sb khac nhau
(n=12). Céc gi4 tri duogc biéu thi dudi dang gié tri trung binh + sai s6 chuan (SE).
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Fig. 5 1 dd thi thé hién anh hudng cta viéc bd sung céc prototyp 3 va 4 dén
AME cua ga tréng thudc dong ga dé tring; cdc nhom khéc nhau dang ké v6i P<0,05
duogc chi thi bing céc chi sé khac nhau (n=12). Céc gié tri duoc biéu thi dudi dang gia
tri trung binh * sai s6 chuén (SE).

Fig. 6 14 d0 thi thé hién anh hudng cla viée bd sung Kemzyme XPF dén AME
cua ga tréng thudc dong ga dé trimg; cac nhém khéac nhau dang ké vé6i P<0,05 duogc
chi thi bing cac chi sé khac nhau (n=12). Céc gia tri duoc biéu thi dudi dang gia tri
trung binh + sai s6 chuén (SE).

Fig. 7 13 dd thi thé hién anh huéng ctia viéc bd sung Kemzyme XPF dén khoi
luong co thé cha ga thit & do tudi 42 ngay tudi; cac nhém khéc nhau dang ké véi
P<0,05 duoc chi thi bing cac chi s& khac nhau (n=9); cdc gi4 tri duoc bicu thi dudi
dang gié tri trung binh =+ sai s6 chuén (SE).

Fig. 8 14 db thi thé hién anh hudng cta viéc bd sung Kemzyme XPF dén FCR
ctia ga thit & do tudi 42 ngay tudi; c4c nhém khac nhau déng ké voi P<0,05 duge chi
thi bang cac chi s6 khac nhau (n=9); cac gié tri duoc biéu thi dudi dang gia tri trung

binh + sai s& chuin (SE).

Mo ta chi tiét sang ché

Céc khia canh trén diy va cac khia canh khéc ctuia sang ché s& dugc md ta chi
tiét hon bang cac phuong én khac duge mé ta trong ban md ta. Cén hiéu rang sang ché
¢6 thé duoc thd hién duéi cac dang khéc nhau va khong duoc hidu 1a séng ché bj gii
han & cac phuong 4n dugc bdc 1§ trong ban mé ta nay. Dung hon 13, cac phuong an
nay dugc dua ra d& gitip ban mo ta try nén toan dién va day du, va sé chuyén tai day
da pham vi cta sang ché dén nguoi co hidu biét trung binh v& linh vuc nay.

Thuét ngtt dugc st dung trong ban m6 ta sang ché chi nhim muc dich mo ta cac
phuong an cu thé va khéng du dinh d8 han ché sang ché. Nhu duoc sir dung trong ban
mo ta sang ché va cac yéu cu bao hd kém theo, cic dang sb it cling duge du dinh dé
bao gdm céc dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh chi ra mdt cach rd rang theo cach khac.

Tru khi duoc xac dinh khac, tat ca cac thuat ngit k§ thuat va khoa hoc dugc su
dung trong ban m6 ta c¢6 cing nghia nhu thuong duge hidu boi ngudi c6 hidu biét
trung binh v& linh vuc cla sang ché nay.

T4t c& céc cong bd, don sang ché My, biang M§ va c4c tai liéu tham khao khic

duoc vién dan trong ban md ta duge két hop hoan toan bang cach vién dan.
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Nhu duoc sir dung trong ban md ta, thuat ngtt "gia cdm l4y thit" chi loai chim
bét k¥ duoc san xuét hodc sir dung dé tidu thu thit nhu duoc hiéu boi ngusi ¢6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc nay. Vi du vé c4c loai chim nhu vy bao gdm, nhung khong
chi giéi han ¢, ga, ga tdy, vit, ngdng, chim cut, ga 16i, da diéu, va tuong tu.

Nhu duoc sir dung trong ban mé ta, thuat ngit “ndng luong trao dbi biéu kién”
chi ning luong thd clia thyc an duge tiéu thu trr di ndng luong thé chira trong phén,
nuée tidu va cac san phdm tiéu hoa dang khi. Déi v6i gia cdm, céc san phadm dang khi
thuong khong dang ké.

Nhu duge st dung trong ban md ta, thuat ngit “esteraza cua axit ferulic” chi
enzym ma xuc tdc phan ung héa hoc phéan cit feruloyl polysacarit thanh ferulat va
polysacarit. Enzym nay thudc ho hydrolaza, déc biét 14 cac enzym hoat dong trén li€n
két este carboxylic. Tén hé théng cta enzym ndy 1a feruloyl esteraza. Céc tén khac
thuong dung bao gdm hydroxyxinamoyl esteraza, enzym phu hemicullulaza, va
xinamoy! este hydrolaza.

Nhu duoc st dung trong ban md ta, thudt ngit “enzym phan hiy chinh” chi
enzym chinh cé trong thuc dn cho dong vat ma xtc tac su phén huy céac thanh phan
chinh cta thire dn. Cic enzym phén hity chinh bao gbm xenlulaza, xylanaza, glucanaza
va amylaza.

Theo cac phuong an duogc uu tién clta sang ché, liéu luong esteraza cua axit
ferulic ndm trong khoang tir 20 U/kg dén 200 U/kg thic &n va tAt cac cac gid trong
trong giGi han nay, bao gém 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150,
160, 170, 180 va 190 U/kg.

Theo c4c phuong an dugc uu tién cua sang ché, viéc lam giam céc enzym phan
hity mach chinh cAn d trich xuét lugng ning luong trao ddi bidu kién nhat dinh tir ché
d6 an cua dong vat, bao g(‘f)m budc bd sung lugng hitu hiéu esteraza cua axit ferulic
vao ché d6 an sao cho mue d6 giam 1a tir 20% dén 80% va tat ca cac gid tri trong gioi
han nay, bao gdm 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, va 75%.

Theo c4c phuong an dugc uu tién cua sang ché, viée ting cudng ning lugng
trao d4i bidu kién cua ché d6 in, bao gém budc bd sung lugng hiru hidu esteraza clia
axit ferulic vao ché d6 #n sao cho mirc dd ting cuodng la tr 0,1% dén 100% va tit ca

céc gid tri ndm trong gidi han nay, bao gdm 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1, 2, 3,
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4,5,6,7,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65,
70, 75, 80, 85, 90 va 95%.

Theo céac phuong an dugc uu tién cla sang ché, viéc cai thién kha ning tiéu hda
ché do an giau chét xo, bao gdm budc bd sung lugng hitu hiéu esteraza cta axit ferulic
vao ché d6 in sao cho muc d6 cai thién 14 tir 0,1% dén 100% va tit ca cac gia tri ndm
trong gidi han nay, bao gém 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85,
90 va 95%.

Theo céc phuong an duge uu tién cla sang ché, viéc cai thién hiéu suét cua
doéng vat dugc cho an ché d6 #n, bao gém bude bd sung lugng hitu hi¢u esteraza cta
axit ferulic vao ché dd &n sao cho mirc d6 cai thién 1a tir 0,1% dén 100% va tit ca cac
gi4 tri nim trong gidi han ndy, bao gdm 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,2, 3,4, 5,
6,7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75,
80, 85, 90 va 95%.

Nhu duoc st dung trong ban md ta, thuat ngit "léy tring" chi thanh vién thudc
loai chim duge sir dung chi yéu dé san Xuét trimg.

Nhu dugc st dung trong ban md ta, thudt ngit "ga thit" chi ga chua truong
thanh bét ky dugc san xuét hodc cudi cting duoc sir dung dé tiéu thu thit.

Nhu duoc str dung trong ban mé ta, thuat ngi "ché db an cho gia cAm" chi ché
d6 an c6 thé duoc st dung cho thanh vién thudc loai chim dé thic day va duy tri sy
sinh truong cua chim. Ché d6 #n cho gia cam c6 thé chira ngudn protein, vitamin,
khoang chét, ning luong nhu chét béo, carbohydrat, va protein bd sung, chit khang
sinh, va c4c chét hoic hop cht khac d3 biét 1a ¢6 trong thirc in dong vat, cu thé 14 thire
4n cho gia cAm. Ché d9 &n cho gia cdm bao gdm, nhung khéng giéi han &, ché d6 an
ban dAu, ché do an sinh trudng, va ché do an két thic. "Ché d6 an khoi dau" chi ché do
an ma c6 thé duoc st dung cho dong vt tlr khi sinh ra hodc nd ra dén khi dat duogc giai
doan va/hodc khéi lugng co thé mong mudn. "Ché do #n sinh truéng" chi ché db an
ma c6 thé duge st dung cho ddng vat khi hoan thanh pha sinh truéng ban diu. "Ché d6
in két thuc" chi ché d6 dn ma co thé dugc sir dung cho dong vat trong subt gia doan
phat trién cho dén thoi didm giét mo.

Nhu duoce str dung trong ban md ta, thuét ngit "sttc sinh trudng" hodc "hiéu suét

sinh trudng" chi su gia tang khéi lugng hodc kich thude hodc ca hai (vi du, chiéu cao,
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bé ngang, duong kinh, chu vi, v.v.) cao hon khéi luong hoic kich thuée ma theo cach
khéac c6 dugc khi khong thyuc hién cic phuong phap va/hodc st dung céc ché phim
theo sang ché. Stc sinh truéng cé thé tang vé khéi luong (vi dy, khdi lwong hodc kich
thudce) cta toan bd dong vat hodc cia md cu thé (vi du, md co ndi chung hodc co cu
thé). Theo cach khéc, sirc sinh trudng c6 thé chi thi su gia ting twong d6i vé khéi
luong mot md so véi mo6 khac, cu thé, su gia ting md co so véi cac mo khac (chﬁng
han, mé m&). Stc sinh trudng con lién quan dén tinh trang dinh dudng va kha nang
khéang bénh trong d6 sy cai thién tinh trang dinh dudng va/hodc tdng kha néng khang
bénh ciing chi thi hiéu sut sinh truéng duoc cai thién.

Nhu duoc sir dung trong ban md ta, thuét ngit “ty 1€ chuyén héa thirc dn” chi sd
do hiéu lyc cta dong vét trong viéc chuyén hoa khéi luong thire dn thanh sy gia ting
san lugng mong mudn. Dbi voi cac dong vat duoc nudi léy thit, nhu Ion va gia cam,
san luong 1a khéi luong ma dong vét dat duge. DS véi dong vat nudi 1y trimg, nhu ga
dé, san lugng 13 khoi lu:c_mg trimg dugc san xult boi ga dé. Cu thé, ty 16 chuyén héa
thire &n 13 khéi luong thirc #n duogc &n chia cho san lugng, trong khoang thoi gian nhét
dinh. Céc thuit ngit khac thuong ding 1a mirc chuyén héa thirc in va hiéu luc chuyén
hoa thirc an.

Theo nhiing didu trén, cac phuong 4n theo sing ché @ cap dén cac phuong
phép chin nudi dong vat cé mot da day, cu thé 1a gia cAm va 16n, bao gém viéc cho
dong vat dn ché d6 #n trong d6 thitc &n con chira esteraza cia axit ferulic va duge bd
sung vao ché d6 #n véi luong hitu hiéu dé ting cudng ning lugng trao dbi bidu kién
ctia ché do #n, va/hodc giam lidu lugng (cac) enzym phan hiy chinh trong ché d an,
va/hoic cai thién kha ning tiéu héa ché do an gidu chét xo, va/hodc cai thién hiéu suat
cuia déng vat dugc cho an ché d6 an nay. Ché db an cho gia cAm c6 thé 1a thic cin
ddng vat bao g(‘Sm nguén protein, vi du, bt ddu twong, bot c4, bot huyét, phu phém gia
cAm (gia cAm ché nghién), bot thit, bot my, hat cai du, cdy cai diu va hdn hop ctia
chiing. Thirc an dong vat con bao gém cac carbohydrat, chéng han, ngo, yén mach, dai
mach, lua mién, hodc hdn hop ctia chiing ma ¢ thé duogc nghién thanh bdt dé sir dung
trong thirc dn dong vat. Ngoai ra, thirc dn dong vat ¢ thé bao gém vitamin, khoang
chit, chét béo, chit khang sinh, va cac chit hoic hop chit khac cin c6 hodc mudn c6.
Céc vi du khong han ché vé ché do an cho gia cam loai thirc 3n ddng vat bao gém thic

an tir ngii cdc bao gom ngfi cdc nhur dai mach, ngd, dau tuwong, lua my, tiéu hac mach,



31127

va hic mach. Ngd-dau tuong, lua my-ddu twong, va lia my-ngé-dau tuong, lba mién-
d4u tuong, va ngod-lua mién-d4u tuong 13 céc vi du khong han ché khac vé thuc an
dong vat thich hop theo sang ché.

Esteraza ctia axit ferulic d& thuc hanh sang ché c6 thé thu duoc béng cach nuodi
t& bao chu chira trinh tu axit nucleic ma hda esteraza clia axit ferulic, trong cac didu
kién cho phép biu hién esteraza cia axit ferulic dugc mé hoa, tiy y loc moi truong dé
loai bo céc té bao va thu hdi va ¢d dic dic ndi con lai bang céach sidu loc dé thu duoc
esteraza cia axit ferulic. Cling c6 thé thu dugc cac yéu t6 phbi hop (co-factor) c6 loi.

Sang ché ciing & xuét enzym esteraza cua axit ferulic c6 thé duoc tao ra bang
cach nudi cdy t& bao chil nhu duge md ta trén déy trong céc didu kién ma cho phép
biéu hién esteraza cia axit ferulic, thu hdi esteraza cia axit ferulic duoc biéu hién. Té
bao chit ¢4 thé duoc nudi cdy trong cac diéu kién trong d6 té bao sinh trudng, va sau
dd duogc nudi céy trong cac didu kién gy ra su biéu hién esteraza cua axit ferulic dugc
m3a hda, hodc cac t& bao c6 thé duge cho sinh trudéng va biéu hién esteraza cua axit
ferulic dugc ma hda cung luc. Cac diéu kién nhu vay da duoc ngudi c6 hidu biét trung
binh v& linh vuc nay biét rd va cé th8 thay dbi theo té bao chli va mirc biéu hién enzym
mong mudn.

Esteraza cua axit ferulic nén ¢é mat véi luong it nhit du dé dat duogc tac dung
du dinh, nhung giéi han trén cta luong esteraza cla axit ferulic ¢6 thé xac dinh dugc
dua trén viéc dat dugc tadc dung mong mudn. Theo mot sb phuong an, thirc an dong vat

chira tir khoang 0,01% dén khoang 20% esteraza cua axit ferulic theo khéi luong.

2
A 2

Ngoai ra, esteraza cta axit ferulic duge st dung trong viéc thuc hanh sang ché c6 thé &
dang th6 hodc dang tinh khiét. Esteraza cia axit ferulic & dang th6 c6 thé duoc didu
ché, vi du, béng cach tach céc té bao vi khuén san xuAt esteraza cua axit ferulic khoi
mdi trudng nudi cdy long ctia ching, méi truong nudi cdy 1ong nay chira esteraza clia
axit ferulic tho. Theo cach khéc, cac té bao c6 thé dugc dung giai (theo cach hoa hoc
hoic vat 1y) trong mdi truong nudi cAy long d2 tao ra chiét phdm thd khong co té bao.
Céc cach khac dé didu ché chiét phdm s& dugc ngudi co hidu biét trung binh vé linh
vuc nay biét 13. Esteraza cua axit ferulic tho c6 thé c6 trong thic dn & dang bét ky
tuong thich v6i n6, nhu dang nuéc hodc dang dong khd. Theo mot s6 phuong &n,

esteraza cia axit ferulic thé & dang dong kho.
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Esteraza ca axit ferulic tinh khiét (hosc gan nhu tinh khiét) c6 thé chu duoc
bang céach tach esteraza clia axit ferulic thd duoc mod ta trén ddy thanh cac thanh phin
riéng r& clia nod bang cac k¥ thuat da biét. Nhidu quy trinh tach thich hgp, nhu phuong
phép séc ky cot d& duoc ngudi c6 hidu bibt trung binh vé linh vye nay biét r3. Cac
protein thanh phén riéng r& c6 thé duoc sang loc theo kha ning phén huy vat liéu chia
axit ferulic cia chiing, va thanh phan ma phan huy tdt nhét vét liéu chita axit ferulic
chira esteraza clia axit ferulic. Gidng nhu esteraza ctia axit ferulic tho, esteraza clia axit
ferulic tinh khiét c6 thé duoc st dung & dang bét ky thich hop, bao gdm dang léng va
dang d6ng kho.

Céc phuong an theo sang ché ciing d& cap dén cac phuong phép cai thién higu
qua cia viée sit dung thirc &n dong vét bao gdm budc cho &n bang thirc &n dong vat
trong d6 thirc an ndy chtra thém esteraza ctia axit ferulic v6i lugng hitu hiéu dé cai
thién hiéu qua cta viéc st dung thirc an dong vat dugce cung clp cho gia cAm 14y thit.
Thirc dn dong vat co thé bao gém céc thic an ddng vat dugc md ta trén ddy va, theo
céc phuong 4n cu thé ¢6 thé 1a bdt ngd-dau twong.

Thac dn déng vat theo sang ché chita esteraza cta axit ferulic véi lugng it nhét
du dé dat dugc tic dung du dinh, trong d6 gi6i han trén ciia lugng esteraza cua axit
ferulic c6 thé x4c dinh duoc dua trén viée dat duoc tic dung mong mudn. Thanh ph'?ln
bd sung thirc in dong vat duogc bo sung vao thirc &n dong vat co thé chira tdi da 100%
esteraza cua axit ferulic theo khéi luong. Thire in dong vét chira thanh phén bd sung
bao gdm tir khoang 5% dén khoang 25% esteraza cla axit ferulic theo khéi lugng.

Dong vat bit ky 1a d6i twong thich hop theo sang ché, tuy nhién, t6t hon néu
sang ché duge st dung cho céc dong vat cé mot da day. Céac dbi tuong thich hop ¢
th8 & khoang d6 tudi bat ky bao gdm cac dong vt méi sinh, dong vat dang phat trién,
va dong vat truong thanh. Theo mdt sé phuong 4n, dbi tugng thich hop c6 thé 13 chim,
tdt hon 13 ga. Theo cac phuong an khac, d6i twong thich hgp c6 thé 14 ga. Theo cac
phuong an khéc nita, d6i tuong thich hop c6 thé 1a chim non, dang phat trién, hodc
trudng thanh. Theo cac phuong 4n khac, d6i tuwong thich hop c6 thé 1a ga & do tudi 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50,
51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, hodc 65 ngay tudi, hodc trong
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khoang bét ky trong céc d¢ tudi nay. Do do, sang ché d& xuét nhiéu thirc an khac nhau,
bao gf“)m thtrc &n cho vat nudi, thirc an cho gia cam, va thire &n cho lon.

Thanh phén bd sung thirc #n dong vat theo sang ché ciing c6 thé 1am cho thirc
an dong vat thong thuong duge cai bién bang cach gidm ning lugng, va/hodc protein,
va/hodc ham lugng axit amin clia n6 trong khi ddng thoi duy tri cing murc dinh dudng
ning luogng, protein, va axit aminkha dung cho dong vat. Do do6, cé thé giam luong
thanh phin bd sung ning luong va protein d4t tién thudng duoc dua vao thic an dong

vét so voi thire dn thong thudng.

Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1 - FAE ting cudng nang luong trao dbi biéu kién trong ché d6 in
V4t liéu va phuong phap

Enzym va hoa chét. Esteraza cta axit ferulic [12,5 U/mg trén co chét — (O-{5-
O-[(E)-feruloyl]-a-L-arabinofuranosyl}-(13 3)-O-b-D-xylopyranosyl-(134)-D-
xylopyranoza), FAXX]. Céc enzym khac dugc su dung trong thir nghiém AME bao
gdm xenlulaza, xylanaza, glucanaza va amylaza thu dugc tr Kemin Industries South
Asia Private limited manufacturing facility, Gummidipoondi.

Cdc didu kién va thiét bi HPLC. Cot HPLC dwoc st dung la cot C18
(Phenomenex) 250 mm X 4,6 mm v&i ¢ hat 5 pm. Pha ddng la metanol: nudc: axit
axetic (35:65:1) & tbc dd dong 1,0 ml/phut theo phuong thire giai hép dang dong. Nhiét
d6 10 dugc dat ¢ 40 °C. Thé tich miu 20 pl duogc sir dung véi thoi gian chay 20 phut.
Cam bién dugc dit & 320 nm.

Thir nghiém esteraza cua axit ferulic. Hoat tinh esteraza cua axit ferulic dugc
thtr nghiém bang cach st dung MFA lam co chit nhu dugc mod ta boi Shin, va cac
ddng tac gia. (Shin, H.D., R. R Chen. (2006). Production and characterization of a type
B feruloyl esteraza from Fusarium proliferatum NRRL 26517. Enzyme and Microbial
Technology 38: 478-485) véi mot vai céi bién. Thir nghiém dugc tién hanh trong 0,5
mL dung dich dém natri phosphat 50 mM (d6 pH = 6,5) chira 1 mM metyl ferulat & 40
°C trong 30 phut, va sau d6 axit ferulic tw do dugc giai phong duoc phén tich bang
HPLC nhu dugc md ta trén ddy trong do6 thé tich phan tng cudi duoc 1am thanh 1 mL
b%lng dung dich dém. bPéi ching co chét duoc st dung trong thir nghiém chi chira
metyl ferulat khong c¢6 FAE. Mot don vi hoat tinh FAE duoc xac dinh 1a luong enzym

ma giai phong 1 pmol axit ferulic /phut trong cac didu kién thir nghiém trén day.
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Phan tich théng ké. Cac phép phén tich dugc tién hanh ba lan, va gia tri trung
binh duoc tinh to4n. Di liéu duge bidu hién bing gi4 tri trung binh + d¢ léch chuan
(SD). Phép phan tich théng ké dugc tién hanh bang cach st dung cong cu ANOVA véi
STATGRAPHICS Plus. Céc khéc biét véi P < 0,05 duge coi la déng keé.

Diéu ché cdc enzym prototyp I Prototyp I duoc chuén bi bang cach st sung t6
hop céc enzym phéan hiy mach chinh amylaza, xylanaza, xenlulaza va glucanaza.

Profin hoat tinh cua cdc enzym prototyp I Céc enzym prototyp I bao gbm
xenlulaza, xylanaza, glucanaza va amylaza. Profin hoat tinh cta cac enzym riéng ré
trén co chit dic hiéu duogc thé hién trén Bang 1. T4t cé4c cac thir nghiém duge tién
hanh theo céac quy trinh chun. Hoat tinh FAE dugc xac dinh bﬁng cach st dung metyl
ferulat 1am co chit nhu duge mo ta trén day.

Cung véi cac enzym prototyp I, FAE dugc bd sung v&i liéu lugng 20 U va 40 U
trén mbi kg thirc #n.

Bang 1. Profin hoat tinh ctia cdc enzym prototyp I

Enzym Hoat tinh enzym/g ctia prototyp I*
Xenlulaza | 6351,84 + 48,07

Xylanaza |42358,98 +192,3

Glucanaza | 8426,18 + 119,04

Amylaza |1394+3

* Céc thur nghiém enzym duge tién hanh trén cic co
chét d3c hiéu, bang céc k¥ thudt chuan

Tdac dung hiép dong giita prototyp I va FAE. Tac dung hiép ddng gitta cic
enzym prototyp I va FAE trong giai phong axit ferulic tur cam lda my tach tinh bot
(destarched wheat bran - DSWB) duoc thir nghiém cht yéu nhu dugc mo ta trong tai
liéu ctia Fualds va céac ddng tac gia. (Faulds, C. B, Williamson, G. (1995). Release of
ferulic acid from wheat bran by a ferulic acid esterase (FAE-III) from Aspergillus
niger. Appl Microbiol Biotechnol. 43:1082-1087). Prototyp I (100 mg) dugc hoa tan
trong 100 mL dung dich dém natri phosphat (d6 pH = 6,5) va 100 uL. dung dich enzym
duoc st dung cho thtt nghiém nay. Cac nhém bao gdm FAE (20 uL, 25 U/ mg trén
FAXX), cic enzym prototyp I (100uL) va hdn hop FAE va céc enzym prototyp I
Luong néu trén clia cac enzym dugc bd sung vao 25 mg DSWB va thé tich hdn hop
phan ing cudi duoc lam thanh 1 mL bang cach st dung dung dich dém natri phosphat
(d0 pH =6,5). Hobn hop phan tmg duge 0 & 40 °C trong 1 gio. Sau do cac bng duoc gitt
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trong bé nudc sdi trong 10 phut dé dimg phan tmg. Cac bng duoc ly tim & 10000
vong/phut trong 10 phit va axit ferulic duge gidi phdng duge doc bing cach str dung
HPLC & 320 nm. Ong v6i DSWB, chi chita dung dich dém natri phosphat ma khong
¢6 enzym bét ky dugc sir dung lam d6i chimg.

Chim va thiét ké thir nghiém. Céc thir nghiém AME duoc thuc hién & trang trai
Kemin R&D, Gummidipoondi. Cac ga thit Cobb 400 (35 ngay tudi) duge nhét trong
céc chudng trao dbi chét va cho an ché d6 dn hoan chinh thuong mai danh cho ga thit
true khi bit dau thir nghiém.

Thanh phdn dinh dudng ciia thire dn. Ché d6 an duoc xdy dung lai dé c6 ham
luong chit xo 13 4,2 % tang so véi 3,5 % chit xo trong thirc &n hoan chinh binh
thuong danh cho gi thit v6i ning lugng giam con 80 Kceal / kg. Do tiéu thu thic an
duoc thé hién trong Bang 2 va thanh phén dinh dudng dugc thé hién trong Béang 3.

Bang 2. Thanh phén thirc #n cla ché d6 an gidu chét xo duge st dung trong céac thlr
nghiém AME

Céc thanh phan Nong do (Kg/thn)
Ngb 604,22
Bot dau tuong 278,57
Bot huéng duong® 43,13
Canxit/LSP 16,65
DCP 8,95
DAu cam gao 35,53
DL-Methionin 2,46
L-Lysin 2,39
Kemzyme PG 5000 0,1
Soda bicarbonat 1
Mubi 3

Chét phu gia (g)

Hon hop vitamin Provit plus | 0,5
Cholin Clorua 1
Superliv 0,5
BMD 0,5

SBot huéng dwong duge st dung trong ché phim dé 1am
ting ham luong chat xo trong thire an.
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Bang 3. Thanh phan dinh dudng cua ché d6 an duoc st dung trong céc thir nghiém
AME

Thanh phan dinh dudng | Gia tri

ME 3070 Kcal / kg
CP 19%

CF 4,20%

EE 6,08%

Ca 0,92%

AvP 0,42%

Lysin 1,20%
Methionin 0,55%

Cdc nhém xir Iy — Thir nghiém 1. Cac nhom xtt ly c6 trong thir nghiém I duoc

thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Cac nhém xur Iy — Thir nghiém I

. Liéu luong
Nhém xirly | Che 46 dn Enzym
FAE? Prototyp I*
Péi chimg C}\w do an Khoéngco | i
giau chat xo | enzym
Xulyl Che do an PrototypI |- 500 g/ tan thirc &n

giau chat xo

Esteraza
Ché 30 an cua axit

Xuly2 gidu chit xo | ferulic + 20U /kg | 500 g/ tan thirc an
Prototyp I
) Esteraza
X Iy 3 Chedoan |claaxit | 61715 | 500 g/ thn thic an

giau chit xo | ferulic +
Prototyp I

*Prototyp I chira xenlulaza, amylaza va glucanaza va xylanaza nhu trong Bang 1®
hoat tinh FAE dugc xéc dinh bang céach sir dung metyl ferulat 1am co chit

Cdc nhém xit Iy - Thir nghiém II. Trong thir nghiém II, prototyp I dugc sir dung
v6i lidu lugng thip hon (Bang 5). Phdn con lai ctia thiét ké thir nghiém 1a tuong tur véi

Thir nghiém L.
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Bang 5. Cac nhém xir ly - Thir nghiém II

) Liéu luong
Nhém xttrly | Che d0 &n | Enzym
Y ' ey FAES Prototyp 1*
Péi chimg C.}‘le do an Khéngc6 | )
giau chat xo | enzym
Xit Iy 1 Chédoan |p (oo |- 250 ¢/ thn thir an
giau chat xo
) Esteraza
Y 1 Ché do an cua axit £ .«
Xuly 2 giau chit xo | ferulic + 20U /kg | 250 g/ tan thr an
Prototyp I
) Esteraza
1 Che do6 an cla axit I
Xuly 3 giau chét xo | ferulic + 40U /kg | 250 g/ tan thir dn
Prototyp I

*Prototyp I chita xenlulaza, amylaza va glucanaza va xylanaza nhu trong Bang
1°® hoat tinh FAE duoc xé4c dinh bang céch sir dung metyl ferulat 1am co chét

Thi nghiém AME. Céc thir nghiém AME dugc thuc hién véi ga thit 5 tuin tudi.
M3i thir nghiém duge thyuc hién véi 48 con ga trong 4 nhoém xtr ly, gbm 12 con ga mdi
14n ldp trong cac chudng trao ddi chét. Cac con ga nay dugc gift trong céc chudng
riéng r€ trén khay thu gom chét bai tiét. Viéc cho thich nghi véi chudng duoc thuc
hién trong 3 ngay voi ché d6 an va nudc udng tiy thich. Trude khi cho an ché d6 an
dugc xay dung lai, cac con ga duge cho nhin déi trong 24 gio d8 dé 1am rdng céc
thanh phin trong rudt. Sau 24 gid, cac con ga dugc cho &n 50 g thic an theo cac nhém
xtr Iy nhu @& cép trong Bang 4 va Bang 5. Chét bai tiét duge thu gom tir mdi con ga
trong chinh x4c 1a 36 gid sau khi cho &n va cac mau chét bai tiét duoc 1am khé & 50 °C
trong 48 gio. Khéi luong khd clia chét bai tiét duoc xé4c dinh va cac mau duge sir dung
dé x4c dinh ning lugng thd bang cach sit dung nhiét luong ké Parr 6300 Bomb (Parr
Instrument Company, USA). Nang luong thd cua cac mau thirc dn duge xac dinh va

AME (Kcal/g) dugc tinh toan nhu thé hién dudi day.

Téng ning lwong thd dwoc tiéu thy (Kcal)- Téng néng lwong thd dwoc bai tiét (Kcal)

AME =
Téng lwgng thic an tiéu thu (g)
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Két qua:

Tac dung hiép ddng giita FAE va céc enzym prototyp I dugc thé hién trong
Bang 7. Viéc st dung cc enzym prototyp I mét minh giai phéng lugng axit ferulic tir
co chit khong dang ké. Tuy nhién, FAE két hop Vvéi cac enzym prototyp I cai thién
dang ké su giai phéng axit ferulic, so véi FAE hodc Prototyp I (Bang 7). Diéu nay
ching t6 tac dung hiép ddng ctia FAE véi xylanaza va cac enzym phén hily mach
chinh khéc.

Bang 7. Tac dung hiép ddng gitta FAE va céc enzym prototyp I trong giai phong axit
ferulic trt DSWB

Céac nhém Luong axit ferulic duoc
giai phong tr DSWB (uM)
FAE 35+2

Prototyp I 3,73+ 0,40

Prototyp 1 + | 441,54+ 3,10
FAE

DPbiching | 2,44 + 0,09

Dit litu AME cua thir nghiém I sit dung cac enzym prototyp v6i luong 500
g/thn thirc &n v6i FAE & hai lidu lugng khac nhau dugc thé hién trén Fig. 1, trong d6
cidc nhom khac nhau dang ké v&i P <0,05 duoc chi ra b::ing cac chi sd khac nhau
(n=10). Cac nhém dugc bd sung cac enzym prototyp cai thién AME ding ké so voi dbi
chimg. Khong quan sat dugc khac biét v& mat théng ké gitta nhém duoc bd sung
enzym prototyp va nhom dugc bd sung enzym prototyp cing véi FAE lan luot véi
luong 20 U /kg va 40 U /kg. Chi quan sat duge khac biét vé s gitta cic nhom dugce bd
sung cac enzym prototyp va FAE.

Dit liéu AME cua thir nghiém I sit dung céc enzym prototyp v6i lugng 250
g/tan thirc dn véi FAE & hai liéu lugng khac nhau duge thé hién trén Fig. 2, trong d6
c4ac nhém khic nhau déng ké v&i P <0,05 duoc chi ra béng cac chi sd khac nhau
(n=10). Khong quan sat duoc khac biét dang ké v& AME giita nhém dbi chung va
nhém duge bd sung prototyp I. Tuy nhién, viéc bd sung FAE vao prototyp I cai thién
AME cta ga thit. Viéc bd sung FAE (20U) vao prototyp I cai thién 40 Kcal’kg AME
va FAE (40U) cai thién (P <0,05) 61 Kcal/kg AME ¢ ga thit. Mdc du st dung cung

ché d6 an & ca hai thir nghiém AME, céc gia tri AME cta cac nhom dbi ching quan
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sat duoc 1a khac nhau & hai thir nghiém. Didu nay c6 thé do chét luong ctia hat thirc &n
trong thir nghiém.

Chét xo trong ché do n bao gdm céc polysacarit khong bi phan giai béi céc
enzym ndi sinh cua bng tiéu hoa. Cac polysacarit ndy bao gdm tinh bot bén va céc
polysacarit phi tinh bot (NSP). NSP thuong duge phéan loai thanh tan trong nudc (cac
pectin, glucan va arabinoxylan tan trong nudc) va khong tan trong nudc (lignin,
xenloloza, hemixenloloza va cac hop chét pectic). Lignin dugc lién két ngang véi
arabinoxylan bang cac phan tir ferulat. Céc ferulat ndy dugc este hda thanh cac don vi
arabinoza cua arabinoxylan, va mot s6 este ferulat két hop véi nhau tao thanh diferulat
d8 lién két ngang cac chudi arabinoxylan, véi mot phin ctia cac diferulat ndy cling trd
nén duoc lién két vdi lignin (Jung, H. G. D. R. Mertens and R. L. Phillips (2011).
Effect of reduced ferulate-mediated lignin/arabinoxylan cross-linking in corn silage on
feed intake, digestibility, and milk production. J. Dairy Sci. 94:5124-5137). Da c6 dé
xuit rang lién két ngang ctia lignin va arabinoxylan s& can tr& kha nang phan giai
thanh t& bao bing cach dt lignin rat gan véi cac polysacarit va ngin cn sy tiép can
vit Iy clia cac enzym thiy phén vi sinh vat.

Viéc sir dung esteraza cua axit ferulic co thé hitu dung trong viéc bé gdy cac
lién két ngang ndy va tao ra kha ning tiép can cho cdc enzym thily phan khic dé hoat
dong trén cac polysacarit, nho do6 cai thién chét luong dinh dudng cua thirc dn dong
vat. FAE duoc str dung trong thir nghiém nay la enzym tai td hop tir Clostridium
thermocellum, v6i d6 tinh khiét >95%. FAE tinh khiét dugc st dung trong thir nghiém
dé xac dinh lidu lugng hitu hiéu ctia FAE trong viéc cai thién AME cua ga thit duogc
cho #n ché do an gidu chét xo.

Bot huéng duong duge st dung trong thir nghiém nay dé ting ham luong chét
x0 trong thirc an vi né chira ham luong NSP cao. Da c6 bao cao rang céc thanh phan
tan va khong tan cua NSP 1an luot 12 4,5 va 23,1% (Senkoylu N. and N. Dale (2006).
Nutritional Evaluation of a High-Oil Sunflower Meal in Broiler Starter Diets. J. Appl.
Poult. Res. 15:40-47).

Thtr nghiém I véi prototyp I véi lugng 500 g/ tAn thtrc 4n va FAE khong cai
thién AME so véi cac nhom duoc bd sung cac enzym prototyp (Fig. 1). Diéu nay c6
thé do thirc té, prototyp I véi luong 500 g/ tAn ban than né bu lai nang lugng bi gidm di

1a 80 Kcal trong ché d6 an va phin déng gdp clia ning luong bd sung tir FAE 1a rat
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nho. Didu nay thic ddy cic tic gia sang ché str dung céc enzym prototyp I voi lidu
lwong giam dé quan sat tic dung hiép ddng gitta FAE va céac enzym prototyp I. Trong
thir nghiém II, prototyp I dugc dung véi luong 250 g / tAn thirc &n (Bang 5) dé xac
minh tac dung hiép dong giita FAE va céc enzym phén hity mach chinh trong viéc cai
thién AME cua ga thit. RS rang theo dd thi (Fig. 2) rang FAE cao ra kha ning tiép can
t5t hon cho céc enzym phéan hity mach chinh va cai thién nang luong kha dung tir thirc
an, khi dugc st dung véi nira lifu lugng. Piéu nay ciing chimg t6 vai trd ctia FAE 1a
enzym then chdt trong viéc cai thién chét luong dinh dudng cua thirc an. Diéu nay
cling cung cip thong tin rang viéc sir dung cdc enzym phén hily mach chinh c¢6 thé

giam, khi str dung két hop v6i FAE, dé tao ra cac lgi ich kinh té t6t hon.

Vi du 2 - FAE giai phong dudng tir co chat tinh bot
Vit liéu va phuong phap

Ché bién cém lia my tach tinh bot (DSWB). Cém lia my dimg trong thuc phim
thu duoc tir hing M/s Bannari Amman Flour Mill (Chennai, India). Céam lta my nay
duoc loai bo tinh bot bing céch 1 trong 0,25% (khdi lwong/thé tich) kali axetat trong
10 phat & 95 °C. Sau dé, cam duge xit ly dugc rira k§ béng nude. Sau moi 1an rira,
mau nudc duge kiém tra tinh bot b::ing cach str dung dung dich iot. Viéc stra duge tiép
tuc dén khi mau nudc duge kiém tra 4m tinh v&i tinh bdt. Mau DSWB dau d6 dugc
lam kho trong 16 khong khi néng & 50 °C qua dém dé loai bo tt ca cac lugng nho hoi
4m. MAu khé dugc nghién bang may tron va sau d6 cho qua sang ¢& 0,25 dén 0,5 mm.
C4c hat DSWB véi ¢& hat 0,25-0,5 mm duoc st dung lam co chit cho céc thir nghiém
enzym.

Phdn gidi bang. Lugng 1g DSWB duoc can va chuyén vao binh nén sach
khong c6 diu m& (250 ml). Ban d4u, dung dich dém phosphat (20 mL, 50 mM, 6.5
pH) dugc bd sung vao d6. Lugng cac enzym duge xac dinh va bd sung theo cac nhém
thir nghiém tuwong Ung. Hoat tinh enzym cua cac ché phim gbéc duoc thé hién trong
Bang 8. Sau d6 hdn hop phéan tmg duoc G ¢ d0 pH= 6,56 nhiét 6 40 °C trong 3 gio.
Sau khoang thoi gian nay, phan ing dugc ngung bang cach dun néng & 100 °C trong 5
phiit. Sau d6 hdn hop phan tng duge ly tdm & 10000 vong/phut trong 10 phuat dé loai
bod cac hat DSWB. DPudng khir trong dich ndi duoc doc bing phuong phép Nelson
Somogyi.
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Bang 8. Hoat tinh enzym cta ché pham gbc

Che pham goc
Enzym BF) (u/g)
Xenlulaza 14.138 £ 20
a-amylaza 680+ 8
B-glucanaza 3.413+£49
Xylanaza 44.069 = 1068

*Céc gia tri duge biéu thi bang gié tri trung binh & SD, n=3

Thir nghiém enzym. Tat ca cac thir nghiém enzym dugc tién hanh bang céc
phuong phép chudn. FAE — esteraza cta axit ferulic, Depol 740 L thu dugc tir hdng
Biocatalyst Ltd, UK. Hoat tinh FAE dugc xé4c dinh bang cach sir dung metyl ferulat
1am co chét bang phuong phap HPLC.

Két qua:

Luong dudng khir duge giai phéng tir cdc nhom co6 bd sung enzym cao hon
dang ké so véi nhém dbi chimg (Fig. 3). C6 dap tng lidu 5 rang giita ché phdm gbc &
250 vi 500 g/tAn. Viéc bd sung FAE 40 U/kg vao BF-250g/t cai thién mirc giai phong
dudng dang ké va tuong duong v6i thanh phin bd sung BF & 500 g/tan. Viéc bd sung
BF -500g/t cing véi 80 U/kg FAE c6 lugng dudng duoc giai phong cao hon dang ké
S0 voi tht ca ca nhém xtt 1y khac. Tir dit liéu ndy, rd rang 1a FAE khong chi cai thién
kha nang tiép can cla cac enzym mach chinh nhu xenlulaza, glucanaza, va xylanaza,

ma con gidm liéu lugng cac enzym mach chinh.

Céc thir nghiém trén dong vat

Thir nghiém enzym. T4t ca cac thir nghiém enzym duoc tién hanh bang cic
phuong phéap chuén. Hoat tinh FAE dugc x4c dinh bang cach sit dung metyl ferulat
lam co chit bing phuong phap HPLC.

Cdc prototyp. Céc prototyp 3 va 4 dugc bao ché cing véi BAN 800 va amylaza
giai phong chdm véi ty 1€ béng nhau cing véi FAE va cac NSPaza khic (Bang 9a va
Bang 9b). Prototyp 4 khéc véi prototyp 3 & ndng d6 FAE cao glp ddi. C4c hoat tinh
enzym tuong Ung duoc thé hién trong Bang 2a va Bang 2b.
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Bang 9a. Hoat tinh enzym (duoc phén tich) ctia cac prototyp

*Hoat tinh enzym (U/g)
Enzym Prototyp 3 Prototyp 4
Xenlulaza 13.570 £ 211 14.138 £ 20
a-amylaza 690+ 7 680+ 8
B-glucanaza 3.317 £ 99 3.413 £49
Xylanaza 39.932 + 2447 44.069 + 1068
FAE 85+9 166 + 17

*Céc gié tri duoc biéu thi bang gid tri trung binh + SD, n=3

Bang 9b. Hoat tinh enzym ctia cac prototyp trong thirc &n duoc xtr ly

*Hoat tinh enzym (U/g)
Enzym “Prototyp 3 “Prototyp 4
Xenlulaza 6785 3534,5
a-amylaza 345 170
B-glucanaza 1658,5 853
Xylanaza 19966 11017
FAE 42,5 41,5

*Puoc Einh toan dua trén cac gia tri dugc phén tich
duoc thé hién trong Bang 9b .
“Cac prototyp 3 va 4 dugc cho sir dung véi lieu
lugng lan lugt 1a 500 g/tan va 250 g/tan
Thir nghiém chuyén héa. Thir nghiém dugc tién hanh trong trang trai R&D
farm, Gummidipoondi, véi ga thit 35 ngay tudi (gidng Vencobb 400). Chi tiét v& cac

nhom xr ly dugc dua ra trong Bang 10.

Bang 10. Cac nhém xir ly dugce str dung trong thir nghiém

Liéu lwong

N - 9y h;'\ A B
hom xik ly | Cheé do an Enzym (¢/thn thirc in)

Dbi chimg 1 | *Ché do in binh thudng - -

i * % A A w A . A
Péi chimg 2 Ché d6 an duoc xay dung lai (do1 i i

chung 4m)
Xulyl **Ché d6 #n dugc x4y dung lai Prototyp 3 500
X ly 2 **Ché d6 an dugc xay dung lai Prototyp 4 250

*Ch& d6 an binh thuong: Ché d6 an dugc xay dung dua trén nhu cau dinh dudng ciia ga thit Vencobb
4007

**Ché d6 an duoc xay dung lai:‘ Gia tri AME bi giam 80kcal/kg thirc an do giam luong diu cam gao
va ting lugng cdm gao da tich dau (de-oiled rice bran - DORB) trong thirc an
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Thanh phan thirc dn trong ché d6 3n cta ga thit duogc st dung trong thir nghiém
duoc thé hién trong Bang 11 va thanh phin dinh dudng dugc thé hién trong Bang 12.
Bang 11. Thanh phin thirc &n trong ché d6 n ctia ga thit

Céc thanh phin Thanh phén (kg/100kg)
Ché d6 ian Ché @6 an dwogc
binh thwong xay dung lai
Ngb 58,91 58,469
Bot dau trong 45% | 29,906 29,363
DAu cam gao 4,569 3,539
DORB 3,000 5,000
Bt canxit 1,543 1,536
DPicanxi photphat 0,898 0,886
DL-Methionin 0,267 0,262
L-Lysin 0,257 0,260
Mubi 0,250 0,250
Natri Bicarbonat 0,150 0,150
Khoang vi luong 0,100 0,100
Cholin clorua 0,100 0,100
L-Threonin 0,050 0,050
H&n hop vitamin 0,025 0,025
Kemzyme PG 0,010 0,010
Tbng theo kg 100 100

Bang 12. Thanh phan dinh dudng (ly thuyét) cia ché d6 an cho ga thit

. Gia tri dinh duwdng
Chat dinh dudng -
Binh thwong | Xay dung lai
Ning lugng trao dbi (kcal/kg) | 3100 3020
Protein thé % 19 19
Chét xo thd % 3,92 4,16
Chiét phdm ete % 7,04 6,03
Canxi % 0,88 0,88
Phospho kha dung % 0,42 0,42

Trong thir nghiém nay, 48 con ga duoc chia thanh 4 nhém, v6i 12 con g mdi

nhém. Céc con ga ban dau duge cin va nhot riéng trong cdc chudng ludi voi mang an

-20-



31127

va nuée udng. Céc khay thu chét bai tiét duoc dat dudi moi chudng d8 thu gom chit
bai thiét. Trong 5 ngay dAu cua thir nghiém, céc con ga duge cho dn thic an (thic an
nghin binh thudng) iy thich @ thich nghi. Tiép theo 1a khoang thoi gian 24 gi¢ cho
nhin d6i @ 1am rdng c4c thanh phan rudt. Mdi con ga sau d6 dugc cho an 50g téng an
thir nghiém twong tng. Nudc ubng tuy thich duge cung cAp trong sudt qua trinh thir
nghiém. Chét bai tiét dugc thu gom riéng ré dbi vé&i cac con ga riéng ré& trong 36 gio
tiép theo, sau d6 lam kho trong 48 git & 70 °C trong 10, can va nghién dé qua mét luéi
¢ Imm. Ning luong thd (gross energy - GE) cua chét bai tiét duoc thu gom va cac
mAiu thitc &n thir nghiém duoc xéc dinh bing nhiét lugng ké binh doan nhiét (Parr,
United States of America). AME dugc xac dinh b%lng GE ciia chét bai tiét va thic n
theo phuong trinh 1.

Phan tich théng ké. Céc gi4 tri trung binh dugc tinh toén cho mdi nhém thir
nghiém. Phép phén tich phuong sai mét chidu (ANOVA) duoc thuc hién bing phan
mém STATGRAPHICS Plus 5.1 dé nghién ctru y nghia gifta cac nhém khéc nhau.

Két qua:

Trong thir nghiém nay, gid tri AME cta nhom dbi chimg duwong 1a 3002
keal/kg. Nhém ddi chimg 4m duge quan st 1a c6 AME 2917 keal/kg, tic 1a thap hon
85 kcal/kg so v6i AME ctia nhém d6i chung duong. Su gidm nang luong trao d6i quan
st thdy trong ché d6 an dbi ching 4m dugc phat hién 1a pht hop véi gia tri ly thuyét
(80 keal/kg). Cac dit liéu nay khéng dinh hiu qua cua ché pham thttc #n.

Prototyp 3 dugc st dung v6i lugng SOOg/tén thirc an cai thién AME & muc 72
keal trén kg thic in & g thit, trong khi d6 prototyp 4 duogc bd sung véi lidu luong
250g/tAn cai thién AME ¢ mitc 69 keal/kg thirc an. Ca hai nhém xur ly thé hién muc cai
thién AME tuong duong ma dang ké vé& mit théng ké so v6i nhém d6i chimg &m
(P<0,05). Céc cai thién vé& AME quan sat dugc v6i céc prototyp 3 va 4 phu hop voi
AME ctia nhém ddi chimg dwong. Tt céc cac két qua nay dugce thé hién trong Fig. 4.

Trong tht nghiém nay, d4 quan sat thdy rang thic #n duoc xt Iy bang prototyp
4 véi lidu luong 250 g/tan c¢6 11.017 don vi xylanaza trén mdi kg thitc dn; trong khi d6
prototyp 3 dugc st dung véi lugng 500 g/thn ¢6 19.966 don vi xylanaza trén mdi kg
thirc n (Bang 9b). Cling can luu ¥ ring ndng d6 ctia cdc enzym phdn hity mach chinh
khéc nhu xenlulaza, glucanaza va amylaza trong thirc an dugc xir ly bang prototyp 4

nho hon hai 1dn so véi ndng dd trong prototyp 3. Tuy nhién, c hai nhém xir ly co
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khoang 40 U FAE dugc xtt 1y trén mdi kg thirc an. Mic du ndng d6 clia cic enzym
phén hity mach chinh 12 nhé hon trong thirc &n duoc xtt ly bang prototyp 4, su c6 mit
¢6 céc don vi FAE béng nhau d thé hién mirc cai thién AME & ca hai nhom (Fig. 4).
FAE bang cach tac dung hiép ddng vdi xylanaza, duogc cho 1a hd tro cac hydrolaza
mach chinh trong viéc phan huy thanh té bao thuc vét bing cach bé gdy céc lién két
ferulat va diéu nay dugc bao céo 1a cai thién AME cua ga thit. Tt cac dit liéu nay, rd
rang 1a co thé giam liu luong céc enzym phén hily mach chinh bang céach st dung

FAE.

Vi du 3 - FAE cai thién kha niéing tiéu héa ché d6 an giau chat xo
Vit liéu va phuong phap

Cadc thir nghiém chuyén héa. Céc thit nghiém AME dugc thuc hién & trang trai
R&D, Gummidipoondi, trong hai nhém dé kiém tra hiéu luc ctia cic prototyp néu trén.

Thi nghiém AME. Thix nghiém nay duoc tién hanh véi ga trong thude dong ga
d¢ tramg 182 ngay tudi (gibng- BV 300). Trong thir nghiém nay, chc prototyp 3 va 4
duoc danh gia. Trong cac prototyp nay, FAE duoc dua vao ché phdm enzym dé tang
cudng muc phan giai chit xo va ca dé hoat dong hiép ddng véi cac enzym thuy phén
xylanoza va xenloloza. D& kiém tra hidu luc cua cic prototyp 3 va 4, luong co chit
(NSP) cao hon la can thiét trong ché d6 an, vi vay dong ga dé tring duoc sir dung cho
nghién cttu AME. Trong thir nghi¢ém nay, mirc chét xo thé trong ché d6 an cho dong
ga dé tring duoc ting lén dén 6,2% d& cung cép du co chit cho céc enzym dé giai
phéng thém ning lugng (Bang 14 va Bang 15). Chi tiét v& cac nhom xir ly dugc dua ra
trong Bang 13.

Bang 13. Cac nhém xt ly dugc sir dung trong thir nghiém

Liéu lwgng

hr > ¥ h;’\ A v E .
Nhom xir ly | Che do an nzym (g/tAn thire in)

Dé&iching 1 | *Ché d6 4n binh thudng - -

. **Ché d6 3 A :(dbi
Péi chitng 2 Che dd @n dugc xdy dung lai (doi | i

chiing am)
Xulyl **Ché d6 an duoc xay dyung lai Prototyp 3 500
Xuly 2 **Ché d6 an duogc xay dung lai Prototyp 4 250
*Ch& d6 an binh thuong: Ché dd #n dugc xdy dung dya trén nhu cau dinh dudng cua gidng ga dé
trimg BV 300 layers14

**Ché d6 #n dugc xay dung lai: Gié tri AME bj giam 80kcal/kg thirc an do giam luong dau dau
twong va ngd va ting lugng DORB, bot huéng duong va gao tAm trong thirc &n
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Bang 14. Thanh phén thirc an trong ché d6 an cua ga dé tring duge st dung trong

thtr nghiém

Thanh phén Thanh phén (kg/tin)

Ché @6 an binh Ché @6 an dwogc xiy dung

thwong lai
Ngo 386 300
Bot ddu tuong 117 83
Gao tAm 200 254
Cam gao tach ddu (DORB) 80 100
Bot huéng duong 40 80
Bot hat cai dau 30 30
Canxit 20 20
Bot da 50 50
Bot thit va xuong (Meat and 30 30
Bone meal - MBM)
Dicanxi phosphat (DCP) 2 2
Botca 40 50
Muébi (natri clorua) 2 2
DL- Methionin 1 1
L- Lysin 0,5 0,5
Soda Bicarbonat 1 1
Khoang vi lugng 1 1
Toxfin 1 1
Cholin Clorua 0,5 0,5
Thudc bd gan 0,5 0,5
Hdn hop vitamin 0,25 0,25

Bang 15. Thanh phan dinh dudng (theo tinh toan) cta ché d6 &n cho ga dé trimg dugc
str dung trong thir nghi€ém

. Gia tri dinh dudng

Chat dinh dudng : . " ;
Ché @9 an binh thwong | Che d9 an dwgc xay dung lai

ME Kcal/Kg 2590 2510

Protein tho % 16,1 16,1

Chét xo thd % 5,06 6,16

Chiét phim ete % 2,20 2,03

Canxi % 3,07 3,00

Phospho kha dung % 0,52 0,51
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Trong thr nghiém vé1 ga tréng thuéc dong ga dé trimg ndy, 48 con ga duoc
chia thanh 4 nhém, véi 12 con ga mdi nhém. Cac con ga ban dAu duoc can va nhdt
riéng trong cic chudng ludi v6i méng &n va nude ubng. Cac khay thu chit bai tiét
duoc dit dudi méi chudng dé thu gom chét bai tiét. Trong 5 ngay dau ctia thir nghiém,
cac con ga dugc cho &@n thic &n (thirc dn nghién binh thudng) tiy thich dé thich nghi.
Tiép theo 12 khoang thdi gian 24 gid cho nhin déi dé 1am rdng cac thanh phin rudt.
M3i con ga sau d6 duge cho #n 50g ting an thir nghi¢ém tuong ung. Nudc ubng tiy
thich duoc cung cAp trong sudt qua trinh thir nghiém. Chét bai tiét duoc thu gom riéng
1& dbi v6i céc con ga riéng ré trong 36 gid tiép theo, sau d6 lam khd trong 48 gio & 70
°C trong 16, can va nghién dé qua mét lu6i ¢& Imm. Nang lugng thd (GE) cua chét bai
tiét duoc thu gom va cdc mau thirc an thir nghiém duogc xac dinh bang nhiét lugng ké
binh doan nhiét Parr. AME dugc xac dinh bang GE cta chét bai tiét va thic n theo
phuong trinh 1.

Phén tich thong ké. Céc gia tri trung binh duoc tinh atoans cho mdi nhém thir
nghiém. Phép phén tich phuong sai mdt chiéu (ANOVA) dugc thyc hién bing phan
mém STATGRAPHICS Plus 5.1 d& nghién ctru y nghia gitta cdc nhém khéc nhau.

Két qua:

Prototyp 3 dugc st dung vdi luong 500g/tan thirc an cai thién AME ¢ mirc 80
keal trén kg thuc an & ga trbng thudc dong ga dé trimg, trong khi d6 prototyp 4 duoc
bd sung véi lidu lwgng 250g/tan cai thién AME ¢ muc 78 keal/kg thic an. Ca hai
nhém xtr Iy thé hién mic cai thién AME tuong dwong ma dang ké v& mit théng ké so
véi nhom ddi chimg am (p<0,05). Cac cai thién vé AME quan sit dugc véi cac
prototyp 3 va 4 pht hgp véi AME cua nhom db6i chimg duong. T4t cac céc két qua nay
duoc thé hién trong Fig. 5.

Vidu 4 - FAE cai thién ning lugng trao doi biéu kién ctia ga mii @ tring
Vit liéu va phuong phap

Kemzyme® XPF 14 hén hop chira amylaza, caic NSPaza va esteraza cua axit
ferulic (FAE) (Kemin Industries, Inc., Des Moines, lowa).

Thir nghiém chuyén héa. Thir nghiém duoc tién hanh trong trang trai R&D,
Gummidipoondi, véi ga trdng thudc dong ga dé tring 182 ngay tudi (gibng VBV 300).

Chi tiét v& c4c nhém xir Iy duge dua ra trong Bang 16.
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Bang 16. Cac nhém xi ly dugc st dung trong thir nghiém

. Liéu lwong
Nh 14 Kd l I 4 hA A w L, °
6m xi¢ ly | Che do an Enzym (@/thn thirc in)

DPéi chimg 1 | *Ché d6 an binh thudng - -

. **Ché d6 3 4 i (3bi
Déi chimg 2 ,Che Adc) an duoc xdy dung lai (doi | )

ching 4m)

- Y SN 5 : Kemzyme®

Xuly 1 Ché d6 an dugc xay dung lai XPF 250

*Ché ,dC) 4n binh thuong: Ché d6 #n dugc xay dung dua trén nhu cau dinh dudng ctia giéng BV 300
**Che d6 an duoc xdy dung lai: Gi4 tri AME giam 74 kcal/kg thtc an va lugng chat xo thd ting 1%
bang cach giam luong ngd, bdt thit va xuwong (MBM) & bot d4u tuong va ting lugng cam gao tach dau
(DORB), bot huéng duong & bot hat cai dau trong thire an
Thanh phin thic in trong ché d6 an cta ga dé trung duge sir dung trong thir
nghiém duoc thé hién trong Bang 17 va thanh phin dinh dudng duoc the hién trong

Bang 18.
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Bang 17. Thanh phén thirc &n ctia ché d6 &n cho ga dé trimg

Céc thanh phin | Thanh phin (g/kg)

Thitc #n binh thwong | Thire dn dwoc ché bién lai
Ngb 300 250
Bot d4u tuong 45% | 97 86
Gao thm 264 278
DORB 110 136
Bo6t huéng duong | 80 100
Bot hat cai dau 30 40
Canxit/LSP 17,75 20,6
Bot da 30 30
MBM 20 8
Dicanxi photphat | 4
B6t ca 40% 40 40
Mudi 2 2
DL- Methionin 0,5 0,44
L- Lysin 0,5 0,75
Soda Bicarbonat 1 1
Khoang vi lugng 1 1
Toxfin 1 1
Cholin Clorua 0,5 0,5
Thubc bb gan 0,5 0,5
Hbn hop vitamin | 0,25 0,25
Téng 1000 1000

Bang 18. Thanh phin dinh dudng (ly thuyét) ctia ché d6 &n cho ga dé tring

Gia tri dinh duwdong

Chit dinh dudng Ché ¢ an binh Ché d) an dwgc
thwong xay dung lai

g{iﬁ%ﬁ‘gng trao 401 2598 2524

Protein thd % 16,5 16,5

Chét xo thd % 6,4 7,3

Chét béo % 1,95 1,76

Canxi % 2,3 2,3

Phospho kha dung % 0,35 0,35
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Trong thir nghiém nay, 48 con ga duoc chia thanh 4 nhém, véi 12 con ga mdi
nhém. Cac con ga ban diu dugc cin va nhdt riéng trong cic chudng ludi véi mang dn
va nude ubng. Cac khay thu chét bai tiét duge dat duéi moi chudng dé thu gom chét
bai thiét. Trong 5 ngay dAu ciia thir nghiém, céc con ga duge cho an thirc &n (thic an
nghién binh thudng) fiy thich @& thich nghi. Tiép theo 1a khoang thoi gian 24 giv cho
nhin déi dé lam rdng cac thanh phin rudt. Mdi con ga sau d6 dugc cho &n 50g tang n
thtr nghiém tuwong Uung. Nudc udng tuy thich duge cung clp trong subt qua trinh thir
nghiém. Chét bai tiét duoc thu gom riéng ré d6i voi cc con ga riéng ré trong 36 gidy
tiép theo, sau d6 1am khd trong 48 gidr & 70 °C trong 10, cén va nghién d& qua mét luéi
cd 1Imm. Nang lugng thd (GE) cua chét bai tiét duoc thu gom va cac mau thirc n thir
nghiém dugc xac dinh béng nhiét luong ké binh doan nhiét (Parr, United States of
America). AME dugc x4c dinh bing GE ciia chét bai tiét va thirc an theo phuong trinh
1.

Phan tich thong ké. Céc gia tri trung binh dugc tinh atoans cho mdi nhém thir
nghiém. Phép phén tich phuong sai mot chidu (ANOVA) dugc thuc hién bang phan
mém STATGRAPHICS Plus 5.1 @& nghién ctru y nghia gita cdc nhém khéc nhau.

Két qua:

Trong thtt nghiém nay, gid tri AME cta nhom d6i ching duong la 2493
kcal/kg; trong khi d6, nhom dbi chimg 4m dugc quan sat thiy 1a c6 AME 2380
kcal/kg, thdp hon 113 kcal/kg so véi AME cta nhém d6i ching duong. Su gidm ning
luong trao dbi trong ché d6 an dbi chimg 4m quan sat duoc 1a cao hon so véi gia tri ly
thuyét (74 kcal/kg). Didu nay c6 thé do sy thay dbi gia tri dinh dudng thuc té so véi
gia tri ly thuyét ctia nguyén liéu thd dugc sir dung.

Kemzyme® XPF duoc stir dung v6i lugng 250g/tAn thirc an cai thién AME dang
ké (P<0,01) so véi déi chimg 4m va so sanh dugc véi AME cta d6i chimg duong (Fig.
6). Kemzyme® XPF cai thién AME véi mirc 77 keal/kg thirc an ga trong thudc dong
ga dé trimg. Su c6 mit céc lién két ngang cta axit ferulic (FA) trong thanh té bao, han
ché kha ning phan hiy sinh hoc cua ché d6 an dua trén ngii cdc. FAE c6 kha ning
thity phén lién két este giita xylan polysacarit va ferulat hodc diferulat c6 trong thanh
té bao thuc vét. FAE bing cach tac dung hiép ddng véi xylanaza, duoc cho la hd trg
céac hydrolaza mach chinh trong viéc phén hily thanh té bao thuc vét bing cach bé giy

céc lién két ferulat.
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Vi du 5 - FAE cai thién hiéu sudt cia ga thit
V4t liéu va phuong phép

Thiét ké thir nghiém. Thir nghiém dugc tién hanh & Tropical Institute of
Livestock Management and Animal Husbandry (TILMAH), Gurgaon. Thu nghiém
nay bao goomg mdt nhom dbi ching va hai nhém xu ly khic nhau. Thiét ké thir

nghiém va luc lidu lwong ctia san phém thit nghiém dugc thé hién trong Bang 19.

Bang 19. Chi tiét vé cac nhom thir nghiém va lidu lwong cac mAu thir nghiém

Cac nhém | San phim Nha cung cap Lidu lwgng (g/tin)

Déi ching | - - -
SXurly 1 Kemzyme® XPF | Kemin Agrifoods India | 250
SXirly2 | Kemzyme® XPF | Kemin Agrifoods India | 500

$ Tét céc cac nhom xir 1y duge cho an ché d6 #n duoc xay dung lai v6i nang
luong trao d6i (ME) giam 70 kcal/kg

Thir nghiém & trang trai nay dugc tién hanh véi ga thit lai thuong phém (chiing
VenCobb 400) trong khoang thoi gian sau tudn. Ga mdt ngay tudi mua duge tir trang
trai nhan giéng ga thit Choice, Jind, Haryana, India. TAt ca céac con ga déu thu duoc tir
clng dan ga gidng cho thir nghiém. Sau d6 ching duoc chia thanh 3 nhom véi 180 con
g3 m3i nhém. M3i nhom duogc chia tiép thanh 9 1an 13p va moi 14n lap c6 20 con ga.
Céc thr nghiém dugc tién hanh trong in cac ngan kich thude 1,52m x 1,52m (51t x5ft)
(2,31 m? (1.25sq.ft) mdi con ga). Thiét ké ngdu nhién hoan toan dugc chon d8 t61 thiéu
héa anh hudng ctia mdi trudng va viée quan ly trén cac nhom khac nhau. T4t ca cic ga
thit dugc nudi trong cac didu kién quan ly twong tu nhau trong hé théng 6 sau (6 min
cua) trong thdi gian thir nghiém. Mun cua duge xur ly béng cach trai vat liéu nay dudi
anh mit troi trong khoang 4 ngay, sau d6 bot téy ria, bot voi va Omnicide (chét diét
khudn) duoc rai va sit dung dé lam d.

Ché ds cn thir nghiém. Trong thir nghiém ndy, giai doan sinh trudng ctia ga thit
dugc chia thanh ba pha: pha tién khoi du (0-7 ngay), pha khoi dau (8-21 ngay) va pha
két thac (22-42 ngay) ma thuong duoc thuc hanh trong cac trang trai ga thit thuong
mai & An P6. Thic in dugc san xuAt tai Ami Chand Makhan Lal Feeds Pvt Ltd.,
Gurgaon. Thtc an dugc ché bién dua trén nhu céu dinh dudng cua ga thit Vencobb
400. T4t c& céc thanh phin duge nghién bing céch sir dung mdy nghién blia va cho qua

rdy ¢& 3mm doi v&i cac ché d6 an tien khdi dau, khéoi dau va két thue. Tét ca cac thanh
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phén theo cdng thitc duge tron k§ dén ddng nhit trong méy tron 1 tAn. Thirc an dugc
ché bién lai bing cach giam diu c4m gao, banh tich dau (De-Oiled Cake - DOC) clia
ngd & dau tuong va ting luong cdm min trong ché phdm vdi ty 1é khac nhau trong céc
pha khéc nhau cta thtr nghiém. Thitc &n xir ly duoc ché bién bang cach trdn cic hoa
chét thur nghiém tuong ung trong thic dn dugc ché bién lai, dan nhdn va van chuyén
dén trang trai dé thir nghiém. Chi tiét v& thtrc an va thanh phan dinh dudng ciia cic ché

dd an thir nghiém duoc thé hién trong Bang 20 va Bang 21.
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Bang 20. Thanh phén thitc in clia cc ché d6 an trong thir nghiém

Thanh phén (g/kg)
Ché d6 @n binh thwong Ché d6 an dwge xay dung lai
s 5 Tién Khéi | Két Tién Khéi Ké

Céc thanh phan khéi ddu | ddu thuc khéi dau d?tuo’1 th‘:':c
Ngb 10% M/W 534 544 623 528 559 598
ng dau tuong 321 263 200 317 260 194
Cam gao min 12% | 30 50 - 50 50 42

| Bot da voi 11,847 |10,132 |3,777 |11,198 |9,632 | 3,251
Dicanxi Phosphat | 4,985 0,113 |- 5,112 0,068 |-
DL-Methionin 2,798 2,52 2,232 2,793 2,512 | 2,229
L-lysin 3,43 2,504 |2,526 | 3,464 2,563 | 2,563
DOC hat cai diu 20 20 30 20 20 30
DAau cam gao 22 39 50 13 27 39
Chuin MBM 45% | 20 30 40 19 30 40
Bot ¢4 44% 20 30 40 20 30 40
L-threonin 0,565 0312 |0,504 |0,566 0,318 | 0,507
Mubi 2,025 1,769 | 1,511 |2,017 1,757 | 1,5
Natri Bicarbonat 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
Cholin clorua 60% | 1,5 1,3 1,1 1,5 1,3 1,1
Ultra TM 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Hon hop vitamin 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
g?:;ﬁfy‘i:tlgﬁgl 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Thubc bd gan 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Salinomyxin 12% 0,5 0,5 0,5 0,5
CMP 1 - - 1 - -
é‘;nyltzg;;e PG 5000 1 4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Chét hép thy doc t& | 1 1 1 1 1 1
Téng 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00 | 1000,00

*Kemzyme XPF duoc bd sung vao thic an véi luong 250 g/ tAn hogc 500 g/tin tlly thudc vao cac
nhom diéu tri twong tng

-30-




31127

Bang 21. Thanh phin dinh dudng (Iy thuyét) ctia ché d6 &n dugce st dung trong thir

nghiém
Gi4 tri dinh dudng
Ché ¢ in binh thwong Ché 6 dwge xay dung lai
£ 1 - Tién khéi | Khéi | Két Tién khéi | Khéi 2 1
Chat dinh dudng diu ddu thiic ddu du Ket thuc
Protein thé % 22,5 21 19,5 22,5 21 19,5
Nang luong trao
adi (kcal/kg) 3000 3125 3250 2930 3055 3180
Canxi % 0,94 0,92 0,88 0,94 0,92 0,88
Do kha dung
Phospho % 0,45 0,42 0,4 0,45 0,42 0,4
Chiét phdm ete % | 5,28 7,21 7,98 4,5 6,1 7,55

Quan ly trang trai. T4t c& cac con ga thir nghiém duoc cung cAp thirc &n tuong
ung va nude tuy thich trong sudt giai doan thir nghiém. Anh séng duoc cung cép 24
gié mot ngay trong sudt giai doan thit nghiém, bao gdm 12 gi® 4nh sang ty nhién va 12
gid anh sang dén soi d6t. Thir nghiém duoc tién hanh trong mua hé (thang tu dén
thaing ndm) va nhiét do chudng nudi nam trong khoang 38-40 °C va do 4m tuong dbi
ndm trong khoang 70-75% trong sudt giai doan thir nghiém.

T4t ca céc con ga dugc cho dung chita cac bénh phé bién trong khu vuc theo
phuong phap thyc hanh chuén: Tylosin - ngay thi 2, 3, 4, 21 va 22 (trong nudce ubng);
vacxin New Castle (ching F) + IV - ngay tha 5 (duong trong nhén cdu); vacxin
Georgia, bénh Gumboro - ngay thir 14 (dudng trong nhan cdu); va vacxin Lasota -
ngay thir 23 (trong nudc udng).

Cdc théng s6 duwoc xdc dinh. Céc thong s6 duogc xac dinh trong sudt thir nghiém
12 khdi luong hoi héng tudn, do ting khéi luong héng tudn, mrc do tiéu thu thirc &n
hing tuln, va ty 18 chuyén hoéa thirc &n (feed conversion ratio - FCR).

Cdc théng s hiéu sudt. Céc con ga tir mdi nhém xir Iy dugc cén riéng ré héng
tuAn. Khdi luong trung binh cua ga dugce tinh ton cé 1dp lai mau va cudi cung khéi
lugng trung binh clia ga trong mdi nhém xir Iy dugc tinh toén. DY tidu thu thic an
duoc x4c dinh hing tudn trong mdi mau lap va cudi cling d6 tiéu thu thirc an trung
binh trong mdi nhém xir ly duoc tinh toan. Ty 1€ tiéu thy thic an duoc tinh toan bang
d6 tang trong ga trung binh va do tiéu thu thirc &n ctia nhém tuong Ung (d6 tiéu thu

thuc dn/dd tang trong).
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Phdn tich théng ké. Céc gia tri trung binh dugc tinh atoans cho mdi nhém thir
nghiém. Phép phan tich phwong sai mét chidu (ANOVA) duge thyc hién bing phin
mémr STATGRAPHICS Plus 5.1 d& nghién ctru y nghia gifta cdc nhém khéc nhau. Dit
lidu duoc phan tich bing phuong phép khac biét tdi thiéu c6 nghia (Least Significant
Difference - LSD) va céc khac biét véi P<0,05 duoc coi 1a ¢ nghia.

Két qua:

Céc hat ngfi cbc 12 ngudn ning lugng quan trong trong ché d6 #n cho gia cim
va gidu NSP. C6 c4c nhém dai phén tir phirc tap va khc nhau, chtra nhiu polysacarit
lam khdi két cAu. Gia cAm khong c6 céc enzym dé bé gy cac NSP nay, didu nay han
ché kha ning phan giai thitc #n dong vat. Do do, viéc bd sung tir cic enzym phan hiy
NSP tir bén ngoai 13 can thiét dé cai thién kha nang phén giai NSP.

Trong thlr nghiém nay, ché do an cho ga thit thong thudng dugc x4y dung v6i
ngo, dau cam gao, DOC hat cai dau va cam gao min lam nguén ME, va bot dau tuong
lam nguén protein chinh. Trong ché @0 3n duogc xay dung lai nay, gia tri AME bi giam
70kcal/kg thirc &n do giam lugng dau cam gao & ngd va ting lugng cam gao min trong
thitc dn. Trong thir nghiém trudc cla cdc tic gid sang ché, da bao céo ring Kemzyme®
XPF cai thién AME cua ché d6 an cho gia cim & muc 70-80 Kcal/kg. San phim nay
duoc phét hién 1a cai thién dang k& AME cta ché d6 &n cho ga dé (P<0,05) so véi
nhém ddi chimg am.

Trong thr nghiém nay, viéc bd sung Kemzyme XPF v6i luong 250g/tn va
500g/tAn thé hién dép tmg liéu 1én khéi luong co thé va FCR ciia ga & 42 ngay tudi.
Cfing lwu ¥ ring, cdc nhém dugc xir ly bing Kemzyme XPF c¢6 ME giam 70 Kcal/kg
so v6i nhém dbi chimg. Nhém bd sung Kemzyme XPF vao ché do an duoc xay dung
lai v&i ndng lugng gidm thd hién khéi luong co thé cao hon so véi d6i chimg. Nhém
bd sung Kemzyme XPF véi lugng 500 g/t c6 khéi luong co thé cao hon dang ké so véi
nhém dbi ching. Viéc bd sung Kemzyme XPF lam giam FCR cua ga, so v6i ddi
ching & 42 ngay tudi. Cac nhém c6 bd sung Kemzyme XPF véi lugng 250 g/tén va
500 g/tAn 1am giam FCR lan luot 1a 7 diém va 13 diém, so v6i nhém d6i chimg. Két
qua cta thir nghiém nay chirn to rang, viéc bd sung FAE clng v6i cac enzym phén hity
mach chinh cai thién hiéu sudt ctia ga thit.

Phén md ta trén diy va cac hinh v& bao gbm cac phuwong 4n minh hoa clia sang

ché. Cac phuong 4n trén ddy va céc phuong phap dugc mo ta trong ban mb ta ¢b thé
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thay déi dua trén kha néing, kinh nghiém, va wu tién cia ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc nay. Viéc don thuén 1iét k& cac bude clia phuong phap theo trét tu nhét
dinh khéng tao ra gidi han vé trt tu céc budc trong phuong phép nay. Phén mo ta trén
day va céac hinh v& chi nhim giai thich va minh hoa sang ché, va sang ché khong chi
gi6i han & d6, khong k& mitc d6 ma céc yéu ciu bao hd bi gi6i han. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc ndy v6i ban mo ta s& c6 thé tao ra cac cai bién va thay d6i trong

d6 ma khong vuot ra khoi pham vi ctia sdng che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép cai thién ning lugng trao d4i biéu kién tr ché d6 an va hiéu suét cia
dong vat, bao gdm budce bd sung tir 20 Ulkg dén 200 U/kg esteraza cua axit ferulic
duoc tao ra tr vi khun vao ché d6 #n cia dong vat c6 mot da day duogc bd sung cac
enzym phan hily mach chinh, trong d6 cdc enzym phan hiy mach chinh nay la
xenlulaza, xylanaza, glucanaza va amylaza, va con voi didu kién 13 cic enzym phan
hity mach chinh ndy cdn d& trich xuét luong ning lugng trao ddi biéu kién nhit dinh tir

ché do n & dong vat dugc giam di tir 20% dén 80%.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 dong vat c6 mdt da day duoc chon tir nhém gém
gia cAm va lon.

3. Phuong phéap 1am gidm khoang 20% dén 80% cac enzym phan hiy mach chinh can
thiét d& trich xuét luong néang lugng trao ddi biéu kién nhit dinh tir ché db an & dong
vat, trong d6 cic enzym phan hity mach chinh nay 14 xenlulaza, xylanaza, glucanaza
va amylaza, phuong phép nay bao gdm bude bd sung tir 20 U/kg dén 200 Ulkg
esteraza cla axit ferulic duoc tao ra tir vi khudn vao ché d6 an cta dong vat c6 mot da

day.
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