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(54) LON THEP PHU NHUA VA PHUONG PHAP SAN XUAT LON THEP PHU
NHUA

(57) Sang ché dé cap dén lon thép phu nhua c6 thé duoc tao ra véi do bam dinh duoc cai
thién dang ké cia 16p phu nhwa va kha néng chong an mon tuyét voi (kha nang chong va
dap va dic tinh chan), va phuong phap san xut lon thép phu nhwa bang cach st dung tam
thép phu nhwa c6 16p phu nhwa dugc tao thanh tor mang nhya polyeste c6 thanh phan thong
dung hiéu qua vé mit kinh té. Cu thé hon, sang ché dé cap dén lon thép phu nhua dugc tao
ra bang cach chudt hodc chudt-chudt lai tim thép pha nhua c6 it nhat mot bé mat dong vai
tro 1a bé mit bén trong lon duoc phil bang mang polyeste gidn hai truc va mot bé mit dong
vai tro 1a bé mit bén ngoai lon dugc phil va/hoic duoc in. Mang polyeste gidn hai truc ¢
thanh bén ctia bé mat bén trong lon c6 do két tinh nam trong khoang tir 42 dén 52%, va do
co (dd co theo huéng chiéu cao cua lon khi ting nhiét d6 tir 23°C dén 130°C voi tbe do
5°C/phut) cua mang polyeste gidn hai truc & thanh bén ctia bé mit bén trong lon nhé hon
10% chiéu cao ca lon.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cip

Séng ché @& cap dén lon thép pht nhya va phuwong phép san xuét lon thép phu
nhua. Cu thé hon, sang ché dé cap dén lon thép phii nhua polyeste ¢6 kha ning chdng
an mon tuyét voi. B§ bam dinh dugc cai thién déng ké mac du 16p pht 1a mang nhya
polyeste c6 thanh phin théng dung, va sing ché dé cap dén phuong phép san xuét lon

thép pht nhyua nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Gén day, lon khong c6 mbi han da duoc st dung rong rii, va lon khong cé mdi
han nhu vay bao gdm tAm kim loai phii nhya polyeste. TAm ndy duoc chuén bi bing
cach pht nhua polyeste 1én tAm kim loai, va sau d6 dua tAm ndy vao gia cong nhu
chubt, chudt-chubt lai, chubt-can va chubt-cén thanh mong.

Khi tAm kim loai phti nhua polyeste ¢6 thanh phin théng dung nay phai chiu
qué trinh gia céng khic nghiét nhu chudt thanh moéng hodc chubt-can thanh moéng dé
tao thanh lon, thi nhya polyeste phu trén tAm kim loai cAn dugc pht & trang thai khong
dinh huéng dé thu duoc kha ning gia cong tuyét voi, do d6 ngin ngira sw bong tréc
cta nhua hodc céc vét nirt & nhua trong qud trinh gia cong.

Tuy nhién, khi tAm kim loai phti nhya bang nhua polyeste & trang thai khong
dinh huéng dugc gia cong va sau d6 bé mit bén ngoai ctia lon thu duge nhu vay duoc
phu va/hodc in roi gia nhiét dé nung, pha‘in trén cua lon dugc dinh hinh bﬁng nhiét dic
biét & trang thai dinh hudng phan tir theo hudng chiéu cao ctia lon do qué trinh gia
cong. Két qua 13, d6 ciang cta nhua theo hudng chu vi (khong dinh hudng) ctia lon bi
giam Xuéng cuc ky thip, do d6 nhua cé thé bi gion. Pac biét, ngay ca khi va cham don
gian véi lon khac & nhiét d6 thip ciing ¢ thé gy ra cac vét niit trén 16p nhya. Dbi véi
phan day lon gan nhu khéng chiu su gia cong, céc tinh thé nhua c6 thé thd va gion tai
thoi didm gia nhiét @8 nung dwoc tién hanh sau khi pht/in. Phan nay c6 thé d& bi nit
tuong tu khi bi va dap, dic biét 1a & nhiét d6 thdp. N6i cach khac, tim kim loai phii

nhya polyeste ¢ trang thai khong dinh hudéng kém hon vé kha ning chiu va dép sau khi
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duoc tao hinh thanh lon, dac biét 1 kha nang chdng va dép & nhiét 36 thép.

Dé cai thién kha ning chéng va dap sau khi tao hinh tAm kim loai phu nhua
déo nhiét thanh lon, tai lidu sang ché 1 du6i ddy dé xuit tAm kim loai pht nhya déo
nhiét duoc tao hinh bing cach phu tAm kim loai v&i thanh phan nhwa déo nhiét thu
dugc bang cach tron nhua polyeste véi thinh phin olefin nhu nhya polyolefin hodc
chat dan hdi polyolefin va it nht mot chit chéng oxy héa duge chon tir nhém bao gdm

chét chdng oxy héa phenol va tocopherol bi 4n ngit.

Céc tai lidu vé giai phap k¥ thuat da biét
Céc tai liéu sang ché:

[Tai lidu sang ché 1] JP2006-007609

Vian dé cn duoc giai quyét boi sang ché:

T4Am kim loai pht nhya déo nhiét dugc md ta trong tai lidu sdng ché 1 13 dat
tién vi cac thanh phan khac nhau duoc pha tron trong nhua polyeste tao thanh 16p pha
nhua. Do dé, c6 nhu cau vé tAm kim loai phtl nhya dugce san XuAt béng cach str dung
nhua polyeste thong dung, c6 tinh nang twong duwong va hiéu qua kinh té tuyét voi.

Déi v6i lon khong c6 mbi han (lon thuc phdm) dé chira hai san duge néu véi
nude, thit duge ndu véi nude va rau duge niu v6i nudc nhu ngd ngot va dau xanh,
thuong st dung lon khdng cé mdi han ngén dugc tao hinh béng cach chudt hodc chubt
lai. Pbi véi lon khéng c6 mbi han, nép mé dé dang thudce loai mé hoan toan dugc sir
dung d& nguoi tidu ding d& dang kiém tra bé mit bén trong cta lon. Vi nhing thuc
phim nay chtra ndng do mudi cao va chiing c6 thé tao ra hydro sulfua & dang khi trong
qué trinh khir tring bang nhiét va trong qué trinh bao quan, nén lon khong c6 mdi han
dé chura cac thuc phdm nay ciing cAn phai c6 kha ning chéng an mon cao va ciing
chéng lai vét sulfua trén bé mit bén trong lon.

Trong mdt sd truong hop, thanh phan dé nap vio lon c6 thé 1a thuc phim (vi
du, c4 hodc gao niu chin) cin dugc hép bén trong lon ¢ phén gor 16 ra truée khi han.
Dbi khi, thuc phdm phai duoc tiét tring dun qué nhiét, va do d6, can phai c6 do bam
dinh dé tranh bong tréc 16p phit nhya sau khi gia nhiét.
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Bé mit bén ngoai lon thuong duge phit hodc in. Nhiét d8 nung 16p in hoic 16p
pht ¢6 thé 1am két tinh 16p pht nhuya polyeste. Két qua 13, 16p phil nhya tré nén gion

gdy ra cac vet nut trén mang.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 13 d xuét lon thép phil nhwa véi d6 bam dinh
ctia 16p phu nhua duge cai thién dang ké va kha ning chdng &n mon tuyét voi (kha
ning chdng va dép va dic tinh chin) ngay ca khi tdm thép phi nhua ¢ 16p phi nhya
duge 1am tr mang nhwa polyeste ¢6 thanh phin thong dung tuyét voi vé hidu qua kinh
té, va phuong phép san xuét lon thép pht nhyra.

Phuong phép giai quyét van dé

Séng ché dé xuét lon thép pht nhwa bao gdm tim thép phu nhua dugc chubt
hodc chubt-chubt lai c6 it nhat mot bé mit déng vai tro 1a bé mit bén trong lon duge
pht bang mang polyeste gidn hai truc va mot bé mat dong vai trd 13 bé mit bén ngoai
lon dugc phu va/hoac in. Mang polyeste gidn hai truc & thanh bén cta bé mit bén
trong lon c¢6 d6 két tinh tir 42 dén 52% va do co theo huéng chiéu cao ctia lon nhd hon
10% so véi chiéu cao lon khi ting nhiét d6 cia mang polyeste gidn hai truc & thanh
bén ctia bé mat bén trong lon tir 23°C dén 130°C véi te d6 5°C/phit.

Trong lon thép phti nhua theo sang ché, t&t hon la:

mang polyeste gifn hai truc trén tdm thép pht nhua polyeste c6 ty 1é dinh
huéng hai truc du (ty 16 BO du) ndm trong khoang tir 30 dén 90%; va

mang polyeste gidn hai truc trén thanh bén ctia bé mit bén trong lon c6 dd bén
chéng bong tréc khéng nhod hon 6,5 N/15mm.

Séng ché con dé xuit phuong phap san xuét lon thép phii nhya polyeste.
Phuong phéap nay bao gdm: chubt hoic chudt-chudt lai tAm thép pht nhwa polyeste c6
it nhAt mot bé miat dong vai trd 13 bé mit bén trong lon dwoc phi bang mang polyeste
gidn hai truc va mot bé mat dong vai tro 1a bé mdat bén ngoai lon dugc pht va/hodc in;
va xit Iy tAm thép pht nhua polyeste nay bang qua trinh sau gia nhiét. Nhiét d6 gia
nhiét trong qua trinh sau gia nhiét nim trong khoang tir 160 dén 200°C va thdi gian gia

nhiét khong qua 1,50 gidy. Trong ban md ta nay, “qua trinh sau gia nhiét” chi sy gia



31125

nhiét sau khi tao hinh lon.

Trong phuong phap san xuét lon thép phti nhya theo séng 'ché', t6t hon 1a:

thanh bén cta lon dugc gia nhiét bing cach gia nhiét cao tin trong qué trinh
sau gia nhiét;

tdng ty 18 chudt trong qua trinh chudt hodc chudt-chubt lai nim trong khoang
tir 1,5 dén 2,5; va

mang polyeste gidn hai truc trén tdm thép pht nhua c6 ty 1& dinh huéng hai
truc du (ty 16 BO du) ndm trong khoang tir 30 dén 90%.

Ty 1& dinh hudng hai truc du (ty 18 BO du) theo sang ché dugc tinh tir phwong
trinh (1) dudi day:

Ty 1€ BO du (%) = (I/Io) x 100 (1)

O day, To (cps) trong phuong trinh 13 cuong dd dinh ctia mang polyeste giin
hai truc trude khi dwoc phu (day ciing c6 thd dugc goi 14 “nhiéu 16p™) trén tAm thép
khi cudng d6 dinh cao nhét trong sé cac dinh nim trong khoang géc nhifu xa tia X 20
tir 23 dén 29° cua mang polyeste do duoc béng thiét bi nhiu xa tia X duoc dinh nghia
1a cudng d6 dinh ctia mat phing (100). Va I (cps) 14 cudng d6 dinh ctia mang polyeste
gifin hai truc sau khi dugc phu trén tAm thép khi cuong d6 dinh cao nhét trong s6 cac
dinh ndm trong khoang géc nhidu xa tia X 20 tir 23 dén 29° cia mang polyeste duoc
dinh nghia 14 cudng d6 dinh ctia mit phing (100).

Gi4 tri thu dugc bing cach chia cudng d6 dinh (Io) cho d6 day ctia mang dugc
xac dinh la mic d6 dinh hudng hai truc (cps/um) cia mang polyeste gidn hai truc

trude khi duge phi 16n tAm thép.

Hiéu qué cia séng ché

Trong qué trinh san xuét lon thép pht nhua theo sang ché, tAm thép c6 bé mit
déng vai trd 13 bé mit bén trong lon dugc phi biang mang polyeste gidn hai truc thong
dung va bé mit doéng vai tro 1a bé mat bén ngoai lon dugc phu va/hodc dugc in dugce
chudt hozc chubt-chudt lai. Vi tAm nay trai qua qua trinh sau gia nhiét nén do két tinh
va d6 co ctia thanh bén cua bé mit bén trong lon chita mang polyeste giin hai tryc nim

trong khoang dugc dé cip ¢ trén. Két qua 13, tao ra lon khong c¢6 moi han c¢6 kha néng
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bam dinh tuyét voi cta 16p pht nhua.

Cu thé 13, tAim thép phu nhua polyeste dugc chubt hodc chudt lai dé tao thanh
lon, va sau dd, né dugc xi ly sau gia nhiét & nhi€t 4o gia nhiét ndm trong khoang 160
dén 200°C va thoi gian gia nhiét 1a 1,50 gidy hodc it hon, do d6 lam giam bién dang
tao ra trong 16p phu nhya do qua trinh tao hinh va giam ung sudt du. Bing cach nay,
c6 thé cai thién dang k& d6 bam dinh ciia 16p phil nhwa ctia lon thép phii nhya polyeste
thu dugc. Ngay céa khi lon dugc hip hosc tiét tring dun qué nhiét, n6 van c6 thé ngan
chin hiéu qua sy bong tréc (tach 16p) cua 16p phtl nhya polyeste.

Theo séng ché, nhua polyeste "thdng dung" (hozic mang polyeste gidn hai truc)
¢6 thé 1a loai nhua polyeste bat ky hosic mang polyeste gidn hai truc, ma c6 ban sén
trén thi truong va duoc sit dung rong rai ddi véi nguoi cb hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay. Trong ban md ta ny, thudt ngit nay dugc sir dung dé chi ra rang nhya
polyeste khong bi gigi han & nhua polyeste dac biét dugce didu ché béng cach pha tron
v6i cac thanh phan khac nhau, trong khi nhwa polyeste dugc diéu ché dic biét nhu vay
khong bi loai trir khoéi sang ché.

Ty 1€ BO du cua 16p phti nhua polyeste chi ra rang sy phat trién cta tinh thé
do nhiét trong mang polyeste gidn hai truc dugc kiém soét ngay ca sau khi mang duge
gia nhiét nhiéu 1an d nung 16p ph hoic 16p in trén tAm thép phu nhua. Diéu nay c6
hi€u qua dé ngan chan sy bién dang ctia mang va do d6 ngén chdn hi¢u qua mang khoi
bi ntrt.

Bing tac dong ciia qua trinh sau gia nhiét dugc tién hanh & nhiét d6 va thoi
gian trong khoang néu trén sau khi tao hinh, d6 bén chéng bong tréc ctia 16p phti nhya
trén thép pht nhua polyeste thu duoc c6 thé dugc ci thién déng ké.

Lon thép phil nhua theo sing ché ¢ kha ning chbng an mon tuyét voi, va cé
thé ngan chin hiéu qua sy an mon va vét sulfua ciia bé mit bén trong ctia lon ngay ca
khi n6 dugc d6 ddy chét an mon cao c6 ndng d6 mudi cao. Trong ban md ta nay, kha
nang chdng 3n mon bao gém ca kha ning chbng va dap (chdng vét 16m), c6 nghia 1a
kha ning chdng an mon & phan vét 16m duge hinh thanh do va cham va dic tinh chén,

c6 nghia la chong dn mon doi voi phan chira bén trong.
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M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 tdp hop cdc so dd hinh v& thé hién vi tri do dé do d¢ két tinh cua
mang;

Fig.2 1a tap hop céc so dd hinh v& thé hién vi tri do dé do do co cia mang do
su ting nhiét d§ gay ra; va

Fig.3 13 tap hop céc so dd hinh v& thé hién phuong phép do d6 bén chdng bong

troc & 180°.

MO ta chi tiét sang ché
(Lon thép pht nhua)

Trong qué trinh san xuét lon thép phil nhya theo sing ché, tAm thép c6 it nhét
mot bé mat déng vai trd 13 bé mit bén trong lon dugc phu bang mang polyeste gidn hai
truc thong dung va mot bé mit déng vai tro 1a bé mit bén ngoai lon dugc phu va/hodc
duge in duogc chubt hodc chubt-chubt lai, va sau d6 duogc xtr ly béng qué trinh sau gia
nhiét. D6 két tinh ciia mang polyeste gifin hai truc trén thanh bén clia bé mit bén trong
lon niam trong khoang tir 42 dén 52% va d6 co clia mang polyeste gisn hai truc trén
thanh bén ctia bé mit bén trong lon (d6 co theo chidu cao ctia lon khi nhiét d6 ting tir
23°C dén 130°C véi tdc dd tang nhiét d6 5°C/phit) nhé hon 10% chiéu cao lon.

Cu thé, trong lon thép phu nhua theo sang ché, d6 két tinh va do co cua mang
polyeste gifin hai truc trén thanh bén ctia bé mit bén trong lon nim trong céc khoang
néu trén. Két qua 13, mang polyeste gidn hai truc trén thanh bén ctia bé mit bén trong
lon ¢6 dd bén chéng bong tréc khdng nho hon 6,5 N/15mm va déc bigt khong nhé hon
8,0 N/15mm, ttc 12 d6 bam dinh cta 16p pht nhya 14 tuyét voi. Kha ning chdng in
mon (chéng va dép va dic tinh chin) ciing tuyét voi. Nhing diéu nay duoc chimg
minh bang két qua trong phén vi du thuc hién séang ché dudi day.

P két tinh va d6 co clia mang polyeste gisn hai truc trén thanh bén trong cta
lon thép phi nhwa theo sang ché c¢6 thé didu chinh theo khoang néu trén bang cach st
dung than lon thu dugc bﬁng cach chudt hoic chubt-chubt lai tAim thép pht nhua c6 ty
16 BO du trong khoang x4c dinh truéc va xir Iy than lon bang qua trinh sau gia nhiét

trong céc dicu kién cu the.
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(Phuong phap san xuét lon thép phil nhua)

Phuong phép san xuét lon thép pht nhua theo sang ché bao gdm: chuén bi tAm
thép dugc pht nhua polyeste c6 it nh4t mot bé mit dong vai trd 13 bé mit bén trong lon
dugc phil bing mang polyeste gidn hai truc va mot bé mit déng vai trd 1a bé mat bén
ngoai lon dugc phu va/hodc dugc in, va xit ly tAm thép nay bang qua trinh chubt hodc
chubt-chudt lai, va sau d6 xu Iy b%lng qué trinh sau gia nhiét. Nhu néu trén, nhiét do
gia nhiét trong qu4 trinh sau gia nhiét ndm trong khoang tlr 160 dén 200°C va thoi gian
gia nhiét khong qua 1,50 gidy.

Noéi cach khac, qué trinh sau gia nhiét sau khi chudt hodc chudt-chudt lai duoc
tién hanh trong céc diéu kién néu trén, do d6 lam giam bién dang du va cai thién do
bam dinh ctia 16p pht nhya polyeste. Pdng thdi, cc tinh thé dinh huéng ctia 16p phu
nhya polyeste dugc duy tri, va do do, do két tinh trong khoang néu trén duogc gitt lai,
do d6 cling c6 thé dem lai kha ning chéng an mon tuyét voi. Khi nhiét d6 gia nhiét
trong qua trinh sau gia nhiét cao hon khoang nay, céc tinh thé dinh hudng cta 16p phi
nhwa polyeste ¢ thé bi mit va kha ning chéng 3n mon c6 thé kém di. Khi thoi gian
gia nhi€t 1du hon khoadng nay, ning sult tdc do cao co thé kém di va thiét bi gia nhiét
c6 thd trd nén 16n hon. Khi nhiét d6 gia nhiét thip hon, bién dang du ctia 16p phi nhya
polyeste khong thé giam di va d6 bam dinh khong thé duogc cai thién so véi trudng

hop nhiét d6 gia nhiét ndm trong khoang nay.

[T4m thép]

Déi v6i tAm thép theo sang ché, bit ky tAm thép da biét thong thudng nao
duoc st dung dé tao hinh lon khong mbi han béng cach chudt hodc chubt-chudt lai cé
thé duoc st dung ma khdng c6 bat ky gi6i han cu thé ndo. Cu thé, c6 thé su dung cac
tAm thép dugc xur ly bé mit khac nhau.

TAm thép duoc xur ly bé mit c6 thé duge chudn bi béng cach G mot tAm thép
c4n ngudi va sau d6 dua tAm niy sang cin néng hodc can ngudi thir cAp, va tiép tuc xir
ly béng mdt hodc it nhat hai qua trinh xr ly bé mit nhu ma k&m, ma thiéc, ma niken,

xtr Iy bang axit cromic dién phan, xtt ly bang axit cromic va xir ly bing hop chit
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ziricon. Ngoai ra, c6 thé su dung thm thép phti nhém dugc ma nhdom hodc han ép luc
nhom.

Theo sang ché, tm thép dugc xir Iy béang axit cromic dién phan c6 thé duoc str
dung thich hop theo quan diém d6 bam dinh ctia mang pht va chéng an mon.

T6t hon 1a d6 day cua 16p nén clia tAm thép thuong nim trong khoang tir 0,10
dén 0,50 mm mic du n6 phu thudc vao loai tAm thép, g dung hodc kich thudc cta
dd chira. Tét hon 13 tAm thép dwoc xir Iy bé mit c6 d6 day nim trong khoang tir 0,10
dén 0,30 mm theo quan diém vé& d6 bén va kha ning tao hinh ctia lon khong ¢ mbi

han thu duoc.

[Mang nhua polyeste gidn hai truc]

Theo sang ché, mang nhya polyeste gidn hai truc thong dung c6 thé duoc st
dung lam mang nhya polyeste dé dugc phu it nhét trén mot bé mit dong vai trod 1a bé
mat bén trong lon.

Tbt hon 1a mang nhya polyeste dugce st dung duoc gidn hai truc dé muc do
huéng hai truc ndm trong khoang 50 d&n 160 cps/pm, theo d6 ty 1€ BO du sau khi cén
trén tAm thép ndm trong khoang néu trén.

Nhua polyeste d& cdu thanh mang thich hop 13 nhya polyeste trén co s& etylen
terephtalat (sau ddy, nhua nay co thé duoc goi 1a "PET") c6 chira cac don vi etylen
terephtalat vi lugng bang hoic 16n hon 80% mol.

Nhua polyeste trén co s& etylen terephtalat co thé chira mot luong nho cac
thanh phan copolyme khéc. Vi du v& thanh phin axit carboxylic khac véi thanh phin
axit terephtalic bao gdm: axit isophtalic, axit naphtalendicarboxylic, axit
p-B-oxyetoxybenzoic, axit biphenyl-4,4'-dicarboxylic, axit
diphenoxyetan-4,4'-dicarboxylic, axit 5-natri sulfoisophtalic, axit hexahydroterephtalic,
axit adipic, axit sebaxic, axit trimelitic, axit pyromelitic, axit hemimelitic, axit
1,1,2,2-etantetracarboxylic, axit 1,1,2-etantricarboxylic, axit 1,3,5-pentantricarboxylic,
axit 1,2,3,4-xyclopentantetracarboxylic, axit biphenyl-3,4,3',4'-tetracarboxylic, va axit
dime, méc du sang ché khong bi gi6i han & céc vi du nay.

Vi du vé c4c thanh phan rugu khic ngoai etylen glycol bao gbm: propylen
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glycol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol, 1,6-hexylen glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, xyclohexandimetanol, san phdm cong bisphenol-A etylen oxit, glyxerol,
trimetylolpropan, pentaerythritol, dipentaerythritol va sorbitan.

Tt hon 14 nhwa polyeste c¢6 dd nhét ndi tai (IV) nim trong khoang tir 0,5 dén
1,0 dL/g, ddc biét tdt hon 1a nim trong khoang tir 0,50 dén 0,70 dL/g, dugc do bing
cach st dung dung moi hdn hop phenol/tetracloetan 1am dung mdi. Khi d¢ nhét ndi tai
16n hon khoang nay, do bam dinh gitta 16p pht nhua polyeste va tAm kim loai trd nén
kém. Khi dd nhét ndi tai nhé hon khoang nay, trong lugng phén tir du dé tao thanh
mang nhya polyeste dung lam vét li€u s& khong thé duoc gitt lai.

Nhua polyeste ¢6 thé duoc tao ra bang cong thic phdi ché da biét gdbm chit
pha ché dung cho mang da biét, vi du, chit chéng tao khéi nhu silic oxit v6 dinh hinh,
chit mau nhu titan dioxit, chét chéng tinh dién, chit chéng oxy héa hoac chét boi tron.

Theo séng ché nay, 16p pht nhwa bé mit bén trong c6 thé duoc tao thanh tir
mang nhidu 16p duoc chudn bi bang cach bb tri mot 16p bd sung trén mang nhuwa
polyeste c6 cac ddc tinh dugc md ta & trén, nhung tdt hon 13 n6 duoc tao thanh tir mot
16p duy nhét cia mang nhua polyeste.

Tt hon 13 mang nhua polyeste gidn hai truc c6 d6 day nam trong khoang 10
dén 30 pm, dic biét 1a 15 dén 25 pm.

Dé cai thién hon nita d6 bam dinh cia mang nhwa polyeste gidn hai truc véi
tAm thép, mot 16p son 16t chéng dinh ciing c6 thé dugc 4p dung cho mang nhua
polyeste gidn hai truc nay.

Lam vat liéu phu 1ot chéng bam dinh va chéng dn mon tuyét voi, co thé su
dung céc chit 16t d biét thong thudng nhu vét liéu phu 16t trén co s& epoxy phenol
hoic vat liéu phu 16t trén co s& polyeste phenol. Tir quan diém vé sinh, vt liéu pht 16t
khong chira bisphenol dugc uu tién st dung, va dac biét, vat liéu phi 16t trén co s&
polyeste phenol duge wu tién str dung. Chit ndy dugc hinh thanh tir nhya polyeste va
nhwa phenol loai resol ¢6 ngudn géc tir m-cresol 1lam chit hoa rén. Lép 16t két dinh

thudong duoc wu tién d& xuét c6 d6 day tir 0,01 dén 10 pm.

[Lép phtt bé mit bén ngoai]
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Lam 16p pht bé mit bén ngoai trén bé mit dong vai tro 1a bé mit bén ngoai
ctia lon, mang nhuya polyeste gifin hai truc néu trén dung cho 16p phu bé mit bén trong
c6 thé dugc sir dung, va c6 thé dugc thay thé bing mang nhua tring hoic trong subt
ding cho tdm kim loai phti nhwa thong thuong. Theo cach khéc, c6 thé str dung vat
liéu phu lon binh thuong.

V4t liéu phu lon c6 thé 1a vat lidu phu béo vé bit ky bao gdm nhua ran nhit va
nhua déo nhiét. Cac vi du bao gém: vat liéu phu epoxy cai bién nhu vat lidu pha
phenol-epoxy va vat liéu phi amino-epoxy; vinyl hodc vat liéu pht vinyl cai bién, nhu
copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, copolyme vinyl clorua xa phong héa mot
phin-vinyl axetat, copolyme vinyl clorua-vinyl axetat-anhydrit maleic, vat liéu phu
vinyl duoc cai bién biang epoxy, cai bién bing epoxy amino hoic cai bién bang epoxy
phenol; vat liéu phu trén co s¢ nhya acrylic; va vat liéu phu trén co s cao su téng hop
nhu copolyme trén co s styren-butadien. Ching c6 thé duge sir dung mgt minh hoic

két hop it nhét hai loai ctia ching, va sang ché khong bi gii han & nhitng vi du ndy.

[Chuén bi tAm thép phi nhya]

T4m thép phi nhua polyeste duge sir dung dé san xuét lon thép phti nhwa theo
sang ché c6 thé duoc chudn bi bang cach pha tAm thép bang mang nhua polyeste giin
hai truc bang bat ky phuong phap da biét thong thudng nio nhu dung hop bang nhiét
hoic can khd. Theo séang ché, thich hop 13 viéc can mang duge tién hanh sao cho ty 1&
BO du nim trong khoang 30 dén 90%, cu thé 1a 60 dén 90%. Khi ty 18 BO du khong
nhé hon 30% va nhod hon 60%, viée kiém soat BO c6 thé hoi khé khin trong qué trinh
can mang. O day, ty 18 BO du 1a ty 1¢ giita mtc 46 dinh huéng trude khi c4n mang
polyeste gidn hai truc trén tAm thép véi mirc d9 dinh hudng sau khi cén.

Pé kiém soat ty 18 BO du trong khoang néu trén, cé thé kiém soét téng luong
ning lugng duoc ap dung cho mang polyeste gidn hai truc bang cach didu chinh cac
didu kién can nhu nhiét d6 dé gia nhiét tAm thép (nhiét d6 cudn gia nhiét), nhiét 4o
cudn can, va tbc do van chuyén tAm theo mirc 46 dinh huéng hai truc (o), d6 day va
céc dic tinh tvong tu clia mang polyeste gién hai truc dang dugc st dung.

Theo sang ché, t6t hon 13 mc d6 dinh huéng hai truc (I) cua 16p pht nhya
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polyeste sau khi can mong nim trong khoang tir 15 dén 144, dac biét 1a 30 dén 144
(cps/pm).

Nhu dugc md ta & trén, 16p son 16t co thé dugc hinh thanh trudc trén mang
nhya polyeste gidn hai truc trong trudng hop do két dinh (tinh néng chay do nhiét)
gilta mang nhua polyeste gidn hai truc va tAm thép 1a kém. Ngoai ra, c6 thé tién hanh
can mang bang cach st dung chat két dinh trén co s& uretan, chit két dinh trén co s&
€pOoxy, chét két dinh trén co s& nhua olefin duge cai bién b?lng axit, chét két dinh trén

co s& copolyamit hodc chit két dinh trén co s& copolyeste.

[L6p in]

Trong lon thép phil nhwa theo sang ché, t6t hon 13 16p in dugc tao thém trén
16p phti bé mit bén ngoai néu trén cia tAm thép phu nhua trude khi chubt hozc
chudt-chudt lai. Khong cin phai Ivu ¥ d6i véi lon thép phu nhua theo séng ché rang
16p in c6 thé duoc hinh thanh trén thanh bén cia bé mit bén ngoai ctia lon khong c6
mdi han dugc tao thanh. Nigoai ra, trong trudng hop san xut lon khéng c6 mdi han
bang cach chudt hodc chubt-chudt lai v6i tng ty 16 chudt 13 1,5 dén 2,5, tAm thép phu
nhua c6 thé dugce in trude @8 thép pha nhya c6 thé duge san xuit hiéu qua hon so véi
in sau khi tao hinh hdp.

Viéc in trén 16p pht bé mit bén ngoai c¢6 thé dugc tién hanh bing bit ky
phuong phép in d3 biét théng thudng nhu in bing bng ddng, in Opxet, in ndi bing
khuén mé&m va in phun myec. Tt hon 13 tao mét 16p phtt mau tréng trudce khi in & che
di mau nén cua tAm thép, do d6 1am cho mAu in rd ring va ting cudng hiéu ung trang
tri clia ban in. Mot 16p son béng hoan thién duoc st dung trén 16p in dé tranh trdy

xudc va cac van dé tuong tu trén hinh anh in.

[Tao hinh lon khéng c6 mbi han]

Pé tao hinh lon khéng ¢ mbi han theo sang ché, tAim thép phu nhya dugce s
dung. Nhu néu trén, mang nhua polyeste gidn hai truc dugc phu trén it nhit mot bé
mit cta tAim dong vai trd 1 bé mit bén trong lon, trong khi 16p pht bén ngoai (16p phu

nhua hodc mang pht) dugce cung cép trén bé mit dong vai tro 1a bé mét bén ngoai cua
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lon, va ngoai ra, 16p in dugc ap dung trén 16p pht bén ngoai néu can, va tdm thép nay
duoc chubt hoidc chudt-chubt lai dé tao thanh lon khéng c6 mbi han. Cu thé hon trong
sang ché nay, lon khong cé mdi han duoc tao thanh duoc gia nhiét & nhiét do ndm
trong khoang tir 160 dén 200°C trong thoi gian khong qua 1,50 gidy, dic biét 1a 0,30
dén 1,50 gidy (sau khi gia nhiét). Bing cich niy, bién dang du ctia 16p phi nhya
polyeste dugc gidm dé lam gidm d6 co cta mang, do do6 cé thé cai thién d6 bam dinh,
nhu néu trén. Mt khéc, viéc gia nhiét qua mirc c¢6 thé 1am bién mét cac tinh thé dinh
huéng ctia 16p phil nhya polyeste, do d6 lam gidm kha nang chéng &n mon. Vi Iy do
ndy, didu quan trong 13 phai gia nhiét & nhiét d néu trén trong thdi gian néu trén. Khi
nhiét do gia nhiét thip hodic thoi gian gia nhiét ngén, bién dang du ctia 16p pht nhya
polyeste khong thé giam di va d6 bam dinh khéng thé dwoc cai thién du so véi trudng
hop nhiét d6 gia nhiét va thoi gian gia nhiét ndm trong cac khoang nay.

Trong qué trinh chubt hodc chubt-chudt lai, d6 két tinh ctia mang nhua
polyeste gidn hai truc bi gidm mot chut & phan trén cla thanh bén cta lon d chubt.
Tuy nhién, do két tinh c6 thé ting 1én it nhit 42%, gin bing v&i d6 két tinh clia phan
dudi cta thanh bén, bing céach tién hanh sau gia nhiét trong céc diéu kién wu tién nhu
néu trén, mic du do két tinh ctia mang polyeste c6 thanh phan thdng dung thudng
khong vuot qua 52%.

Trong budc phti bé miat bén ngoai, 16p phi bé mit bén ngoai thudng dugc gia
nhiét & nhiét d6 ndm trong khoang tir 160 dén 200°C trong 7 dén 15 phit, mic du céc
diéu kién c6 thé phu thudc vao vét li€u pht dugc sir dung ching han. Trong budc in,
viéc gia nhiét duoc tién hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 140 dén 200°C trong 3
dén 15 phut, va sb 1an gia nhi¢t phu thudc vao s6 lugng mau muc hodc tuong tur dang
stt dung, tiép theo 1a gia nhiét & nhiét d6 170 dn 205°C trong 3 dén 15 phit nhaim
muc dich nung 16p son béng hoan thién. Nhu néu trén, viéc nung co thé duoc tién
hanh nhiéu 14n trong phwong phép san xuét lon khong cé mdi han. Do d6, khi ty 1&¢ BO
du ctia 16p pht nhua cia tAm thép phi nhya 13 thip, hién twong héa gion cta 16p phu
nhua c6 thé xay ra do sy phat trién coa céc tinh thé do nhiét khi gia nhiét. Mit khAc,
khi ty 1€ BO du cao, su tach 16p ciia mang c6 kha néng x4y ra tr phin go tai thoi diém

sau gia nhiét. Theo sang ché, ty 16 BO du ctia 16p pht nhua bé mit bén trong ctia tAm
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thép pht nhua dugc dit dén khoang cu thé, do d6 su phat trién ctia cac tinh thé nhiét
do qua trinh gia nhiét dugc ngén chan hodc giam va viéc hda gion cia l6p phi nhya
duogc ngan chian mot cach hi€u qua.

Sau khi phti va in, tim thép phti nhua dugc duc 16 thanh phdi hinh dia va trai
qua budc ché tao lon. TAm nay dugc thiét lap dé 16p phu nhua bé mit bén trong tao
thanh bé mat bén trong lon, va c6 thé duoc chubt hodc chubt-chubt lai.

Trong qud trinh chudt, khuén dap chudt va khudn duoc sir dung dé tao thanh
vét hinh cdc d& chudt bao gdm day va thanh bén.

Viéc chubt-chubt lai bao gém bude chubt so bd dé tao thanh vét hinh cbe duge
chudt so bd bao gdm day va thanh bén biang cach sir dung khudn va khudn dap chubt
so bo c6 duong kinh 16n. Vat hinh cdc da chudt so bd nay dugc gilt béng khuén chubt
lai va gi4 d& hinh khuyén duoc lip vao trong cdc. Sau d6, khudn déap chudt lai, dugc
cung cAp ddng truc véi ca gia do va khudn chudt lai va cling c6 thé dugc dwa vio vara
khoi gid d5 mot cach tu do, va khudn chubt lai duge di chuyén tuong déi dé khép véi
nhau, do d6 vat hinh c6c da chubt so bd dugc chudt thém dé tr& thanh vat hinh cde
duge chudt sdu co duong kinh nhé hon theo cach tuong tu. Viée chudt va chubt lai
thudng duogc tién hanh 2 hodc 3 1an, mic du séng ché khong bi gidi han & do.

Ty 18 chudt (= dudng kinh phdi / dudng kinh 18 dép) t6t hon 13 nim trong
khoang tir 1,2 dén 1,6, miic di sang ché khong bi giéi han & khoang ndy. Tong ty 18
chudt (= dudng kinh phoi / dudng kinh 15 dap chudt lai 1an cudi) sau nhiéu lan chubt
t6t hon 14 ndm trong khoang tir 1,5 dén 2,5, mic du sang ché khong bi giéi han &
khoang nay. Trong truong hgp dudng kinh & phén trén cta lon va dudng kinh & phan
dudi cung cta lon khéac nhau, thi téng ty 1€ chudt duoc x4c dinh 13 gia tri thu duogc
bang cach chia dudng kinh phdi cho dudng kinh lon dugc do tai vi tri & gitta so voi
chiéu cao lon.

Trong qué trinh chudt va chubt lai, tAim thép phu nhya hodc vat hinh coe d3
chubt so bd ¢ thé duoc pht bing chét bdi tron bt ky nhu parafin 16ng, parafin tong
hop, diu #n, dau 3n dugc hydro hda, dau co, sap tu nhién hodc sap polyetylen, véi muc

dich tao hinh.
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[Sau gia nhiét]

Lon khéng ¢6 mdi han thu dugc nhu vay, hoic it nhét 1a & thanh bén cta no,
phai trai qua qua trinh sau gia nhiét & nhiét 4o nam trong khoang tlr 160 dén 200°C,
ddc biét 1a 170 dén 200°C trong 1,50 gidy hoic it hon, dic biét 0,30 dén 1,50 gidy.

Mac du qua trinh sau gia nhiét khong bi gidi han déc bict mién 14 cac diéu kién
néi trén vé nhiét d6 va thoi gian duoc thda min, nhung viéc gia nhiét voi tn s cao
duoc wu tién dic biét. Uu diém cua viée gia nhi€t cao tn so voi cac phuong thuc gia
nhiét khac nhu 10 nuéng bao gém: viée lip dit thiét bi can it khong gian hon; nhiét 46
c6 thé duoc ting 1én trong thoi gian ngén; va viée gia nhiét c6 thé dugc giéi han & mot
vi tri dugc xac dinh trude.

Trong trudng hop qua trinh sau gia nhi¢t theo sang ché duogc tién hanh bang
cach gia nhiét cao tan, thanh bén than lon ctia lon khong c6 mdi han dugc gia nhiét ¢6
chon loc. Trong trudng hop nay, khoang nhiét 6 tir 160 dén 200°C néu trén cho biét
nhiét d6 cudi cung ma bé mat bén ngoai cua thanh bén cua lon khoéng cé mbi han ¢
thé dat duoc, va thoi gian can thiét dé dat duoc nhiét d6 nay duoc x4c dinh 12 thoi gian
gia nhiét. Trong trudng hop gia nhiét bing 16, nhiét d6 160 dén 200°C néi trén 1& nhiét
6 t6i da trong 10 va thoi gian giit nhiét 6 cubi ciing t61 da nay khéng qua 1,50 gidy.

Péi véi viee gia nhiét cao tAn, tAn sb cao tir 10 dén 200 KHz dugc st dung
mac du sang ché khong bi gidi han & do. DPbi véi viee gia nhi€t cao tan, c6 thé st dung
thiét bi gia nhiét bao gém cudn day cao tAn. Thiét bi gia nhiét nay duogc biét dén
thuong bao gém mdt cudn day cao tAn, mot dién cuc dé két ndi cudn day véi nguén
dién, mot bd phén tir tinh dé ting su ghép nbi dién tir gilta cuén dy va lon khong c6
mdi han va dé didu chinh bd phan dugc gia nhiét trong lon khéng c6 méi han, va co
chu 1am mat dé 1am mat cudn day.

Vi du, lon duge chubt va chubt lai ¢ thé duogc cat got, lam cd, gép mép hoac
ubn séng néu can. Cac bude nay cé thé duge tién hanh trudc qué trinh sau gia nhiét
hodc sau qua trinh sau gia nhiét. Lon thép phu nhya theo sang ché duoc nap day thanh
phin bén trong. Sau d6, n6 c6 thé dugc hip tiy thudc vao thanh phan bén trong va trai

qua budc ghép nép. Néu cén, lon c6 thé duoc tiét tring dun qua nhiét va tuong tu.
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Vi du thuec hién sang che
Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dua vao cac vi du, nhung sang

cheé khong bi gidi han & céc vi du nay.

<San xuét lon dugc chubt (lon khong ¢ mbi han)>

TAm thép duoc xtr ly béng axit cromic dién phan (d¢ day: 0,17 mm, ham
luong crom kim loai: 100 mg/m? mdi bé mit, ham lwong oxit crom hydrat héa: 16
mg/m? mbi bé mit) duoc st dung. Trén it nhit mot bé mit ciia tim dé 1am bé mit bén
trong lon, mot 16p mang polyetylen terephtalat gifn hai truc (46 day: 19 um, ham
luong axit isophtalic: 11% mol, dd nhét ndi tai IV): 0,64 dl/g) dugc cdn mong béng
nhiét, va ngay l4p tirc duoc 1am lanh bang nudc dé thu duoc tAm thép phu nhua.

Ty 18 BO du cta nhua pht cia tAm thép pht nhya ndy dugc x4c dinh tir
phuong trinh (1) néu trén bang cach sir dung méy do nhifu xa tia X (SmartLab3kW do
Rigaku Corporation san xuét). Két qua duoc trinh bay trong cic bang tir bang 1 dén
bang 3 dudi day.

Sau d6, bé mit cta tAm thép phti nhua dé 1am bé mit bén ngoai cua lon dugc
phu va nung khé trong 16 & 180°C trong 10 phut. Sau do, bé mat phu duoc in, va ngoai
ra phtit m6t 16p son bong hoan thién 1én d6 va nung khd trong 16 & 190°C trong 3 phut.

Sau d6, phoi hinh tron dugc dép ra tir tdm thép phu nhya da in. Phdi duoc
chudt va chubt lai theo ty 18 chudt tdng thé nhu trong bang 1-3 sao cho bé mit in s& tao
thanh bé mit bén ngoai cua lon. Phn thén lon duoc cét got & phﬁn trén dé tao thanh

g0, nho d6 tao ra lon da chudt (lon khong c6 mdi han).

<P4nh gi4 hidu sut>
[Po dd két tinh cia mang]

Phd Raman cia mang trén bé mit bén trong ctia mdi lon thép phu nhua trong
vi du 1-6 va vi du so sanh 1-3 dugc do bing mdy quang phd Raman (DXR2xi do
Thermo Fisher Scientific K.K. cung cip) dé tinh todn d6 két tinh tir mbi twong quan
gitta mot nira chiéu rong cua dinh t6i da trong khoang dich chuyén Raman 1670 dén

1780 cm! va do két tinh ctia mang polyeste bang phwong phép bng gradien mat do.
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Chiéu cao do duge dit & 80% chiéu cao lon tir dy lon va vi tri do theo huéng do day

mang dugc dit & 40-60% d9 day mang. Fig.1 1a so b hinh anh thé hién vi tri do.

[Po d6 co ctia mang do sy tdng nhiét d§ gy ra]

Thanh bén ctia mdi lon thép phli nhya trong vi du 1-6 va vi du so sanh 1-3, cu
thé 13 thanh bén theo hudng cudn 45°, dugc nhing vao axit clohydric lodng dé hoa tan
vat liéu bazo va tach mang trén bé mit bén trong. Sau d6, mang duogc cit ra dé c6
chidu rong 5 mm bing cach dit huéng chu vi hinh try ctia lon 1am huéng chiéu réng.
- Vi trf do duoc 14y mAu v6i khoang cach didm do ban diu theo huéng chidu cao 14 20
mm sao cho vi tri & gifta dugc dit chinh gifta so v6i chidu cao lon. Mang dugc gia
nhiét tir 23°C dén 130°C véi 5°C/phit bing céch st dung miy phan tich co nhiét
(DS6100 thudc dong EXSTAR6000 do Seiko Instruments Inc. san xuét), va sau d6 do
d6 co theo hudng chidu cao ciia mang. Fig.2 13 so d6 hinh anh thé hién vi tri do.

Luu ¥ ring ty 16 co mang duoc tinh theo phuong trinh (2) sau dy.

Ty 1€ co mang (%) = (S/H) x 100 2)
Trong phuong trinh nay, S chi d§ co ciia mang (mm) tai thoi diém nhiét d6 duoc ting
1én 130°C, va H chi chiéu cao lon (mm).

Ty 1€ co mang dugc danh gia theo céc tiéu chuén sau.

O: nhé hon 10%

X : 10% hodc 16n hon

[Danh gia v& su tach 16p x4y ra tir phan ran nitt trong qua trinh xi ly dun qué nhiét]

Céc lon thép phu nhya trong vi du 1-6 va vi du so sanh 1-3 dugc st dung dé
d4nh gia. O chiéu cao 10 mm tinh tir d4u lon trén cua thanh bén than lon ctia mdi lon
thép phu nhua, mang trén bé mit bén trong bi ran nut theo hudng chu vi dén do sau
cham t&i vat liéu co ban. Sau khi db dﬁy nudgce vao lon va gén lon véi nép, lon duoc xtr
ly dun qué nhiét & 130°C trong 80 phut. Sau khi xtr ly dun qua nhiét, su tich 16p xay ra
tor ph?ln ran nit trén bé mit bén trong lon dugc kiém tra.

Su tach 16p x4y ra tir phan ran nit trong qua trinh xir 1y dun qua nhiét duoc

danh gia theo céc ti€u chi sau.
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© : khong tach 16p
O: hoi tach 16p (c6 thé ding duoc)

X : bong tréc nghiém trong (khéng thé dung duoc)

[Danh gi4 kha niang chdng va dap va dic tinh chin (chét long dé danh gia)]

Céc lon thép phu nhua trong vi du 1-6 va vi du so sanh 1-3 dugc dd dﬁy chét
1ong dé danh gi4 (dung dich nu6e duge chudn bi bang cach hoa tan 0,5% axit axetic va
1,0% mudi), mdi lon dugc bit kin bing cach ghép bing nip va dugc dé xir ly dun qua
nhiét & 130°C trong 80 phut. Sau mot ngay, mot khéi kim loai ning 1kg c6 bé mit
hinh cdu dudng kinh 74 mm duoc tha roi tir d6 cao 25 mm xudng phin dudi cta thanh
bén than lon theo huéng lan 90° & tac dong luc va tao thanh vét 16m. Céc lon sau d6
duoc bao quan & 37°C trong mot thang.

Kha ning chdng va dép dugc danh gi4 béng cach quan st su in mon clia phén
(phén vét 16m) dugc tac ddng luc 1én thanh bén than lon. Dac tinh chin dugc danh gia
béng cach quan sat sy #n mon cta phan khong duoc tac dong luc (phan binh thudng
ctia thanh bén), phin ban kinh méc treo ca than (phén BHR, phan bi udn cong nhiéu
nhét khi mé& lon khdéng c6 mbi han), va day cta lon.

Kha ning chdng va dap va dic tinh chén dugc danh gia theo céc tiéu chi sau.

© : khéng bi &n mon

O: hoi n mon (c6 thé dung dugc)

x : n mon nghiém trong (khong thé dung duoc)

[Po d bén chdng bong tréc & 180°]

Do bam dinh cta mang dugc danh giad bang cach st dung céc lon thép phu
nhua trong vi du 1-5 va vi du so sanh 1 va 4. Téng ty 16 chudt 14 2,2. Cac miu thi
duoc cét ra khoi cac thanh bén cia than lon tuong tmg theo cach nhu duge chi ra trong
Fig.3, sao cho vi tri bét dAu do & dudi cach diu trén cua lon 12 mm tai cac vi tri trong
Ung cua huéng ldn 0°, hudng lan 45° va hudng ldn 0°. Mang polyeste dugc tach 16p
khéi vét liéu co ban theo huéng 180° bing may thir d6 bén kéo & tdc do kéo 5

mm/phut, va dd bén chdng bong tréc cho chidu rong do 15 mm duge do, tir d6 gia tri
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trung binh ctia dd bén chéng bong tréc t61 da theo huéng lan 0°, huéng lin 45° va
hudng lan 90° dugc tinh toan.

D6 bén chdng bong tréc duge danh gia theo céc tidu chuén sau dy.
©: gi4 trj trung binh ciia d6 bén chéng bong tréc t6i da duoc do bang may thir
d5 bén kéo la 8,0 N/15mm hoc 16n hon.

O: gi4 tri trung binh cia d6 bén chdng bong tréc tdi da duge do bang may thir
d6 bén kéo 12 6,5 N/15mm hoic 16n hon va nhé hon 8,0 N/15mm.
X : gié tri trung binh ctia do bén chdng bong tréc t6i da dugc do bang may thir

d6 bén kéo 1a nho hon 6,5 N/15mm.

[Pénh gi4 vé sy tach 16p do hép]

Céc lon thép pht nhya trong vi du 1-5 va vi du so sénh 1 va 4 dugc dé tréng
va duoc xir Iy dun qué nhiét & 100°C trong 50 phut dé mé phéng budce hip, va sau dé,
su tach mang & phan gd dugc kiém tra.

Su tach 16p do hip duoc danh gi4 theo céc tidu chuan sau.

O: khéng c6 sy tach 16p & go

x : tach 16p & go (khong thé ding duoc)

[Dénh gia vé kha ning chéng va dap va dic tinh chén (ham luong thuc)]

Céc lon thép phl nhya trong vi du 3 va 7-10 duoc nap déy san phém c6 ban
sn trén thi truong: “Cé nglr tron ddu” 14 loai c¢6 chira axit axetic va ca nglr tAm gia vi
c6 ban san trén thi trudng 13 loai c6 d§ min cao. M3i lon dugc han hai dau véi mot
dau d& mo b%mg nhém (EOE) duoc chuén bi riéng biét va dugce bit kin, va sau dé duoc
Xt 1y dun qué nhiét & 120°C trong 60 phut. Lon d& dugc lam 16m theo cach nhu néu
trén va duogc bao quan ¢ 37°C trong 12 thang. Sy &n mon & vét 16m & thanh bén, &
phin thong thudng ctia thanh bén, & phan BHR va & day lon duge kiém tra dé danh gi4
kha ning chéng va dap va dic tinh chin. Két qua duoc thé hién trong bang 3.

Kha ning chdng va dap va dic tinh chin duoc danh gid theo cic tiéu chi sau.

© : khong bi &n mon

O: hoi bi 4n mon
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x : bi #n mon nhidu (khong thé ding dugc)

(Cac vi du 1-5)

Céac lon duogc chubt-chudt lai theo cach néi trén dé co téng ty 1€ chubt 2,2
dugc xit Iy sau gia nhiét trong thiét bi gia nhiét cao tin véi thoi gian gia nhiét 1a 0,40
gidy d& nhiét d6 cudi clng tuong tmg clia bé mit bén ngoai ctia thanh bén than lon
tuong Umg s& 14 160°C, 170°C, 180°C, 190°C va 200°C, do 46 tao ra cac mau (lon thép
pht nhya) ctua vi du 1-5.

Vidu6

Lon da chudt c6 téng ty 18 chudt 1a 1,7 dwoc chuin bi bang cach chubt-chudt
lai, sau d6 dugc xir Iy sau gia nhiét trong thiét bi gia nhiét cao tAn véi thoi gian gia
nhiét 0,40 gidy d& nhiét d6 cudi ciing ciia bé mit bén ngoai ctia thanh bén cua than lon

s& 1a 180°C, do dé tao ra mAu trong vi du 6.

(Viduso sanh 1)
M3u trong vi du so sanh 1 duoc chuén bj theo cach tuong tu nhu trong vi du 1,

ngoai trir qua trinh sau gia nhiét khong dugc tién hanh.

(Vi du so sénh 2)
M&u trong vi du so sénh 2 duoc chuén bi theo cach twong tw nhu trong vi du 1,
ngoai trr qua trinh sau gia nhiét dugc tién hanh sao cho nhiét d6 cudi cung clia bé miat

bén ngoai cua thanh bén than lon 14 210°C.
(Vi du so sénh 3)
Mau trong vi du so sanh 3 duoc chuin bi theo cach tuwong tu nhu trong vi du 6,

ngoai trir qua trinh sau gia nhiét khong dugc tién hanh.

(Vi du so sénh 4)

Mau trong vi du so sdnh 4 dugc chuén bi theo cach twong tu nhu trong vi du 1,
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ngoai trir qué trinh sau gia nhiét dugc tién hanh sao cho nhiét d cudi cung cua bé mat
bén ngoai ctia thanh bén than lon 1a 150°C.

Céc danh gia vé sy tach 16p xay ra tir phén ran nit trong qué trinh dun quéd
nhiét, kha ning chéng va dap va dic tinh chin (chit 1ong d danh gid) d6i véi lon thép
phu nhya trong vi du 1-6 va vi du so sanh 1-3 dugc tién hanh. Két qua duogc thé hién

trong Bang 1.

[Bang 1-1]
Ty 16 BOdu| | Do két tinh ctia
Tong ty | Nhiét do sau gia
sau khi can ] . thanh bén thdn | B co mang
1€ chudt | nhiét (cao tan)
mong (%) lon (%)
Vidul 72 2,2 160°C 43,5 O
Vidu2 72 2,2 170°C 43,3 O
Vidu3 72 2,2 180°C 44,9 O
Vidu 4 72 2,2 190°C 47,0 O
Vidu5 72 2,2 200°C 45,0 @)
Vidu6 70 1,7 180°C 46,5 O
Viduso
72 2,2 - 35,3 X
sanh 1
Viduso
72 2,2 210°C 15,6 O
sénh 2
Viduso
70 1,7 — 46,3 X
séanh 3 -
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[Bang 1-2]
Pénh gia kha
ning chéng Dénh gia kha niang chdng in mon chéng lai chét long
tach 16p
Su tach 16p Kha nang ,
i Pac tinh chan
xay ra tu chong va dap
phén ran nit . .
Phan 16m Phan binh
trong qua .
cua thanh thuong ctia | Phan BHR | D4y lon
trinh x{r ly
bén thanh bén
dun qué nhiét
Vidu 1 O O © © ©
Vidu2 © O © © ©
Vidu3 © O ©) © ©
Vi du 4 © O © © ©
Vidy 5 © O © © ©
Vidu6 © O © © ©
Vidu so
X O O © ©
sénh 1
Viduso
© O X © ©
sanh 2
Vidu so
X O O © ©
séanh 3

Bang 1 chiig minh ring céc lon thép pht nhya trong céc vi du 1-6 14 tuyét voi
v& kha ning chdng tach 16p, chdng va dap va dic tinh chén. Céc lon thép phti nhya
trong vi du 2-6 dac biét tuyét voi trong kha ndng chéng tach 1p.

Kha ning chdng tach 16p 13 khong du trong vi du so sénh 1 va 3. Va do co cla
mang trong vi du so sanh 1 va 3 16n hon d¢ co trong vi du bt ky trong mdi vi du 1-6
bao gdm budc sau gia nhiét. Nguyén nhan duge phong doan nhu sau. D6 13, viéc chudt

lai truyén tai img suét du cho mang bé mit bén trong. Do tmg suét nay, luc dé co mang
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theo huéng chiéu cao ciia thanh bén than lon vuot qua d§ bam dinh gitra 16p pht nhya
polyeste va vét liéu co ban trong qua trinh tiét trung dun qua nhi¢t, do d6 kha nang
chdng tach 16p bi suy giam.

Trong vi du so sénh 2, dédc tinh chén cta thanh bén than lon 12 khong dd. Ly do
dugc coi 1a nhu sau. D6 14, vi nhiét do sau gia nhiét 1a cao trong vi du so sanh 2, 46 Kkét
tinh cta thanh bén than lon 13 cuc ky nhd va mét phin 16n céc tinh thé gidn hai truc
ctia 16p pht nhya polyeste ¢ thanh phin théng dung bi mat va didu nay din dén giam
dic tinh chin d6i v6i phan chira bén trong.

Bang 2 cho thdy két qua danh gia d6 bén chdng bong tréc clia thanh bén than

lon va su tach 16p do hip trong vi du 1-5 va vi du so séanh 1 va 4.

[Bang 2]
. D6 bén chng
Ty 1¢ BO du | Tong Pénh gia
Nhiét do sau gia | bong troc &
saukhican |tylé . sy tach 16p
.| nhiét (cao tan) thanh bén than )
mong (%) chuot do hap
lon (N/15mm)
Vidul 72 2,2 160°C O O
Vidu2 72 2,2 170°C © O
Vidu3 72 2,2 180°C © O
Viduy 4 72 2,2 190°C © O
Vidu5 72 2,2 200°C © O
Viduso
72 2,2 - X X
sanh 1
Viduso
72 2,2 150°C X X
sanh 4

Bang 2 chimg minh ring d6 bén chéng bong tréc dugc cai thién bang cach gia
nhiét cao tin. PO bén chéng bong troc bang hozc 16n hon 6,5 N/15mm dat duoc bﬁng
cach gia nhiét & nhiét do bing hodc 1én hon 160°C. Hon nita, x4c nhén ring d6 bén

chéng bong troc d& duogc cai thién dac biét 1a bﬁng cach gia nhiét & nhiét do béng hodc
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16n hon 170°C.
Déi v6i vi du so sanh 1 va 4, danh gid v& su tach 16p do hip cho thiy do bén
chdng bong tréc thdp. Két qua 1a cac san phidm khéng sir dung duge do sy tach 16p &

phin go.

(Céac vi du 7-10)

Cac mau trong vi du 7-10 duogc chuén bi theo cach tuong ty nhu trong vi du 3,
ngoai trr ty 1€ BO du tuwong Ung sau khi can méng dugc dét thanh 87%, 57%, 47% va
33%.

(Céc vi du so sanh 5-6)

Cac mau trong vi du so sanh 5-6 duogc chuén bi theo cach tuong tu nhu trong
vi du 3, ngoai trir ty 1€ BO du tuong ting sau khi can moéng dugce dat thanh 25% va
96%.

Béang 3 cho thiy két qua d4nh gi4 kha niang chdng va ddp va dic tinh chin

(ham lugng thyc) trong vi du 3 va 7-10, va vi du so séanh 5-6.

[Bang 3-1]
Ty 18 BO dusau |Téngty |Nhiét do sau gia
khi cin moéng (%) | 18 chubt | nhiét (cao tin)
Vidu7 87 2,2 180°C
Vidu3 72 2,2 180°C
Vidu 8 57 2,2 180°C
Vidu9 47 2,2 180°C
Vidu 10 33 2,2 180°C
Viduso
25 2,2 180°C
sénh 5 :
Viduso
96 2,2 180°C
sénh 6
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[Bang 3-2]
Daénh gi4 kha niang chbng an mon dbi véi ham lugng thuc
“Cé ngir tron dau” Cé ngir tAm gia vi
Kha Kha
nang , nang ,
) DPdc tinh chan , DPic tinh chan
chong chong
va dép va dap
. Phan . Phan
Phan Phan
binh binh
16m . 16m .
thuong | Phan | Day thuong | Phan | Day
cua cua
cua BHR |lon cua BHR |lon
thanh thanh
thanh thanh
bén bén
bén bén
Vidu7 O © © © O © © ©
Vidy 3 O © © © O © © ©
Vidu$8 O © © © O © © ©
Vidy9 O © © © O © © ©
Vidu 10 O © © © O © © ©
Viduso
X @ © © X @ @ @
sanh 5
Vidu so
O X X © O X X ©
sanh 6

Bang 3 cho thdy rang céc lon khong c6 mbi han ciia vi du 3 va 7-10 13 tuyét
voi vé kha ning chdng va dap va dic tinh chin.

Trong vi du so sanh 5 ¢6 ty 16 BO du 14 25%, su in mon & phan vét 16m da
dugc phat hién.

Trong vi du so sanh 6 cé ty 1€ BO du 1a 96%, su &n mon ctia thanh bén cta
thin lon dugc phat hién. Sy dn mon nay duong nhu do khéng du d6 bam dinh cta

mang dugc x1t ly trong qua trinh san xuét lon.

-25-



31125

Vi vay, tir quan diém vé kha ndng chiu va dip va dac tinh chan, c¢6 the coi

khoang thich hop cua ty 1€ BO du trong tAm thép pht nhyra 13 30 dén 90%.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Lon thép pht nhua theo sang ché 1a loai lon khéng c6 mdi han c6 16p phi
nhua bé mat bén trong dwoc 1am bing mang nhya polyeste gidn hai truc< ¢6 thanh phan
thong dung tuyét voi vé hidu qua kinh té. Vi lon c6 dd bam dinh tuyét voi ctia 16p phil
nhwa va c¢6 kha ning chdng dn mon tuyét voi, nén né cd thé dugc str dung thich hop
lam dd chira dé nap dﬁy thanh phe“tn ¢6 d6 an mon cao va néng d6 mudi cao, ca hodc

gao niu chin duoc hép, hodc thanh phe‘in can tiét trung dun qué nhiét.
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YEU CAU BAO HO

1. Lon thép phti nhura bao gdm tdm thép phti nhua dugc chudt hodc chubt-chubt lai c6
it nhdt mot bé mat déng vai trd 13 bé mit bén trong lon duge pht bang mang polyeste
gidn hai truc va mot bé mat dong vai tro 1a bé mit bén ngoai lon dugc pht va/hodc
duoc in,

trong d6 mang polyeste gidn hai truc & thanh bén clia bé mit bén trong lon c6
d6 két tinh tir 42 dén 52%, va d6 co theo hudng chidu cao ctia lon nhé hon 10% chiéu
cao cua lon khi ting nhiét d6 ciia mang polyeste gidn hai truc & thanh bén ctia bé mit

bén trong lon tir 23°C dén 130°C véi tbc d6 5°C/phut.

2. Lon thép phi1 nhua theo diém 1, trong d6 mang polyeste gidn hai truc trén tAm thép
pht nhua c6 ty 16 dinh huéng hai truc du (ty 16 BO du) nim trong khoang tir 30 dén
90%.

3. Lon thép phti nhua theo diém 1 hodc 2, trong d6 mang polyeste gi&n hai truc & thanh

bén ciia bé mit bén trong lon ¢6 dd bén chdng bong tréc khong nhé hon 6,5 N/15mm.

4. Phuong phép san xuét lon thép phti nhya bao gbm céc budc:

chudt hodc chudt-chudt lai tim thép pht nhua cd it nhét mot bé mat déng vai
trd 14 bé mit bén trong lon dugc phil bing mang polyeste gidn hai truc va mot bé mit
déng vai trd 13 b& mit bén ngoai lon duogc phil vi/hoic dugc in; va xit Iy tdm thép phu
nhua nay bing qué trinh sau gia nhiét,

trong d6 nhiét d0 gia nhiét trong qué trinh sau gia nhiét nim trong khoang tir
160 dén 200°C va thoi gian gia nhiét khong qua 1,50 gidy.

5. Phuong phap san xuit lon thép phi nhya theo diém 4, trong d6 thanh bén ctia lon

duoc gia nhiét bing cich gia nhiét cao tin trong qua trinh sau gia nhiét.

6. Phuong phap san xuit lon thép phil nhya theo diém 4 hoic 5, trong d6 mang
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polyeste gidn hai truc trén tAm thép pht nhwa cé ty 1é dinh huéng hai truc du (ty 1€ BO
du) ndm trong khoang tir 30 dén 90%.

7. Phuong phap san xuit lon thép phti nhua theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 4

dén 6, trong d6 tdng ty 18 chudt trong qué trinh chudt hosc chubt-chubt lai nim trong

khoang tir 1,5 dén 2,5.
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