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(57) Sang ché dé cap dén moc an toan, trong d6 gang tay hodc cac ngon tay khong dé dang
bi kep gilta phan dau ria ctia phan moc va phan dau ria cua than déng. Méc an toan dugc
trang bi phan moc, than dong dugc do boi phan méc dé co kha ning xoay, va chi tiét day
thir nhat dé day than dong tir vi tri mé hudng vé vi tri dong. Than dong bao gom phan dé
clia than dong, phan tay don thir nhat c6 kha ning mé va dong 16i vao cua phan méc, va
phan tay don tht hai kéo dai theo hudng khac v6i hudng cta phan tay don thir nhat. Phan
tay don thtr hai bao gdm phan hoat dong cua than dong. Viéc van hanh phan hoat dong cta
than dong 1am cho than dong di chuyén tir vi tri dong sang vi tri md. Ngoai ra, moc an toan
con dugc trang bi chi tiét khoa dé cb dinh than dong & trong vi tri dong, chi tiét khoa bao
gdm phan hoat dong cua chi tiét khoa dé van hanh chi tiét khoa. Viéc van hanh phan hoat
dong cua chi tiét khoa 1am cho phan hoat dong cua chi tiét khoa co thé md khoa chi tiét
khoéa khoi than dong.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d€ cap dén moc an toan bao gom phan moc va phan déng co kha ning
dbng 16i vao ctia phan méc. Méc an toan nay dugc st dung khi, vi du, cdng nhan dang
thuc hién cong viéc & vi tri cao, méc an toan dugc st dung dé tao ra day chdo dé ngan

cong nhan khong bi méc ket & vi tr trong chi tiét dugc khoa.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Khi céng nhén thyc hién cong viéc & vi tri cao, mdc an toan duoc lip & dau ria
ctia diy chdo hodc twong tu d€ ngan cong nhan khong bi mac ket ¢ vi tri trong chi tiét

duoc khda.

Vi du, Tai liéu Patent 1 (Cong bd bing sang ché Nhat Ban chua thdm dinh s6
2007-117573) bdc 16 méc an toan bao gdbm phin méc va thanh déng/mé. Theo méc an
toan dugc md ta trong tai lidu Patent 1, thanh déng/mé ¢ phan 16m dé cac ddu ngén
tay cé thé dua vao. Moc an toan dugc mo ta trong tai li¢u Patent 1 dugc tao két cAu sao
cho 16 mé ciia méc duoc mé ra mot khi cac ddu ngon tay dugc sip xép trong phan 16m

tao 4p luc dén thanh déng/mo.

Tai lidu Patent 2 (Cong bd don xin cp bing sang ché Nhat Ban chua thim dinh
s6 2001-346895) boc 160 méc gdm chu trac khoéa chdt. Moc duoc mé ta trong tai liéu
Patent 2 bao gom than méc, than déng/mé, va than chin. Than déng/mé duoc lap theo
cach quay duoc & trén than méc dé mo va déng 16 mé cia than méc. Than chin duge
lip theo cach quay duogc trén thin méc dé c6 kha ning ngin than déng/mé khong bi
xoay mé. Khi than déng/mé duoc mé ra, ddu tién cong nhan tao ap luc 1én phan hoat
dong cua than chan dé tach roi than chin va than déng/mo. Sau d6 cong nhén tao ap
luc 1én thin méc dé mé than déng/mo.

Khi céng nhan dang lam viéc & vi tri cao hodc tuong tu, cong nhan thudong lam
viéc trong khi dang deo ging tay. Cu thé trong cac truomg hop khi cong nhan dang
thuc hién viéc thi cong dung di€n hodc twong tu, viéc can thiét di voi cong nhan la

deo cac ddi ging tay cao su ning dé tranh bi dién gist. Do d6, c6 nhiéu trudng hop
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trong d6 nhitng ngudi cong nhan khéa moéc an toan vao trong vi tri ¢ trong chi tiét
duoc khoa trong khi dang deo gang tay. Tuy nhién, theo nhu cdc méc dugc md ta
trong céc tai liéu Patent 1 va 2, khi ap lyc dugc tac dung 1én thanh déong/mé, cac ngon
tay ctia cong nhan hodc ging tay dugc deo vao cac ngdén tay nay cod thé bi kep (hoic
mic ket) gitta dau ria ctia thanh déng/mé va dAu ria ciia méc. Cu thé trong céc truong
hop khi cong nhan dang cam cong cu khac trong tay con lai, khong d& dang dé go

ging tay bi méc ket khoi giita dau ria clia phin méc va dau ria ciia thanh déng/mé.

Theo quan diém vé van dé 13 cac ging tay dé bi mic ket khi duoc deo trong khi
dang van hanh mdc an toan, viéc phat trién k§ thuat dé khic phuc van dé nay da dugc
tinh dén trong don sang ché nay. Két qua 13, cic tic gia sang ché @3 kham pha ra 13
vAn dé dugc néu & trén c6 thé duoc khic phuc nhd vao viée giai quyét mot cich sang
tao két cu va/hodc su sép xép cia than déng dé dong 16i vao ca phéan méc.
Tai liéu tham khao

Tai lidu Patent 1: Cong bd bing sang ché Nhat Ban chua thim dinh s§ 2007-
117573. |

Tai lidu Patent 2: Cong bd bing sang ché Nhat Ban chua thAm dinh s§ 2001-
346895.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cu thé, muc dich cua sang ché 13 d& xuit méc an toan trong d6 ging tay hodc cac
ngén tay khong dé bi kep gifta phin ddu ria ctia phin méc va phin diu ria cia than
doéng.

Sang ché @é cap dén moc an toan duoc chi ra theo cac khia canh duéi day.

Khia canh thir nhét cia sang ché 12 méc an toan, dic trung & chd duogc trang bi:

phén méc;

than dong duoc do béi phan méc dé c6 kha ning xoay quanh truc thir nhét, than
déng tré thanh trang thai tiép xtc véi phan dAu ria phdn méc ma 13 phan dau ria cia
phin méc khi duoc dat tai phan déng, va tach roi khoi phan du ria cia phan méc dé

mé 161 vao cua phan moc khi duoc dat tai vi tri mé; va
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chi tiét dy thtr nhit @& ddy than d6ng tir vi tri m& huéng vé vi tri déng;

than déng bao gom:

phén dé cua than déng ma 13 phan duoc do boi phan méc;

phan tay don thir nhéit c6 kha ning m& va déng 18i vao clia phan moéc, phan tay
don thtr nhét kéo dai tir phin dé cua than déng; va

phén tay don thi hai kéo dai tir phin dé ctia than déng, phan tay don tht hai kéo
dai doc theo huéng khac voi huéng ma doc theo d6 phan tay don thtr nhat kéo dai
theo;

phan tay don thtr hai bao gdm phdn hoat dong ciia than déng dé 1am cho than
d6ng di chuyén tir vi tri déng sang vi tri m&;

phan hoat dong ctia than déng dugc sap xép trén phia dbi dién ctia phan méc xuét
phat tir 161 vao.

Khia canh thir hai ciia sdng ché 12 méc an toan theo khia canh thir nhat, dic trung
& chd:

moc an toan con dugce trang bi chi tiét khoa dé cb dinh than déng tai vi tri déng;
va

phan hoat dong cta chi tiét khoa dé van hanh chi tiét khéa dugc sip xép trén
clng phia ctia phin moéc nhu 1a phan hoat dong cua than déng.

Khia canh thtr ba cua sang ché 13 méc an toan theo khia canh tht nhét, dic trung
& chd:

moc an toan con dugc trang bi chi tiét khoa dé cd dinh than déng tai vi tri dong;
va

phan hoat dong ctia chi tiét khéa dé van hanh chi tiét khéa dugc sip xép trén phia
d6i dién cta phan méc xut phat tir phan hoat dong ctia than déng.

Khia canh thir tu ctia sang ché 12 méc an toan theo khia canh thtr hai ho#c thir ba,
dic trung & cho:

c4 phan hoat dong clia than déng va phén hoat dong ctia chi tiét khoa cé thé dugc
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vAn hanh trong khi phin dé cta phan méc dugc do bing mot tay ma khong thay dbi vi
tri 1ong ban tay cua tay do.

Khia canh thir nim cua sang ché 13 méc an toan theo khia canh bét ky trong s6
cac khia canh tir thtr hai dén thir tu, dic trung & chd:

phﬁn hoat dong cia than dong va phé‘m hoat dong cua chi tiét khéa dugc tao két
c4u sao cho chi tiét khéa c6 thé dugc mé khoa, va than déng cé thé duogc di chuyén tir
vi tri doéng sang vi tri mé bdi hanh dong trong d6 ngdn tay céi va ngoén tay khac ngdn
tay cai dugc di chuyén theo cac huéng sao cho cac ngén tay ndy 1an luot di chuyén sat
vao nhau hon.

Khia canh thir su ciia sang ché 13 méc an toan theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir tht hai dén tht nim, dic trung & chd:

méc an toan con bao gdm chi tiét ddy thir hai dé day chi tiét khoéa tir vi tri duoc
mé khéa hudng vé vi tri duge khéa; va

luc dAy cua chi tiét diy thir hai nh6 hon luc déy cua chi tiét ddy thir nhét.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1(A) 12 hinh chiéu bén thé hién duéi dang gian dd méc an toan theo phuong
4n tht nhat, va Fig.1(B) 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién dudi dang gidn dd
moc an toan theo phuong an thir nhit;

Fig.2(A) va Fig.2(B) 1a c4c hinh chiéu bén thé hién dudi dang gian d6 méc an
toan theo phuong an thir hai, trong dé Fig.2(A) thé hién trang thai trong d6 than déng
duogc dat ¢ vi tri dong, va Fig.2(B) thé hién trang thai trong d6 than dong dugc dit & vi
tri m&, va

Fig.3(A) va Fig.3(B) 14 c4c hinh chiéu bén thé hién dudi dang gian dd méc an
toan theo phuong an tht ba, trong d6 Fig.3(A) thé hién trang thai trong d6 than déng
duoc dat ¢ vi tri dong, va Fig.3(B) thé hién trang thai trong d6 than déng duoc dat ¢ vi
tri ma&.

MO ta chi tiét sang ché

Cé4c moc an toan theo cac phwong an duogc mé ta chi tiét dusi ddy véi sy tham
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chiéu dén c4c hinh vé&. Trong ban mo ta, cac ky hiéu tham chiéu twong tu hoic gidng
nhau dugc gan cho céc chi tiét c6 ciing chirc ning. Céc trudng hop trong d6 cac phan
mo ta khong dugce nhic lai d6i véi cac chi tiét ma c6 cac ky hi¢u tham chiéu tuong tu
hodic giéng nhau dugc gan cho chiing.

Phwong 4n thr nhat

Phuong 4n thtr nhit dugc mo ta véi sy tham chiéu dén cac hinh v& Fig.1(A) va
Fig.1(B). Fig.1(A) 12 hinh chiéu bén thé hién dudi dang gian 46 mot vi du cua méc an
toan ciia phuong 4n thir nhat. Fig.1(B) 1 hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién duéi
dang gian @6 méc an toan theo phuong 4n thir nh4t. Méc an toan 1-1 it nhit bao gdbm

phin méc 10, than d6ng 20, va chi tiét day thi nhat 30.

Phin méc 10 bao gdm phin dang méc 16; tirc 14 phan dé nhan chi tiét dugce khéa.
Phdn dang méc 16 c6 thé c6 két cau bét ky, mién 1 két cAu bao gdbm khoang trbng ma
chi tiét dugc khoa duoc cai vao va 161 vao sat voi khoang tréng. Phan dang modc 16 co
thé, vi du, c6 hinh chit C hodc c6 hinh chit U. Phia bén trong cia phﬁn dang moéc 16
xac dinh khoang tréng 4 ma chi tiét dugc khoa dugc cai vao. Chi tiét dugc khéa 1a
than c6 dang thanh, than dng, than day thimg, day chdo, day thép, cai méc, hodc tuong
tu.

Phin méc 10 bao gdm phén dé cia phin méc 12 va phin du ria phan méc 14.
Day chio ngin ngira roi xuéng hoic twong tw dugc khéa vao trong vi trf trong phan dé
cua phﬁn moc 12. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), phén dé cua phén moc 12
c6 16 xuyén 12a ma day chdo dé ngin ngira roi xudng, hoic chi tiét dang day thing
khac, dugc khéa chit vao 16 xuyén. Pau mit day cla phan dang méc 16 duoc 13p vao
dAu ria ciia phan dé ciia phan méc 12. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), phan
dé cua phdn méc 12 va phan dang méc 16 duge dic 1ién khéi. Phin dau ria phdn méc
14 duoc 1ip vao diu ria clia phan dang méc 16. B& mit bén trong 14a ctia phan dau ria
phan méc 14, tirc 13 bé miat ddi dién v6i khoang trbng 4, thuc hién chirc ning nhu phan
chan dé nhan ph?m tay don thtr nhét 22 (dugc mo ta sau). Bén canh viéc duoc sit dung
dé ngan ngira roi xuéng, méc an toan cla sing ché c6 thé dugc sir dung két hop véi
méc day, ma 1a dung cu dé kéo cing cac day cap dién, va con ¢6 thé duoc str dung nhu

moéc duge 1dp vao dau ria ciia ddy chéo tuc 14 duoc quan quanh truc cudn. Trong céc
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treong hop khi moc an toan dugce Kkét hop v6i dung cu khac, méc an toan co thé duoc
ghép vai dung cu khéc béi day xich hodc day thép xuyén qua 16 xuyén 12a. Trong céc
treong hop khi moéc an toan cua séng ché duogc lip vao dau ria ciia ddy chio tic 1a
duoc quén quanh truc cudn, dau ria cua day chao co thé duoc budc chit vao 18 xuyén

12a.

Truc tht nhat 3 duge bé tri trong phdn méc 10; cu thé hon, trong phén dé cia
phin méc 12. Cu thé, truc tha nhét 3 dugc bd trf sao cho xuyén qua phin dé cua phin
méc 12. Truc thir nhit 3 x4c dinh tim ma than déng 20 xoay quanh d6, va c6 thé dugc
b tri sao cho xuyén qua phin dé cia than déng 21 (duwgc md ta sau). Huéng trong d6

truc tht nhét 3 kéo dai 12 huéng vudng géc v6i mit phing trong d6 than déng 20 xoay.

Than déng 20 dugc do bdi phan méc 10 & co thé xoay quanh truc thir nhat 3.
Than déng 20 bao gdm phén dé ciia than déng 21, phin tay don thir nhat 22, va phan
tay don tha hai 24.

Phan dé cua than déng 21 13 phin dugce d& béi phin méc 10. Phan dé cla than
d6ng 21 c6 thé dugc do béi phan méc 10 véi chét truc duoc dit xen giita chung, chdt
truc duoc sép xép doc theo truc thir nhét 3. Chét truc c6 thé tach roi khoi phén mée 10
va than déng 20. Vi du, céc 15 xuyén dé chira chdt truc c6 thé dugc cung cip cho timg
chi tiét trong s6 phdn méc 10 va than déng 20. Thay vao dé, chét truc ¢6 thé duoc tao

thanh 1ién khéi véi mét chi tiét trong sé phan méc 10 va than déng 20.

Phin tay don thir nhét 22 13 phan cé kha ning mé& va déng 161 vao 5 cia phan
moéc 10, phin tay don thir nhat 22 kéo dai tir phan dé cia than déng 21. Loi vao 5 1a
duong bién giita khoang tréng 4 bén trong phan dang méc 16 (khoang trbng hudng
vao trong tlr bé mit bén trong 16a clia phan dang méc 16) v6i bén ngoai clia phén dang
méc 16. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), 161 vao 5 1a phﬁn m¢é dugce dinh vi &
gifta phin d4u ria phin méc 14 va truc thir nhét 3. Khi than déng 20 duoc dit & vi tri
dong duoc thé hién trén Fig.1(A), phin dau ria 22a ctia phan tay don 22 tr& thanh trang
thai tiép tiép xuc v6i bé mit bén trong 14a cua phan diu ria phin méc 14. Phan tay
don thtr nhat 22 kéo dai theo hudng thtr nhét, trong d6 hudng thir nhat duge x4c dinh
14 huéng huéng vé phin diu ria 22a bat du tir phan dé cua than déng 21. Khi than

déng 20 duge dit & vi trf mo, phin ddu ria 22a cia phéan tay don thir nhat 22 di vao
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khu vuc bén trong (tirc 1a khoang tréng 4) trong phin dang méc 16, 16i vao 5 duge mé

ra.

Phin tay don tht hai 24 12 vi trf bao gdm phdn hoat dong ciia than déng 26, phan
tay don thir hai 24 kéo dai tir phdn dé ciia than déng 21. Phén tay don thtr hai 24 kéo
dai theo huéng khac v6i huéng thir nhit doc theo huéng ma phan tay don thir nhat 22
kéo dai. Cu thé, phin tay don thir hai 24 kéo dai tir phan dé ciia than déng 21 sao cho
phan dé cua than déng 21 duoc sip xép O giita phan tay don thir nhit 22 va phén tay
don thir hai 24. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), phin tay don thir hai 24 bao
gbm phan dé cta phan tay don thir hai 24a, phin cong 24b, va phan dau ria cla phan
tay don tht hai 24¢. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), géc dugc tao thanh gilta
huéng thtt nhét 12 huéng trong d6 phén tay don thir nhit 22 kéo dai tir phan d€ cua
than déng 21 (cu thé hon, tir truc thir nhat 3) va huéng thir hai 12 huéng trong d6 phan
dé ctia phan tay don thtr hai 24a kéo dai tir phan dé cua than déng 21 (cu thé hon, tir
truc thir nhét 3) bing xap xi 90°; tuy nhién, géc ndy c6 thé dugc thiét 1ap trong khoang
tr 60 dén 120°.

Phan hoat doéng cua than dong 26 duogc lép vao phén tay don thtr hai 24. Cu thé
hon, phan hoat dong ctia thin déng 26 dugc 1ip vao phan dau ria ctia phan tay don thir
hai 24c. Phan hoat dong cta than déng 26 dugc sip xép huéng ra xa khoéi phin méc
10; cu thé hon, hudng ra xa khoi phﬁn dang méc 16. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.1(A), phan hoat dong cla than déng 26 dugc sip xép trén phia dbi dién cua phan
méc 10 xuét phat tir 161 vao 5. Phan hoat dong clia than déng 26 1a phan dé tao ra than
déng 20 @ di chuyén tir vi tri dong sang vi tri mé. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.1(A), 4n phan hoat dong cta than déng 26 theo hudéng di xa khoi vi tri mac dinh
ma tuong tmg voi vi tri dong cua than dong 20 sao cho phan hoat dong ctia than déng
26 di dén phan dé ciia phan méc 12 1am cho than déng 20 di chuyén tir vi trf d6ng sang
vi trf m&. Cu thé, phan tay don thir nhit 22 di chuyén vao trong khoang trong 4. Phéan
hoat dong cta than dong 26 khong di vao khoang trbng 4 khi than déng 20 di chuyén
tr vi tri dong sang vi tri mo.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A) va Fig.1(B), cong nhéan c6 thé thuc hién

hoat dong trén phan hoat dong ctia than déng 26 sit dung ngén tay (vi du, ngén tay céi)
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cla tay trong khi phdn dé ctia phan méc 12 dugc do trong 1ong ban tay. Cu thé, cong
nhan c6 thé thyuc hién rat dé dang hanh dong ma than déng 20.

Chi tiét ddy thtr nhat 30 thic ddy than déng 20 tir vi tri m& huéng vé vi tri déng.
Mot dAu ciia chi tiét ddy 30 tiép xtic voi phdn méce 10, va ddu con lai cia chi tiét ddy
thir nhat 30 tiép xtc véi than déng 20. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), chi
tiét déy thtr nhét 30 gém 16 xo0 x04n hinh xo0&n dc. Mot dau cia 10 xo cudn x0&n hinh
xodn dc & trang thai tiép xic véi phan dé cta phan méc 12, va dau con lai cia 10 xo0
x04n hinh xo0én 6¢ & trang théi tiép xtc véi phan tay don tha nhét 22 (cu thé hon, bé
mit phia sau ciia phan tay don thir nhat 22, tirc 13 bé mit d6i dién véi khoang trong 4).
Viéc sép xép chi tiét ddy thir nhat 30 theo cach thirc ndy giam thiéu dén muc thip nhét
viéc mé ra ngiu nhién cta 16i vao 5 clia phan méc 10. Viée sap xép nhu vy dan dén

d6 an toan dugc nang cao.

Trong phuong 4n thir nhat, phan hoat dong clia than déng 26 dugc sip xép cach
xa khéi phﬁn moéce 10. Do do, khi phé‘ln hoat dong cua than déng 26 duoc hoat dong,
gang tay hodc ngdn tay s& khong bi kep giita phin d4u ria 14 ctia phan méc va phan

d4u ria 22a cua than déng 20.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), phin cong 24b dugc lap vao phan tay
don tht hai 24 sao cho vi trf cia phin hoat dong cua than déng 26 di dén phan dé cua
phin méc 12. Do d6, hanh déng mé than dong 20 tham chi duoc thyc hién dé dang
hon bdi cong nhan. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1(A), bé mit hoat dong 26a
duoc lép vao phﬁn hoat dong cia than ddong 26. Bé mit hoat doéng 26a dugc dinh
hudng theo huéng trong d6 khoang cach tir truc tam theo chidu dai ciia phin dé cua
phin méc 12 ting 1én. Cu thé, géc dugc tao thanh giita bé mat hoat dong 26a va huéng
theo chiéu dai cua phin dé ciia phan méc 12 nho hon 90° (vi du, nim trong khoang tir
30 dén 80°). Do d6, rat d& dang dé thuc hién hoat dong sao cho phan hoat dong cla
than déng 26 phai di dén phan dé ciia phan méc 12. Hon nita, béi vi cong nhan cé thé
thuc hién hanh dong mé than déng 20 béng cach 4n bé mit hoat doéng 26a ma duogc sép
xép cach xa khoi phan méc 10, ging tay hodc ngén tay s& khong bi kep gitta thdn dong
20 va phan méc 10 khi than déng 20 xoay.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.1, nhu dugc quan sét tir huéng trong do truc
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thtr nhit 3 kéo dai, phan tay don the hai 24 khong chdng 1én khoang tréng 4 khi than
dong 20 duoc dat ¢ vi tri dong hodc khi than dong 20 dugce dit ¢ vi tri mé. Do do, tac
dong luc khong can thiét 1én phan tay don tht hai 24 do chi tiét duoc khoa duoc bd tri
trong khoang tréng 4 dwoc giam thiéu dén murc thap nhéit. Vi tri ma tai d6 truc thir nhat
3 dugc tao thanh va gdc gitra phan tay don thir nhat 22 va phan tay don thit hai 24 ¢6
thé dugc diéu chinh dé két cAu phin tay don thi hai 24 khong chong 1én khoang tréng
4.

Trong than déng 20, phan dé cua than déng 21, phin tay don thir nhit 22, phan
tay don thr hai 24 c6 thé dugc tao thanh tir hai phan tim dé kep phan méc 10. Phan
tay don thir nhat 22 c6 thé dwoc ghép boi tim ghép 22b, va phan tay don thi hai 24

“con ¢6 thé duoc ghép boi tim ghép. Trong vi du duge minh hoa trén Fig.1(A), tAm
ghép cua phén tay don thtr hai 24 dugc sit dung nhu bé mit hoat dong 26a. Mot cach
thay thé, than déng 20 c6 thé thay vao d6 duogc tao thanh tir mot phan tAm. Trong
truomg hop ndy, phin tay don thi nhit 22 ¢6 thé dugc tao thanh vé co ban c6 dang chir
L, va chiéu rong cta phin dau ria 22a & trang thai tiép xic véi bé mit bén trong 14a
ctia phin d4u ria phin méc 14 c6 thé duge ting 1én, néu cin. Mot cach bd sung, két
chu c6 thé dugc chip nhan trong d6 phin dau ria cia phan tay don thtr hai 24c con
duoc tao thanh vé cin ban ¢ dang hinh chit I, néu cén, do d6 tao thanh bé mat hoat

dong 26a.
Phuong 4n thir hai

Phuong 4an tht hai dugc mé ta véi su tham chiéu dén cac hinh vé Fig.2(A) va
Fig.2(B). Fig.2(A) va Fig.2(B) 1a c4c hinh chiéu bén thé hién dudi dang gian d6 méc
an toan theo phwong 4n thu hai. Fig.2(A) thé hién trang thai trong d6 than déng dugc
dat ¢ vi tri dong, va Fig.2(B) thé hién trang thai trong d6 than déng duogc dat & vi tri
ma.

Modc an toan 1-2 cua phuong an tht hai khac v6i mdc an toan 1-1 cua phuwong an
thir nhit trong d6 méc an toan 1-2 bao gdm chi tiét khoéa 40, than doéng 20 c6 chi tiét an
khép 19 c6 kha ning dn khép véi chi tiét khoa 40, va phan méc 10 c6 co ciu dé da chi
tiét khéa 40. Phuong 4n thir hai vé mit khac khong gidng voi phuong an thir nhét. Lién

quan dén cdc bd phén thudc cau tric cia mdc an toan 1-2 cia phuong an thur hai,
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nhitng phan moé ta nhac lai dugc bo qua doi véi cac bo phan thudc cau tric tuong ing

v0i cac bd phéan thudc cAu tric ma d3 dugc mo ta trong phuong 4n thi nht.

Chi tiét khéa 40 c6 dinh than déng 20 & trong vi tri déng. Chi tiét khoa 40 bao
gdm phén hoat dong cua chi tiét khéa 46 dé van hanh chi tiét khéa 40. Phan hoat dong
clia chi tiét khéa 46 duoc bé tri trén cing phia cia phdn méc 10 nhu phan hoat dong
cua than dong 26.

Chi tiét khéa 40 dugc d boi phdn méc 10 dé cé kha ning xoay quanh truc thi
hai 4. Chi tiét khoa 40 bao gdbm phan dé cua chi tiét khoa 41, phin tay don thtr nhét
clia chi tiét khéa 42, va phan tay don thir hai ciia chi tiét khéa 44.

Phén dé cua chi tiét khoa 41 13 phin dugc do boi phan méc 10. Phan dé cua chi
tiét khoa 41 c6 thé dugc d5 boi phﬁn moéc 10 véi chdt truc duoc dit xen gitra ching,
chét truc dugc sép xép doc theo truc thir hai 4. Chét truc cé thé tach roi khoi phén moc
10 va chi tiét khéa 40. Vi du, cac 18 xuyén dé chira chdt truc c6 thé dugc cung cip cho
timg chi tiét trong s& phin méc 10 va chi tiét khoa 40. Thay vao d6, chdt truc cé thé

duoc tao thanh lién khdi véi mot chi tiét trong s6 phan méc 10 va chi tiét khoa 40,

Truc thtt hai 4 duoc sép xép dé xuyén qua phan dé cia phin méc 12 va phén dé
ctia chi tiét khoa 41. Truc thir hai 4 x4c dinh tAm xoay cua chi tiét khéa 40. Huéng ma
truc thtt hai 4 kéo dai 1a huéng vudng géc v6i mat phing trong d6 chi tiét khéa 40

X0ay.

Phén tay don thit nhét cia chi tiét khoa 42 13 phin bao gdm chi tiét an khép thir
hai 49 (xem Fig.2(B)) dé an khép vdi chi tiét an khép thir nhit 19 cua than déng 20,
phin tay don thir nhit cua chi tiét khéa 42 kéo dai tir phan @€ clia chi tiét khéa 41.
Trong vi du dwoc minh hoa trén Fig.2(A), chi tiét &n khop thir nhat 19 14 chét duge bd
tri trong phin tay don thir hai 24, va chi tiét an khép thir hai 49 13 phan 16m dugc cung
cép cho phén tay don thir nhét cia chi tiét khéa 42. Thay vao d6, két cau c6 thé dugc
thira nhan trong d6 chi tiét an khop thtr nhit 19 13 phin 16m hogc phan 16i, va chi tiét
an khop tha hai 49 13 phan 1i hodc phan 16m dé n khép v6i phan 16m hogc phéan 16i
tao thanh phan an khop thir nhat 19. Khi chi tiét an khop the nhit 19 va chi tiét &n
khép tht hai 49 dugce an khdp voi nhau, than dong 20 dugc c¢b dinh tai vi trf déng boi
chi tiét khéa 40. Khi chi tiét an khop thu nhéat 19 va chi tiét dn khép thi hai 49 khong
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dugc an khop voi nhau, phan hoat dong cta than déng 26 cua than déng 20 cb thé

duoc van hanh, do d6 than déng 20 c6 thé mé 16i vao 5 ctia phan méc 10.

Phén tay don thu hai cia chi tiét khéa 44 13 phan bao gom chi tiét hoat dong clia
chi tiét khéa 46, phan tay don thu hai cua chi tiét khéa 44 kéo dai tir phan dé cta chi
tiét khoa 41. Phan tay don thi hai cia chi tiét khéa 44 kéo dai theo huéng khac voi
huéng doc theo huéng ma phan tay don thir nhit ciia chi tiét khoa 42 kéo dai. Cu thé,
phdn tay don tht hai ciia chi tiét khéa 44 kéo dai tir phan dé ciia chi tiét khéa 41 sao
cho phan dé cua chi tiét khéa 41 dugc bb tri & giita phin tay don thi nhét clia chi tiét
khoa 42 va phan tay don thi hai ctia chi tiét khoéa 44. Trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.2(A), goc dugc tao thanh gitta hudng thir ba 1a huéng trong do phan tay don thir
nhét cua chi tiét khéa 42 kéo dai tir phin dé cua chi tiét khoa 41 (cu thé hon, tlr truc
thtr hai 4) va huéng tht tu 1a huéng trong d6 phan tay don thir hai cta chi tiét khéa 44
kéo dai tir phdn dé cua chi tiét khoa 41 (cu thé hon, tir truc thur hai 4) duoc thiét 1ap
trong khoang tir 30 dén 90°.

Phén hoat dong cua chi tiét khoa 46 duogc 1ip vao phén tay don th& hai ctia chi
tiét khoa 44. Phin hoat dong cua chi tiét khoa 46 dugc sap xép cach xa khoi phan méc
10; cu thé hon, cach xa khoi phén dang méc 16 (cach xa khéi bé mit bén ngoai 16b
ctia phan dang méc 16.). Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2(A), phan hoat dong ctia
chi tiét khoa 46 dugc sip xép con cach xa khoi phan dé ciia phan méc 12 hon so véi
phan hoat dong ciia than déng 26. Phén hoat dong cua chi tiét khoa 46 1a phan dé lam
cho chi tiét khoa 40 di chuyén tir vi tri dugc khéa (vi tri twong tng v6i trang théi trong
d6 chi tiét dn khép thir nhat 19 va chi tiét in khép thir hai 49 dugc dn khép véi nhau)
sang vi tri dugc mo khoa (vi tri twong ung véi trang thai trong do chi tiét an khép thir
nhét 19 va chi tiét dn khép thir hai 49 dwgc nha khép khéi nhau). Trong vi du duoc
minh hoa trén Fig.2(A) va Fig.2(B), 4n phan hoat dong ctia chi tiét khoa 46 theo huéng
cach xa khoi vi tri mic dinh (xem Fig.2(A)) ma tuong Gng véi vi tri duge khoa sao cho
phan hoat dong cua chi tiét khoa 46 di dén phan dé cta phin méc 12 1am cho chi tiét
khéa 40 di chuyén tir vi tri duge khéa sang vi tri duoc mé khoa (xem Fig.2(B)).

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2(A) va Fig.2(B), cong nhan cé thé thuc hién
hoat dong trén phan hoat dong ciia chi tiét khoa 46 sir dung ngén tay (vi du, ngén tay
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c4i) cla tay trong khi phan dé ciia phin méc 12 dugc d& trong long ban tay cliia mot
tay. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2(A) va Fig.2(B), st dung ngén tay
ctia tay d& di chuyén phan hoat dong cta chi tiét khoa 46 theo huéng thir nam (huéng
huéng v& phan dé ctia phin méc 12) mé khoéa chi tiét khéa 40. Tiép tuc di chuyén phan
hoat d6ng cua chi tiét khoa 46 theo huéng tht ndm (hudéng hudng v& phan dé ciia phin
méc 12) tao ra ap luc dé tac dung 1én phan hoat dong ciia than déng 26 thong qua phan
hoat dong cua chi tiét khéa 46, 1am cho n6 c6 kha nang khién than déng 20 di chuyén
dén vi tri mé. Cu thé, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2(A) va Fig.2(B), co thé van
hanh ca phin hoat déng cua chi tiét khoa 46 va phan hoat dong cua than déng 26 ma
khoéng thay ddi vi tri 10ng ban tay trén mot tay. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.2(A) va Fig.2(B), phin hoat dong ciia than déng 26 c6 thé dugc vén hanh
thong qua phin hoat dong cia chi tiét khéa 46. Cu thé, c6 thé thuc hién hanh dong mé
khoa chi tiét khéa 40 va hanh dong mé than déng 20 chi don thudn bing cach van
hanh phﬁn hoat dong cua chi tiét khoa 46. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.2(A) va Fig.2(B), cong nhan c6 thé van hanh ca phan hoat dong ca chi tiét khéa
46 va phan hoat dong ciia than déng 26 nhd viéc thuc hién hanh dong di chuyén ngén
tay cai cia mot tay va ngén tay khac ngén tay cai cia tay d6 theo huéng sao cho cac
ngoén tay ndy lan luot di chuyén sat vao nhau trong khi phén dé ciia phdn méc 12 duoc
do trong 1ong ban tay cta tay d6. Nhu dugc mod ta & trén, trong vi du duwgc minh hoa
trén Fig.2(A) va Fig.2(B), cong nhan c6 thé thuc hién rat d& dang hanh déng md khéa
chi tiét khoa 40 va hanh dong mo than déng 20.

Trong phwong 4n thi hai, chi tiét d4y thtr hai (khong dugc thé hién trén cac hinh
v& Fig.2(A) va Fig.2(B), dé tranh viéc lam rdi cac hinh v&) c6 thé dugc cung cip dé
day chi tiét khoa 40 tir vi tri duwoc mé khoa huéng vé vi tri duoc khéa. Mot dau cia chi
tiét ddy thir hai & trang thai tiép xuc v6i phan méc 10, va dAu con lai cua chi tiét day
thtt hai & trang thai tiép xtic v6i chi tiét khoa 40. Chi tiét ddy thur hai c6 thé 1a 16 xo
x04n hinh xo0én 6c¢. Viée bd tri chi tiét day thir hai theo cach nay lam gidm thiéu dén
muc thip nhit viéc mé khéa ngiu nhién cia chi tiét khoa 40. Viéc nay dan dén d6 an
toan duge nang cao. Luc ddy cua chi tiét day thir hai nhé hon lyc déy cua chi tiét ddy
thtr nhat 30. Thiét 14p luc ddy cua chi tiét ddy thi hai nhé hon luc ddy cla chi tiét day
thir nhit 30 1am cho cong nhan c6 thé biét hanh dong mé khoa chi tiét khéa 40 dugc
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két thic va hanh dong mé than déng 20 duoc bit dlu boi ngon tay tiép xtic. Luc day
cta chi tiét déy thtt hai tdt hon 1 dugc thiét lap dén luc sao cho, khi ap luc tac dung
1én phén hoat dong ciia chi tiét khoa 46 bi dung lai, chi tiét khoa 40 duoc dat tai vi tri
dugc mé khoa tu dong quay trd lai vi tri dugc khoa. Viéce thiét 14p nay con nang cao

do an toan.

Trong phuong an thtr hai, phan hoat dong cia chi tiét khéa 46 dé van hanh chi
tiét khoa 40 dugc sip xép trén cing phia ciia phan méc 10 nhu phén hoat dong cla
than déng 26. Do d6, c6 thé van hanh phin hoat dong ciia chi tiét kha 46 va phan hoat

dong cua than dong 26 bang cach sir dung mot ngén tay.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.2(A), bé mit hoat ddng 46a dugc lép Vao
phén hoat dong cua chi tiét khoa 46. B& mat hoat dong 46a dugc dinh huéng doc theo
hudng trong d6 khoang cach tir tryc tam theo chidu dai cta phin dé cua phin méc 12
tang 1én. Cu thé, gdc dugc tao thanh giita bé mit hoat doéng 46a va hudng theo chiéu
dai cua phin dé cta phan méc 12 nhd hon 90° (vi dy, ndm trong khoang tir 30 dén
80°). Do do, rat dé dang thyc hién hoat dong sao cho phén hoat dong cua chi tiét khéa
46 di dén phan dé cua phan méc 12.

Trong céc truong hop khi than dong 20 duoc tao thanh tir hai phén tim @ kep
phin méc 10, két cAu ¢ thé dugc thira nhan trong d6 chi tiét khéa 40 con duge tao
thanh tir hai phan t4m sao cho phan ciia chi tiét khéa 40 kep than déng 20, va phan tay
don thtt hai cta chi tiét khoa 44 duoc ghép boi tAm ghép. Trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.2(A) va Fig.2(B), tim ghép duoc st dung nhu bé mit hoat dong 46a. Mot
cach thay thé, chi tiét khoa 40 c6 thé thay vao dé duoc tao thanh trén mot phia cia
phén tAm cua than déng 20. Trong trudng hop nay, két cdu co thé dugc thira nhan
trong d6 phan dau ria cta phin tay don thit hai ctia chi tiét khoa 44 duoc tao thanh vé
co ban c¢6 dang hinh chit L, do d6 tao thanh bé mit hoat doéng 46a. Khi than déng 20
duoc tao thanh tr mdt phﬁn tAm, chi tiét khda 40 c6 thé dugc tao thanh trén cung phia
v6i than dong 20.

Khi méc an toan dugc khéa trén day thép hodc chi tiét dugc khéa cé thé bién
dang khéc, phin tay don thir nhat 22 ctia than déng 20 c6 thé dugc day huéng 1én trén

do su xodn cua chi tiét dugc khéa. Cu thé, c6 kha nang la chi tiet dugc khoa c6 thé
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tach rdi khéi méc an toan do su xodn cia chi tiét dugc khoa, ngay ca khi phan hoat
dong cua than dong 26 khong duoc van hanh. Tuy nhién, méc an toan 1-2 trong
phuong én thtr hai bao gdm chi tiét khoa 40. Do d6, chi tiét duoc khoa khong tach roi

khéi méc an toan 1-2 ngay ca khi bi x04n, din dén do an toan dugc nang cao.
Phuong an tha ba

Phuong an thir ba dugc md ta v6i suw tham chiéu dén cic hinh vé Fig.3(A) va
Fig.3(B). Fig.3(A) va Fig.3(B) 1a c4c hinh chiéu bén thé hién duéi dang gidn d6 méc
an toan theo phuong an thir ba. Fig.3(A) thé hién trang thai trong d6 than déng dugc
dat & vi trf dong, va Fig.3(B) thé hién trang théi trong d6 than déng dwoc dat & vi tri
mo.

Mobc an toan 1-3 ctia phuong an thit ba khac véi mdc an toan 1-1 cia phuong an
thtr nhit & chd méc an toan 1-3 bao gdm chi tiét khoa 40-3, than déng 20 c6 chi tiét an
khép thir nhit 19 c6 kha ning in khop véi chi tiét khéa 40-3, va phan mée 10 ¢6 co
chu dé d& chi tiét khoa 40-3. Phuong 4n thir ba v& mit khac khong gidng v6i phuong
4n thtr nhét. Ngoai ra, két cAu va su sdp xép cua chi tiét khéa 40-3 clia méc an toan 1-3
ctia phwong 4n thir ba khac véi két cAu va su sap xép cua chi tiét khéa 40 ctia méc an
toan ciia phuong an th hai. Lién quan dén cac bo phan thudc cdu trac clia méc an toan
1-3 ctia phwong 4n thir ba, nhitng phin mé ta nhic lai dugc bé qua ddi véi cac bd phan
thudc cu trac twong ng véi cac bd phan thudc cdu tric ma di dugc md té trong
phwong 4n thir nhit hoic phuong 4n thit hai.

Chi tiét khéa 40-3 ¢b dinh than déng 20 & trong vi tri déng. Chi tiét khéa 40-3
bao gdm phin hoat dong ciia chi tiét khéa 46-3 dé van hanh chi tiét khoa 40-3. Phan
hoat dong cua chi tiét khéa 46-3 dugc bd tri trén phia déi dién ctia phan méc 10 bat
d4u tir phin hoat dong cua than déng 26.

Chi tiét khoa 40-3 duoc d& boi phdn méc 10 dé c6 thé xoay quanh truc thit hai 4.
Chi tiét khoa 40-3 bao gdm phan dé ciia chi tiét khoa 41-3, phin tay don thu nhat ciia
chi tiét khéa 42-3, va phén tay don th ba ciia chi tiét khoa 44-3.

Phin dé cta chi tiét khéa 41-3 12 phan duoc d& béi phan méc 10. Phan dé cta chi

tiét khoa 41-3 c6 thé duoc dd boi ph?m méc 10 véi chdt truc duoc dit xen gifra chung,
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chédt truc duge sép xép doc theo truc thir hai 4. Chét truc c6 thé tach roi khoi phén moc
10 v chi tiét khoa 40-3. Vi du, céc 18 xuyén dé chura chdt truc c6 thé dugc cung cép
cho ting chi tiét trong s6 phan méc 10 va chi tiét khoa 40. Mot cach thay thé, chdt truc
c6 thé duoc tao thanh lidn khéi v6i mot chi tiét trong sb phdn méc 10 va chi tiét khéa

40-3.

Truc tht hai 4 duoc sip xép dé xuyén qua phén dé ctia phan méc 12 va phan dé
cta chi tiét khda 41-3. Truc thit hai 4 x4c dinh tAm xoay cua chi tiét khéa 40-3. Huéng
trong d6 truc thtr hai 4 kéo dai 1a huéng vudng goc voi mat phing trong d6 chi tiét
khoa 40-3 xoay.

Phin tay don thir nhét cua chi tiét khéa 42-3 13 phan bao gdm chi tiét &n khép thie
hai dé an khép v6i chi tiét dn khop thir nhat 19 cia than déng 20, phan tay don thu
nhét cua chi tiét khéa 42-3 kéo dai tir phin dé ctia chi tiét khéa 41-3. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.3(A), chi tiét &n kh6p thir nhit 19 13 chét dugc b tri trong phan tay
don thtt hai 24, va chi tiét &n khép thu hai 13 phan 16m duoc cung cp cho phan tay
don thit nhét cua chi tiét khéa 42-3. Mot cach thay thé, két ciu co thé duoc thira nhan
trong d6 chi tiét &n khép thir nhat 19 13 phin 16m hodc phan 161, va chi tiét &n khép thi
hai 12 phan 15i hodc phan 16m d& an khép v6i phin 16m hogc phan 18i tao thanh phan
3n khép tht nhat 19. Khi chi tiét an khép thir nhat 19 va chi tiét &n khép tht hai duge
sn khép v6i nhau, than déng 20 dugc sé dinh tai vi tri dong boi chi tiét khéa 40-3. Khi
chi tiét &n khép thir nhit 19 va chi tiét an khép thir hai khong duogc dn khép voi nhau,
phan hoat dong ciia than déng 26 clia than déng 20 c6 thé dugc van hanh, do d6 than

déng 20 c6 thé md 161 vao 5 cua phan moéc 10.

Phin tay don tht hai cua chi tiét khoa 44-3 13 phin bao gdm chi tiét hoat dong
cta chi tiét khéa 46-3, phn tay don thtr hai ciia chi tiét khoa 44 kéo dai tir phan dé ciia
chi tiét khda 41-3. Phan tay don thi hai cta chi tiét khéa 44-3 kéo dai doc theo huéng
khac v&i hudng doc theo hudng ma phan tay don thir nhit cua chi tiét khoa 42-3 kéo
dai. Cu thé, phan tay don thu hai cta chi tiét khéa 44-3 kéo dai tir @€ cta chi tiét khoa
41-3 sao cho phin dé cua chi tiét khoa 41-3 dugc bb tri & giita phin tay don thir nhat
cta chi tiét khoa 42-3 va phin tay don th hai ctia chi tiét khéa 44-3. Trong vi du duoc
minh hoa trén Fig.3(A), gbc dugc tao thanh gitta hudng thtr ba 1a huéng trong do phan
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tay don tht nhat cua chi tiét khoa 42-3 kéo dai tir phan dé cia chi tiét khéa 41-3 (cu
thé hon, tir truc th hai 4) va huéng thir tu 13 huéng trong d6 phan tay don tht hai ctia
chi tiét khoa 44-3 kéo dai tir phdn dé cua chi tiét khéa 41-3 (cu thé hon, tir truc thir hai
4) dugc thiét 1ap trong khoang tir 90 dén 180°.

Phén hoat dong cua chi tiét khoa 46-3 duoc 1ap vao phan tay don thit hai ctia chi
tiét khoéa 44-3. Phin hoat dong cua chi tiét khoa 46-3 dugc bd tri huéng ra ngoai tir
phin méc 10; cu thé hon, huéng ra ngoai tir phan dé ciia phdn méc 12 (huéng ra ngoai
tir bé mit bén ngoai 12b ciia phin dé cta phin méc 12). Phan hoat dong cta chi tiét
khéa 46-3 12 phin d& 1am cho chi tiét khéa 40-3 di chuyén tir vi tri duoc khéa (vi tri
tuong ng voi trang thai trong d6 chi tiét &n khép thi nhit 19 va chi tiét an khép tha
hai duogc dn khép v6i nhau) sang vi tri dugc md khoéa (vi tri tuwong Gmg véi trang thai
trong d6 chi tiét &n khép thi nhat 19 va chi tiét an khop thtr hai dugc nha khép khoi
nhau). Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3(A) va Fig.3(B), 4n phan hoat dong cla
chi tiét khoa 46-3 theo huéng cach xa khéi vi tri mic dinh (xem Fig.3(A)), ma tuong
g v6i vi tri dugc khéa, sao cho phan hoat dong cua chi tiét khoa 46-3 di dén phan dé
ctia phin méc 12 1am cho chi tiét khéa 40-3 di chuyén tir vi tri dugc khéa sang vi tri
duoc mo khoa (xem Fig.3(B)).

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3(A) va Fig.3(B), cong nhén c6 thé thuc hién
hoat dong trén phin hoat déng cua chi tiét khoa 46-3 bang cach sir dung ngén tay (vi
du, ngén tré, ngoén gitra, hodc ngdn thtr tu) ciia mot tay trong khi phan dé ciia phan
moéc 12 dugc do trong long ban tay cua tay d6. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.3(A) va Fig.3(B), sit dung ngdn tay cua mot tay dé di chuyén phan hoat dong
cia chi tiét khoa 46-3 theo hudng thir sau (hudéng huéng vé phan dé ctia phan méc 12
bit dAu tir vi tri mic dinh cta phan hoat dong cia chi tiét khoa 46-3) mé khéa chi tiét
khoa 40-3. Tiép tuc di chuyén phan hoat dong ctia than déng 26 theo hudng thir ndm
(hudéng hudng vé phin dé cua phﬁn méc 12 bit dau tir vi tri mic dinh cia phén hoat
dong cua than déng 26) bang cach sir dung ngén tay céi hodc ngédn tay khac trong khi
phén dé cta phan méc 12 dugc d& trong 10ng ban tay clia mot tay khién né cé thé lam
cho than dong 20 di chuyén dén vi tri m&. Cu thé, trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.3(A) va Fig.3(B), c¢6 thé van hanh ca phin hoat dong ciia chi tiét khéa 46-3 va

phan hoat dong ctia thin déng 26 ma khong thay ddi vi tri cua 1ong ban tay trén mot
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tay. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3(A) va Fig.3(B), cong nhéan c6 thé
van hanh c4 phén hoat dong ciia chi tiét khéa 46-3 va phan hoat dong cua than déng 26
nhd viée thuc hién hanh dong di chuyén ngén tay céi cia mdt tay va ngén tay khac
ngdn tay cai cla tay d6 theo cac huéng sao cho céc ngoén tay nay 1an luot di chuyén sat
vao nhau trong khi phan dé ciia phan méc 12 duge d& trong 1ong ban tay cua tay do.
Nhu dugc mo ta & trén, trong vi du dwgc minh hoa trong Fig.3(A) va Fig.3(B), cong
nhan c6 thé thuc hién rit d& dang hanh dong mé khéa chi tiét khéa 40-3 va hanh dong
m¢ than dong 20.

Trong phwong 4n thit ba, chi tiét d4y thir hai 50 c6 thé dugc cung cip dé diy chi
tiét khoa 40-3 bat dau tir vi tri dugc mé khoa huéng vé vi tri duoc khda. Mot dau cua
chi tiét ddy thtr hai 50 & trang thai tiép xuic v6i phin méc 10, va du con lai cta chi tiét
dAy thu hai 50 & trang thai tiép xtc véi chi tiét khéa 40-3. Trong vi du dwoc minh hoa
trén Fig.3(A)va Fig.3(B), chi tiét ddy thir hai 50 bao gdm 10 xo xoén hinh xodn dc.
Mbt dau ctia 10 xo xodn hinh xoén éc & trang thai tiép xic véi phan dé ctia phan moéc
12, va dAu con lai cua 10 xo xoén hinh xoén dc & trang thai tiép xtc v6i phan tay don
thtt hai cua chi tiét khéa 44-3 (cu thé hon, bé mit phia sau cua phﬁn hoat dong cua chi
tiét khoa 46-3; tic 12 bé mit déi dién phin dé cia phin méc 12). Viéc bd tri chi tiét
d4y thtr hai 50 theo cdch nay lam gidm thidu dén muc thap nhit viec mo khoéa ngiu
nhién cua chi tiét khoa 40-3. Diéu nay 1am cho do an toan dugc nang cao. Luc day cta
chi tiét dy tht hai 50 c6 thé nho hon lyc ddy cta chi tiét ddy thir nhit 30. Viéc thiét
lap luc dAy cua chi tiét ddy thir hai nho hon luc ddy cua chi tiét ddy the nhat 30 1am
cho ¢6 kha ning dé cong nhéan thuc hiéh mot cach nhe nhanh hang loai cac hanh dong
khi phﬁn hoat dong cua chi tiét khoa 46-3 va phén hoat dong cua than déng 26 duoc 4n
ddng thoi, do d6, trude tién, chi tiét khoa 40-3 duge mé khoa, va sau do, than dong 20
di ra khéi ctra vao 5. Lyuc ddy cua chi tiét ddy thw hai 50 dugc thiét 1ap mot cach wu
tién dén luc sao cho, khi ap luc dugc dua dén phﬁn hoat dong cua chi tiét khéa 46-3 bi
dung lai, chi tiét khéa 40-3 duogc dit tai vi tri duge mé khéa tu dong quay trd lai vi tri

dugc khoa. Viéc thi€t 14p nay con nang cao 4o an toan.

Trong phuong 4n thtr ba, phan hoat dong ciia chi tiét khéa 46-3 ¢ van hanh chi
tiét khoa 40-3 dugc b tri trén phia dbi dién ctia phdn méc 10 xuat phét tir phan hoat
dong cua than déng 26, va huéng trong dé hai phan hoat dong di chuyén khac nhau.
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Do d6, ngay ca khi luc 4n tac dung mdt cach ng?tu nhién 1én hodc phén hoat dong cua
chi tiét khéa 46-3 hodc phan hoat dong clia than déng 26, than dong 20 khong duoc

mé ra. Do dd, dd an toan dugc nang cao hon nira.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3(A), bé mait hoat dong 46a-3 dugc lép vao
phin hoat ddng cta chi tiét khéa 46-3. B& mit hoat dong 46a-3 duoc dinh hudng doc
theo hudng trong d6 khoang céch tir tryc tdm theo chiu dai ctia phan dé cua phan méc
12 tang 1én. Cu thé, goc dugc tao thanh giita bé mit hoat dong 46a-3 va hudng theo
chidu dai cua phan dé cta phin méc 12 nhod hon 90° (vi dy, nim trong khoang tr 10
dén 80°). Do d9, rat dé dang dé thuc hién hoat dong sao cho phﬁn hoat ddong cua chi
tiét khéa 46-3 di dén phan dé ciia phan méc 12.

Trong truong hop khi thdn déng 20 duoc tao thanh tir hai phan tim dé kep phan
méc 10, két cAu c6 thé duoc thira nhan trong d6 chi tiét khoa 40-3 con duge tao thanh
tir hai phan tAm sao cho phin ciia chi tiét khéa 40-3 kep than déng 20, va phan tay don
thr hai ciia chi tiét khéa 44-3 dugc ghép boi tim ghép. Trong vi du dugc minh hoa
trén Fig.3(A) va Fig.3(B), tAm ghép duoc st dung nhu bé mit hoat dong 46a-3. Mot
cach thay thé, chi tiét khéa 40-3 co thé thay vao d6 dugc tao thanh trén mot phia cia
phan tim cta thin déng 20. Trong truong hop nay, két chu c6 thé duogc thira nhan
trong d6 phan dau ria cla phin tay don tht hai cia chi tiét khoa 44-3 duoc tao thanh
vé cin ban c6 dang hinh chit L, do d6 tao thanh bé m3t hoat dong 46a-3. Khi than déng
20 duoc tao thanh tir mot phﬁn tAm, chi tiét khoa 40-3 c6 thé dugc tao thanh trén cung

phia v6i than dong 20.

Moéc an toan 1-3 theo phuong 4n thir ba con bao gém chi tiét khéa 40-3. Do do,
tuong tu nhu phuong an thir hai, chi tiét duoc khoa khong tach roi khoi méc an toan 1-

3 ngay ca khi bi xodn, 1am cho d¢ an toan dugc nang cao.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché @& xuit méc an toan trong d6 ging tay hodc cac ngén tay khong dé bi

kep giita phan du ria clia phin méc va phan d4u ria cia than dong.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

St dung méc an toan theo sang ché 1am giam kha ning ging tay hodc cac ngoén
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tay bi kep gifta phan dau ria cua phan méc va phan dau ria cia than doéng. Do d6, cong
nhan cé thé khoa nhe nhang mdc an toan vao trong chi tiét dugc khoa. Do d6, méc an
toan ndy c6 tinh hitu dung cho ca cac nha san xuat mdc an toan va cac cong nhan xay

dung st dung moc an toan.
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YEU CAU BAO HOQ

1.  Moc an toan dic trung & chd dugc trang bi:

phan méc;

than déng dugc d& boi phan méc dé c6 kha ning xoay quanh truc thir nhét, than
dong tré thanh trang thai tiép xtc v6i phan dau ria phén méc, ma 13 phan dau ria cta
phin méc, khi duoc dit tai vi trf dong, va tach biét khoi phin dau ria phan méc dé mé
161 vao cua phén moéc khi duoc dit tai vi tri mo; va

chi tiét ddy thu nhit @& ddy than dong tir vi tri m& huéng vé vi tri déng;

than déng bao gom:

phin dé cua than d6ng, ma 13 phan dugc d& béi phan méc;

phin tay don thir nhét ¢ kha ning mé va déng 161 vao cua phan méc, phan tay
don thir nhit kéo dai tir phan dé ciia than déng; va

phin tay don thir hai kéo dai tir phan @ cia than déng, phan tay don thtr hai kéo
dai doc theo huéng khac véi huéng ma doc theo d6 phan tay don thu nhét kéo dai
theo;

phin tay don thtr hai bao gdm phan hoat dong clia than déng dé 1am cho cho than
doéng di chuyén tur vi tri dong sang vi tri mo;

phén hoat dong cua than dong dugc bd tri trén phia dbi dién cua phﬁn méc xudt
phat tir 16i vao;

méc an toan con duge trang bi chi tiét khéa dé cb dinh than déng & trong vi tri
doéng;

chi tiét khéa bao gdm phin hoat dong ciia chi tiét khoa dé van hanh chi tiét khoa,
hoat dong cua phén hoat dong cua chi tiét khéa 1am cho ph?m hoat dong cua chi tiét
khoa c6 thé mé khoa chi tiét khoa khéi than déng; va

phin hoat dong cua chi tiét khéa duge bd tri trén cting phia cta phan méc nhur 13
phﬁn hoat dong cua than dong.

2. Moc an toan theo diém 1, dac trung & chd:
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thay vi dugc bd trf trén cung phia ctia phan moéc nhu 13 phan hoat dong ctia than
déng, ph?m hoat dong cua chi tiét khéa duoc bd tri trén phia dbi dién cua ph?ln méc bt

d4u tir phin hoat dong ctia than déng.
3. Modc an toan theo diém 1, dic trung & chd:

ca phan hoat dong cua than déng va phan hoat dong ctia chi tiét khoa c6 thé duoc
vén hanh trong khi phin dé ctia phin méc dugc d& bing mot tay, ma khong thay d6i vi

tri 1ong ban tay cia tay do.
4. Mbc an toan theo diém 2, dic trung & chd:

ca phn hoat dong cua than déng va phan hoat déng ca chi tiét khéa c6 thé duoc
vén hanh trong khi phan dé cia phdn méc dugc do bang mot tay ma khong thay d6i vi
tri 10ng ban tay cua tay do.

5.  Mbc an toan theo diém 1, dic trung & chd:

phﬁn hoat dong cua than dong va phﬁn hoat dong cua chi tiét khoa duoc tao két
chu sao cho chi tiét khéa c6 thé dugc md khéa, va than déng cé thé dugc di chuyén tir
vi tri d6ng sang vi tri m& bdi hanh dong trong d6 ngoén tay céi va ngén tay khac ngon
tay cai dugc di chuyén theo cac huéng sao cho cic ngén tay nay lan luot di chuyén sat

vao nhau hon.
6. Moc an toan theo diém 2, didc trung & chd:

phan hoat dong cia than déng va phan hoat dong cta chi tiét khoa duoc tao két
chu sao cho chi tiét khéa c6 thé dugc mé khéa, va than déng c6 thé duge di chuyén tir
vi tri d6ng sang vi tri m& bdi hanh dong trong d6 ngoén tay cai va ngdn tay khac ngon
tay cai dugc di chuyén theo cac huéng sao cho cic ngén tay ndy lan luot di chuyén sat

vao nhau hon.
7. Moc an toan theo diém 3, dic trung & chd:

phan hoat dong ciia than déng va phan hoat dong cla chi tiét khoa duoc tao két
chu sao cho chi tiét khoa c6 thé dugc md khéa, va than déng co thé duge di chuyén tir
vi tri déng sang vi tri m& bdi hanh dong trong d6 ngoédn tay cai va ngdn tay khac ngén

tay cai duoc di chuyén theo cac huéng sao cho cic ngén tay nay 1an luot di chuyén sat
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vao nhau hon.
8. Modc an toan theo diém 4, dic trung & chd:

phan hoat dong cia than déng va phan hoat dong cta chi tiét khoa duoc tao két
chu sao cho chi tiét khéa c6 thé duge mé khéa, va than déng c6 thé dugc di chuyén tir
vi tri d6ng sang vi tri m& boi hanh déng trong d6 ngédn tay céi va ngén tay khac ngon
tay cai dugc di chuyén theo cac huéng sao cho cac ngén tay nay lan luot di chuyén sat

vao nhau hon.
9.  Moc an toan theo diém 1, dic trung & chd:
méc an todn con bao gdm chi tiét ddy thir hai dé day chi tiét khoa tir vi tri duoc
mé khéa tién vé vi tri duoc khéa; va
luc déy cua chi tiét iy thir hai nho hon luc dy cia chi tiét ddy thir nhét.
10. Moc an toan theo diém 2, dic trung & chd:

méc an toan con bao gdm chi tiét ddy thir hai dé day chi tiét khoa tir vi tri dugc

md& khéa tién vé vi tri duge khda; va
luc ddy cua chi tit ddy thtr hai nhé hon luc ddy cta chi tiét ddy th nhét.
11. Mbc an toan theo diém 3, dic trung & chd:

méc an todn con bao gdm chi tiét ddy thur hai dé day chi tiét khéa tir vi tri dugc

m& khéa tién vé vi tri duge khéa; va
luc déy cua chi tiét ddy thur hai nho hon luc ddy cuia chi tiét dy thir nhét.
12. Mbc an toan theo diém 4, dic trung & chd:

méc an toan con bao gdm chi tiét ddy thir hai dé day chi tiét khoa tir vi tri dugc

mé& khoa tién vé vi tri duoc khéa; va
luc déy cua chi tiét ddy thu hai nho hon luc ddy cuia chi tiét dy thi nhét.
13. Moc an toan theo diém 3, dic trung & chd:

méc an toan con bao gdm chi tiét day tha hai dé déy chi tiét khoa tir vi tri dugc

ma& khoa tién vé vi tri duoc khoéa; va

luc ddy cua chi tiét ddy thir hai nhé hon luc ddy cua chi tiét ddy thir nhat.
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14. Mobc an toan theo diém 6, dic trung & chd:
mac an toan con bao gém chi ti€t day thtr hai d€ day chi tiet khoa tir vi tri dugc
m& khoa tién vé vi tri dugc khoa; va

luc déy cia chi tiét ddy tht hai nhé hon luc diy cta chi tiét diy thir nhét.
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