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(57) Sang ché d¢ cap dén tAm thép ma hop kim Al- Zn nhung nong co tinh chong an mon
tbt trén cac phan phang ciing nhu kha ning gia cong t6t va do d6 c6 tinh chdng dn mon wu
viét & cac phan duoc gia cong. Theo sang ché, 16p phia trén cua 16p ma nhung ndng cd
thanh phan chira Al véi lugng nam trong khoang tir 20% khéi lwong dén 95% khdi luong,
Si voi1 luong bé’mg 10% ham lugng Al hoac it hon, it nhat mot trong s6 céac chat Ca va Mg,
tong ham lugng Ca va Mg nam trong khoang tir 0,01% khéi luong dén 10% khdi lugng, va
phan con lai bao gdm Zn va tap chat khong tranh duoc, va do climg Vickers trung binh cia
16p ma nhing néng nam trong khoang tir S0Hv dén 100Hv.
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén tim thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng c6 tinh chéng
in mon tt trén cac phan phing cling nhu kha ning gia cong t6t va do d6 co tinh
chéng an mon wu viét & cac phan dugc gia cong, va phuong phép san xuét tim thép

nay.

Tinh trang k§ thuit sang ché

Vi céc tAm thép ma hop kim Al-Zn nhtng néng c6 cé hai tinh ning bao vé &n
mon thay thé ciia Zn va tinh chéng an mon cao ctia Al, chiing thé hién tinh chéng an
mon t6t hon cdc tdm thép ma nhing néng khac. Vi du, Tai liéu sang ché 1
(JPS46007161B) boc 16 tAm thép ma hop kim Al-Zn nhung néng chtra Al nim trong
khoang tir 25% khdi luong dén 75% khéi luong trong 16p ma nhing néng. Hon nita,
do tinh chéng dn mon wu viét ctia ching, nhu cdu vé cac tAm thép ma hop kim Al-Zn
nhiing néng ngdy cang tang chi yéu trong linh vuc vt liéu xdy dung nhu cac mai
nha, tudong va két clu trong tu ma tiép xic v6i médi trudng ngoai troi trong mot thoi
gian dai, va linh vuc cong trinh va xay dung dan dung nhu céc lan can, ddy dién va

duong dng, tudong cach 4m va két ciu tuong tu.

L6p ma nhiing néng cua tdm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng bao gb6m
16p hop kim trung gian nim trén mit phan cach véi tdm thép nén, va 16p phia trén
ndm trén né. L6p phia trén chi yéu bao gdm phéan Zn dugc chira & trang thdi bao hoa
va Al duogc héa rén béi su hoa rin hinh nhanh (pha giau Al), va phan nhanh dan xen
con lai (pha gidu Zn), va c6 két cdu voi nhidu pha giau Al duge xép chdng 1én nhau
theo chidu day ciia 16p ma nhung néng. Do két cdu 16p ma khéc biét nhu vay, duong
dn mon tir cac bé mit trd nén phire tap, va su dn mon it c6 kha ning cham dén tAm
thép nén, va vi thé tdm thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng c6 tinh chéng an mon tot

hon tim thép ma kém nhing néng véi ciing do day 16p ma nhung nong.

Hon nita, trén bé mit cia tim thép ma hop kim Al-Zn nhung néng hién dang
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véy kim loai sinh ra tir su hoa ran cta 16p ma nhung néng. Trén vay kim loai, c6 do
nham nho tuong ng v4i pha giau Al va pha giau Zn, va do nham nay géy ra phan xa
khuéch tan 4nh sang, va vi vy cac bé mit cua tim thép ma hop kim Al-Zn nhing

néng co6 bé ngoai dep voi mau xdm bac bong sang.

No6i chung, dbi véi tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng nhu vay, tAm
thép can nong chiu tdy gi axit, hodc tdm thép can ngudi thu dugc bing cach cho tim
thép can néng néu trén chiu can ngudi dugc dung lam tAm thép nén, va san xuét

duge thue hién trén diy chuyén ma k&m lién tuc.

Cu thé, tim thép nén trude tién duge gia nhiét dén nhiét do cu thé trong 10 1
duoc gitt trong moi truong khir, va trong khi thuc hién viéc 1, ddu can hoic chat
tuong tu bam vao céac bé mat cta tim thép bi loai bo, va 16p mang oxit dugce khir va
loai bé. Sau d6 biang cach dua tAm thép nén vao trong miéng dng véi dy duéi cua
n6 dugc nhung trong bé nong chay, tim thép nén duoc nhing trong bé néng chay

hop kim Al-Zn nhung néng.

Sau d6 tAm thép da nhung trong bé néng chay duge kéo 1én khoi bé nong
chay bang truc ldn ngdm, sau d6 khi nén duoc thi 1én trén cac bé mat cta tim thép
tir voi phun khi gat dugc b tri trén bé nong chay dé didu chinh khéi lugng 16p ma,
va sau d6 tdm thép duoc 1am ngudi bang thiét bj 1am ngudi dé thu duoc tdm thép ma

hop kim Al-Zn nhing néng véi 16p ma nhiing néng mong muébn duoc tao thanh.

bé dam bao vat liéu va chat lugng 16p ma mong muon, cac di€u kién xu ly
nhiét va cac diéu kién moi truong cda 10 U trén ddy chuyén ma kém lién tuc néu trén,
cac di€u kién van hanh nhu thanh phan ctua cac bé nong chdy va cac toc do lam

ngudi sau budc ma nhung nong, dugce dicu chinh va kiém soat.

No6i chung, néu d6 day 16p ma nhung néng 1a bang nhau thi 16p hop kim trung
gian s& méng hon, 16p phia trén ¢6 hiéu qué cai thién tinh chéng dn mon day hon, va
do d6, viéc gi6i han su ting 16p hop kim trung gian gép phan vao su cai thién cla
tinh chéng an mon. Hon nita, 16p hop kim trung gian cing hon 16p phia trén va tré
thanh ngudn gbc cia cac vét nut trong sudt qua trinh. Do d6, viéc giéi han su ting

16p hop kim trung gian s€ lam giam sy tao ra cac vet nut va dua dén hi€u qua cai
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thién kha ndng gia cong uon. Hon nita, ¢ cac vét nut duge tao ra, tam thép nén bi 10
ra va tinh chong dn mon kém. Do do, viéc giam su tao ra cc vet nirt s€ cai thién tinh

chéng an mon & céac phan chiu ubn.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JPS46007161B

Nhu duogc néu trén, do tinh chéng an mon uu viét cia ching, cac tAm thép ma
hop kim Al-Zn nhung néng thuong dugce dung trong linh vyc vét liéu xay dung nhu
cac mai nha, bo tuong va két cau tuong tu ma tiép xtc v6i bén ngoai trong mot thoi
gian dai.

Hon nita, do nhu cdu gan ddy vé tiét kiém tai nguyén va tiét kiém ning luong,
d8 kéo dai tudi tho cac san phdm, c6 nhu ciu vé su phat trién tdm thép ma hop kim

Al-Zn nhung néng c6 tinh chéng an mon t6t hon.

Hon nita, véi tAm thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng dugc san xuét trén day
chuyén ma k&m lién tuc, viéc 1am ngudi nhanh s&khién 16p ma nhiing néng héa ran
mdt cach khong ddng déu va diéu nay s& din dén su ctng lai 16p phia trén cia 16p
ma nhing néng. Do do, cac vét nut duge tao ra trong 16p mra nhung néng trong lac
ubn va s& dan dén tinh chéng dn mon kém & cac phan di duge gia cong. Vi nguyén
nhan nay, c¢6 nhu ciu vé su cai thién vé tinh chdng an mon & céc phin dugc gia cong
bing su cai thién vé kha nang gia cong.

Xét nhirng truong hop nay, ¢ thé 1a hitu ich khi tao ra tdm thép ma hop kim
Al-Zn nhiing néng c6 tinh chdng dn mon tét trén cac phan phing ciing nhu kha ning
gia cong tot va do d6 co tinh chdng an mon wu viét & cac phan dugc gia cong, va
phuong phép san xuit tm thép ma hop kim Al-Zn nhting néng trén day chuyén ma
kém lién tyc. |
Ban Ch;flt k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cic van dé trén, tic gia sing ché da thuc hién cac nghién ctru

chuyén sau. Két qua 13 tic gia da phat hién ra bing cach chura it nhat mot trong s6
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cac chit Ca va Mg trong 16p ma nhing néng, tinh chéng an mon c6 thé duoc cai
thién. Hon nira, ching t6i da phat hién ra rang, bang cach giéi han cac kich thudc
cua cac véy kim loai dugc tao thanh trong 16p ma nhing néng, tinh déng nhét tt &
bé ngoai duge dam bao va, bang cach thiét 1ap do cting Vickers ctia 16p ma nhiing
néng cia tim thép ma sau buéc lam ngudi dén pham vi cu thé, 16p ma nhiing néng
duge 1am mém, kha ning gia cong t6t thu duge va vi thé tinh chéng dn mon cia céc

phﬁn dugc gia cong duogc cai thién.
Sang ché duoc thuc hién dua trén cac phat hién nay va céc dac diém ndi bat
cta n6 dugec mo ta dudi day.
1. TAm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng bao gdm:
tam thép nén; va
16p ma nhing néng trén bé mit cia tAdm thép nén, 16p ma nhung néng bao
gb6m 16p hop kim trung gian nim trén mit phan cach véi tam thép nén, va 16p phia
trén nam trén 16p hop kim trung gian, 16p phia trén c6 thanh phén chira Al vé6i luong
nim trong khoang tir 20% khéi luong dén 95% khdi lugng, Si bang 10% ham luong
Al hoic it hon, it nhat mot trong s cac chit Ca va Mg, tong ham lugng Ca va Mg
nim trong khoang tir 0,01% khéi lwong dén 10% khdi lugng, va phan con lai bao

gbm Zn va tap chit khong tranh dugc,

trong d6 dd cing Vickers trung binh cua 16p ma nhing néng nim trong

khoang tir S0Hv dén 100Hv.

2. T4m thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng theo khia canh 1, trong d6 16p
phia trén chira Ca nam trong khoang tir 0,01% khéi lwong dén 5% khéi luong va Mg
nam trong khoang tir 0,01% khéi lwong dén 5% khéi luong.

3. TAm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo khia canh 1 hoic 2, trong d6
16p phia frén con chira it nhat mét trong sb cac chdt Mn, V, Cr, Mo, Ti, Sr, Ni, Co,
Sb, va B véi lugng ndm trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén 10% khdi lwong theo

téng khéi lugng.

4. TAm thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng theo khia canh bét ky trong sb
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cac khia canh tir 1 dén 3, trong d6 kich thudc trung binh ctia céac vay kim loai ctia 16p

ma nhing néng la 0,5mm hodc nho hon.

5. Phuong phap san xuét tm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng trén déy

chuyén ma k&m lién tuc, phuong phap bao gom:

budc nhing tdm thép nén trong bé néng chay dé phii 16p ma nhiing néng trén
n6 dé thu duoc tm thép ma, bé néng chay chira Al véi lugng nim trong khoang tir
20% khéi luong dén 95% khdi lugng, Si bang 10% ham lugng Al hoc it hon, va it
nhét mot trong sb cac chat Ca va Mg, tong ham luong Ca va Mg nim trong khoang
tir 0,01% khdi lwong dén 10% khdi luong, va phan con lai bao gdm Zn va tap chat

khong tranh duogc; va

budc gitt tim thép ma & nhiét do nim trong khoang tir 250°C dén 375°C
trong khoang tir 5 gidy dén 60 gidy.

6. Phuong phap san xuit tim thép ma hop kim Al-Zn nhung nong theo khia
canh 5, con bao gdm budc lam ngudi tAim thép ma nhiing néng tir nhiét do cia nhiét
d6 bé néng chay tir &m 20°C dén nhiét do ciia nhiét do bé néng chay 4&m 80°C trong
5 gidy trudc bude gitt nhiét.

7. Phuong phép san xuét tim thép ma hop kim Al-Zn nhung néng theo khia
canh 5 hodc 6, trong d6 bé néng chay chira Ca niam trong khoang tir 0,01% khdi
lwong dén 5% khdi luong va Mg nam trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén 5%
khéi luong.

8. Phuong phéap san xuat tim thép ma hop kim Al-Zn nhung néng theo khia
canh bét ky trong sb cac khia canh tir 5 dén 7, trong d6 bé noéng chay con chtra it nhit
mot trong s cac chat Mn, V, Cr, Mo, Ti, Sr, Ni, Co, Sb, va B véi lugng nam trong
khoang tir 0,01% khéi luong dén 10% khéi lugng theo tong khéi lugng.

9. Phuo*hg phép san xuét tAm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo khia
canh bit ky trong s céc khia canh tir 5 dén 8, trong d6 thoi gian 1am ngudi cla tAm

thép ma la trong 3 gidy.

10. Phuong phéap san xuat tim thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng theo khia
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canh bét ky trong sb cac khia canh tir 5 dén 9, trong d6 nhiét d0 ma tAm thép ma
duoc 1am ngudi duoc gitt ndm trong khoang tir 300°C dén 375°C.

11. Phuong phép san xuét tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo khia
canh bét ky trong sb cac khia canh tir 5 dén 10, trong d6 thoi gian cuia budce giit tam

thép ma duoc 1am ngudi nam trong khoang tlr 5 gidy dén 30 gidy.

12. Phuong phép san xuét tim thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng theo khia
canh bét ky trong sd cac khia canh tir 5 d&én 11, trong d6 sau buéc lam ngudi tAm
thép ma va trudc bude gilt nhiét, tAm thép ma trudc khi tiép xuc cac truc can dinh

con duoc 1am ngudi dén 375°C hodc thap hon.

Theo sang ché, tim thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng c6 tinh chdéng in
mon tdt trén cac phan phang ciing nhu kha ning gia cong t6t va do d6 co tinh chdng
&n mon uwu viét & cac phin dugc gia cong, c6 thé duge san xuét trén day chuyén ma
kém lién tuc.

Mo ta van tit hinh vé

Trén hinh v€ kém theo:

Fig.1 thé hién luu d6 thé hién phuong an vé phuong phap san xuét tim thép
ma hop kim Al-Zn nhiing néng ciia sang ché.

M@ ta chi tiét sang ché
(TAm thép ma hop kim Al-Zn nhtng néng)

Tam thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng dugc boc 16 & day c¢6 16p ma nhing
néng trén bé mat cua tim thép va 16p ma nhiing néng bao gbém 16p hop kim trung
gian ndm trén mat phan cach vdi tm thép nén, va 16p phia trén nim trén 16p hop
kim trung gian. Hon nita, 16p phia trén c6 thanh phan chtra Al véi luong nam trong
khoang tir 20% khéi lugng dén 95% khéi lwong, Si bang 10% ham lugng Al hoic it
hon, it nhit mot trong sb cac chat Ca va Mg, tong ham luong Ca va Mg nim trong
khoang tir 0,01% khéi luong dén 10% khéi luong, va phan con lai bao gbm Zn va
tap chat khong tranh dugc, va do cimg Vickers trung binh ctia 16p ma nhiing néng
nam trong khoang tir 50Hv dén 100Hv. Hon nita, kich thuéc trung binh ctia cac vay
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kim loai cua 16p ma nhing nong tét hon 12 0,5mm hodc nho hon. |

Ham lugng Al trong 16p ma nhing néng, tr géc do can bang tinh chéng an
mon voi cac yéu cau hoat dong thuc té, 1a ndm trong khoang tir 20% khdi lugng dén
95% khdi luong, va t6t hon ndm trong khoing tir 45% khéi lwong dén 85% khdi
lwong. Néu ham lugng Al cua 16p phia trén cta 16p ma nhiung noéng nim trong
khoang tir 20% khéi lwong hodc nhiéu hon, xuét hién su hoa ran hinh nhanh cta Al.
Boi vi diéu nay, 16p phia trén chi yéu chita Zn trong trang thai béo hé)‘a, va ¢ két
cAu v6i tinh chéng dn mon wu viét bao gdm phan Al hoéa rin béi sy hoa ran hinh
nhéanh va phan nhanh dan xen con lai, va phan Al hoa ran boi su hoa ran hinh nhanh
dugce xép chdng 1én nhau theo chidu day cta 16p ma nhung néng. Hon nita, khi sb
hinh nhanh Al duogc xép chéng tang, duong an mon trd nén phurc tap, va sy an mon it
c¢6 kha ning cham dén tdm thép nén, din dén tinh chdng an mon dugc cai thién. bé
thu dugc tinh chdng 3n mon cao dang ké, ham lugng Al ciia 16p phia trén t6t hon nita
1a 45% khdi luong hodc nhidu hon. Mt khac, néu ham lugng Al ciia 16p phia trén
vuot qua 95% khdi lugng, ham luong Zn ma cé kha nang bao vé dn mon thay thé Fe
giam, va tinh chéng an mon suy giam. Do d6, ham lugng Al cta 16p phia trén 12 95%
khéi lugng hodc it hon. Hon nita, néu ham lugng Al ctia 16p phia trén 1a 85% khéi
lwong hodc it hon, kha ning bao vé an mon thay thé chéng lai Fe dugc bao dam va
dat dugc du tinh chéng n mon ngay ca khi khéi luong 16p ma giam va nén thép dé
dang bi 1 ra. Do do6, ham luong Al cta 16p phia trén cia 16p ma nhing nong t6t hon
12 85% khdi lugng hodc it hon.

Hon nita, Si han ché su tang 16p hop kim trung gian duoc tao thanh & mat
phén cach véi tim thép nén, va duge thém vao bé nong chay dé cai thién tinh chéng
an mon va kha ning gia céng. Do d6, Si can dugc chira trong 16p phia trén cua 16p
ma nhung néng. Cu thé, trong trudng hop cia tdm thép ma Al-Zn, va khi buéc xir ly
ma dugc thuc hién trong bé nong chay chira Si, phan tmg tao hop kim dién ra gifta
Fe trén bé mit tim thép va Al hodc Si trong bé ngay khi tim thép duogc nhiing trong
bé noéng chay, nhd d6 hop chit Fe-Al va/hodc hop chit Fe-Al-Si dugc tao thanh.
Bing cach tao thanh 16p hop kim trung gian Fe-Al-Si, su ting 16p hop kim trung

gian duoc han ché. Néu ham luong Si ciia bé nong chay bang 3% ham lugng Al hozc
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nhiéu hon, sy tang 16p hop kim trung gian c6 thé dugc han ché vira di va vi vay la
thich hop. Mit khac, néu ham lugng Si ctia bé nong chay vuot qua 10% ham luong
Al ctia bé néng chay, pha Si, ma dua dén cac dudng dan cho cac vét nit lan truyén
va ¢6 thé 1am giam kha ning gia cong, tao thanh dé dang trén 16p phia trén cua l6p
ma nhung néng da hinh thanh. Theo quan diém trén, ham luong Si trong bé nong
chay bing 10% ham lugng Al ctia bé néng chay hogc it hon. Nhu da dé cap trude,
thanh phan 16p phia trén ctia 16p ma nhiing néng 1 co ban gibng thanh phan bé néng
chay, va do d6, ham luong Si trong 16p phia trén éﬁa 16p ma nhiing néng bang 10% |

ham lugng Al trong 16p phia trén ctia 16p ma nhing néng hogc it hon.

Hon nita, theo sang ché, diéu quan trong 13 16p phia trén cua 16p ma nhing
néng chura it nhat mot trong s6 cac chat Ca va Mg, va tong ham luong Ca va Mg nim
trong khoang tr 0,01% khéi luong dén 10% khéi lugng. Khi 16p phia trén cia 16p
ma nhing néng bi dn mon, Ca va’/hodc Mg dugc chira trong cac san phim #n mon,
c&i thién tinh dn dinh cua cac san phdm an mon, khién tri hoan su phat trién an mon
va két qua 14, tinh chdng an mon duge cai thién. O day, tong ham luong Ca va/hoic
Mg duoc thiét 14p nim trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén 10% khdi lugng bai
vi bang cach thiét 14p ham luong clia cac chat d6 tir 0,01% khéi lugng hodc nhiéu
hon, thu dugc du hiéu qua tri hodn sy dn mon, va biang cach thiét 1ap ham hrong ctia
cac chét do tir 10% khoi lugng hodc it hon, anh hudng an mon s€ khong cham dén
nén phéng, su ting chi phi san xuat s& dugc han ché, va thanh phén ctia bé nong chay

c6 thé dé dang duogc quan ly.

Hon nita, dé dat dugc tinh chéng dn mon tét hon, 16p phia trén cta 16p ma
nhung néng t6t hon 1a chira ca Ca va Mg, ham lugng Ca nam trong khoang tir 0,01%
khéi lwong dén 5% khéi lwong, va ham lugng Mg nim trong khoang tir 0,01% khdi
luong dén 5% khéi lwong. Pay 1a boi vi néu ham luong cia méi chdt Ca va Mg la
0,01% khoi lugng hoac 16n hon, hiéu qua tri hodn sy dn mon dat co thé dat duogc, va
néu ham luong ciia mdi thanh phan 1a 5% khéi luong hodc it hon, anh huéng in mon
s& khong cham dén nén phang, sy ting chi phi san xuét s& duoc han ché, va thanh

phén cta bé néng chay co thé dé dang duoc quan ly.

Hon nita, trong tu nhu Ca va Mg, badi vi chung cai thién tinh 6n dinh cia cac

-0



31120

san pham 4n mon va c6 hiéu qua tri hoadn sy phét trién an mon, 16p phia trén tét hon
1a chta it nhit mot trong sb6 cac chdt Mn, V, Cr, Mo, Ti, Sr, Ni, Co, Sb, va B véi
luong nam trong khoang tir 0,01% khdi lugng dén 10% khéi lugng theo tong khéi

lugng.

Lép hop kim trung gian nim & mit phan cach véi tdm thép nén, va nhu néu
trén trudce, do 1a hop chéat Fe-Al va/hodc hop chét Fe-Al-Si can thiét dugc tao thanh
bdi phan tng tao hop kim gifta Fe trén bé mat tim thép va Al hodc Si trong bé. Vi
16p hop kim trung gian ciing va gion, n6 trd thanh ngudn gdc clia cac vét nut trong
sudt qua trinh khi né6 ting chidu day. Do d6, tét hon 1, do day cta né duogc giam
thiéu.

O day, 16p hop kim trung gian va 16p phia trén c6 thé duoc quan sat duéi kinh
hién vi quét dién tir hodc thiét bi twong tu dé xac dinh mat cit ngang dugc danh bong:
va/hodc duoc khic an mon cua 16p ma nhiing néng. Mic du ¢6 vai phuong phap dé
danh béng va khic an mon mit cit ngang, song khong c6 gi6i han cu thé nao mién 1a
phuong phap dugc st dung theo cach thong thuong d& quan sat cac mat cit ngang
ma phu nhing néng. Hon nita, lién quan dén cac diéu kién quan st bang cach ding
kinh hién vi quét dién tir, ¢6 thé quan sat rd rang 16p hop kim trung gian va 16p phia
trén, vi du, trén cac hinh anh di¢n t phan chiéu & @6 phong dai 1000 14n hodc 16n

hon, véi dién thé gia toc 1a 15kV.

Cho di it nhat mét trong sb cac chat Ca, Mg, Mn, V, Cr, Mo, Ti, Sr, Ni, Co,
Sb, va B ¢6 nim trong 16p phia trén hay khong, van c6 thé x4c dinh duoc bang cach,
vi du, thue hién sy phan tich thdm thau trén 16p ma nhting néng bing cach ding méy
phén tich phat xa chiéu sang. Tuy nhién, dung may phan tich phat xa chiéu sang chi
nhdm lam vi du, va phuong phap bat ky khac cho phép kiém tra sy c6 mat va phén
bd cta céac chit Ca, Mg, Mn, V, Cr, Mo, Ti, Sr, Ni, Co, Sb, va B trong 16p phia trén

clia 16p ma nhung néng, co thé duge ap dung.

Hon nita, tt hon 1a it nhét mot trong sb cac chit Ca, Mg, Mn, V, Cr, Mo, Ti,
Sr, Ni, Co, Sb, va B néu trén tao thanh hop chét lién kim loai véi it nhdt mot trong sb

cac chit Zn, Al, va Si trong 16p phia trén cia 16p ma nhung néng. Trong sudt quéa
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trinh tao thanh 16p ma nhiing ndng, pha giau Al hoa ran trude pha gidu Zn, va vi vy
trong sudt qua trinh hoa rin hop chét lién kim loai dugc thoat ra tr pha giau Al va
dugc tap hop trong pha giau Zn trong 16p phia trén cta 16p ma nhing nong. Vi pha
giau Zn dn mon trudce pha giau Al, it nhat mot trong sb cac chét Ca, Mg, Mn, V, Cr,
Mo, Ti, Sr, Ni, Co, Sb, va B duoc két hop trong san ph?lln dn mon. Két qua la c6 thé
6n dinh hiéu qua hon san phdm #n mon trong giai doan du cta sy an mon. Hon nita,
t6t hon nira 12 Si dugc chua trong hop chat lién kim loai, vi trong trudng hop nhu
véy hop chét lién kim loai hdp thu Si trong 16p ma nhting néng dé 1am giam Si qua
du trong 16p phia trén cia 16p ma nhung néng va két qua 1a co thé ngan ngira viéc
1am giam kha nang gia cong udn gy ra boi dung dich khong ran Si (pha Si) trén 16p

phia trén cta 16p ma nhiing néng.

Hon nita, cac phuong phap sau ddy c6 thé duge ding dé xac nhan liéu it nhat
mdt trong sb cac chit Ca, Mg, Mn, V, Cr, Mo, Ti, Sr, Ni, Co, Sb, va B ¢6 tao thanh
hop chét lién kim loai véi it nhat mot trong sb cac chat Zn, Al, va Si hay khong. Cu
thé, cac phuong phap, nhu phat hién cac hop chit lién kim loai ciia chiing bang su
nhiéu xa tia X goc rong tir cic bé mait cua tAim thép ma hoac béng cach thuc hién su
nhidu xa chum tia dién t&r bing kinh hién vi truyén dién tir trén mat cit ngang ctia 16p
ma nhing néng, dugc ding. Mién 1a ¢6 thé phat hién duoc cac hop chat lién kim loai

cta chung, phuong phap bat ky khac c6 thé dugc dung.

Hon nita, trong tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng dugc boc 16 & day,
kich thuéc trung binh ciia cac vy kim loai duge tao thanh trong 16p ma nhiing néng
tdt hon 1a 0,5mm hodc nho hon. Pidu nay la vi, b%lng cach tao ra cac kich thudc Véy
kim loai min, kha nang xuét hién cta céc Véy kim loai giam va cai thién su d@)ng
nhét & bé ngoai. Cu thé, khi tao thanh mang ma c6 do bong cao trén tAm thép ma, dat

dugc hiéu qua ve€ han ché viéc noi 1én cac vay kim loai.

Kich thuge trung binh cua céac véy kim loai ¢6 thé dat dugc bang cich chup
cac bé mit ma cia cac mau dung kinh hién vi quang hoc hodc thiét bi tuong tu, V€
cac duong thing tiy ¥ trén cac bic chup, dém sé luong cua cac vy kim loai cit
ngang cac dudng thing, va chia chiéu dai cac dudng thang cho sb luong cac vay kim

loai (chiéu dai cac dudng thing/sd lugng cac vay kim loai).
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Ngoai ra, lién quan dén tdm thép ma hop kim Al-Zn nhung néng dugc mé ta &
day, do ciing Vickers trung binh cta 16p ma nhing nong nam trong khoang tir S0Hv
dén 100Hv. O day, do cting Vickers ctia 16p ma nhiing néng dé cap dén do cimng

Vickers cua 16p phia trén ctia 16p ma nhung nong.

Bing cach phu vt liéu mém véi do ctmg Vickers trung binh 1a 100Hv hodc it
hon lam 16p ma nhing noéng, 16p ma nhing néng bam sat tdm thép nén trong lic gia
cong nhu ubn dé han ché su tao vét nat, va két qua 1a tinh chéng an mon tuong
dwong v6i trén cac phan phing c6 thé thu duoc & cac phin chiu uén. Gigi han dudi
cta d6 cung Vickers duoc thiét 1ap dén S0Hv dé ngan 16p ma nhing néng bam vao

khuédn hodc két cdu tuong tu tai thoi diém tao thanh.

Hon nita, khéi lugng 16p ma nhing néng cia tdm thép ma hop kim Al-Zn
nhing néng duge mo ta & ddy t6t hon 1 ndm trong khoang tir 35g/m? dén 150g/m?
trén tirng mit. Néu khdi luong 16p ma 1a 35g/m? hodc 16n hon, thu dugc tinh chéng
dn mon wu viét, va néu khéi luong 16p ma 1a 150g/m? hodc it hon, thu dugc kha ning

gia cong uu viét.

Hon nita, tAm thép ma c6 thé 12 tAm thép da xtr Iy bé mit c6 thém 16p ma xtr
ly bién ddi hoa hoc va/hoic 16p mang ma trén bé mit cua no.

(Phuong phap san xuét tim thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng)

Phuong phap san xuét tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng cua séng ché
dugc mo ta c6 dua vao hinh vé.

Fig.1 thé hién Iuu dd téng quét cac budc ciia phuong phép san xuét tim thép
ma hop kim Al-Zn nhiing nong ctia sang ché.

Trong phuong phap san xuét tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng cua
séng ché, viéc san xuat duoc thuc hién trén day chuyén ma kém lién tuc. Béng cach
san xuat trén day chuyén ma kém lién tuc, cac tAm thép ma Al-Zn c6 thé duoc san
xut hiéu qua hon so vai khi san xuat bang cach két hop day chuyén ma kém lién tuc
v6i cac thiét bi gia nhiét kiéu theo 10.

Theo sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, tdm thép can xir 1y (tAm thép
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nén) chiu xr 1y tily chon nhu tdy ddu m& va tdy axit (qué trinh x{r Iy so bo), va xir ly
U (qua trinh 1), sau d6 xtr ly ma nhing néng (qué trinh ma nhung néng) dugc thuc
hién bang cach nhung tAm thép nén trong bé néng chay chira Al véi luong nim trong
khoang tir 20% khéi luong dén 95% khdi lugng, Si véi lugng bing 10% ham lugng
Al hoac it hon, va it nhat mot trong sb cac chat Ca va Mg, té)ng ham lugng Ca va Mg
nim trong khoang tir 0,01% khdi luong dén 10% khéi lugng, va phan con lai bao
gdm Zn va tap chit khong tranh dugc, sau d6 tm thép ma nhing néng t6t hon 1a di
qua 1am ngudi tir nhiét do cta nhiét do bé nong chay 4m 20°C dén nhiét do clia nhiét
d0 bé nong chay am 80°C trong 5 gidy (qué trinh 1am ngudi nhanh) dé thu dugc tim
thép ma, va sau d6 tim thép ma duoc giit & nhiét do nim trong khoang tir 250°C dén

375°C trong khoang tir 5 gidy dén 60 gidy (qué trinh giit nhiét).

T4m thép nén dugc dung 1am tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng cta
sang ché khong bi gii han loai cu thé. Vi duy, tim thép cén néng hodc dai thép chiu
tdy gi axit, hodc tm thép can ngudi hogc thanh thép thu dugc bang cach can ngudi
¢6 thé dugc dung.

Hon nita, cac diéu kién cta qua trinh xi Iy so bd va qua trinh G khong bi gi6i
han cu thé va phuong phéap bat ky c6 thé duoc sir dung.

Mién 14 16p ma hgp kim Al-Zn nhiing néng dugc tao thanh trén t4m thép nén,
céc diéu kién cta viéc ma nhing néng khong bi gi6i han cu thé va cac phuong phap
thong thuong co thé dugc lam theo. Vi du, tAm thép nén c6 thé chiu G gidm, sau d6
dugc lam ngudi dén nhiét do gﬁn v6i nhiét do bé nong chdy, duge nhung trong bé
nong chay, va sau d6 chiu gat du dé tao thanh 16p ma nhiing nong véi do diy mong
mubn.

Bé noéng chay dé ma nhing néng chira Al véi luong nim trong khoang tir
20% khdi luong dén 95% khéi luong, Si véi luong bang 10% ham lugng Al hoic it
hon, va it nhat mot trong s6 cac chit Ca va Mg, tong ham lugng Ca va Mg nam trong
khoang tir 0,01% khéi luong dén 10% khdi lwgng, va phan con lai bao gdm Zn va

tap chét khong tranh dugc.

Hon nira, dé dat duogc hiéu qua chong @n mon cao hon, bé néng chay tot hon
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la chtra ca Ca va Mg, ham lugng Ca nam trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén 5%
khéi lwong, va ham luong Mg nam trong khoang tir 0,01% khéi luong dén 5% khdi

luong.

Hon nita, bé néng chay t6t hon 1a chira it nhat mot trong s6 cac chat Mn, V,
Cr, Mo, Ti, Sr, Ni, Co, Sb, va B véi luong nam trong khoang tir 0,01% khi lugng
dén 10% khdi lugng theo tong khéi luong. Bing cach st dung bé nong chay véi

thanh phén nhu vay, 16p ma nhing noéng c6 thé duoc tao thanh.

Nhu dugce néu trén, 16p ma nhung néng dugce tao thanh boi bé néng chay
Al-Zn bao gdm 16p hop kim trung gian ndm trén mat phan cach voi tim thép nén, va
16p phia trén nam trén 16p hop kim trung gian. Mic du thanh phan cta 16p phia trén
hoi it ham lugng Al va Si ¢ phia 16p hop kim trung gian, vé tdng thé, n6 co ban
gidng thanh phan bé néng chay. Do d6, thanh phan 16p phia trén ctia 16p ma nhiing
noéng c6 thé duoc kiém soat véi do chinh xac cao hon bang cach kiém soét thanh

phan cia bé nong chay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, trong phuong phap san xuit theo sang ché, tot
hon 13, tAm thép ma nhung néng dugc lam ngudi tir nhiét do cua nhiét do bé nong
chay am 20°C dén nhiét d6 cia nhiét do bé néng chay am 80°C trong 5 gidy (qué
trinh 1am ngudi nhanh). V§i qua trinh 1lam ngudi nhanh nay, su hinh thanh cac vay
kim loai c6 thé dugc han ché, va tinh déng nhét wu viét & bén ngoai co thé thu duoc
dac biét khi tao thanh mang ma. Cu thé, kich thuéde trung binh cua cac Véy kim loai

c6 thé dugc gi6i han dén 0,5mm hodc nho hon.

Hon nita, dé dat dugc hiéu qua han ché cac Véy kim loai cao hon, thoi gian
lam ngudi ciia budc lam ngudi nhanh tét hon 1a 3 gidy hoic it hon, va t6t hon nita
nim trong khoang tir 1 gidy hodc it hon. Khi thoi gian lam ngudi dén ltc cham
ngudng nhiét 6 bé nong chay am 80°C vuot qua 5 gidy, khong thé thu dugc da hidu
qua han ché cac vay kim loai va kich thudc trung binh clia cac vay kim loai khong

thé gi6i han dugce dén 0,5mm hodc nho hon.

Tuy nhién, khi san xudt cac tdm thép dé img dung ma sy hinh thanh céc vay

kim loai khong phai 14 vin d& hodc sy hinh thanh céc vay kim loai dugc doi héi, qua
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trinh lam ngudi nhanh khong can dugc thuc hién va khong cé sy giéi han dén

phuong phép san xudt trong truong hop nhu vay.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.1, trude khi tiép xtc tim thép ma sau
buéc nhung trong bé néng chay véi cac truc can dinh, tdm thép t6t hon 1a con duoc
1am ngudi dén 375°C hodc thdp hon (lam ngudi ngay 1ap tirc trude khi cén dinh).
Pidu nay 12 vi, néu nhiét d6 cua tAm thép ma trude khi tiép xuc cic truc can dinh cao
hon 375°C, 16p ma nhiing nong co thé bam vao cac truc can dinh khi tAm thép ma
tiép xuc véi cac truc can dinh, va mot phén cua l6p ma nhing néng co thé bi mat di

(bong kim loai).

Nhu dugc dung ¢ day, thuit nglt “cac truc can dinh” dé cap dén céc truc
cantht nhét tiép xtc voi tAim thép ma tién vao sau khi cho tdm thép nén di qua bude

ma nhung nong.

Tiép theo, van d& quan trong nhét theo sng ché 1a phuong phap dé nang cao
kha nang gia cong ctiia 16p ma nhung nong s€ dugec mo ta dudi diy. Trong phuong
phap san xuit dugc mé ta & day, diéu quan trong 14 phai gitr tAm thép ma nhung
néng & nhiét do tir 250°C dén 375°C trong khoang tir 5 gidy dén 60 gidy (qué trinh
gilt nhi€t). V41 qua trinh git nhiét nay, stc cang xuét hién trong 16p ma nhing néng
boi su hoa ran khong dong déu di mo ta & trén, ma tré thanh nguyén nhan cla su
cung lai 16p ma nhing néng, dugc gidi phéng ra va su chia tach pha cua pha giau Al
va pha giau Zn trong buéc ma hop kim Al-Zn duoc tao diéu kién va cho phép lam
mém 16p ma nhung néng. Két qua 1a kha ning gia cong c6 thé duogc cai thién.‘HO'n
nira, so voi 16p ma nhung néng thu duge bang cac phuong phép san xuit thong
thuong, véi 16p ma nhung néng thu duge bing phuong phép san xuét ciia sang ché,
s6 lugng va dd rong cua céc vét nut duoc tao ra trong khi san xuét giam va vi vay
tinh chéng an mon & cac phan duoc gia cong cb thé dugc cai thién.

Néu nhiét do giir thdp hon 250°C hodc néu thoi gian giit ngan hon 5 gidy, 16p
ma nhing nong bi cing lai nhanh chéng va s& khong giai phéng du suc cing hodc
gay ra su chia tach pha giau Al va pha giau Zn, va vi vay khong thé dat dugc kha
nang gia cong mong mudn. Mit khéc, nhiét do gitt vuot qua 375°C khong thich hop
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xét theo van dé bong kim loai néu trén, va thoi gian gitt vuot qué 60 giay la qua lau

va vi vay n6 khong phu hop cho san xuét trén ddy chuyén ma kém lién tuc.

Hon nira, dé dat kha nang gia cong tot hon, nhiét do ma tAm thép ma duogc giit
trong subt qué trinh giit nhiét tét hon nam trong khoang tir 300°C dén 375°C, va tot
hon nita ndm trong khoang tir 350 °C dén 375°C.

Tuong ty, t6t hon 13, thoi gian cta bude giir tdm thép ma nhing ndng nim
trong khoang tir 5 gidy dén 30 gidy, va t5t hon nita nim trong khoang tir 5 gidy dén
20 gidy.

Trong phuong phap san xuit dugc mo ta & ddy, cdc qud trinh sau qua trinh
gitt nhiét khong bi gidi han cu thé va cac tdm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng c6
thé duoc san xuét theo cic phuong phép thong thuong. Vi du, nhu duge thé hién trén
Fig.1, c6 thé tao thanh 16p ma xir Iy bién dbi hoa hoc (qua trinh xi Iy bién ddi hoa
hoc) hodc tao thanh 16p mang ma trong thiét bj ma riéng (qua trinh tao thanh 16p
mang ma) trén bé mit ctia tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng sau qu4 trinh gitt
nhiét.

L6p ma xir Iy bién dbi héa hoc ¢ thé duge tao thanh bdi bude xtt Iy ma crém
hodic bude xir Iy bién dbi hoa hoc khong chira crom ma vi du, chat Iéng xir ly ma
crom hodc chét léng xu ly bién ddi hoa hoc khong chta crom duge ap dung, va
khong rira chung véi nudce, thép duge lam kho & nhiét do tir 80°C dén 300°C. Cac
16p ma xtr Iy bién dbi hoa hoc nay c6 thé ¢6 két cAu mot 16p hodc két chu nhiéu 16p,
va trong truong hop két cau nhiéu 16p, bude xir ly bién ddi hoa hoc c6 thé duoc thuc
hién nhiéu 14n lién tiép.

Hon nita, cac phuong phép tao thanh 16p mang ma bao gdm ma son lan, ma
dong chay tao mang, va ma phun. L6p mang ma co thé dugc tao thanh bang cach
phu son chira chét déo hitu co, va sau d6 sudi va sdy kho bang nhiéu cach nhu sy

khi néng, sudi hong ngoai, va sudi cdm Ung.
Vi du thwe hién sang ché

Phan dudi ddy mo ta céc vi du.
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St dung tAm thép can ngudi véi do day tdm 12 0,35mm dugc san xuit bing
phuong phép thong thuong nhu tAm thép nén, cac tAm thép ma hop kim Al-Zn nhing
néng mau dugc san xuét trén day chuyén ma kém lién tuc. Thanh phan cta bé néng
chay, va thoi gian lam ngudi cia tAm thép ma, céc diéu kién nhiét do va thoi gian gilt
ctia tAm thép ma sau khi di qua cac truc can dinh, va thanh phan 16p phia trén cta 16p

ma nhiing néng duge thé hién trén bang 1.

Viéc san xuét tit ca cac tAm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng mau duoc
thuc hién v6i nhiét do bé néng chay 1a 600°C, khéi lugng 16p ma 1a 75g/m? trén ting

mit va 150g/m? cho ¢4 hai mit.
(Kich thu6c trung binh cia cac vay kim loai ctia 16p ma nhiing néng)

MBbi tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng mau dugc quan sat dudi kinh
hién vi quang hoc bang cach chup anh bé mat ma. Mudi dudng thang thy y dai
10mm dugc v€ 1€n cac buc chup cua bé mit ma, va sb lugng cac Véy kim loai cit
ngang qua cac duong thang duoc dém dé tinh toan chiéu dai timg vay kim loai, vi du
kich thude vay kim loai. Cac két qua tinh toan dugc thé hién trén cac bang 1-1 va
1-2.

(P cing Vickers cia 16p ma nhung nong)

Pbi v6i mbi tAm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng mau, mat cit ngang cla
16p ma nhing nong dugc danh bong, va sau d6 d cimg Vickers cua hai muoi khu
vuce tiy ¥ trén mat 16p phia trén cia 16p ma nhiing néng dugc do voi tdi 5g dung may
do d6 cang Vickers micro. Gia tri trung binh cta hai muoi khu vyce da do dugc tinh
toan va dugc dung lam d6 cung cua 16p ma nhung nong. Cac két qua tinh toan dugc
thé hién trén cac bang 1-1 va 1-2.

(P4nh gia vé tinh chdng an mon)

(1) Panh gia vé tinh chdng an mon & phan phing

Débi v6i mbi tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng mau, thir nghiém phun
mubi duogc thue hién theo JIS Z2371-2000, thoi gian duoc yéu cau cho dén luc gi st

dé dugc tao ra trén moi mau dugc do, va dugc danh gia dua trén tiéu chi sau.
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Tét: Thoi gian tao gi sat 6 > 4000gid
Kém: Thoi gian tao gi sit do < 4000gio
(2) Panh gi4 vé tinh chéng &n mon & cac phan chiu ubn

Dbi v6i mdi tAm thép ma hgp kim Al-Zn nhing noéng mau, bén tAm voi do
déy tAm giéng nhau dugc dat bén trong va udn 180° (uén 4T) dugc thuc hién, va sau
d6 thir nghiém phun mudi dugc thuc hién & bén ngoai cta chd udn theo JIS
72371-2000, thoi gian duge yéu cau cho dén luc gi sat d6 dugc tao ra trén mdi mau

dugc do, va dugc danh gia dua trén ti€u chi sau.
Tét: Thoi gian tao gi sat do > 4000gid
Kém: Thoi gian tao gi sit d6 < 4000gio
(Panh gia tinh ddng nhat & bé ngoai)
Kich thudc trung binh ciia cac vay kim loai ctia mdi tAm thép ma hop kim
Al-Zn nhing néng mau dugc danh gia dya trén tiéu chi sau.
Tét: Kich thude trung binh cta cac vay kim loai < 0,5mm

Kha: Kich thudc trung binh cia céc Véy kim loai > 0,5mm
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Céc bang 1-1 va 1-2 thé hién rang moi mau cua sang ché cé tinh chong an
mon tot hon so véi moi mau cua cac vi du so sanh, va do cimg Vickers cia moi- mau

ctia sang ché 1a 100Hv hodc it hon va cdc mau nay mém.

Cu thé, mdi mau thtr cia chung t6i ¢6 tinh chéng an mon tét hon cac miu tir 1
dén 3 khéng chia Ca va Mg trong 16p ma nhing néng. Hon nita, mdi mau thir ctia
ching t6i ¢6 d6 cimg Vickers nhé hon va tinh chéng an mon tét hon & cac phan chiu
ubn so v&i cac miu 7, 10, 13, 35, 38, va 41 clia cac vi du so sanh ma céc tim thép
duogc gilt & nhiét do thép sau khi di qua céc truc can dinh. Hon nira, trong s6 cac mau
cua chung toi, cac mau 4 va 32 khong trai qua budc lam ngudi nhanh sau budc ma

nhung néng, da thé hién kich thudc vay kim loai 16n hon so vé6i cac mau khAc.
Kha ndng tmg dung trong cong nghiép

Véi sang ché nay, tim thép hop kim Al-Zn nhiing néng c6 tinh chéng dn mon
t6t & cac phan phing, ciing nhu kha ning gia cong tot va vi thé c6 thé thu duoc tinh
chéng 3n mon wu viét ¢ cac phan dugc gia cong, va dugc ap dung rdng rii trong

nhiéu linh vue, chi yéu trong linh vuc vat liéu xay dung.
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Yéu ciu bao hd
1. TAm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng bao gbm:
tdm thép nén; va

16p ma nhing nong trén bé mit cla tm thép nén, 16p ma nhiing néng bao
gbm 16p hop kim trung gian nam trén mat phan cach véi tdm thép nén, va 16p phia

trén nam trén 16p hop kim trung gian, 16p phia trén c6 thanh phan gdm co:
Al véi luong ndm trong khoang tir 20% khéi lwong dén 95% khéi lugng,
Si v6i luong bang 10% ham luong Al hodc it hon,
it nhit mot trong sb cac chat Ca va Mg, tong ham luong Ca va Mg nim trong
khoang tir 0,01% khéi luwong dén 10% khéi luong,
tiy ¥ it nhat mot trong sé cac chat Mn, V, Cr, Mo, Sr, Ni, Co, va Sb nim
trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén 10% khdi luong theo tong khéi lugng, va
phén con lai [a Zn va tap chét khong tranh dugc,
trong d6 do ctng Vickers trung binh ciia 16p ma nhing néng nim trong
khoang tir SOHv dén 100Hv, do cung Vickers trung binh dugc xac dinh nhu sau:
mit cit ngang cua 16p ma nhuing ndng ctia tim thép ma hop kim Al-Zn nhing
néng mau duge danh béng, sau d6 do ciing Vickers ctia hai muoi khu vyc tiy y trén
mat 16p phia trén ctia 16p ma nhung néng dugc do véi tai Sg dung mdy do do cing
Vickers micro, va gia tri trung binh cta hai muoi khu vuc da do dugec tinh toan, va
trong d6 kich thudc trung binh cta cc vy kim loai ciia 16p ma nhiing néng 1a
0,5mm hoac nhé hon, kich thuéc trung binh cta céc Véy kim loai dugc xac dinh nhu

sau:

tAm thép ma hop kim Al-Zn nhung néng mau duoc quan sat dudi kinh hién vi
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quang hoc bang c¢ach chup anh bé mat ma, sau d6 mudi duong thang tiy y dai 10mm
dugc v€ 1én cac buc chup cua bé mit ma, va $6 lugng céac Véy kim loai cat ngang qua
cac duong thing dugc dém dé tinh toan chiéu dai timg véy kim loai, cu thé, kich

thugc vay kim loai.

2. TAm thép ma hop kim Al-Zn nhiing néng theo diém 1, trong d6 16p phia trén chtra
Ca nam trong khoang tir 0,01% khdi luong dén 5% khéi luwong va Mg tir 0,01% khdi

luong dén 5% khéi lugng.

3. TAm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p phia
trén chtra it nhat mot trong s cac chat Mn, V, Cr, Mo, Sr, Ni, Co, va Sb nam trong

khoang tir 0,01% khéi lugng dén 10% khdi lugng theo tong khdi luong.

4. Phuong phap san xuit tdm thép ma hop kim Al-Zn nhing néng trén day chuyén

ma k&m lién tuc, phuong phap nay bao gdm:

~ budc nhing tim thép nén trong bé néng chay dé phu 16p ma nhiing néng trén
né dé thu duoc tdm thép ma, bé néng chay chira Al véi lugng nim trong khoang tir
20% khdi lugng dén 95% khéi lugng, Si véi luong bang 10% ham lugng Al hodc it
hon, it nhit mot trong s6 cac chit Ca va Mg, téng ham luong Ca va Mg nim trong
khoang tir 0,01% khéi luong dén 10% khéi luong, tiy y it nhat mot trong sd céc chét
Mn, V, Cr, Mo, Sr, Ni, Co, va Sb ndm trong khoang tir 0,01% khéi lwong dén 10%
khéi lugng theo téng khéi lugng, va phén con lai l1a Zn va tap chét khong tranh duogc;

va

budc 1am ngudi tim thép ma nhung néng tir nhiét do cua nhiét do bé nong
chay 4m 20°C dén nhiét d6 cia nhiét 4o bé néng chay am 80°C trong 5 gidy trudc
bude gitr tAm thép ma & nhiét d6 ndm trong khoang tir 250°C dén 375°C nam trong

khoang tir 5 gidy dén 60 gidy.

5. Phuong phép san xuat tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo diém 4, trong
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d6 bé nong chay chtra Ca nam trong khoang tir 0,01% khéi lwong dén 5% khéi lugng

va Mg ndm trong khoang tir 0,01% khéi lugng dén 5% khéi lugng.

6. Phuong phéap san xuit tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo diém 4 hoac
5, trong d6 bé nong chay chua it nhit mot trong s6 cac chit Mn, V, Cr, Mo, Sr, Ni,
Co, va Sb v6i luong nim trong khoang tir 0,01% khdi lwong dén 10% khdi luong

theo tong khbi lwong.

7. Phuong phap san xuat tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo diém bt ky
trong sd cac diém tir 4 dén 6, trong d6 thoi gian 1am ngudi cua t4m thép ma 12 trong
3 giay.

8. Phuong phép san xuit tAm thép ma hop kim Al-Zn nhung néng theo diém bat ky
trong s6 cac diém tur 4 dén 7, trong d6 nhiét do ma tAm thép ma duogc lam ngudi

duoc gitt ndm trong khoang tir 300°C dén 375°C.

9. Phuong phap san xuét tim thép ma hop kim Al-Zn nhting néng theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 4 dén 8, trong d6 thoi gian cia budc giit tdm thép ma dugc lam
ngudi ndm trong khoang tir 5 gidy dén 30 giay.

10. Phuong phap san xuat tim thép ma hop kim Al-Zn nhing néng theo diém bat ky
trong s cac diém tir 4 dén 9, trong d6 sau budc 1lam nguodi tam thép ma va trudc
budce giit nhiét, tm thép ma trude khi tiép xtic cic truc can dinh con dugce lam ngudi

dén 375°C hoic thap hon.
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