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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur ly thong tin, thiét bi dién tir va phuong tién luu
trir doc duge boi may tinh khong tam thoi. Bang cach thue thi img dung phan mém trén b
xu ly (71) cua thlet bi dau cudi va thuc hién viée két xuat d6 hoa trén man hinh (72) cta
thiét bi dau cudi, giao dién nguoi dung do hoa dugc thu nhan; va b xu 1y (71), giao dién
ngudi dung d6 hoa va ting dung phan mém duoc thyc thi trong h¢ thong tro choi. Phuong
phap xir 1y thong tin nay bao gom: két xuat dd hoa it nhat mot ddi twong tai nguyén do
(201, 301, 401) trén giao dién nguoi dung dd hoa; it nhat mot ddi twong ving chira nhan
vat duoc thlet lap trong it nhat mot ving lya chon nhén vat (802, 91) cua giao dién nguoi
ding d6 hoa bao gdm it nhat mot vi tri cira s6 (202,302,402); va khi ctr chi thu nhan canh
nhin lién quan dén it nhat mot ddi twong thao tac nhan vat (b11, 911) trong d6i twong nhan
vat duoc phat hién, két xuét dd hoa anh canh nhin duoc chup boi camera 4o duoc két hop
vé6i it nhat mot doi twong thao tic nhan vat (b11, 911) duoc két xuat db hoa trén giao dién
nguoi ding d6 hoa.
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Linh vue k§ thuit duwgce dé cap
Sang ché dé cap dén cac ky thuat xt ly thong tin, va cu thé, dé cap dén
phuong phéap xtr ly thong tin, thiét bi dién tir va phuong tién luu trit doc duoc béi

may tinh khong tam thoi.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

V6i sy phét trién nhanh chéng cia céc k§ thuét Internet va sy phd bién dan dan
clia cac thiét bi dau cubi thong minh man hinh 16n va man hinh siéu 16n, bo xtr Iy
ctia thiét bi dau cudi thong minh c6 kha nang xir Iy cao hon, sao cho nhidu tng dung
ma thyc hién viéc diéu khién dua trén tuong tac ngudi va may co thé xut hién trén
man hinh 16n hodc man hinh siéu l6n. Trong xt ly thuc hién viéc diéu khién dua trén
twong tdc ngudi va may, nhidu ngudi ding c6 thé chay céc ché do tuong tac khac
nhau bang céch tao ra cic nhom trong cac dang quan hé twong quan mot-vGi-mot,
mot-vGi-nhiéu, va nhidu-véi-nhidu, dé thu duge cac két qua twong tac khac nhau. Vi
du, trong giao dién ngudi ding dd hoa (GUI) thu dugc thong qua viéc két xuit do
hoa trén man hinh 16n hogic man hinh siéu 16n, sau khi nhiéu ngudi ding duoc nhém
thanh hai nhém khéc nhau, bing xtr Iy diéu khién trong twong tdc may va nguoi,
viéc trao dbi thong tin ¢c6 thé duoc thuc hién gifta cdc nhom khac nhau, va céc két
qua tuong tac khdc nhau duge thu nhan theo phan lai v6i viée trao dbi thong tin; va

“bang xur ly diéu khién trong twong tic may va ngudi, viéc trao doi thong tin con ¢
thé dugc thuc hién gitta céc thanh vién nhém trong ciing nhom, va céc két qua tuong

tac khac nhau dugc thu nhan theo phan hdi dbi voi viéc trao do6i thong tin.

Theo k§ thuat hién tai, trong xir ly trao ddi thong tin, do thanh vién nhém
dich thuong xuyén di chuyén, hodc do c6 sb luong 16n thanh vién nhom dich va
c4c thanh vién nhém dich thuong xuyén di chuyén, khi thanh vién nhém dich duoc
lva chon, nhiéu thao tac kich hoat dugc yéu cau. Qua trinh thao tac kich hoat c6

thot gian tuong doi dai va c6 dd chinh xac thap, va cac yéu cau vé toc do va do
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chinh xé4c khong thé dugc thoa mén trong XU Iy trao db6i thong tin. Trong cic k¥
thuat da biét, khong c6 giai phap hitu hiéu dé giai quyét van dé hién tai nay.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1 dé xuat phuong phap xu Iy thong tin, thiét bi dién
tr va phuong tién luu trit doc dugc béi mdy tinh khong tam thoi, dé lua chon mot
céch nhanh chong va chinh x4c ddi tugng dich trong xir ly trao d6i thong tin, nho
do cai thién trai nghiém nguoi dung.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cac gidi phdp k¥ thult trong cac phuong an

cua sang ché dugc thuc hién nhu sau:

Phuong 4n cia sang ché dé xuat phuwong phép xtt ly thong tin, trong d6 ung
dung phén mém duoc thyc thi trén bo xur ly cta thiét bi dau cubi va viéc két xuét
dd hoa duoc thuc hién trén man hinh cia thiét bi dau cudi, dé thu nhan GUI, b xir
Iy, GUI, va ung dung phdn mém duoc thyc hién trong hé théng tro choi, va

phuong phép nay bao gdm:

thuc hién viéc két xuét dd hoa trong GUI, dé thu nhan it nhit mot
d6i tuong tai nguyén 4o, it nhit mot trong s& dbi tugng tai nguyén ao dugc clu
hinh nhu 1a dbi tuong nhan vét thu nhéat ma thuc hién thao tac ao tht nhét theo 1énh

ngudi dung thir nhét duoc dua vao;

thiét 1ap theo cach ma it nhat mot ddi twong ving chita nhan vat
trong it nhat mot vung Iya chon nhéan vat trong GUI bao gém it nhat mét vi tri ctra
sé; va

dd tim dbi tuong nhan vat thi hai ma nim trong GUI va khoang
cach toi dbi tuong nhan vat thi nhét thoa man diéu kién duogc thiét 18p trudce thir
nhét, va thuc hién, theo tham sb hién thi th nhét, viéc két xuit dd hoa tfén dbi
tuong thao tic nhan vat dugc phat hién dugc két hop v6i ddi twong nhan vat thir

hai trong it nhat mot vi tri ctra so.

thuc hién, boi dbi tuong nhan vat th nhét, it nhat mot trong sb thao

tac 4o th( nhit trén d6i twong nhéan vat tha hai twong Gng khi ctr chi thao tac lua
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chon trén it nhat mot dbi tuong thao tdc nhan vat ma trén do6 vi€c két xuét dd hoa
dugc thuc hién theo tham sd hién thi tha nhit va ndm trong dbi tugng viing chira
nhan vt dugc phat hién.

Phuong an cua sang ché con dé xudt thiét bi dau cubi, thiét bi déu cudi nay

bao gém: bo xu ly két xuat dd hoa, bo thiét lap, bd do tim, va b thuc thi thao tac,

bd xu ly két xult do hoa c6 cu trac dé: thuc thi ung dung phén
mém va thuc hién viéc két xuit dd hoa, dé thu nhan GUI; va thuc hién viéc két
xudt dd hoa trong GUI, dé thu nhan it nhat mot dbi tuong tai nguyén 4o, it nhat mot
trong s& ddi twong tai nguyén do dugc cau hinh 1a dbi twong nhan vat thir nhat ma
thuc hién thao tac 4o tht nhét theo 1énh nguoi dung thu nhéat dugc dua vao; va con
c6 cAu tric dé thuc hién, theo tham sé hién thi thi nhét, viéc két xuat do hoa trén
dbi tuong thao tdc nhan vat dugc phat hién bdi bd do tim 63 va duogc két hop véi

dbi tuong nhan vat thr hai trong it nhét mot vi trf ctra sb.

bo thiét lap co cAu trac dé: thiét l1ap theo cach ma it nhit mot dbi
tuong vung chira nhan vat trong it nhéat mot vung lua chon nhan vat trong GUI bao

gom it nhat mot vi tri ctra so;

bo dd tim ¢6 cAu trac dé do tim dbi tuong nhan vat thir hai ma nidm
trong GUI va khoang cach t6i dbi twong nhan vat thir nhit théa man didu kién

duoc thiét 13p trudce the nhét; va

bo thuc thi thao tac c6 cdu tric dé: thuc hién, boi dbi twong nhan vat
thr nhét, it nhat mot trong s6 thao tac 4o thu nhét trén dbi tugng nhan vat th hai
tuong tng khi ¢ chi thao tac Iya chon trén it nhat mot dbi twong thao tac nhan vét
ma trén d6 viéc két xuit db hoa duoc thuc hién theo tham sb hién thi tht nhat va

nam trong dbi tuong vung chira nhan vat dugc phat hién.

Phuong an cua sdng ché con de xuat thi€t bi dau cudi, thiét bi dau cudi nay
bao gdm: bd xtr ly va man hinh; by xtr 1y cé cau truc dé: thyc thi tng dung phan
mém va thuc hién viéc két xuat dd hoa trén man hinh, dé thu nhan GUI; va bd xu&

ly, GUI, va tng dung phén mém duoc thuc thi trén hé théng tro choi; va
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bo xr Iy con ¢o cAu tric dé thuc hién viée két xuét do hoa trong
GUI, dé thu nhan it nhat mot d6i tuong tai nguyén ao, it nhéit mot trong sb dbi
tuwong tai nguyén do dugc cAu hinh nhu 1a déi tuong nhan vat thu nhéit ma thuc

hién thao tac 4o thr nhat theo 1énh ngudi ding thir nhét duoc dua vo;

thiét lap theo cach ma it nhat mot dbi tugng vung chira nhan vét trong

it nhat mot vung lya chon nhan vét trong GUI bao gém it nhat mot vi tri cira $6.

dd tim dbi twong nhan vat thit hai ma ném‘trong GUI va khoang
cach t6i dbi twong nhan vat thir nhét théa man diéu kién duoc thiét 1ap trude thi
nhét, va thuc hién, theo tham sb hién thi tha nhat, viéc két xudt dd hoa trén dbi
tuong thao tac nhan vat dugc phat hién dugc két hop véi ddi tuong nhan vat tha

hai trong it nhat mot vi tri ctra s0; va

thuc hién, boi dbi tugng nhan vat tht nhét, it nhit mot trong sb thao
tac 4o thtr nhét trén ddi tuong nhan vt thit hai tuong tmg khi phat hién ctr chi thao
tac lua chon trén it nhit mot dbi tugng thao tdc nhan vat ma trén dé viéc két xuht
dd hoa duogc thuc hién theo tham sd hién thi tht nhit va nim trong dbi tugng vung

chira nhan vat.

Phuong 4n cta sang ché con d& xuat phuong tién luu trit doc duoc bdi may
tinh, trong d6 1énh dugc thyuc thi bdi may tinh dugc luu trlt trong phuong tién luu
trit doc duoc boi, va 1énh dugc thuc thi boi may tinh cé cAu tric dé thuc hién

phuong phép xt Iy thong tin trong cic phuong an ctia sang ché.

Theo phuong phap xir Iy thong tin, thiét bi dau cudi, va phwong tién luu trit
doc dugc boi may tinh trong cic phuong 4n clia sang ché, bang vi tri ctra s trong
dbi tuong vung chirta nhan vat dugc thiét lap trong vung lya chon nhén vat trong
GUI, viéc két xuit dd hoa duoc thuc hién, trong vi tri ctra ) twong Ung, trén dbi
tuong thao tdc nhan vat dugc két hop voi dbi tuong nhan vat tht hai ma thuc hién
viéc trao doi thong tin vo1 dbi tuong nhan vat tha nhét, va viéc két xuét dd hoa duoc
thuc hién, theo tham s6 hién thi thir nhét, trén d6i tuong thao tac nhan vat duoc két
hop véi dbi tuong nhan vat thir hai khoang cach téi dbi tuong nhéan vét thi nhét thoa

mén diéu kién duoc thiét 1ap trude thir nhét, tic 13, viée két xuét dd hoa dugc thuc
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hién, theo tham s6 hién thi tht nhét, trén anh nhan dién UI duogc két hop véi db6i
twong nhan vat thir hai khoang céch toi dbi tugng nhan vat tha nhét théa man diéu
kién duoc thiét 1ap trudce thi nhét, sao cho anh nhan dién UI c6 hiéu tng hién thi
khac véi hi¢u ung hién thi cua anh nhén dién UI khac, va khi ngudi dung lua chon
d6i tuong thao tac nhan vat dich, s& 1a thudn tién cho nguoi dung dé lya chon mot
cach nhanh chong va chinh xac dbi tuong nhéan vat dich dya trén hiéu tng hién thi
khac nhau béng ctr chi thao tac lva chon trén ddi tuong thao tac nhan vat, nho d6 céi
thién dang ké trai nghiém thao tac ctia ngudi ding trong qué trinh tuong tac.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd gian lugc cua cAu trac tmg dung cia viéc trao ddi théng tin
trong phuong phap xt ly thong tin theo phuong an cia séang ché;

Fig.2 1a luu dd gian luge ctia phuong phap xir ly thong tin theo Phuong 4n 1
clia sang ché;

Fig.3 1a so dd gian lugc thr nhét cia GUI trong phuong phéap xa ly thong tin
theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so d6 gian luoc clia nguyén tic do tim ddi tvong nhén vat thtr hai ma
khoang cach tdi dbi tuong nhan vat thu nhét théa man diéu kién duoc thiét lap
truge thi nhat trong phwong phap xir Iy thong tin theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 1 so d6 gian lugc tht hai cia GUI trong phuong phép xir 1y thong tin
theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.6 1a luu dd gian lugc cua phuong phép xir Iy thong tin theo Phuong an 2
ctia sang ché;

Fig.7 14 so dd gian luoc ctia nguyén téc do tim déi tugng nhan vat th hai ma
khoang céach tai dbi tuong nhan vat tha nhét thoa man diéu kién dugc thiét lap
truge thir hai trong phuong phap xit ly thong tin theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.8 1 uu d6 gian luge ctia phuong phap xi ly thong tin theo Phuong an 3

cua sang ché;
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Fig.9 1a so dd gian lugc thir ba ciia GUI trong phuwong phép xtr ly thong tin
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 1a so d6 Gmg dung gian lugc cua viée twong tac trong phuong phap xt
ly thoéng tin theo phuong 4n nay cua sang ché;

Fig.11 1 so do gian luge tht tw cia GUI trong phuong phép xt Iy thong tin
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.12 1a so dd ciu trac gian luge cua thiét bi dau cudi theo Phuong 4n 4 ctia
sang ché; va

Fig.13 1a so dd clu trac gian luge cua thiét bi ddu cudi theo Phuong 4n 5 clia
sang ché; va

Fig.14 12 so d6 cAu triic gian luge cia thiét bi diu cubi theo Phwong 4n 6 clia

sang cheé.
M0 ta chi tiét sang ché
Sang ché s€ dugc m6 td mdt cach chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh vé

kém theo va cic phuong an cu thé.

Fig.1 1a so dd gian luge ciia cdu tric tng dung clia viée trao ddi thong tin
trong phuong phap xu ly thong tin theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, cAu tric ung dung bao gém: mdy chud 101 va it nhét mot thiét bi
dau cudi. Nhu duoc thé hién trén cdu tric Gng dung, thiét bi ddu cudi bao gdm:
thiét bi dau cudi 102, thiét bi dau cudi 103, thiét bi dau cubi 104, thiét bi dau cudi
105, va thiét bi ddu cudi 106. it nhat mot thiét bi dau cubi co thé thiét 1ap két ndi
méy chti 101 bang cach st dung mang 100 (nhu mang khong ddy hodc mang c6
day). Cu thé, thiét bi dau cudi bao gdm dién thoai di dong, may tinh ban, PC, PC

téng hop, va céc loai khac.

Trong phuong 4n nay, by xtr Iy cta thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc thi ung dung
phén mém va thue hién viée két xut dd hoa trén man hinh cua thiét bi dau cudi, dé
thu nhan GUI B6 xir ly, GUI, va tng dung phan mém duoc thyc hién trén hé théng

tro choi. Trong phuong &n nay, trong xu ly thuc hién ctia bd xt ly, GUIL, va Gng
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dung phén mém trong hé théng tro choi, it nhit mot thiét bi dau cudi co thé thuc
hién viéc trao ddi thong tin véi may cha 101 bang cach st dung mang c6 day hodc
mang khong day, dé thuc hién truong hop ché do ung dung mot-véi-mot hodc
nhidu-véi-nhiéu (nhu ba-v6i-ba hodc ndm-vdi-ndm) trong hé théng trd choi. Trong
treong hop tng dung mot-véi-mot, d6i tuong tai nguyén 4o trong d6i twong ngudi
dung dd hoa thu dugc thdng qua viéc két xuét dd hoa béi thiét bi dau cudi co thé
thuc hién viéc trao ddi thong tin voi dbi tuong tai nguyén ao duogc thiét lap trudce
trong hé théng trd choi (ma co thé duoc hidu 1 ngudi v6i may), tic 13, thiét bi dau
cudi thuc hién viée trao ddi thong tin v6i may chu. Ngoai ra, trong trudng hop tng
dung mot-véi-mot, déi tugng tai nguyén 4o trong dbi twong nguoi ding dd hoa thu
dugc thong qua viéc két xult dd hoa boi thiét bi dau cubi co thé thuc hién viée trao
dbi thong tin véi dbi tuong tai nguyén 4o trong ddi twong ngudi dung dd hoa thu
dugc thong qua viéc két xudt dd hoa bai thiét bi ddu cudi khéc, vi du, dbi tugng tai
nguyén ao trong d6i twong nguoi ding dd hoa thu duoc thong qua viée két xut dd
hoa béi thiét bi ddu cudi 102 thuc hién viéc trao dbi thong tin voi dbi tuong tai
nguyén o trong dbi twong nguoi ding db hoa thu dugc thong qua viée két xudt db
hoa béi thiét bi dau cudi 103. Trong trudng hop ché do tmg dung nhiéu-véi-nhiéu,
st dung truong hop ché do ung dung ba-vi-ba nhu 1a vi du, céc dbi twong tai
nguyén ao trong cac dbi tuong ngudi ding dd hoa ma duogc thu nhan thong qua viéc
két xuét d6 hoa duoc thuc hién mot cach twong ung bdi thiét bi dau cudi 1, thiét bi
dau cudi 2, va thiét bi dau cudi 3 duoc nhém thanh nhém tha nhét, cac dbi tuong tai
nguyén 4o trong cac déi tugng ngudi ding dd hoa ma duoc thu nhan théng qua viée
két xuat dd hoa dugc thuc hién mét cach twong Gmg béi thiét bi ddu cubi 4, thiét bi
dau cudi 5, va thiét bi dau cudi 6 dugc nhom thanh nhém tht hai, va thanh vién
nhom trong nhém thtr nhat thuc hién viée trao dbi thong tin v&i thanh vién nhém

trong nhém thir hai.

Vi du trén Fig.1 chi l1a vi du ctia cua cau trac ung dung dé thuc hién cac
phuong 4n ctia sing ché, va cic phuong 4n cta sang ché khong bi gi6i han ¢ cdu
tric ung dung trén Fig.1. Duya trén ciu tric tmg dung, cic phuong 4n khéc nhau

cua sang ché dugc dé xuat.
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Phuong éan 1

Phuong &n nay cua sang ché d& xuét phuong phap xtr Iy thong tin. Fig.2 1a
luu dd gian luoc ctia phuong phap xu 1y thong tin theo Phuong 4n 1 cla sang ché.
Phuong phép xt ly théng tin dugc dp dung cho thiét bi dau cubi. Ung dung phan
mém duoc thuc thi trén bo xr 1y cda thiét bi dau cudi va viéc két xuit dd hoa dugc
thuc hién trén man hinh cta thiét bi dau cudi, dé thu nhan GUL Bb xtr ly, GUI, va
ung dung phén mém dugc thuc hién trong hé théng tro choi. Nhu duoc thé hién

trén Fig.2, phuong phap nay bao gdm cac budc sau day:

Budc 201: Thuc hién viéc két xuét db hoa trong GUI, dé thu nhan it nht mot
d6i tuong tai nguyén o, it nhat mot trong sb d6i tuong tai nguyén ao duoc chu
hinh nhu 13 d6i twong nhan vt thi nhét ma thue hién thao tac ao tht nhét theo 1énh

ngudi ding thir nhat duoc dua vao.

Budc 202: Thiét 14p theo cach ma it nhat mot ddi tugng ving chia nhan vat
trong it nhat mot vung lga chon nhén véat trong GUI bao g@)m it nhAt mot vi trf ctra

9
A

SO.

Budc 203: Do tim dbi tuong nhan vat thir hai ma ndm trong GUI va khoang
cach t61 dbi tuong nhan vét thir nhéat théa méan diéu kién duoc thiét lap trude thir
nhét, va thuc hién, theo tham s6 hién thi th nhét, viec két xuit dd hoa trén dbi
tuong thao tac nhan vat dugc phat hién dugc két hc_)pV(’)i dbi tuong nhan vat thi

hai trong it nhat mot vi tri cira so.

Bude 204: Pbi tuong nhan vat thu nhét thuc hién it nhit méot trong s6 thao
tac 4o thi nhét trén d6i twong nhan vat thir hai twong Gmg khi phat hién ctr chi thao
tac lua chon trén it nhat mot doi tuong thao tac nhan vat ma trén do viée két xuat
dd hoa duoc thuc hién theo tham sd hién thi th& nhat va ndm trong dbi tuong vung

chira nhéan vat.

Trong phuong 4n ndy, GUI bao gdm it nhit mot ving lwa chon nhén vat,
vung lua chon nhan vat bao g@)m it nhat mot d6i tuong vung chira nhan vat, va d6i
tugng ving chira nhan vat bao gdm it nhat mot vi tri cira s6. Cac dbi tuong thao tac

nhan vat twong tmg duoc mang trong it nhat mot vai vi tri cira s6. Pdi tugng thao
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tidc nhan vat c6 thé duoc biéu dién béng cach st dung ma nhén dang (ma nhin
dang c6 thé 1a anh dai dién) cua dbi tuong nhan vat duogc két hop véi dbi tuong
thao tac nhan vat trong GUL O ddy, dbi twong nhan vat tht hai dugc két hop véi
dbi tugng thao tac nhan vat va dbi tuong nhan vat thu nhét thudc vé céc nh(’)m khac
nhau. Cach thtrc két xuét dd hoa trén ddi tuong viung chira nhan vt trong vung lua
chon nhéan vat bao gém, nhung khoéng bi gidi han &: dang thanh hodc dang vong,
tre 13, dbi tugng vung chira nhan vat co thé duoc biéu dién béng cach str dung db6i

tuong thanh lga chon nhan vat hodc dbi tugng vong lya chon nhan vat.

Fig.3 1 so d6 gian luoc tha nhit ctia GUI trong phuong phap xtt 1y thong tin
theo phuong 4n nay cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, GUI thu dugc
thong qua viéc két xuét dd hoa trén man hinh cta thiét bi dau cubi bao gém it nhét
mot dbi twong tai nguyén do. PAi tuong tai nguyén 4o bao gdm it nhat mot ddi
trong nhan vat thir nhét al0. Nguoi ding cua thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién
viée trao doi thong tin b%mg cach st dung GUI, tuc la, nhap vao Iénh nguoi dung.
Déi tuong nhan vat thi nhét al0 c6 thé thuc hién thao tac 4o thir nhét dua trén 1énh
ngudi dung thi nhat duoc phat hién boi thiét bi dau cudi, trong d6 thao tac do thi
nhit bao gdm, nhung khong bi giéi han &: thao tac di chuyén, thao tc tAn cong vt
ly, thao tac tAn cong k¥ nang, va loai tuong ty. Co thé duoc hiéu rﬁng, dbi tuong
nhan vat thr nhat al0 13 di twong nhan vat duoc didu khién béi ngudi ding cua
thiét bi dau cubi. Trong hé théng trd choi, dbi tuong nhéan vat thir nhét al0 c6 thé
thuc hién hanh dong tuong tng trong GUI dua trén thao tac cia nguoi dung. Theo
phuong an nay, GUI con bao gém ban dd thu nhé 801 ctia ving 4o trong d6 ddi
trong nhan vat nguoi dung duge b tri. Hinh vé& chi tiét cua ban dd thu nho 801
duoc thé hién béi 801a. Puoc nhan biét réng, vi trf cia mdi ddi tuong nhan vat
(bao gém nhan vat “ban” ma thudc vé nhém thir nhat véi dbi tuong nhén vat thi
nhét al0 va nhan vat “dich” ma thudc vé& nhom thi hai) trong vung 4o dugc nhan
dang trong ban db thu nhé 801. GUI con bao gdm it nhat mét déi twong k§ ning
803, va ngudi ding c6 thé didu khién, bang thao tac xuét k§ ning, dbi twong nhan

vat ngudi ding dé thuc hién thao tac xuat k§ ning tuong tng.
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Trong vi du duoc thé hién trén Fig.3, GUI bao gém vung lga chon nhéan vt
802, va ddi tuong vung chira nhan vat dugc thiét 1ap trong vung lya chon nhan vat
802. Trong vi du nay, dbi twong ving chtta nhan vit duge biéu dién bang cach str
dung dbi tuong thanh lya chon nhan vat (tic 13, dbi tuong vung chira nhan vat biéu
din hiéu tmg hién thi ciia dang thanh). Pdi tugng ving chita nhan vat bao gom it
nhat mot vi tri cia sb, va viée két xuét dd hoa duoc thuc hién, trong vi tri cta )
twong tmg, trén d6i tuong thao tic nhan vat dugc két hop v&i dbi twong nhan vat
thr hai ma twong tic v&i dbi twong nhén vat thir nhit. Vi du trong d6 dbi twong
thao tac nhan vat duogc biéu dién bﬁng cach st dung anh dai dién dugc st dung, tic
la, ving lya chon nhén vat 802 bao gém it nhAt mot anh dai dién. it nht mot anh
dai dién nam trong quan hé tvong quan mot-vGi-mét twong tmg vai it nhit mot dbi
twong nhan vat tht hai ma tuong tac véi déi tuwong nhan vét tht nhat. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, truong hop tng dung nam-véi-nam duge st dung trong vi du
nay. C6 nam dbi tuong nhan vat thtr hai ma thudc vé nhom khac v6i nhom cia doi
twong nhan vat thtr nhat al0, va mét cach tuong tng, ¢ nadm dbi tuong thao tac
nhan vat trong vung lya chon nhan vat 802, vi du, dbi tugng thao tac nhan vat bl1,
dbi tugng thao tdc nhan vat b12, dbi tuong thao tac nhan vat b13, dbi tuong thao
tac nhan vat bl4, va dbi tuong thao tac nhan vat b15 dugc thé hién trén Fig.3. Co
thé duoc hiéu rﬁmg, nam dbi tuong thao tdc nhan vat trong ving lua chon nhén vt
802 nim trong quan hé tuong quan mot-véi-mot v6i nam dbi tuong nhan vat thir

hai ma thudc vé cadc nhom khac véi nhéom cia doi tugng nhan vat tha nhat.

Dua trén vi du cua GUI duoc thé hién trén Fig.3, trong khi duoc diéu khién
boi nguoi dung cua thiét bi dau cudi, vi tri caa ddi tuong nhan vat thir nhét thay dbi
theo thoi gian thuc, va mot cach tuong Ung, vi tri cua d6i tuong nhan vat th hai
trong GUI thay ddi theo thdi gian thuc. Do dé, trong xir Iy trong d6 ddi twong nhan
vat thir nhat thuc hién thao tic do trén dbi twong nhan vat tht hai, s& 1a khong dé
dang cho nguoi ding cta thiét bi ddu cudi dé lya chon ddi tugng nhan vat ma trén
d6 thao tac 4o can duoc thuc hién. Trén co s¢ nay, theo phuong an nay, dbi tugng
nhan vat tht hai ma nim trong GUI va khodng cach t6i dbi twong nhan vt thu

nhét théa man diéu kién dugc thiét 1ap trude thir nhat duge phat hién.
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Cu thé, budc do tim dbi tugng nhan vat thr hai ma nam trong GUI va khoang
cach téi déi tuong nhan vat thi nhit théa man didu kién duoc thiét 1ap trude thir
nhit bao gdbm: do tim ddi twong nhan vat thtt hai ma nim trong GUI va khoédng
cach t¢i dbi tuong nhan vat thu nhét 12 nhoé hon ngudng dugc thiét lap trude tho

nhét.

Fig.4 12 so dd gian lugc ctia nguyén tdc do tim dbi twong nhéan vat thir hai ma
khoang céch toi ddi tuong nhan vat tha nhét thoéa man diéu kién duogc thiét 1ap
trude thir nhét trong phuong phap xi ly thong tin theo phwong 4n nay ctia sdng
ché; Nhu duoc thé hién trén Fig.4, vung vong tron st dung dbi tuong nhan vat thi
nhit 1 nhu 12 tim cta vong tron va sir dung ngudng duoc thiét 1ap trudc thi nhat
(R) nhu 13 ban kinh duoc phat hién, dé thu nhan pham vi viing ciia ving vong tron,
trong d6 pham vi vung c6 thé duoc bidu dién béng cach sir dung pham vi toa dog.
Tac 13, hé thong toa dd XY duogc thiét 1ap trong khong gian 40 ma dbi twong nhan
vat th nhit va déi tuong nhan vat tha hai nam trong do6, va pham vi toa do cua
vung vong tron trong hé théng toa do XY dugc thu nhan. Ngoai ra, toa do cua dbi
tuong nhan vat tht hai trong GUI dugc phat hién theo thoi gian thue, dugc xac
dinh réng toa do dugc phat hién cd nam trong pham vi toa do biéu dién vung vong
tron hay khong, va khi duoc xéc dinh rang c6 toa d6 nim trong pham vi toa do
biéu dién ving vong tron (vi du, dbi twong nhan vat thir hai 2, dbi tuong nhan vt
tht hai 3, va ddi tuong nhan vat tht hai 4 dugc thé hién trén F 1g.4 déu nam trong
viing vong tron), ddi tuwong nhan vat th hai ma ndm trong GUI va khoang céach t6i
ddi twong nhan vat thtr nhit nho hon ngudng duge thiét 1ap trude thir nhét duoc
phat hién. Ngudng duoc thiét 1ap trudc thi nhat théa mén khoang cach tin cong
hodc khoang cach xuét k§ ning ctia ddi twong nhan vat thit nhét, sao cho trong xu
Iy thao tac tiép theo, s& 1a thuén tién dé lya chon mot cach nhanh chong dbi tugng
nhén vét tht hai va s& 1a thuan tién cho dbi tuong nhan vat th nhit thyc hién thao

tac 4o trén dbi tuong nhan vat thir hai.

Sau khi ddi twrong nhan vat thi hai ma nim trong GUI va khoang céch toi dbi

tuong nhan vat thu nhét thoa man diéu kién duoc thiét 18p trude thu nhét duoc phat
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hién, d6i twong thao tac nhan vat tuong Umg trong dbi twong ving chita nhan vat
duoc két hop véi déi tuong nhan vat thir hai dugce xac dinh, va viée két xuét d6 hoa
duoc thuc hién trén dbi tuong thao tac nhan vét trong vi tri clra sb tuong ung theo
tham s hién thi tha nhit. Fig.5 1a so d6 gian lugc thir hai cia GUI trong phuong
phép xu ly thong tin theo phuong 4n nay cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén
Fig.5, viéc két xuét d6 hoa duoc thuc hién, theo tham s6 hién thi tht nhét, trén dbi
tuong thao tac nhan vat dugc két hop voi d6i tuong nhan vat thir hai ma théa man
diéu kién duoc thiét 1ap trudc thi nhét (vién dan t6i d6i tuong thao tdc nhan vat
b12 dugc thé hién trén Fig.5, mép ciia vong tron phia ngoai clia ddi tugng thao tac
nhan vat b12 ¢6 hi€u Ung két xuét d6 hoa khéc véi cua ddi tuong thao tac nhan vat
khac, sao cho dbi tuong thao tac nhan vt b12 co6 hi¢u tng hién thi duogc 1am ndi
bat). So v&i ddi tugng thao tac nhan vat khac, dbi tugng thao tac nhan vat (nhu dbi
tugng thao tdc nhan vat b12) ma trén do viéc két xuit d6 hoa dugc thuc hién bé“lng
cach st dung tham s6 hién thi tha nhat c6 dic diém phén biét rd rang, sao cho
ngudi ding cua thiét bi dau cudi ¢ thé nhan dang ngay lap tirc ddi tuong thao tac
nhan vét, va ngudi dung cua thiét bi dau cudi c6 thé lua chon mét cach nhanh
chong dbi tugng thao tac nhan vat ¢ dic diém phan biét rd rang trong thao tac tiép

theo.

Trong phuong 4n ndy, dbi voi it nhit mot ddi twong thao tac nhén vt ma
nam trong ddi tuong lya chon thanh nhéan vét trong GUI va ma trén d6 viéc két
xuat do hoa dugc thuc hién theo tham s hién thi thtr nht, khi ngudi ding cia thiét
bi dau cudi thuc hién thao tac kich hoat trén it nhét mot ddi teong thao tdc nhan
vat, tuc 13, khi thiét bi ddu cudi do tim ctr chi thao tac lua chon trén it nhat mot dbi
tuong thao tac nhan vat, diéu nay chi bao réng ddi tuong nhan vat thir hai duogc két
hop voi ddi tuong thao tdc nhan vat dugc lua chon, va ngoai ra, dbi tuong nhan vat
thr nhét thue hién thao tac 4o tht nhat trén ddi twong nhan vét tha hai. Cu thé,
trong hé thdng tro choi, thao tic 4o thir nhét ¢6 thé 1a thao tac tAn cong vét Iy hodc
c6 thé 13 thao tac xuét k§ ning. Khi thao tic ao thir nhit 14 thao tac tAn cong vat ly,
sau khi déi tuong thao tac nhan vat dugc két hop v6i dbi tuong nhan vét tha hai

duoc lua chon, ddi tuong nhan vt thi nhét thuc hién ngay thao tac tAn cong vat ly
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trén d6i twong nhan vat thi hai. Khi thao tac xuét k§ ning can dugc thuc hién, dbi
tuong k¥ ning dAu tién can duoc lya chon bé“mg ctr chi thao tac lua chon k¥ nang,
va sau khi dbi tuong thao tac nhan vét dugc két hop véi dbi tuong nhan vat thr hai
duoc lua chon, dbi tuong nhan vat thit nhét thyc hién, thao tac XuAt k§¥ ning trén

dbi tuong k¥ ning, trén doi tuong nhan vat thir hai.

Bing giai phap k¥ thuat trong phwong 4n ndy cla sang ché, bang vi trf cira s6
trong dbi tugng vung chira nhan vat dugc thiét lap trong vung lya chon nhan vat
trong GUI, viéc két xuét do hoa duoc thuc hién, trong vi tri ctra sb tuong Ung, trén
dbi tuong thao tadc nhan vat dugc két hop véi dbi tuong nhan vat thr hai ma thuc
hién viéc trao d6i thong tin véi dbi tuong nhén vat tht nhét, va viéc két xudt dd
hoa duoc thuc hién, theo tham s hién thi th nhat, trén d6i tuong thao tdc nhan vat
duoc két hop véi dbi tuong nhan vat thtr hai khoang cach toi dbi tuong nhan vat
thtr nhit théa man diéu kién dugc thiét 1ap trude thir nhét, tic 13, viée két xuat dd
hoa dugc thuc hién, theo tham s6 hién thi thit nhat, trén anh nhan dién UI duoc két
hop v6i ddi twong nhén vat thir hai khoang cach t&i déi twong nhan vat thir nhét
théa man diéu kién duoc thiét 1ap trudc thir nhat, sao cho anh nhan dién Ul ¢6 hiéu
ung hién thi khac v6i hiéu ung hién thi cua anh nhén dién UI khac, va khi nguoi
dung lua chon dbi tuong thao tac nhan vat dich, s€ 1a thuan tién cho nguoi dung dé
lya chon mot cdch nhanh chéng va chinh xéc dbi tugng nhan vat dich dua trén hiéu
ting hién thi khac nhau bang ctr chi thao tac lya chon trén dbi tuong thao tac nhan
vat, nho d6 cai thién dang ké trai nghiém thao tic clia ngudi dung trong qua trinh

tuong tac.
Phuong an 2

Duya trén phuong 4n 1, phuong 4n ndy ctia séng ché con dé xudt phuong phap
xtt 1y thong tin. Fig.6 1a luu db gian lugc clia phuong phép xtr ly thong tin theo
Phuong 4n 2 ctia sang ché. Phuong phap xu Iy thong tin duoc ap dung 4p dung téi
thiét bi dau cubi. Ung dung phdn mém duogc thyc thi trén b xtt Iy ctia thiét bi dau
cudi va viéc két xuit dd hoa duoc thuc hién trén man hinh cua thiét bi dau cudi, dé

thu nhan GUI. B¢ xt ly, GUI, va Gng dung phén mém duoc thuc hién trong hé
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théng trd choi. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phép nay bao gdm céc budc
sau day:

Bude 301: Thuc hién viée két xuat dd hoa trong GUI, dé thu nhan it nhat mot
dbi twong tai nguyén o, it nhat mot trong sb dbi tuong tai nguyén 4o dugc céu
hinh nhu 1a ddi tuong nhéan vat tht nhit ma thuc hién thao tac ao thr nhét theo 1énh

ngudi ding thir nhét dugc dua vao.

Budce 302: Thiét 14p theo cach ma it nhat mot ddi tugng ving chita nhan vat
trong it nhat mot vung luya chon nhan vét trong GUI bao gém it nhat mot vi tri ctra

2
A

SO.

Trong phuong an nay, GUI bao gém it nhat mot vung lya chon nhén vat,
vung lya chon nhéan vat bao gém it nhat mot d6i tuong vung chira nhan vét, va déi
tuong ving chtra nhan vat bao gdm it nhat mét vi tri ctra s6. Cac d6i tugng thao tac
nhan vit tuong tmg dugc mang trong it nhat mot vai vi tri ctra s6. Di tuong thao
tac nhan vat c6 thé duoc biéu dién béng cach st dung ma nhan dang (m& nhén
dang c6 thé 1a anh dai dién) ctia dbi tugng nhan vét dugc két hop vai dbi tugng
thao tac nhan vat trong GUIL O day, dbi tugng nhan vat thi hai duoc két hop véi
dbi tuong thao tac nhan vat va dbi tuong nhan véat th nhét thudc vé cac nhom khac
nhau. C4ch thirc két xuat d6 hoa trén ddi twong ving chira nhan vat trong ving lua
chon nhéan véat bao gém, nhung khong bi gidi han &: dang thanh hodc dang vong,
tirc 13, dbi tugng ving chira nhan vat ¢6 thé duoc biéu dién bang cach sir dung dbi

tuong thanh lya chon nhén vat hodc dbi tuong vong lwa chon nhan vat.

Cu thé, vién dan toi Fig.3, GUI thu duoc thong qua viéc két xuét dd hoa trén
man hinh cta thiét bi ddu cudi bao gdm it nhat mot dbi tuong tai nguyén ao. Dbi
tuong tai nguyén 4o bao gdm it nhat mot dbi twong nhéan vat thir nhat al0. Ngudi
dung cua thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién viéc trao ddi thong tin béng cach su
dung GUI, ttc 14, nhap vao lénh ngudi dung. i twong nhan vat tho nhit al0 ¢
thé thuc hién thao tac 4o tht nhéat dua trén 1énh ngudi ding tht nhit duoc phat
hién béi thiét bi dau cudi, trong do thao tac o thu nhét bao gém, nhung khong bi

gi6i han &: thao tac di chuyén, thao téc tin cong vt 1y, thao tic tn cong k§ ning,
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va loai tuong tu. Co thé duoc hiéu r%mg, dbi tugng nhan vat tha nhét al0 1a ddi
tugng nhan vat duoc diéu khién béi nguoi dung cia thiét bi dau cubi. Trong hé
théng tro choi, dbi tuong nhan vat tht nhét a10 ¢6 thé thuc hién hanh dong tuong
Ung trong GUI dua trén thao tac cua nguoi dung. Theo phuong 4n nay, GUI con
bao gdm béan d6 thu nhé 801 clia viing 4o trong d6 dbi tuong nhan vat ngudi ding
duoc bb tri. Hinh v& chi tiét cuia ban dd thu nho 801 duoc thé hién bsi 801a. Pugc
nhan biét réng, vi tri cia mdi dbi tugng nhan vat (bao gém nhéan vat “ban” ma
thudc vé nhom tht nhét véi dbi tugng nhan vat thir nhét a10 va nhan vat “dich” ma
thudc vé nhom thir hai) trong ving 4o dugc nhan dang trong ban db thu nhé 801.
GUI con bao gdm it nhat mot dbi twong k¥ ning 803, va ngudi ding co thé didu
khién, bang thao tac xuét k§ ning, ddi twong nhan vat ngudi dung dé thuc hién

thao tac xut k§ nang twong tng.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.3, GUI bao gém vung lya chon nhan vat
802, va dbi tuong vung chira nhan vat dugc thiét 1ap trong vung lua chon nhén vt
802. Trong vi du nay, ddi tuong viing chita nhan vat duoc biéu dién bing cach sir
dung dbi tuong thanh lua chon nhan vat (tte 1a, dbi tuong vung chira nhan vat biéu
dién hiéu tmg hién thi ctia dang thanh). Pi twong ving chira nhén vat bao gdm it
nhét mot vi tri cia sb, va viée két xuit dd hoa dugc thuc hién, trong vi tri cira sb
tuong Ung, trén dbi tuong thao tac nhan vat duogc két hop véi doi tuong nhan vat
thtr hai ma tuong tic v&i ddi twong nhan vét thu nhit. Vi du trong d6 dbi tuong
thao tac nhan vat duoc biéu dién béng cach st dung anh dai dién dugc st dung, tirc
13, viing Iua chon nhéan vat 802 bao gdm it nhdt mot anh dai dién. [t nhit mot anh
dai dién nim trong quan hé twong quan mot-v4i-mdt twong ng voi it nhat mot dbi
tugng nhan vat th hai ma tuong tac véi dbi tuong nhan vat thi nhat. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, truvong hop ing dung ndm-voi-ndm dugc st dung trong vi du
nay. C6 nim ddi twong nhan vat thi hai ma thudc v& nhém khac véi nhom cia dbi
tuong nhan vat thir nhét al0, va mot cach tuong tng, c6 nam dbi tuong thao tac
nhan vat trong vung lua chon nhan vat 802, vi du, dbi tuong thao tac nhan vat bl1,
dbi tuong thao tdc nhan vat b12, dbi tugng thao tac nhan vat b13, d6i tugng thao

tac nhan vat bl4, va dbi twong thao tac nhan vat bl5 dugc thé hién trén Fig.3. Co
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thé duoc hiéu réng, nam doi tuong thao tac nhan vat trong vung lua chon nhén vt
802 nam trong quan hé tuong quan mot-véi-mot véi ndm d6i tuong nhan vat thi

hai ma thudc vé cac nhom khéc véi nhom ciia doi twong nhan vat thit nhat.

Dua trén vi du caa GUI duoc thé hién trén Fig.3, trong khi duoc diéu khién
boi nguoi dung cua thiét bi ddu cudi, vi tri cta dbi tugng nhan vat thir nhét thay dbi
theo thoi gian thuc, va mdt cach tuong g, vi tri cla dbi tuong nhan vat tht hai
trong GUI thay ddi theo thoi gian thue. Trén co sé ndy, trong xit Iy trong d6 a6i
tuong nhén vat thi nhét thuc hién thao tic 4o trén dbi tuqng nhan vt thir hai, s€ la
khong d& dang cho nguoi dung cua thiét bi dau cudi dé lua chon dbi twong nhan
vat ma trén do thao tac 4o cAn dugc thuc hién. Trén co s nay, theo phuwong 4n nay,
d6i twong nhan vat thir hai ma nam trong GUI va khoang cach t6i d6i twong nhan

vat thtr nhat théa man diéu kién dugc thiét 1ap trude thir nhét duoc phat hién.

Budce 303: DO tim dbi twong nhan vét thi hai ma ndm trong GUI va khoang
cach toi dbi twong nhan vat thtr nhat théa man didu kién duoc thiét 1ap trudce thu
nhét, va thuc hién, theo tham sb hién thi tha nhét, viéc két xuit dd hoa trén déi
tuong thao tdc nhan vat dugc phat hién dugc két hop voi dbi twong nhan vét thir

hai trong it nhat mot vi trf cira sb.

O day, budc do tim dbi twong nhan vat thit hai ma ndm trong GUI va khoang
céch téi ddi tugng nhan vat thit nhét théa man didu kién duogc thiét 1ap trude tha
nhat bao gébm: do tim d6i tuong nhan vat th hai ma nim trong GUI va khoang
céch toi dbi tuong nhan vat thit nhit 13 nhé hon ngudng duogc thiét 1ap trude tha
nhit. Vién dan t6i Fig.4, ving vong tron st dung ddi tugng nhan vat thi nhit 1
nhu 12 tAm ctia vong tron va st dung ngudng duogc thiét 1ap trude thi nhét (R) nhu
1a ban kinh dugc phét hién, dé thu nhan pham vi ving cta vung vong tron, trong
d6 pham vi viing c6 thé dugc biéu dién bang cach sir dung pham vi toa d9. Tuc Ia,
hé théng toa d6 XY duoc thiét 18p trong khong gian 40 ma ddi tuong nhan vat thur
nhét va ddi tuong nhan vat tha hai nam trong do, va pham vi toa dd ciia ving vong
tron trong hé théng toa d§ XY dugc thu nhan. Ngoai ra, toa do cua dbi tuong nhan

vat thtr hai trong GUI duoc phat hién theo thoi gian thuc, duoc xac dinh réng toa
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dé duogc phat hién co nam trong pham vi toa do biéu dién ving vong tron hay
khong, va khi dugc xac dinh ri;ing ¢6 toa do ndm trong pham vi toa do biéu dién
vung vong tron (vi du, dbi tugng nhan vat tht hai 2, dbi tugng nhan vét thi hai 3,
va dbi twong nhén vat tha hai 4 dugc thé hién trén Fig.4 déu nim trong ving vong
tron), d6i twong nhan vét thi hai ma nam trong GUI va khoang cach t6i d6i tugng
nhan vat th&t nhat nho hon ngudng dugc thiét 1ap trude thi nhét duoc phat hién.
Ngudng dugc thiét 1ap trude the nhit thoa man khoang cach tin cong hodc khoang
cach xuét k§ ning cta dbi twong nhan vat thir nhat, sao cho trong xu 1y thao tac
tiép theo, s& 1a thuan tién dé lua chon mot cach nhanh chong dbi tugng nhén vat
thtr hai va sé& 1a thuan tién cho ddi tuong nhan vat th nhét thuc hién thao tac 4o

trén dbi twong nhan vt thir hai.

Budce 304: Do tim, trong cac dbi twong nhan vat thir hai ma cac khoang céach
t6i dbi tugng nhéan vat thir nhat théa man diéu kién duoc thiét 1ap trude thi nhét, it
nhdt mot vai di twgng nhan vat thir hai ma cac khoang cach téi ddi twong nhan vat
thtr nhét thoa man diéu kién duoc thiét lap trudc tht hai, va thuc hién, theo tham sb
hién thi tht hai, viéc két xuit dd hoa trén cac ddi tuong thao tac nhéan vat dugc két
hop véi it nhat mot vai doi twong nhéan vat tht hai dugc phat hién trong it nhét mot
vi trf ctra s0.

O day, budc do tim, trong cac dbi tuong nhan vat thtr hai ma cac khoang cach
t&i dbi tuong nhan vat thi nhét théa man diéu kién duoc thiét 1ap trudce thi nhét, it
nhit mot vai dbi twgng nhan vat tht hai ma cac khoang cach toi ddi tuong nhan vt

thtr nhét thoa man diéu kién duoc thiét 1ap trudce thir hai bao g@)m:

do tim, trong céc dbi tugng nhan vat tha hai ma céc khoang cach téi
dbi tuong nhan vat th nhét théa man diéu kién duoc thiét 1ap trudc thi nhét, dbi
tuwong nhan vat thtt hai khoang cach t6i dbi twong nhan vat thtr nhét dat t6i ngudng
duoc thiét 1ap trudce thu hai, trong d6 ngudng duoc thiét 18p trudc tha hai 1a 16n

hon hozc bang ngudng duoc thiét lap trude thir nhat.

Fig.7 12 so d6 gian luge cia nguyén tic do tim ddi twong nhan vat thr hai ma

khoang cach t&i dbi twong nhan vat tht nhit théa man diéu kién dugc thiét lap
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trude thir hai trong phuong phap xt ly thong tin theo phuong 4n nay cua sang ché;
Vién dan t6i Fig.4 va Fig.7, dbi voi cac dbi twong nhéan vat thi hai ma cc khoang
cach t6i ddi tuong nhan vat thir nhét thoa man diéu kién duoc thiét lap trudce thir
nhét (vi du, dbi twong nhan vat thir hai 2, déi tuong nhan vat tht hai 3, va dbi
tuong nhan vat tht hai 4 dugc thuc hién trén Fig.4 déu thoa man diéu kién duoc
thiét lap trudce thir nhét), ttre 13, cac d6i tuong nhéan vat thir hai ma cac gia tri toa do
trude d6 cia dbi twong ndy nam trong ving vong tron nhd st dung ngudng dugc
thiét 1ap trudc thi nhét (R) nhu 14 ban kinh, do vi trf ctia dbi tugng nhan vt thtr hai
trong GUI thay d6i theo thoi gian thuc, trén co so ndy, trudc bude 305, tic 13,
trude khi cir chi thao tac lua chon trén it nhat mot ddi tuong thao tdc nhan vat ma
trén d6 viée két xuét dd hoa duoc thuc hién theo tham sb hién thi thit nhat va nim
trong d6i tuong vung chra nhan vat dugc phat hién, gia tri toa do cda dbi tuong
nhan vét thir hai ma gia tri toa do trudc do6 clia dbi tugng ndy nam trong ving vong
tron nho st dung ngudng duogc thiét 1ap trude the nhit (R) nhu 14 ban kinh duoc
phat hién theo thoi gian thyc, va dugce xac dinh r.%mg gid tri toa do co nam trong
ving vong tron st dung ngudng duogc thiét 1ap trude thir hai (r duge thé hién trén
Fig.7) nhu 14 ban kinh va st dung dbi twong nhan vt thir nht nhu 12 tam cta vong
tron hay khong. Trong vi du duge thé hién trén Fig.7, ngudng dugc thiét 1ap trude
thir hai (r) 1a 16n hon ngudng duoc thiét 1ap trudce thir nhét (R), tuc 14, trong cac dbi
tugng nhan vat tht hai ma cac gia tri toa do truée d6 cua dbi twong ndy nam trong
viing vong tron nhd str dung ngudng duoc thiét 14p trude the nhat nhu 1a ban kinh,
khi d6i tuong nhan vat tha nhéat va cac doi tuong nhan véat thr hai di chuyén theo
thoi gian thue, it nhat mot vai dbi tuong nhan vt tha hai di chuyén dé 1am cho céc
khoang cach gitta it nhat mot vai doi tugng nhén vat thi hai va dbi tuong nhan vat
thir nhit 16n hon ngudng duoc thiét lap trude thir nhat (R) va dat t6i ngudng duoc
thiét 1ap trudc thi hai (r), vi du, ddi tuong nhan vat thir hai 4 duoc thé hién trén
Fig.7. Ngoai ra, trang thai hoat dong trong do cac ddi tuong thao tac nhan vat duoc
két hop voi it nhat mot vai dbi twong nhan vat thit hai ¢6 thé duoc lua chon duoc
ngét, va viée két xuét dd hoa duoc thuc hién trén ddi tuong thao tc nhan vat trong

vi tri ctra s6 twong tng theo tham s hién thi tht hai. Theo phuong &n cua sang
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ché, tham sd hién thi tht hai c6 thé 12 tham sd hién thi thong thuong, tic 1a, trong
GUI, viéc két xuét dd hoa duogc thuc hién, theo tham sb hién thi tht hai, trén tat ca
cac dbi tuong tai nguyén ao khac so voi dédi tugng thao tac nhan vat ma duoc hién
thi theo tham s6 hién thi thir nhét.

Budce 305: Doi tuong nhan vat thu nhét thuc hién it nhét mot trong s6 thao
tac 4o thu nhét trén dbi tuong nhan vat thir hai twong tng khi phat hién cur chi thao
tac lua chon trén it nhat mot ddi tuong thao tac nhan vat ma trén do viéc két xuét
dd hoa duoc thuc hién theo tham sb hién thi tht nhét va nim trong dbi tuong vung

chira nhan vat.

O day, sau khi dbi twong nhan vét thir hai ma ndm trong GUI va khoang cach
toi dbi tuong nhan véat thi nhit théa man diéu kién duoc thiét lap trudce thi nhét
duoc phét hién, dbi twong thao tic nhan vat twong tng trong d6i twong ving chtra
nhan vat dugc két hop véi dbi tuong nhéan vat thir hai dugc xéac dinh, va viéc két
xuét dd hoa dugc thuc hién trén ddi tuong thao tdc nhan vét trong vi tri ctra )
tuong tng theo tham sb hién thi thr nhat. Vién dan téi Fig.5, viéc két xudt dd hoa
dugc thuc hién, theo tham sé hién thi thir nhit, trén dbi tuong thao tac nhan vat
duoc két hop véi dbi tuong nhan vat thr hai ma théa méan diéu kién duoc thiét 1ap
truge the nhét (vién dan t6i dbi tuong thao tac nhéan vat b12 duogc thé hién trén
Fig.5, mép cia vong tron phia ngoai ctia dbi twong thao tic nhén vat b12 c6 higu
ung két xuét db hoa khac vai cta ddi tuong thao tadc nhan vat khac, sao cho db6i
tuong thao tdc nhan vat b12 c6 hi€u ung hién thi dugc 1am nbi bat). So voi dbi
tuong thao tac nhan vat khac, dbi tuong thao tadc nhén vat (nhu dbi tuong thao tac
nhan vat b12) ma trén do viéc két xuit d6 hoa duogc thuc hién béng cach su dung
tham s6 hién thi thtt nhat c6 dic diém phan biét 6 rang, sao cho nguoi ding cia
thiét bi dau cudi c6 thé nhan dang ngay lap tirc ddi tugng thao tic nhan vat, va
nguodi dung cua thiét bi dau cudi c6 thé lua chon mot cach nhanh chong d6i tuong

thao tic nhan vat c6 dic diém phan biét rd rang trong thao tac tiép theo.

Trong phuong 4n nay, di voi it nhit mot dbi tuong thao tac nhin vat ma

nam trong dbi tugng lua chon thanh nhan vat trong GUI va ma trén d6 viéc két
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xuét dd hoa dugc thuc hién theo tham s6 hién thi thtr nhét, khi nguoi ding ctia thiét
bi dau cudi thuc hién thao tac kich hoat trén it nhit mot ddi tuong thao tdc nhan
vat, tac la, khi thiét bi dau cudi do tim ctr chi thao tac lua chon trén it nhéit mot ddi
tuwong thao tac nhan vét, diéu nay chi bdo réng débi tuong nhan vat tht hai dugc két
hop véi dbi tuong thao tac nhan véat duoc lya chon, va ngoai ra, dbi tuong nhan vat
tht nhét thuc hién thao tic ao thu nhat trén dbi tuong nhan vt tht hai. Cu thé,
trong hé théng trd choi, thao tac do thi nhét c6 thé 1a thao tac tdn cong vat Iy hodc
c6 thé 1a thao tac xudt k§ ning. Khi thao téc &o thu nhét 12 thao tac tin cong vat 1y,
sau khi d6i tuong thao tac nhan vat duogc két hop voi d6i tugng nhan vat th hai
duoc lua chon, dbi tugng nhén vat thir nhét thuc hién ngay thao tac tAn cong vat ly
trén ddi tugng nhan vat thir hai. Khi thao tac Xuét k¥ nang can dugc thuc hién, ddi
twrong k¥ niang dau tién cn duoc lua chon bang cir chi thao tac lya chon k¥ ning,
va sau khi dbi tuong thao tdc nhan vat duogc két hop véi dbi tuong nhan vat thi hai
duge lya chon, ddi twong nhan vat thi nhét thuc hién, thao tac xuét k¥ néang trén

dbi tuong k¥ nang, trén déi tuong nhan vat tht hai.

Bing giai phap k¥ thuét trong phuwong 4n ndy cua sing ché, bang vi tri ctra s
trong doi tuong vung chira nhan vat dugc thiét lap trong vung lya chon nhan vat
trong GUI, viéc két xuét dd hoa dugc thuc hién, trong vi tri ctra sb tuong ung, trén
d6i tuong thao tic nhan vat duoc két hop véi dbi tugng nhan vét thi hai ma thyc
hién viéc trao ddi thong tin véi d6i tuong nhan vt thi nhét, va viée két xuét do
hoa duoc thuc hién, theo tham s6 hién thi tht nhét, trén ddi tuong thao tdc nhan vat
dugc két hop véi ddi twong nhan vat thir hai khoang cach toi dbi tuong nhan vat
thr nhat thoa man diéu kién duoc thiét 18p trudce thu nhét, tac 13, viée két xult dd
hoa duoc thuc hién, theo tham s hién thi thi nhét, trén anh nhan dién UI duoc két
hop véi ddi tuong nhan véat thr hai khoang cach toi dbi twong nhan vat th nhét
théa man diéu kién dugc thiét lap trude thir nhét, sao cho anh nhan dién UI ¢6 hiéu
ung hién thi khac véi hiéu ung hién thi cta anh nhan dién UI khac, va khi nguoi
dung lua chon dbi tuong thao tdc nhan vat dich, s& 1a thuan tién cho nguoi dung dé
lga chon m&t cach nhanh chéng va chinh xac dbi tuong nhan vat dich dua trén hiéu

ung hién thi khac nhau béng ctr chi thao tac lua chon trén dbi tuong thao tdc nhan
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vat, nho do cai thién déng ké trai nghiém thao tac cia nguoi dung trong qua trinh

tuong tac.

Phuong 4n 3

Duya trén phuong an 1 va phuong 4n 2, phuong 4n nay cua sang ché con &
xuét phuong phép xtt Iy thong tin. Fig.8 13 luu d6 gian luge cia phuong phép xir ly
thong tin theo Phuong 4n 3 cua sang ché. Phuong phap xtt 1y thong tin dugc 4p
dung ap dung téi thiét bi dau cudi. Ung dung phén mém duoc thuc thi trén bd xir
ly cua thiét bi dau cubi va viéc két xuét dd hoa dugc thyc hién trén man hinh cua
thiét bi dau cudi, dé thu nhan GUI. B$ xr ly, GUI, va tng dung phén mém duoc
thuc hién trong hé théng tro choi. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phap nay

bao gdm cac budc sau day:

Buéc 401: Thuc hién viéc két xuét db hoa trong GUI, dé thu nhan it nhit mot
d6i tuong tai nguyén o, it nhat mot trong s6 déi tuong tai nguyén ao dugc cdu
hinh nhu 1a d6i twgng nhan vat thi nhit ma thuc hién thao tac do thi nhat theo 1énh

ngudi ding tht nhit duge dua vao.

Budc 402: Thiét 18p theo cach ma it nhét mot dbi tugng vung chita nhan vat
trong it nhéit mot vung lua chon nhan vat trong GUI bao gém it nhat mot vi trf cra

2
A

S0.

Trong phuong 4n nay, GUI bao gém it nhat mot vung luva chon nhan vét,
ving lwa chon nhan vat bao gdm it nhat mot dbi twong ving chira nhén vat, va dbi
tugng ving chta nhan vat bao gdm it nhat mot vi trf cira s6. Cac déi tuong thao tac
nhan vét tuong tmg duoc mang trong it nhat mot vai vi tri cira sd. Dbi tuong thao
tac nhan vat c¢6 thé duge biéu dién béng cach st dung ma nhan dang (mi nhén
dang co thé 1a anh dai dién) cua dbi tuong nhan vat duogc két hop v6i dbi tuong
thao tac nhan vat trong GUI. O day, d6i tuong nhan vat tha hai dugc két hop vai

d6i tuong thao tdc nhan vat va dbi tuong nhan vat thur nhét thudc vé cac nhém khac
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nhau. Céch thtc két xudt dd hoa trén dbi twong ving chira nhan vat trong vung lua
chon nhén vat bao gém, nhung khong bi gidi han ¢: dang thanh hodc dang vong,
tue 14, ddi twong vung chira nhan vat ¢6 thé dugc biéu dién bang cach st dung ddi

tuong thanh lya chon nhan vat hodc dbi tuong vong lya chon nhén vat.

Cu thé, vién dan t6i Fig.3, GUI thu duoc thong qua viéc két xult dd hoa trén
man hinh cta thiét bi dau cudi bao gém it nhit mot dbi tuong tai nguyén ao. bbi
tuong tai nguyén 4o bao gdm it nhat mot d6i tuong nhan vat thir nhat al0. Nguoi
dung cua thiét bi dau cudi co thé thyc hién viée trao dbi thong tin béng cach su
dung GUI, tirc 13, nhép vao 1énh nguoi dung. pPéi tuong nhéan vat tha nhét al0 co
thé thuc hién thao tac ao thu nhét dua trén 1énh nguoi dung thir nhit duoc phat
hién boi thiét bi dau cudi, trong d6 thao tac 4o thtr nhit bao gdm, nhung khong bi
gi6i han &: thao tac di chuyén, thao tac tdn cong vit 1y, thao tac tdn cong k¥ ning,
va loai tuong tu. Co thé duoc hiéu r'?mg, dbi tuong nhan vat tho nhét a10 1a dbi
tuong nhan vat dugc diéu khién béi nguoi ding cia thiét bi dau cudi. Trong hé
théng tro choi, dbi twong nhéan vat thi nhét al0 ¢6 thé thuc hién hanh dong tuong
ung trong GUI dya trén thao tac cia nguoi dung. Theo phuong 4n nay, GUI con
bao gdm ban dd thu nhé 801 ctia ving 4o trong d6 ddi tuong nhan vat ngudi dung
duge bé tri. Hinh vé chi tiét ctia ban d6 thu nhé 801 dugc thé hién béi 801a. Pugce
nhén biét réng, vi tri ctia mdi dbi tuong nhan vat (bao gém nhan vat “ban” ma
thudc vé& nhom tht nhit véi dbi tuong nhan vat thu nhét al0 va nhan vat “dich” ma
thudc vé nhom thir hai) trong ving 4o dugc nhan dang trong ban dd thu nhé 801.
GUI con bao gdm it nhat mot dbi tuong k§ niang 803, va ngudi ding c6 thé didu
khién, béng thao tac xuét k¥ nang, dbi tuong nhan vat nguoi dung dé thuc hién

thao tac xut k§ nang twong tmg.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, GUI bao gém vung lua chon nhan vat
802, va ddi tuong vung chira nhan vat dugc thiét 18p trong vung lya chon nhan vét
802. Trong vi du nay, déi tuong ving chira nhan vat dugc biéu didn bang cich sir
dung dbi tuong thanh lya chon nhan vat (tc 13, dbi tugng vung chira nhan véat biéu

din hiéu tng hién thi ctia dang thanh). Pdi tuong ving chita nhan vat bao gdm it
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nhat mot vi tri ctra sd, va viéc két xuét dd hoa duoc thuc hién, trong vi tri ctra sb
tuong Ung, trén dbi tuong thao tac nhan vat duge két hop v6i ddi twong nhan vat
thtt hai ma tuong tc v6i di twong nhan vét tht nhét. Vi du trong d6 ddi tuong
thao tic nhan vat duoc biéu dién béng cach str dung anh dai dién dugc st dung, tirc
la, ving Iya chon nhan vat 802 bao gém it nhat mot anh dai dién. [t nhAt mot anh
dai dién nam trong quan hé teong quan m{t-voi-mot tuong tng voi it nhat mot dbi
twong nhén vt thir hai ma tuong tac voéi dbi tuong nhéan vat thi nhat. Nhu duoc
thé hién trén Fig.3, trudng hop tmg dung nam-véi-nam duge st dung trong vi du
nay. C6 nam dbi tuong nhan vat tht hai ma thude v& nhém khac v6i nhom cia dbi
tuong nhan vat thr nhat al0, va mot cich twong Gng, ¢6 nim dbi tugng thao tac
nhan vat trong vung lua chon nhan vat 802, vi du, dbi tugng thao tac nhan vat bll,
déi tuong thao tdc nhan vat bl2, dbi tuong thao tac nhan vat b13, dbi tuong thao
tac nhan vat bl4, va dbi tugng thao tic nhan vat b15 dugc thé hién trén Fig.3. C6
thé duoc hiéu réng, nim d6i tuong thao tic nhan vat trong ving lwa chon nhéan vat
802 ndm trong quan hé tuong quan mot-vi-mot vai cac dbi tuong nhan vat thtr hai

ma thudc vé cdc nhom khac véi nhém cia doi tuong nhan vat thir nhat.

Dua trén vi du cia GUI dugc thé hién trén Fig.3, trong khi dugc diéu khién
b6i ngudi ding ctia thiét bi dau cudi, vi tri ctia ddi twong nhan vt thir nhét thay doi
theo thoi gian thuc, va mot cach tuong tng, vi tri cua dbi tuong nhan vt tht hai
trong GUI thay d6i theo thoi gian thuc. Trén co so ndy, trong xir Iy trong d6 ddi
tuong nhan vat tho nhét thuc hién thao tac ao trén dbi tuong nhan vat thi hai, s€ l1a
khong d& dang cho ngudi dung cua thiét bi dau cubi dé lya chon ddi twong nhén
vat ma trén dé thao tac 4o can duoc thuc hién. Trén co sé nay, theo phuong an nay,
d6i twong nhan vat thir hai ma nim trong GUI va khoang cach téi dbi twong nhan

vét thir nhit thoa man didu kién duoc thiét 1ap trude thir nhat duge phat hién.

Budc 403: Do tim ddi twong nhan vat thir hai ma nam trong GUI va khoang
céch t6i dbi tugng nhéan vat thit nhat thoa man diéu kién duogc thiét 1ap trude thi

nhét, va thuc hién, theo tham s hién thi th& nhét, viéc két xult d6 hoa trén dbi
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tuong thao tac nhan vat dugc phat hién duoc két hop véi dbi tuong nhén vat thu

hai trong it nhat mot vi trf ctra so.

O day, budc do tim ddi twong nhan vat thit hai ma ndm trong GUI va khoang
cach toi doi tuong nhan vét thir nhét théa man diéu kién duoc thiét 1ap trudce thir
nhat bao gdm: do tim d6i twong nhan vat thit hai ma ndm trong GUI va khoang
cach t6i ddi twong nhan vat th nhat 12 nhé hon nguéng dugc thiét 1ap trude thi
nhét. Vién din t6i Fig.4, ving vong tron st dung dbi twong nhan vat thir nhit 1
nhu 13 tAm cua vong tron va st dung ngudng duoc thiét 1ap trude thir nhit (R) nhu
1a ban kinh dugc phét hién, dé thu nhan pham vi viing ctia viing vong tron, trong
d6 pham vi ving c6 thé duoc biéu dién béng cach str dung pham vi toa do. Ttc la,
hé théng toa do XY duoc thiét 1ap trong khong gian 40 ma ddi twong nhan vat thir
nhét va ddi tuong nhan vat thir hai nam trong dd, va pham vi toa dd ciia vung vong
tron trong hé théng toa dd XY duoc thu nhan. Ngoai ra, toa dj ctia d6i tugng nhan
vat thir hai trong GUI dugc phat hién theo thoi gian thuc, dugc xac dinh réng toa
dd dugc phat hién cé nim trong pham vi toa do biéu din vung vong tron hay
khong, va khi dugc xac dinh réng ¢ toa dd nim trong pham vi toa do biéu dién
vung vong tron (vi du, dbi tuong nhan vat tht hai 2, dbi tuong nhan vt th hai 3,
va d6i twong nhan vat thir hai 4 dwoc thé hién trén Fig.4 déu nim trong ving vong
tron), d6i twong nhan vat thir hai ma ndm trong GUI va khoang céch t6i di tuong
nhan vat th nhat nhé hon ngudng dugc thiét lap trude tha nhét duoc phat hién.
Ngudng dugc thiét 1ap trude thir nhat thoa mén khoang céch tdn cong hoic khoang
cach xuat k¥ ning ctia dbi twong nhén vat tht nhat, sao cho trong xur Iy thao tic
tiép theo, s& 1a thuén tién dé lua chon mdt cach nhanh chong dbi tugng nhan vat
thir hai va s& 1a thuan tién cho dbi tugng nhan vt th nhét thuc hién thao tac o

trén dbi tuong nhan vt tha hai.

Budc 404: Pbi tuong nhan vat th nhét thuc hién it nhét mot trong s6 thao
tac 4o thr nhét trén ddi twong nhén vat tha hai tuong ung khi ctr chi thao tac lua

chon trén it nhat mot doi tugng thao tac nhin vat ma trén d6 viéc két xuat do hoa
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duoc thuc hién theo tham s hién thi ther nhét va nim trong db1 tugng ving chira

nhan vat dugc phat hién.

O day, sau khi ddi twong nhan vat thit hai ma nam trong GUI va khodng c4ch
t&i déi twong nhan vat tht nhit théa man diéu kién dugc thiét 1ap trude thir nhét
dugc phat hién, d6i tuong thao tdc nhan vat twong tng trong d6i tugng vung chira
nhan vat dugc két hop voi dbi tuong nhén vat tht hai dugc xac dinh, va viéc két
xuat d6 hoa duogc thuc hién trén dbi tuong thao tac nhan vat trong vi tri clra )
tuong tng theo tham sb hién thi thir nhit. Vién dan t6i Fig.5, viée két xuét dd hoa
duoc thuc hién, theo tham sb hién thi thﬁ" nhét, trén d6i tugng thao tadc nhéan vat
duge két hop v6i d6i tuong nhan vat thir hai ma théa mén didu kién duoc thiét 1ap
trude ther nhét (vién dan t6i ddi tuong thao tac nhan vat b12 dugc thé hién trén
Fig.5, mép cta vong tron phia ngoai cia dbi tuong thao tac nhan vét b12 ¢6 hiéu
ung két xut d6 hoa khac vé6i cua dbi tuong thao tdc nhan vat khac, sao cho dbi
tuong thao tdc nhéan vat b12 c6 hi¢u Ung hién thi dugc 1am ndi bat). So véi dbi
tuwong thao tic nhan vat khac, dbi tuong thao tac nhan vat (nhu dbi tuong thao tac
nhén vt b12) ma trén d6 viée két xuit dd hoa duge thuc hién béng cach st dung
tham s hién thi thir nhit c6 dic diém phan biét rd rang, sao cho nguodi dung cua
thiét bi dau cudi c6 thé nhan dang ngay lap tirc ddi tuong thao tac nhan vat, va
nguoi ding cua thiét bi dau cudi c6 thé lua chon mot cach nhanh chéng dbi twong

thao tic nhan vat c6 dic diém phén biét 1 rang trong thao tac tiép theo.

Trong phuong 4n nay, dbi voi it nhat mot dbi tuong thao tac nhan vat ma
nam trong dbi twgng lua chon thanh nhéan vat trong GUI va ma trén dé viée két
xuét dd hoa dugc thuc hién theo tham sb hién thi tha nht, khi nguoi dung cla thiét
bi dau cudi thuc hién thao tac kich hoat trén it nhat mot ddi tuong thao tac nhan
vat, tie 13, khi thiét bi dau cudi do tim ci chi thao tac lua chon trén it nhat mot dbi
tuong thao tac nhan vit, diéu nay chi bdo réng dbi tuong nhan vat thir hai duogc két
hop voi déi tuong thao tdc nhan vat dugce lya chon, va ngoai ra, dbi tuong nhan vat
thtr nhat thuc hién thao tac do tha nhit trén di tuong nhan vét thr hai. Cu thé,

trong hé thong trd choi, thao tac do thir nhét ¢6 thé 1a thao tac tin cong vat ly hodc
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c6 thé 12 thao tac xuat k§ niang. Khi thao tac ao thu nhét 1a thao tac tin cong vat ly,
sau khi d6i twong thao tic nhan vat dugc két hop véi ddi twong nhan vat tht hai
duoc lua chon, dbi tuong nhan vét thu nhét thuc hién ngay thao tac tAn cong vat ly
trén dbi twong nhan vat thir hai. Khi thao tac xuét k¥ ning cén duoc thuc hién, d6i
tuong k§ niang dau tién can duoc lua chon bing ctr chi thao tac lua chon k¥ ning,
va sau khi dbi tugng thao tdc nhan vat dugc két hop véi dbi tuong nhan vat tht hai
duoc lua chon, dbi tugng nhan vat thu nhét thuc hién, thao tac Xuét k¥ nang trén

d6i tuong k§ ning, trén ddi twong nhan vat thit hai.

Budce 405: Thu nhén thong tin thudc tinh trang thai ciia dbi tugng nhan vat
thr hai trong GUI, va déng b6 thong tin thudc tinh trang thai tdi may chu, va thu
nhén, tr may chu, thong tin thudc tinh trang thai cua dbi tuong nhan vat duoc két

hop véi dbi twong thao tac nhan vt trong d6i tuong ving chira nhan vat.

O day, thiét bi ddu cudi thu nhan thong tin thudc tinh trang thai cda dbi tuong
nhan vt thir hai trong GUI. Do khong gian 40 ma ddi tuong nhan vat thi nhét va
dbi tugng nhan vat tht hai nam trong do6 cd thé tuong dbi 16n dua trén thiét lap cua
g dung phan mém, anh truc quan trong GUI thu duoc thong qua viéc két xudt db
hoa béi thiét bi dau cudi bao gém dbi tuong nhan vat thi nhét, va c6 thé bao g(‘Sm
ddi tuong nhan vt tha hai; va rd rang, cé thé khong bao gém ddi tuong nhan vat
tht hai. Trong phuong 4n nay, thiét bi diu cudi thu nhan thong tin thudc tinh trang
thai cua dbi tuong nhan vat tht hai dugc chira trong GUI, va déng bo dbi tuong
nhan vat thir hai tuong tng duoc két hop véi thong tin thude tinh trang thai t6i may
chi. Théong tin thude tinh trang thai bao gdm, nhung khong bi gi6i han o: thudc
tinh gia tri “mau”, thudc tinh “diém dénh tring”, hodc thong tin thudc tinh k§ ning

ctia ddi tuong nhan vat th hai.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cubi thu nhéan, tr mdy chu theo quy tic
duoc thiét lap trudce, thong tin thude tinh trang thai cta dbi tuong nhan vat duogc
két hop véi dbi tugng thao tac nhan vét trong déi twong viing chira nhan vat, sao
cho khi GUI cua thiét bi dau cubi khong bao gdm it nhat mot vai dbi twong nhén

vat thr hai va thong tin thudc tinh trang thai cua it nhét mot vai ddi tuong nhan vt
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th(r hai khong thé duoc thu nhan, thong tin thudc tinh trang thai ctia cac dbi tuong
nhan véat thir hai duogc két hop voi tat ca dbi tuwong thao tdc nhan vt dugc chira
trong dbi tugng vung chira nhan vat co thé duoc thu nhan béng cach st dung dbi
twong nhan vat thr hai va théng tin thudc tinh trang thai duge két hop ma dugc
ddng bo boi thiét bi dAu cubi khéc t6i may cha. Thiét bi dau cudi va thiét bi dau
cudi khac thude vé cung nhom, va co thé duoc hiéu ré“mg, ddi tuong nhan vat thu
nhét duoc didu khién béi thiét bi dau cudi va ddi tuong nhan vat thit nhat dugc
diéu khién bai thiét bi dau cudi khac thude vé cung nhom trong hé théng tro choi,
va thao tac ao duoc thuc hién trén cac dbi tuong nhén vat tht hai ma thudc vé
nhom khac. Khi GUI cua thiét bi ddu cudi khong bao goém tat ca ddi twong nhan
vat thr hai, GUI cta thiét bi dau cudi khic c6 thé bao gdm it nhit mot vai doi
tugng nhan vat thir hai, sao cho dua trén thong tin thudc tinh trang thai thu duoc
ciia doi tuong nhan vat tht hai dugce chita trong GUI cua it nhat mot thiét bi dau
cubi ma thudc vé& cing nhom, théng tin thudc tinh trang thai ctia cac dbi twong

nhan vat thr hai duoc déng b0 véi nhau.

Budc 406: Thuc hién, theo thdng tin thudc tinh trang thai thu dugc theo cach
thire duoc thiét lap trudce, viée két xuét d6 hoa trén dbi twong thao tdc nhéan vat

duoc két hop voi dbi twrong nhan vat thtr hai trong vi trf cira s6 twong tmg.

o) day, sau khi thong tin thudc tinh trang thai cua dbi tuong nhan vat tht hai
duoc thu nhan béi thiét bi dau cudi va duoc déng bd bdi may chu, viéc két xuét do
hoa duogc thuc hién, theo cach thic duoc thiét 18p trudce trong dbi tuong vung chtra
nhan vat, trén dbi tuong thao tac nhan vat dugc két hop voi ddi tuong nhan vt thu
hai trong vi tri cira 86 twong ung. Cu thé, Fig.9 1a so dd gian luoc thi ba cia GUI
trong phuong phép xtt Iy thong tin theo phuwong 4n nay ctia sang ché. Nhu duogc thé
hién trén Fig.9, vi du trong do6 thong tin thudc tinh trang thai & thudc tinh gia tri
“mau” duge st dung. Ving tai vong tron phia ngoai ctia dbi tugng thao tac nhan
vét (vién dén t6i d6i twong thao tac nhan vat b22 trén Fig.9) dugc két hop vai dbi
tuong nhan vat tha hai dugc st dung 1a ving hién thi ranh mau b221, va gia tri

mau hién tai cua doi twong nhéan vat thtr hai tuvong ting dugc bicu dién bang cach
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sir dung ty 1€ cta gia tri mau trong vung hién thi rAnh mau b221 trén ving hién thi
ranh mau. RO rang, theo phuong 4n nay cua sang ché, cach thirc thuc hién viée két
xuét d6 hoa trén thong tin thudc tinh trang thai trong vi tri cira s6 tuong g véi
dbi twong thao tac nhan vat duge két hop véi d6i tuong nhan vat tht hai khong bi

2161 han ¢ nhitng gi duogc thé hién trén Fig.9.

Céc dbi tuong nhan vat thir hai dugce chtra trong cac GUI cua thiét bi dau cudi
va thiét bi du cudi khéc c6 thé khong bao gdm tét ca dbi twong nhan vat thi hai
ma tuwong tac véi cac dbi tuong nhan vat thit hai va thudc v& nhom khéc. St dung
trudong hop Gng dung ndm-vdi-nam nhu 1a vi dy, cac thanh vién nhém ma thude vé
nhom thtr nhat bao gdm: thanh vién nhém 1, thanh vién nhém 2, thanh vién nhém
3, thanh vién nhom 4, va thanh vién nhém 5, va cac thanh vién nhém ma thudc vé
nhom th¢ hai bao gf‘)m: thanh vién nhém 6, thanh vién nhém 7, thanh vién nhém 8,
thanh vién nhém 9, va thanh vién nhém 10. Gia thiét ring thiét bi ddu cudi didu
khién thanh vién nhém 1, anh truc quan trong GUI cua thiét bi dau cudi bao gém
chi thanh vién nhom 6, anh tryc quan trong GUI cta thiét bi dau cudi khéac cua
thanh vién nhém ma thudc vé nhom tht nhat bao gdm thanh vién nhém 7, thanh
vién nhom 8, va thanh vién nhém 9, va thanh vién nhém 10 khong ton tai trong anh
truc quan trong GUI ctia bat ky thiét bi dau cudi duge didu khién béi thanh vién
nhém ma thudc vé nhém tht nhét. Trén co s& nay, nhu dugc thé hién trén F 1g2.9,
d6i twong thao tac nhan vét b21 thé hién hiéu Gng hién thi khac véi hiéu Gng hién
thi cua dbi tuong thao tac khac, ma duogc thé hién cu thé vé6i hiéu ung xam, va diéu
nay chi bao ring ddi tugng nhan vat thi hai tuong ung voi dbi tuong thao tac nhén
vét b21 khong ton tai trong anh truc quan ciia d6i twong nhan vat thir nhét al0, va
khong tdn tai trong anh tryc quan cua dbi tuong nhan vat khac ma thudce vé cung
nhém nhu ddi tugng nhan vét thir nhat al0. Mot cach twong tmg, thong tin thudc
tinh trang thai cia ddi tuong nhan vat thir hai duoc két hop véi ddi tugng thao tac
nhan vét b21 khong dugc hién thi trong ving tai vong tron phia ngoai cta dbi

tuong thao tac nhan vat b21.
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Bing giai phap k¥ thuat trong phuong an ndy cua sing ché, mat khac, bang vi
tri ctra s6 trong dbi twong ving chtra nhan vat dugc thiét 1ap trong ving Iua chon
nhéan vat trong GUI, viéc két xuét dd hoa duoc thuc hién, trong vi tri clra ) tuong
g, trén d6i tuong thao tac nhan vat dugc két hop voi di twong nhan vat tht hai
ma thuc hién viéc trao dbi thong tin véi d6i tuong nhan vat th nhét, va viéc két
xuét dd hoa dugc thuc hién, theo tham s6 hién thi thu nhét, trén ddi tuong thao tic
nhan vat duoc két hop véi dbi twong nhan vat thtr hai khoang cach téi d6i tuong
nhan vat thtr nhat théa man diéu kién dugc thiét lap trudce th nhét, tic 13, viée két
xuét dd hoa dugc thuc hién, theo tham s6 hién thi tht nhét, trén anh nhan dién Ul
duoc két hop vai dbi tugng nhan vt thtr hai khoang céch té1 dbi tugng nhan vat
tha nhat thoa man diéu kién duoc thiét 1ap trude tha nhét, sao cho anh nhén dién
UI c¢6 hiéu tng hién thi khac véi hiéu ung hién thi ciia anh nhéan dién UI khéc, va
khi nguoi dung lga chon dbi tuong thao tac nhan vat dich, s€ 1a thuan tién cho
ngudi ding dé lua chon mot cach nhanh chéng va chinh xac ddi twong nhan vat
dich dua trén hi¢u ting hién thi khac nhau béng ctr chi thao tac lua chon trén di
tuong thao tac nhan vat, nho dé cai thién dang ké trai nghiém thao tac cda nguoi
ding trong qua trinh twong tac. Mt khéc, thong tin thudc tinh trang thai cua dbi
tuong nhan vat tht hai dugc két hop véi dbi tuong thao tdc nhan vat trong dbi
tuong ving chtra nhan vat duoc thu nhan bang cach dong bé thong tin thudc tinh
trang thai ctia dbi tugng nhan vat (tic 13, dbi twong dong d6i) ma nam trong anh
truc quan va ma thudc vé cung nhém, va viéc két xuat dd hoa duoc thuc hién trén
thong tin thudc tinh trang thai trong vi tri ctra sb tuong ing theo céch cu thé, tic 13,
thong tin thudc tinh trang thai cua dbi tuong nhan vat thr hai (ttc la, dbi tuong
dich) duoc thé hién trén dbi tuong thao tac nhan vat twong ung (4nh nhén dién UI),
sao cho ngudi ding c6 thé nhan biét nhanh chong thong tin thudc tinh trang thai
clia dbi tuong nhan vat tht hai (toc 1a, dbi tuong dich), nho do cai thién trai

nghiém ctia nguoi ding trong xir Iy trao doi thong tin.

Dua trén phuong phap trong cac phuong 4n 1 dén phuong 4n 3, trudng hop
ung dung mdt-voi-mot duoc st dung nhu 1a vi du cho phﬁn md ta chi tiét dudi day.

Truong hop tmg dung mot-véi-mot 13 trudng hop tng dung trong d6 dbi tuong
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nhén vat thtr nhat duoc diéu khién boi thiét bi dau cudi 1 thuc hién viée trao doi
thong tin v6i déi tuong nhan vat thit hai duge diéu khién boi thiét bi dau cudi 2.
Péi véi cac trudng hop tmg dung khac, vién dan t6i phin mo ta trong trudng hop
tng dung nay, va cac chi tiét khong dugc md ta lai trong phuong an nay. Fig.10 la
so d6 ung dung gian luge cua viée tuong tac trong phuong phép xtr Iy thong tin
theo phuong an nay cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, trong trudng hop
ung dung nay, thiét bi dau cudi 1, thiét bi dau cudi 2, va may chu duge bao gdm.
Nguoi dung 1 thuc hién viéc kich hoat va diéu khién béng cach st dung thiét bi
dau cudi 1, va ngudi dung 2 thuc hién viéc kich hoat va diéu khién bé“mg cach s

dung thiét bi dau cudi 2; va phuong phap nay bao gbm céc budc sau day:

Déi v6i nguoi dung 1, bude 11: Nguoi dung 1 kich hoat hé théng trd choi va
ding ky thong tin xac thyc nhan dang, trong d6 thong tin xdc thuc nhin dang c6

thé 1a tén nguoi ding va mat khau.

Bude 12: Thiét bi dau cudi 1 truyén thong tin xac thuc nhan dang thu dugc
téi may chu 3, va may chu 3 thuc hién viéc xac thuc nhan dang, va tra vé GUI thr
nhét t61 thiét bi dAu cudi 1 sau khi viée xac thuc nhén dang thanh cong, trong do
GUI tht nhit bao gém dbi tuong nhan vat thir nhét, ddi tuong nhan vat thi nhét c6
thé thuc hién thao tic 4o dua trén thao tac kich hoat ctia ngudi dung 1, va thao tac
40 bao gdm thao tac di chuyén cua ddi twong nhan vt thit hai, thao téc tén cong
hoac thao tac Xudt k¥ nang clua dbi tugng nhan vat thir hai dbi véi dbi tuong nhan

vat khac, va loai tuong tu.

Déi voi nguoi ding 2, bude 21: Ngudi dung 2 kich hoat hé théng tro choi va
dang ky thong tin x4c thuc nhan dang, trong d6 thong tin x4c thuc nhin dang co

thé 1a tén nguoi dung va mat khau.

Budce 22: Thiét bi dau cubi 2 truyén thong tin xac thuc nhan dang thu dugc
toi may chu 3, va mdy chad 3 thyc hién viéc xac thuc nhén dang, va tra vé GUI thir
hai t&i thiét bi dau cudi 2 sau khi viéc xac thuc nhan dang thanh cong, trong do
GUI tht hai bao gdm dbi twong nhan vét thir hai, di twong nhéan vat tha hai c6 thé

thuc hién thao tac 4o dua trén thao tac kich hoat cia nguoi dung 2, va thao tac 4o
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bao gdm thao tac di chuyén cua dbi twong nhan vat tht hai, thao tac tdn cong hodc
thao tac xudt k§ ning cia ddi twong nhan vat thtt hai dbi voi ddi twong nhan vat

khac, va loai tuong tu.

Trong phuong 4n nay, ngudi dung 1 va nguoi ding 2 lam cho, dua trén thao
tac kich hoat, d6i tuong nhan vat thi nhét va ddi twong nhan vat tht hai la cac dbi
tuong trao dbi thong tin, tuc 1a, dbi tugng nhéan véat tht nhét st dung dbi tuong
nhan vat thtt hai nhu 1a d6i tuong tuong tac dich, va mot cach tuwong Ung, dbi
tugng nhan vat thr hai st dung dbi tuong nhan vat thu nhét nhu 1a dbi tuong tuong
tac dich. C6 thé duoc hiéu rang, khi ngudi ding 1 va ngudi dung 2 dong vai tro 1a
cac bén diu khién trong tran danh tro choi, viéc két xuét do hoa duogc thuc hién
trén dbi tuong thao tic nhan vat dugc Kkét hop véi ddi tuong nhan vat thr hai trong
vi trf cira s6 ctia d6i tuong ving chita nhan vat trong viing Iwa chon nhén vat trong
GUI tht nhét; va mot cach tuong tng, viéc két xuét dd hoa duoc thuc hién trén dbi
tuong thao tac nhan vat dugc két hop véi dbi tuong nhan vat thi nhét trong vi tri
ctra s6 cua ddi twong ving chira nhan vat trong ving lua chon nhan vt trong GUI
thtt hai. Ngoai ra, thiét bi dau cubi 1 do tim khoang céch gitta dbi tugng nhan vat
tht hai va ddi tuong nhan vt thir nhét theo thoi gian thuc, va khi khoang céch nay
nam trong pham vi cta ngudng dugc thiét 1ap trudce thtr nhét, thuc hién viéc két
xuit dd hoa, theo tham sd hién thi thit nhét, trén dbi tuong thao tac nhan vat dugc
két hop voi di twong nhéan vat tha hai trong vi tri clra 6, tire 13, 1am ndi bat dbi
tuong thao tac nhan vat. Mot cach tuong tng, thiét bi dau cudi 2 do tim khoang
cach gitta dbi twgng nhan vat tht nhat va dbi tuong nhan vét thi hai theo thoi gian
thuc, va khi khoang cach nay nam trong pham vi ctia ngudng duoc thiét 1ap trudc
thtr nhét, thuc hién viéc két xut dd hoa, theo tham sd hién thi tha nhat, di tuong
thao tac nhan vat duoc két hop voi d6i tuong nhan vat thi nhét trong vi tri ctra 30,

tire 13, 1am ndi bat ddi tuong thao tac nhan vat.

Pén day, cac thao tac ding nhap va céc thao tic khai tao ctia ngudi dung 1 va

ngudi ding 2 trong hé théng trd choi duge hoan thanh.
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Déi véi ngudi dung 1, bude 13: Nguoi dung thuc hién thao tac kich hoat trén
GUI thit nhét duoc trinh dién béi thiét bi du cubi 1, trong dé thao tac kich hoat c6
thé duoc thuc hién trén bt ky dbi tugng tai nguyén ao trong GUI thu nhét, bao
gdm thao tac xuat k§ ning trén bat ky ddi tugng k§ ning, thao tac trao ddi thong
tin (ma cd thé duoc hiéu 1a thao tac tdn cong vat ly) trén bét ky dbi tugng nhan vat,
thao tac di chuyén cua dbi tugng nhan vat tht hai, va loai tuong tu. Trong phuong
an nay, thao tac kich hoat 1a thao tac cit chi lya chon trén d61 twong thao tic nhan
vat ma ndm trong d6i tugng ving chita nhan vat trong GUI thir nhét va ma trén do6

viée két xuét dd hoa duogc thuc hién theo tham sb hién thi thir nhét.

Budc 14: Thiét bi dau cudi 1 nhan dang, khi thu nhan thao tac kich hoat, 1énh
twong tmg voi ¢t chi thao tac kich hoat; thuc thi 1énh, vi dy, thyc thi 1€énh Xuét k§
ning ddi voi ddi twong thao tic twong g, thuc thi 1énh trao ddi thong tin (nhu
Iénh tAn cong vat ly) ddi véi ddi twong nhan vat twong tmg, hodc thyc thi 1énh di
chuyén; va trong xtt 1y thuc thi 1énh, ghi nhén sy thay d6i cua dir liéu twong (mg.
Trong phuong an nay, khi thu nhan ctr chi thao tac lya chon trén ddi tugng thao tac
nhéin vat ma trén doé viéc két xuét d6 hoa duogc thuc hién theo tham s6 hién thi thix
nhét, thiét bi dau cudi 1 tao ra 1énh tht nhét tuong g, va thuc thi 1énh thur nhét dé
diéu khién dbi tuong nhan vat thi nhét thuc hién thao tac o (nhu thao tac tdn cong

vét Iy hodc thao tac xuét k§ nang) trén déi tuong nhan vat thtt hai tuong (mg.

Budc 15: Str dung dit lidu duge thay doi nhu 13 dit ligu tha nhét tuong ting
v6i thiét bi dau cudi 1 va ddng bo dit lidu thi nhat t6i may chii 3.

DPéi véi nguoi ding 2, bude 23: Nguoi dung thuc hién thao tac kich hoat trén
GUI tht hai duge trinh dién boi thiét bi dau cudi 2, trong d6 thao tac kich hoat co
thé dugc thuc hién trén bat ky dbi twong tai nguyén 4o trong GUI thir hai, bao gdm
thao tac xuat k§ nang trén bit ky dbi tuong k¥ ning, thao tc trao do6i thong tin (ma
¢ thé duoc hiéu 1a thao tac tin cong vat ly) trén bat ky dbi tuong nhan vét, thao
tac di chuyén cia ddi tuong nhan vat th hai, va loai tuong tu. Trong phuong an

nay, thao tac kich hoat la thao tac cu chi lya chon trén dbi tuong thao tac nhan vat
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ma nam trong ddi twong ving chira nhan vt trong GUI thtr hai va ma trén do viéc

két xut dd hoa duoc thyuc hién theo tham s hién thi thir nhat.

Budc 24: Thiét bi dau cubi 2 nhan dang, khi thu nhén thao tac kich hoat, 1énh
twong Ung véi ctr chi thao tac kich hoat; thuc thi 1énh, vi du, thuc thi 1énh Xudt ky
nang dbi voi dbi tuong thao tic tuong ung, thuc thi Iénh trao dbi thong tin (nhu
1énh tdn cong vit ly) ddi véi ddi twong nhén vét tuong ung, hodc thyc thi 1énh di
chuyén; va trong xu ly thuc thi 1é€nh, ghi nhén su thay ddi cua di lidu tuong Ung.
Trong phuong an nay, khi thu nhan ctr chi thao tac lya chon trén d6i tuong thao tac
nhan vét ma trén d6 viéc két xudt d hoa duoc thyc hién theo tham sb hién thi th
nhét, thiét bi ddu cubi 2 tao ra lénh thir hai twong tng, v thuc thi lénh tht hai dé
didu khién ddi trong nhan vat th hai thuc hién thao tac 4o (nhu thao tc tn cong

vét ly hodc thao tac xudt k§ nang) trén ddi tugng nhan vat thir nhét trong tmg.

Budc 25: St dung dit li¢u dugc thay dd1 nhu 13 dit liéu tht hai tuong tng véi
thiét bi dau cubi 2 va dong bo dit liéu thir hai téi may cha 3.

DPéi véi may chu 3, budc 30: Cép nhat dit li€u dya trén dir li¢u thi nhét dugc
dong bo boi thiét bi dau cudi 1 va dit lidu thi hai duoc dong bd béi thiét bi dau
cudi 2, va déng bd dit liéu dugc cdp nhat mot cach tuong tng tdi thiét bi dau cudi 1
va thiét bi dau cudi 2.

Vién dén téi cdc phdn md ti cia phwong phép theo phuong 4n néu trén,
truomg hop tng dung thuc té duoc str dung nhu 12 vi du dé mé ta phuong 4n nay
ctia sang ché nhu sau: Truong hop Gng dung nay lién quan dén cac Trd choi ddu
trudng tran chién truc tuyén da ngudi choi (MOBA). Trong MOBA, céc thuét ngi
lién quan 1a nhu sau: 1) 1ép UL tirc 13, biéu twong trong GUI; 2) chi bao k§ ning:
hiéu g déc biét, vong sang, hodc thao tac dugc st dung dé hd tro xudt k¥ nédng;
3) thau kinh 40, ma c6 thé duogc hiéu 1a camera trong tro choi; va 4) ban dd thu
nhé: phién ban thu nhé cta ban dd 16m, ma c6 thé duoc hiéu 1a ban dd rada, trong

do6 thong tin va céc vi tri ctia hai bén dugc hién thi trén ban do.

Fig.11 1a so dd gian luoc thir tu ciia GUI trong phuong phap xt ly thong tin

theo phuong 4n ndy ctia sing ché. Vi du nay dugc dua trén trudng hop Gng dung
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duoc st dung trong xtr ly twong tac thuc té. Vién dan t6i Fig.11, trong phuong &n
nay, dbi tuong nhan vat thi nhét 93 va it nhat mot dbi teong k¥ niang 92 dugc thu
nhén thong qua viéc két xuét dd hoa; va dbi tuong nhan vat thi nhét 93 ¢6 thé thuc
hién thao tac 4o twong Ung dua trén thao tac kich hoat ciia nguoi dung. GUI 90 con
bao gém vung lya chon nhan vat 91, va vung lya chon nhéan vat 91 bao gém dbi
tuong vung chira nhan vat. Trong vi du nay, d6i tuong ving chira nhan vat bao
gém nam vi tri ctra s6. Mot dbi tuong thao tic nhan vat dugc thu nhan thong qua
viée két xudt dd hoa trong mdi vi tri cira sd, bao gém dbi tuong thao tac nhan vat
911, dbi tuong thao tac nhan vat 912, dbi tuong thao tdc nhan vat 913, dbi tuong
thao tac nhan vat 914, va dbi tuong thao tdc nhan vat 915. Mbi dbi tuong thao tac
nhan vat duoc két hop v6i mot débi tugng nhan vat. Nam dbi tuong nhan vat 1a tat
ca dbi tuong nhan vat ma thudc vé nhém ma khac véi dbi tuong nhan véat thi nhét
93, tic 1a, nam dbi tugng nhan vét dong vai tro 1a nhan vat “dich” cta dbi tuong
nhan vat tht nhit 93 cho viéc tuwong tac. Trong trudng hop tGng dung nay, doi
tugng nhan vat thir nhét 93 do tim, theo thoi gian thuyc, dbi tuong nhan véat thir hai
ma nam trong GUT 90 va khoang cach t6i ddi tuong nhan vat thit nhat 93 thoa man
ngudng dugc thiét 1ap trude thir nhét, va thuc hién, theo tham s6 hién thi thi nhét,
viéc két xuét dd hoa trén dbi tuong thao tac nhan vat duogc két hop voéi dbi tuong
nhan vat tht hai twong tng, trong d6 ngudng duogc thiét 1ap trude thir nhét co thé
duoc thiét 1ap 1a khoang cach xudt k§ ning cua d6i tuong k§ niang theo yéu ciu
thuc té, va 1o rang khong bi gidi han & cach thuc thiét lap néu trén. Vi dy, so véi
dédi tuong thao tac nhan vat khac, dbi tuong thao tdc nhan vat 913 duoc thé hién
trén Fig.10 c6 hi¢u ung hién thi duoc 1am ndi bat. Trén co s6 nay, nguoi dung cé
thé lua chon mét cach nhanh chong va chinh xac déi tuong nhan vat dich dua trén
hiéu ting hién thi khac nhau bing cir chi thao tac lya chon trén di twong thao tac
nhén vat, dé thuc hién thao tic 4o trén dbi tuong nhan vat dich, nho dé cai thién

dang ké trai nghiém thao tac ciia ngudi ding trong qué trinh tuong tac.

Phuong an 4
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Phuong 4n ndy cua sang ché con dé xuat thiét bi dau cubi. Fig.12 1a so do cau
trac gian lugc cua thiét bi ddu cudi theo Phuong 4n 4 ciia sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.12, thiét bi dau cudi bao gém: bd xu ly két xuit dd hoa 61, bo thiét

1ap 62, bd do tim 63, va bg thuc thi thao tac 64.

Bo xu ly két xuat dd hoa 61 c6 clu truc dé: thuc thi ung dung phén mém va
thuc hién viéc két xudt d6 hoa, dé thu nhan GUIT; va thuc hién viéc két xuét db hoa
trong GUI, dé thu nhan it nhat mot d6i tuong tai nguyén ao, it nhat mot trong sb
d6i tuong tai nguyén do duoc cAu hinh 1a d6i tuong nhén vat thu nhat ma thuc hién
thao tac 4o tht nhét theo 1énh nguoi dung tha nhét dugc dua vao; va con ¢ cAu
trac dé thuc hién, theo tham sb hién thi thu nhét, viéc két xuit dd hoa trén dbi
tuong thao tdc nhan vat dugc phat hién bdi by do tim 63 va dugc két hop véi dbi

tuong nhan vat thi hai trong it nhat mét vi tri cira sb.

Bo thiét lap 62 co cAu trac dé: thiét lap theo cach ma it nhét mot ddi twong
vung chira nhan vat trong it nhat mot vung lya chon nhén vat trong GUI bao g@)m it

nhat mot vi tri ctra sO.

Bo do tim 63 ¢6 ciu trac dé do tim dbi twgng nhéan vat thir hai ma nam trong
GUI va khoang céch to1 dbi tuong nhan vat tha nhét théa man diéu kién duoc thiét

1ap trudc thir nhét.

B thuc thi thao tic 64 ¢6 cAu trac dé: thuc hién, boi dbi twong nhén vat thir
nhét, it nhat mot trong s6 thao tac 4o thir nhét trén ddi twong nhan vét tht hai twong
ung khi ctt chi thao tac lga chon trén it nhat mot dbi tuong thao tac nhan vat ma
trén d6 viéc két xuat dd hoa dugc thuc hién theo tham sé hién thi thi nhit va ndm

trong dbi twong ving chtra nhan vét duoc phat hién.

Trong phuong 4n nay, GUI bao gdém it nhit mdt ving lya chon nhan vét,
vung lya chon nhan vat bao gém it nhét mdt dbi tuong vung chira nhan vat, va dbi
tuong vung chtra nhan vat bao gém it nhdt mot vi tri ctra sb. Cac dbi tuong thao tac
nhan vt tuong tmg dugc mang trong it nhat mot vai vi tri ctra sb. Dbi tugng thao
tac nhan vat c6 thé duoc bidu dién bang cach sir dung ma nhin dang (ma nhén

dang c6 thé 13 anh dai dién) cua dbi tuong nhan vat dugc két hop véi d6i tuong
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thao tac nhan vat trong GUL O day, d6i twong nhan vat thit hai dugc két hop voi
dbi tuong thao tac nhan vat va dbi tuong nhan vat thit nhét thudc vé cac nhom khac
nhau. Céch thtrc két xuét dd hoa trén d6i tugng ving chitra nhéan vat trong vung lua
chon nhén véat bao gém, nhung khong bi gi¢i han ¢: dang thanh hodc dang vong,
tire 13, ddi twong ving chira nhan vat ¢6 thé dugc biéu dién béng cach st dung d6i

tuong thanh lya chon nhén vat hodc d6i tuong vong lya chon nhan vat.

Cu thé, vién dan t6i Fig.3, GUI thu dugc thong qua viéc két xuit do hoa bai
bo xu 1y két xudt dd hoa 61 bao gdm it nhat mot dbi twong tai nguyén ao. Dbi
tugng tai nguyén ao bao gdm it nhat mot dbi tuong nhan vat thir nhét al0. Nguoi
ding cua thiét bi du cudi c6 thé thuc hién viéc trao dbi thong tin bang cach sir
dung GUI, tic la, nhap vao Iénh ngudi dung. béi tuong nhan véat thi nhit al0 co
thé thuc hién thao tac 4o thu nhit dva trén lénh nguoi ding th@ nhit dugc phat
hién béi thiét bi dau cudi, trong do6 thao téc 4o thi nhéat bao gdm, nhung khong bi
gidi han &: thao tac di chuyén, thao tac tdn cong vat 1y, thao tac tn cong k¥ ning,
va loai tuong tu. Co thé dugc hiéu réng, dbi tuong nhan vat th nhét al10 1a dbi
tuong nhan vat duoc diéu khién béi nguoi dung cua thiét bi dau cudi. Trong hé
théng trd choi, dbi tuong nhan vat thu nhét al0 c6 thé thuc hién hanh dong twong
ung trong GUI dua trén thao tdc cia nguoi dung. Theo phuong an nay, GUI con
bao gdm ban dd thu nho 801 cua ving 4o trong d6 d6i twong nhéan vat ngudi ding
dugc bd tri. Hinh v& chi tiét ctia ban d6 thu nhé 801 dugc thé hién bsi 801a. Dugce
nhan biét réng, vi tri cta mdi dbi tuong nhan vat (bao g@)m nhan vat “ban” ma
thudc vé nhom tht nhit véi dbi tugng nhan vét thir nhat a10 va nhan vat “dich” ma
thudc vé nhoém thr hai) trong ving 4o duge nhan dang trong ban d6 thu nho 801.
GUI con bao gdém it nhat mot dbi tuong k§ niang 803, va ngudi ding c6 thé diéu
khién, bing thao tac xuét k§ ning, dbi tuong nhan vat nguoi dung dé thuc hién

thao tac xuit k§ ning twong tmg.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, bd thiét lap 62 thiét 1ap vung lua chon
nhan vét 802 trong GUI, va thiét 1ap déi twong ving chira nhan vat trong ving lua

chon nhan vat 802. Trong vi du nay, d6i tugng vung chita nhan vat dugc biéu dién
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béng cach st dung dbi tuong thanh lya chon nhén vat (tuc 1a, dbi tuong vung chira
nhan vat biéu dién hiéu tng hién thi ctia dang thanh). Dbi tuong ving chira nhan
vat bao gém it nhat mot vi trf ctra sb, va viée két xuét do hoa dugc thuc hién, trong
vi tri ctra sb tuong tng, trén dbi tuong thao tdc nhan vat duoc két hop véi dbi
twong nhan vat thir hai ma tuong tac véi d6i tuong nhan vat thi nhét. Vi du trong
do dbi tuong thao tac nhan vat duoc biéu dién béng cach st dung anh dai dién
dugc st dung, tic 13, ving lya chon nhan vat 802 bao gém it nhat mot anh dai
dién. it nhit mot anh dai dién nam trong quan hé twong quan mot-voi-mot tuong
g v6i it nhat mot dbi twong nhan vat thit hai ma twong tac voi d6i tuong nhan vt
tht nht. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, truong hop ing dung nam-vdi-nam duoc
stt dung trong vi du nay. C6 ndm dbi tuong nhéan vat tht hai ma thudc vé nhoém
khac v&i nhém cua dbi tuong nhan vat thi nhéit al0, va mot cach tuong Ung, co
nim déi tuong thao tdc nhan vat trong ving lya chon nhan vat 802, vi du, dbi
tugng thao tdc nhan vat bll, dbi tuong thao tac nhan vat b12, dbi tuong thao tac
nhan vat b13, ddi tuong thao tic nhan vat b14, va ddi tuong thao tdc nhan vat b15
duoc thé hién trén Fig.3. Co thé dugc hiéu réng, nam dbi tuong thao tdc nhan véat
trong ving lua chon nhan vét 802 niam trong quan hé twong quan mot-vi-mot voi
cac dbi tuong nhan vat thir hai ma thudc vé c4c nhém khéc v6i nhom cua dbi tuong

nhén vat thi nhét.

Dua trén vi du cia GUI duoc thé hién trén Fig.3, trong khi dugc diéu khién
boi ngudi ding cta thiét bi dau cudi, vi tri clia d6i twong nhan vt thi nhét thay ddi
theo thoi gian thuc, va mdt cach tuong Umg, vi tri cua dbi tuong nhan vat th hai
trong GUI thay ddi theo thoi gian thuc. Trén co s& ndy, trong xi Iy trong d6 ddi
tuong nhan vat thr nhét thue hién thao tac 4o trén dbi tugng nhan vt tht hai, s€ [a
khong d& dang cho ngudi ding cua thiét bi dau cudi dé lua chon dbi tuong nhan
vat ma trén d6 thao tac 4o can dugc thuc hién. Trén co sé nay, trong phuong 4n
ndy, bd do tim 63 do tim d6i tuong nhan vat thi hai ma ndm trong GUI va khoang
cach t6i ddi twong nhén vat thir nhét thoa man didu kién duoc thiét 1ap truée thir

nhét.
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Cu thé, bo do tim 63 ¢ cAu trac dé do tim dbi tuong nhan vat thi hai ma nam
trong GUI va khoang cach to1 d6i tuong nhan vat thir nhét 14 nho hon ngudng duoc

thiét 14p truéc thir nhat.

Vién dan t6i Fig.4, bd do tim 63 do tim vung vong tron nho st dung d6i
tuong nhan vat thi nhat 1 nhu 1a tAm cla vong tron va sir dung ngudng duoc thiét
1ap trude thi nhét (R) nhu 13 ban kinh, dé thu nhan pham vi ving ctia viing vong
tron, trong d6 pham vi ving c6 thé duoc biéu dién bang cach st dung pham vi toa
do. Tac la, hé théng toa d6 XY duoc thiét 1ap trong khong gian 40 ma dbi tuong
nhan vat thi nhat va ddi tuong nhén vat thtr hai nam trong do, va pham vi toa do
clia viing vong tron trong hé théng toa d6 XY dugc thu nhan. Ngoai ra, bo do tim
63 do tim toa do cua dbi tuong nhan vat thr hai trong GUI theo thoi gian thuc, xac
dinh réng toa do dugc phat hién co nam trong pham vi toa do biéu dién vung vong
tron hay khong, va khi xac dinh réng ¢6 toa do ndm trong pham vi toa do biéu dién
vung vong tron (vi du, dbi tuong nhan vat thtr hai 2, ddi tuong nhan vat thtr hai 3,
va dbi tuong nhan vat tht hai 4 dugc thé hién trén Fig.4 déu nim trong vung vong
tron), do tim dbi twong nhan vat thir hai ma ndm trong GUI va khoang cach toi dbi
tuong nhén vét thit nhit nhé hon ngudng duoc thiét 14p trude thi nhit. Ngudng
duoc thiét 1ap trude thr nhit thoa méan khoang cach tdn cong hodc khoang cach
xuét k¥ ning cia ddi twong nhan vat thi nhat, sao cho trong xt 1y thao tac tiép
theo, s& 1a thuén tién dé lua chon mot cach nhanh chong dbi tuong nhan vat thr hai
va s& 1a thun tién cho dbi tuong nhén vat tha nhét thuc hién thao tac 4o trén ddi

ﬁrqng nhan vat thir hai.

Theo phuong 4n nay, bo do tim 63 con c¢6 cdu tric dé do tim, trong cac doi
tegng nhan vat thir hai ma cac khoang cach téi dbi tugng nhan vét thu nhét thoa
man diu kién duogc thiét 13p trudc tha nhét, it nhét mot vai dbi tuong nhan vat thi
hai ma céc khoang cach téi dbi tuong nhan vat th nhét théa man diéu kién duoc

thiét 1ap trude thir hai; va

mdt cach tuong tmg, bd xtr Iy két xudt dd hoa 61 c6 ciu tric dé:

thuc hién, theo tham s hién thi tht hai, viéc két xudt dd hoa trén cac dbi tuong
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thao tac nhan vat duoc két hop voi it nhAt mot vai dbi tuong nhén vat thr hai dugc
phat hién bdi b do tim 63 trong it nhit mot vi tri clra 30, trong do hiéu ing hién thi
thu duoc b‘é‘mg cach thuc hién viéc két xuét d6 hoa theo tham sb hién thi tht hai 1a
khac véi hi€u tng hién thi thu duoc béng cach thuc hién viéc két xudt dd hoa theo

tham s6 hién thi tha nhét.

Cu thé, bd do tim 63 c6 cAu trac dé do tim, trong cac dbi tuong nhan vat thir
hai ma cac khoang cach té1 dbi twong nhan vat thi nhét théa man diéu kién duoc
thiét 1ap trude thir nhat, dbi twong nhan vét thir hai khoang cach t6i dbi twong nhan
vat tht nhét dat t6i ngudng dugc thiét 1ap trude thr hai, trong d6 ngudng dugc
thiét 1ap trude tht hai 1a 16n hon hodc béng ngudng duoc thiét 1ap trude thir nhét.

O day, vién dan toi Fig.7, di v6i céc ddi twong nhan vat tht hai ma céc
khoang céch t&i dbi tuong nhan vt tha nhét théa man diéu kién duoc thiét lap
truGe thir nhat (vidy, dbi twong nhan vat tht hai 2, dbi tuong nhan vt tht hai 3, va
dbi tuong nhan vat tht hai 4 dugce thé hién trén Fig.4 déu théa man diéu kién duoc
thiét 1ap trudce thir nhét), tire 1a, cac d6i tuong nhan vat thir hai ma céc gia tri toa do
trude do cua dbi twong nay nam trong ving vong tron nhd stt dung ngudng duoc
thiét 1ap trude thir nhét (R) nhu 14 ban kinh, do vi trf cia d6i twong nhén vét tht hai
trong GUI thay ddi theo thdi gian thuc, trén co s¢ nay, trude khi bd do tim 63 do
tim ¢t chi thao téc lua chon trén it nhit mot dbi tuong thao tdc nhan vat ma trén do
viée két xult dd hoa dugc thuc hién theo tham s6 hién thi tht nhit va nim trong
dbi tuong vung chira nhin vat, bd do tim 63 do tim, theo thoi gian thuc, gia tri toa
do cua dbi tuong nhan vat thir hai ma gia tri toa do trudc do cua dbi tuong nay nam
trong ving vong tron nhd st dung ngudng dugce thiét 1ap trude thi nhat (R) nhu 14
ban kinh, va xac dinh réng gid tri toa do co nam trong viung vong tron nho st dung
ngudng duoc thiét 14p trude thi hai (r dugc thé hién trén Fig.7) nhu 1a ban kinh va
str dung d6i twong nhan vat thi nhit nhu 13 tAm cta vong tron hay khong. Trong vi
du duoc thé hién trén Fig.7, ngudng dugc thiét l1ap trude tht hai (r) 1a 16n hon
ngudng duogc thiét 1ap trude thir nhét (R), tirc 13, trong cac d6i twong nhan vt thir

hai ma cac gia tri toa d6 trude do cua doi tugng nay nam trong vung vong tron nho
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str dung ngudng duoc thiét 1ap truéc thir nhat nhu 1a ban kinh, khi d6i twong nhan
vat thtr nhat va cac dbi tugng nhan vat thit hai di chuyén theo thoi gian thye, it nhét
mdt vai dbi twong nhan vat th hai di chuyén dé lam cho c4c khoang cach gifra it
nhit mot vai dbi tuong nhan vét tht hai va dbi tugng nhan vat thu nhét 16n hon
ngudng duoc thiét 1ap trude thi nhét (R) va dat téi ngudng duoc thiét 1ap trude thi
hai (r), vi du, dbi tuong nhan vat tht hai 4 dugc thé hién trén Fig.7. Ngoai ra, trang
thai hoat dong trong do6 céc dbi tuong thao tac nhan vat duogc két hop véi it nhét
mot vai dbi tugng nhan vat thu hai ¢6 thé duoc lwa chon dugc ngét, va viéc két
xuit d6 hoa duoc thuc hién trén dbi tugng thao tdc nhéan vét trong vi tri clra )
tuwong tmg theo tham sé hién thi th@ hai. Theo phuong 4n clia sang ché, tham s
hién thi thtt hai c6 thé 1a tham s6 hién thi thong thuong, tire 13, trong GUI, viéc két
xuit d6 hoa duoc thuc hién, theo tham sb hién thi th@ hai, trén tAt ca cac dbi tuong
tai nguyén ao khac so voi d6i tugng thao tac nhan vat ma dugc hién thi theo tham

sb hién thi thu nhét.

Theo phuong 4n ctia sang ché, bo xtr Iy két xuat dd hoa 61 thuc hién viéc két
xudt d6 hoa, trong vi trf clra sb tuong Ung theo tham s6 hién thi thit nhét, trén dbi
tuong thao tac nhan vat dugc két hop véi dbi tugng nhan vat thir hai ma théa méan
didu kién duoc thiét lap trudc thir nhat. Vién dén t6i Fig.5, viéc két xudt dd hoa
duogc thuc hién, theo tham sb hién thi thu nhét, trén dbi tuong thao tic nhan vat
duoc két hop voi dbi twong nhan vat thir hai ma thoa man diéu kién duoc thiét lap
trude ther nhét (vién dan toi dbi tuong thao tac nhan vat b12 duogc thé hién trén
Fig.5, mép cua vong tron phia ngoai cuia d6i tugng thao tac nhan vat b12 c6 hiéu
tng két xudt dd hoa khac véi cua ddi tugng thao tac nhan vat khéc, sao cho d6i
tuong thao tdc nhan vat b12 c6 hiéu tng hién thi duoc 1am nbi bat). So véi dbi
tuong thao tac nhan vat khac, dbi tuong thao tac nhan vat (nhu dbi tuong thao tac
nhan vat b12) ma trén dé viéc két xudt dd hoa duoc thuc hién bﬁmg cach st dung
tham s6 hién thi th nhit c6 ddc diém phan biét rd rang, sao cho ngudi ding cua
thiét bi diu cudi c6 thé nhan dang ngay lap tirc dbi twong thao tic nhén vat, va
nguoi dung cua thiét bi ddu cubi c6 thé lua chon mot cach nhanh chong dbi tuong

thao tic nhan vat c6 dic diém phan biét rd rang trong thao tac tiép theo.
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Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat s€ hiéu ring cac chirc ning cuia cic b xur
ly trong thiét bi dau cudi trong phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé hiéu dugc bing
céch vién dan téi cac phan mé ta lién quan cta phuong phap xur ly thong tin. Cac
bo xur Iy trong thiét bi ddu cudi xtr Iy thong tin trong phuong 4n nay cta sang ché
¢6 thé dugc thuyc hién béng cach st dung mach tuong ty c6 chirc nang trong
phuong &n nay cua sang ché hoic c6 thé dugc thyc hién bang cach chay phan mém

c6 chtrc nang trong phuong an nay cua sang ché trén thiét bi dau cudi thong minh.
Phuong 4n 5

Dua trén phuong an 4, phuong 4n nay cua sang ché con dé xuét thiét bi dau
cubi. Fig.13 12 so dd cu tric gian luge cua thiét bi dau cubi theo Phuong 4n 5 cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén F 1g.13, thiét bi dau cudi bao gém: bd xur ly két
xudt dd hoa 61, bo thiét 1ap 62, bo do tim 63, bd thuc thi thao tac 64, bd thu nhan
65, va bo truyén thong 66.

Bo xur Iy két xudt db hoa 61 c6 cu trac dé: thyc thi ing dung phan mém va
thuc hién viéc két xuét dd hoa, dé thu nhan GUI; va thuc hién viéc két xuat dd hoa
trong GUI, dé thu nhén it nhat mot dbi tuong tai nguyén ao, it nhat mot trong sd
dbi tugng tai nguyén 4o duoc cAu hinh 1a ddi tuong nhan vat thu nhat ma thuc hién
thao tac 4o tha nhét theo 1énh nguoi dung thr nhat duoc dua vao: va con cé clu
trac dé thuc hién, theo tham sb hién thi thé nhit, viéc két xuit d6 hoa trén ddi
tuong thao tac nhan vat dugc phat hién bdi bd do tim 63 va dugc két hop voi débi
tuong nhan vt thi hai trong it nhat mot vi tri ctra s6.

Bo thiét 1ap 62 co cAu trac dé: thiét 1ap theo cach ma it nhat mot d6i tuong
ving chira nhan vét trong it nhat mot ving lya chon nhén vat trong GUI bao gom it
nhét mot vi tri cira sb.

Bo6 do tim 63 ¢6 cAu trac dé do tim dbi tuong nhan vat tht hai ma nam trong
GUI va khoang cach téi dbi tuong nhan vat thu nhét thoa man diéu kién duoc thiét
1ap trude thir nhat.

Bo thuc thi thao tac 64 ¢6 ciu tric dé: thuc hién, b1 dbi tuong nhan vat thi

nhét, it nhat mot trong sb thao tac 4o thir nht trén dbi twong nhan vat thtr hai tuong
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tmg khi ctr chi thao tac lua chon trén it nhit mot dbi tuong thao tdc nhan vat ma
trén do viéc két xut d6 hoa duoc thuc hién theo tham sb hién thi tht nhét va nam

trong di twong ving chita nhan vat dugc phat hién.

Bo thu nhéan 65 c6 cAu trac dé thu nhan thong tin thudc tinh trang thai cua d6i

tuong nhan vat tht hai trong GUIL

B0 truyén thong 66 c6 cAu tric dé: déng bo thong tin thudc tinh trang théi thu
duoc bdi bd thu nhan 65 t6i may chu, va thu nhén, tir may chu, thong tin thudce tinh
trang thai cua dbi tuong nhan vat dugc két hop véi dbi tuong thao tac nhan vét

trong dbi tugng ving chira nhan vat.

Theo phuong an nay, b xt ly két xuét db hoa 61 c6 cu tric dé thuc hién,
theo thong tin thudc tinh trang thai thu dugc theo cach thirc duoc thiét lap trudce,
viée két xuét dd hoa trén ddi tuong thao tac nhan vat dugc két hop véi d6i tuong

nhan vt th hai trong vi tri ctra s6 twong Gng.

Trong phuong 4n nay, d6i véi cac chirc ning ctia bo xtr Iy két xut dd hoa 61,
bo thiét 1ap 62, bd do tim 63, va bo thyc thi thao téac 64, c6 thé vién dan t6i phan
mo ta cda phuong an 4, va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day. Khéac biét & chd
bd thu nhan 65 thu nhan thong tin thudc tinh trang thai cia dbi twong nhan vat thir
hai trong GUI Do khéng gian 40 ma ddi twong nhan vat thir nhét va dbi tuong
nhan vat thi hai ndm trong d6 c6 thé twong dbi 16n dua trén thiét 14p ciia tmg dung
ph?m mém, anh truc quan trong GUI thu dugc thong qua viéc két xuét dd hoa boi
thiét bi dau cubi bao gdm ddi twong nhan vat thir nhit, va c6 thé bao gdm dbi
tuong nhan vat tha hai; va rd rang, cd thé khong bao gém dbi tuong nhan vat tha
hai. Trong phuong 4n nay, thiét bi dau cudi thu nhan thong tin thudc tinh trang thai
ctia ddi tuong nhéan vat tht hai dugc chtra trong GUI, va ddng bo dbi tuong nhén
vat thtr hai twong tmg dugc két hop v6i thong tin thude tinh trang théi t6i may chu.
Thong tin thudc tinh trang thai bao gdm, nhung khong bi gi¢i han ¢: thudc tinh gid
tri “mau”, thudc tinh “diém danh tring”, hodc thong tin thudc tinh k¥ nang ctia dbi

tuong nhan vat thi hai.
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Trong phuong 4n nay, bd truyén thong 6>6 thu nhan, tir may chu theo quy tic
duoc thiét lap trude, thong tin thude tinh trang thai cia ddi tuong nhan vat dugc
két hop véi ddi tugng thao tac nhan vat trong dbi tugng vung chtra nhan vat, sao
cho khi GUI cua thiét bi dau cubi khong bao gém it nhAt mot vai d6i tuong nhan
vat thir hai va thong tin thudc tinh trang thai cua it nhit mot vai dbi tugng nhan vat
thtr hai khong thé duoc thu nhén, thong tin thudc tinh trang thai cta cic ddi twong
nhan vat tht hai duoc két hop véi tat ca dbi tuong thao tac nhan vat dugc chira
trong ddi tuong vung chita nhéan vt cé thé dugc thu nhan béng cach st dung dbi
tuong nhan vat thi hai va thong tin thudc tinh trang thai dugc két hop ma dugc
dong bo boi thiét bi dau cudi khac t6i may chu. Thiét bi ddu cudi va thiét bi dau
cubi khac thuodc vé cung nhom, va cé thé duoc hiéu réng, dbi tuong nhén vét thi
nhét dugc diéu khién boi thiét bi dau cudi va dbi twong nhan vat tha nhét dugc
diéu khién bai thiét bi dau cudi khac thude vé cung nhém trong hé théng trd choi,
va thao tac 4o dugc thuc hién trén cac ddi tuong nhan vat tht hai ma thude vé
nhém khac. Khi GUI cua thiét bi dau cubi khong bao gdm tit ca dbi tuong nhan
vat thtr hai, GUI ciia thiét bi dau cudi khac c6 thé bao gdm it nhit mot vai dbi
twong nhan vat thtr hai, sao cho dua trén thong tin thudc tinh trang thai thu duoc
ctia dbi tuong nhan vat thi hai duoc chita trong GUI cua it nhat mot thiét bi dau
cubi ma thudc vé ciing nhém, thong tin thudc tinh trang thai cua cac ddi tuong

nhan vat tha hai duogc déng b0 v41 nhau.

Trong phuong an nay, sau khi thong tin thudc tinh trang thai cia déi tuong
nhan vat tht hai duoc thu nhan béi thiét bi dau cubi va duoc déng bd bdi may chu,
viéc két xuét dd hoa duoc thuc hién, theo cach thtc duoc thiét 1ap trudc trong d6i
tuong vung chira nhan vat, trén dbi tuong thao tac nhan vat duoc két hop véi db6i
tuong nhan vat thr hai trong vi tri ctra sb tuong ung. Cu thé, vién dan tGi Fig.9, vi
du trong d6 thong tin thudc tinh trang thai la thudc tinh gia tri “mau” duoc su
dung. Vung tai vong tron phia ngoai cua ddi tuong thao tac nhan vét (vién dan t6i
ddi tugng thao tdc nhan vat b22 trén Fig.9) dugc két hop véi dbi tuong nhan vt
thtr hai duoc st dung 1a ving hién thi rinh méau b221, va gia tri mau hién tai cta

d6i twong nhan vat thir hai tuong tng duoc biéu dién bang cach sir dung ty 1é clia
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gi4 tri mau trong ving hién thi rdnh mau b221 trén ving hién thi ranh mau. R
rang, theo phuong &n nay cua sang ché, cach thirc thue hién viée két xuét dd hoa
trén thong tin thudc tinh trang thai trong vi tri cira s& twong ung voi ddi twong thao
tac nhan vat dugc két hop v61 dbi tuong nhan vat thi hai khong bi gi6i han &

nhitng gi dugc thé hién trén Fig.9.

Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat sé& hiéu ring cac chirc ning ctia cac by xir
Iy trong thiét bi diu cudi trong phuong an nay clia sang ché c6 thé hiéu dugc bang
cach vién dan téi cac phdn mo ta lién quan cta phuong phap xtr 1y thong tin. Céc
bo xu Iy trong thiét bi dau cudi xir Iy thong tin trong phuong 4n ndy cia sang ché
c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung mach tuong ty c6 chic ning trong
phuong an nay cia sang ché hodc c6 thé duoc thuc hién b%mg cach chay phén mém

¢6 chirc ning trong phuong 4n nay clia sang ché trén thiét bi ddu cudi théng minh.

Trong phuong 4n 4 va phuong an 5 clia sang ché, trong tmg dung thuc té, bo
xtr Iy két xuat dd hoa 61, bo thiét 1ap 62, b do tim 63, bo thyc thi thao tic 64, va
b6 thu nhén 65 trong thiét bi dau cudi déu cé thé duoc thyc hién béi bd xtt Iy trung
tam (CPU), bo xtt ly tin hiéu sé (DSP) hodc mang cong kha trinh dang trudng
(FPGA) trong thiét bi dau cudi; va trong tng dung thuc té, bd truyén thong 66
trong thiét bi diu cudi c6 thé duoc thuc hién béi anten thu phat hodc giao dién

truyén thong trong thiét bi dau cudi.
Phuong 4n 6

Phuong 4n nay ctia sang ché con dé xuit thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi
c6 thé 1a thiét bi dién tir nhu PC hodc c¢6 thé 1a thiét bi dién ttr di dong nhu may
tinh badng, may tinh xach tay, hodc dién thoai thong minh. Hé théng tro choi duoc
thuc thi trong thiét bi ddu cudi bang cach cai dat img dung phan mém (nhu Ung
dung trd choi), va thiét bi dau cudi bao gom it nhat bo nhé dé luu trix dit lidu va bo
xtr Iy dé xtr ly dit lidu. D6i véi bo xir ly dé xur Iy dit liéu, trong khi xt 1y, b vi xut
ly, CPU, DSP, hodac FPGA ¢6 thé duoc su dung cho viéc thuc hién. B6 nhé bao

gém chi dan thao tac, chi dan thao tac c6 thé 1a ma thuc thi boi may tinh, va céc
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buéc trong thu tuc ciia phuong phép xur ly thong tin trong cdc phuong 4n cda sang

ché dugc thuc hién bang cach sir dung chi dan thao tac.

Fig.14 13 so d0 cAu triic gian lugc clia thiét bi ddu cubi theo Phuong 4n 6 ctia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi dau cudi bao gém: bd xtr ly 71 va
man hinh 72. Bd xtt Iy 71 ¢6 cAu truc dé: thyc thi ing dung phdn mém va thuc hién
viec két xudt do hoa trén man hinh 72, dé thu nhan GUI B6 xu ly, GUIL va tng

dung phén mém duogc thuc hién trén hé théng tro choi.

Bo xtr 1y 71 cdn c6 clu tric dé thuc hién viée két xuét d6 hoa trong GUI, dé
thu nhén it nht mot d6i tugng tai nguyén 4o, it nhat mot trong sb déi tuwong tai
nguyén ao dugc cu hinh nhu 1a d6i tuong nhan vat thi nhat ma thuc hién thao tac

40 thtr nhét theo 1énh nguoi dung thi nhét duoc dua vao;

thiét 1ap theo cdch ma it nhit mot ddi twong ving chira nhan vét
trong it nhdt mot ving lya chon nhan vét trong GUI bao gdm it nhit mot vi tri cira

2
A

SO.

do tim déi twgng nhan vét thd hai ma ndm trong GUI va khoang
cach t6i dbi twong nhan vat thir nhét thoa man didu kién duge thiét 14p trude thi
nhét, va thuc hién, theo tham sb hién thi thtr nhat, viéc két xuat do hoa trén d6i
tugng thao tic nhan vat duge phat hién duoc két hop véi dbi tuong nhén vat thi

hai trong it nhat mot vi tri cua sd.

thuc hién, boi dbi tuong nhan vt thi nhét, it nhat mot trong s6 thao
tac 4o thi nhét trén doi twong nhan vat thit hai tuong ing khi phat hién ct chi thao
tac lua chon trén it nhat mot ddi twong thao tac nhan vat ma trén d6 viée két xuét
dd hoa dugc thyuc hién theo tham s hién thi thir nhit va nim trong dbi twong ving

chra nhéan vat.

Cu thé, budc do tim, boi bo xu Iy 71, dbi twong nhan vat tht hai ma ndm
trong GUI va khoang cach t6i déi twong nhén vat thir nhéit théa man diéu kién

dugc thiét 1ap trude thir nhit bao gdm:
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do tim d6i twong nhan vat tht hai ma nam trong GUI va khoang
cach toi d6i twong nhan vat thir nhat 12 nhé hon nguéng duoc thiét lap trude thi

nhét.

Theo phuong 4n cua sang ché, bo xtt Iy 71 con ¢6 céu tric dé: trude khi do
tim ctt chi thao tac lua chon trén it nht mot dbi tuong thao tac nhan vat ma trén do
viée két xuét dd hoa duoc thuc hién theo tham s6 hién thi tha nhéit va nim trong
dbi tuong vung chira nhan vat, do tim, trong cac dbi tugng nhén vat thtr hai ma céac
khoang cach téi dbi tuong nhan vat tha nhét théa man diéu kién duoc thiét lap
trudc thir nhat, it nhit mot vai ddi tugng nhan vat tht hai ma cac khoang céch toi
dbi tuong nhan vat tha nhét thoa man diéu kién duoc thiét lap trudce tht hai, va
thuc hién, theo tham sd hién thi thi hai, viéc két xuét dd hoa trén cac dbi tuong
thao tac nhan vat duogc két hop véi it nhat mot vai ddi tuong nhan vat thir hai dugc
phét hién trong it nhat mot vi trf cta sd, trong d6 hi€u Gng hién thi thu duoc béng
cach thuc hién viéc két xuit d6 hoa theo tham s§ hién thi thir hai 1a khac v6i hiéu
ung hién thi thu duoc béng cach thuc hién viéc két xuit dd hoa theo tham sb hién

thi tht nhét.

Cu thé, budc do tim, bai bo xi ly 71 trong céac dbi twong nhan vt thr hai ma
cac khoang céch t6i ddi twong nhan vat thir nhit thoa man didu kién duoc thiét lap
trude thi nhét, it nhat mot vai dbi tuong nhan vat thit hai ma cac khoang cach téi
ddi tuong nhan vat tha nhét thoa man diéu kién duoc thiét 1ap trudc tht hai bao

gdém:

do tim, trong cac dbi twong nhén vét tht hai ma céac khoang cach tgi
ddi twong nhan vat thir nhét théa méan didu kién duoc thiét 1ap trude tha nhét, dbi
tugng nhan vat thit hai khoang cach t6i d6i twong nhan vat thir nhat dat t6i ngudng
dugc thiét 1ap trude tht hai, trong dé ngudng dugc thiét lap trude thi hai 1a 16n

hon hogc bang ngudng duoc thiét 14p trude thir nhét.

Theo phuong 4n cla sang ché, thiét bi diu cubi con bao gdm thiét b truyén

thong 74.
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Bo xtr Iy 71 con co cAu tric dé: thu nhén thong tin thudc tinh trang thai cta
d6i twong nhan vat thr hai trong GUI, va dong bo thong tin thudc tinh trang théi t6i
may chu bang cach str dung thiét bi truyén thong 74; va thu nhén, tr mdy chu bang
cach st dung giao dién truyén thong, thong tin thudc tinh trang thai cua d6i tugng
nhan vat duoc két hop véi dbi tuong thao tdc nhéan vat trong dbi tuong vung chira

nhan vat.

Mot cach tuong tng, bd xtr ly 71 con co cAu trac dé thuc hién thuc hién, theo
thong tin thudc tinh trang thai duoc thu nhan theo céch thirc dugce thiét lap trudc,
viéc két xudt dd hoa trén dbi tuong thao tac nhan vat dugc két hop voi dbi tuong

nhan vat th hai trong vi trf cira s6 tuong tng.

Trong phuong 4n nay, thiét bi ddu cubi bao gdbm: bd xir Iy 71, man hinh 72,
bd nhd 73, thiét bi dau vao 76, kénh truyén 75, va thiét bi truyén thong 74. BO xtr
Iy 71, bd nh& 73, thiét bi ddu vao 76, man hinh 72, va thiét b truyén thong 74 déu
duoc két ndi bang cach str dung kénh truyén 75, va kénh truyén 75 c6 céu trac dé
truyén dit lidu gitta bd xir Iy 71, bd nhd 73, man hinh 72, va thiét bi truyén thong
74.

Thiét bi diu vao 76 ¢6 céu trac chinh dé thu nhén thao tac dugc nhép vao cua
nguoi ding, va thiét bi ddu vao 76 c6 thé thay doi theo thiét bi dau cudi. Vi du, khi
thiét bi ddu cudi 1a PC, thiét bi ddu vao 76 co6 thé 1a thiét bi ddu vao 76 nhu chudt
hodc ban phim; khi thiét bi dau cubi 14 thiét bi di dong nhu dién thoai théng minh

hodc may tinh bang, thiét bi ddu vao 76 c6 thé 1a man cham.

Trong phuong 4n nay, phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh duge luu
trlt trong bo nhd 73, 1énh dugce thuc thi béi may tinh dugc luu trit trong phuong
tién luu trlt doc duoc bdi, va 1énh dugc thyc thi bdi may tinh c6 cAu tric dé thuc
hién phuong phép xtt Iy thong tin trong cac phuong 4n ciia sang ché.

Theo mot vai phuong 4n duge néu trong sang ché, c6 thé dugc hidu ring thiét
bi va phuong phap dugc boc 16 co thé duoc thuc hién dudi cic cach khac nhau.
Thiét bi dugc md ta trong cac phuong an chi la cac vi du Vi du, viéc phéan chia b

phan chi 13 viéc phan chia chirc ning logic va c6 thé 1a viéc phan chia khéc theo
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phuong éan thuc té. Vi du, cac bod phén hodc céc thanh phén c6 thé duoc két hop
hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodc mot vai dac diém c6 thé duogc b qua
hodc khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cdc ghép ndi lién quan dugc md ta hodc hién
thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gitta cic thanh phan
chu thanh ¢6 thé dugc thyuc hién thong qua mot vai giao dién. Cac ghép ndi khong
truc tiép hodc cac két nbi truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac bd phan co thé

duoc thuc hién dudi dang dién tr, co hoc, hoac cac dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta nhu la cac thanh phén riéng biét co thé duogc tach
biét vat Iy hodc co thé khong, va cac phén duoc hién thi nhu 1a cac bd phan c6 thé
hodc khong phai 1a cac bd phén vat ly, cé thé nim trong mdt vi tri, hodc co thé
dugc phan phéi trén nhiéu bod phan mang. Mot vai hodc tat ca b phan cé thé duoc
lua chon theo nhu ciu thuc té dé dat duoc muc dich cia cac gidi phap cua cac

phuong an.

Ngoai ra, cdc b phén chitc ning trong cic phuong 4n cua sang ché déu co
thé duoc tich hop vao mot bd xur 1y, hoac mdi bd phan cé thé ton tai riéng biét,
hodc hai b¢ phan hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mdt bd phén, va bo phéan dugce
tich hop c6 thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé duoc thuc hién

dudi dang phan cting ngoai b phan chirc ning phan mém.

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rang tit ca
hodc mot vai bude cua phuwong phép theo cac phuwong 4n cia sang ché c6 thé duoc
thuc hién béi chuong trinh ma chi din phin ctng lién quan. Chwong trinh c¢6 thé
dugc luu trit trong vat ghi doc dugc boi may tinh. Khi cac chuong trinh nay chay,
céc bude clia cic phuong 4n vé phuong phap duoc thuc hién. Phuong tién luu trit
néu trén bao gdm: phuong tién bt ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu thiét
bi Iyu trit di dong, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhap ngéu nhién (RAM),
dia ttr, hodc dia quang,.

Ngoai ra, theo sang ché, khi b phan duoc tich hop dugc thyc hién dudi dang
mddun chic nang phén mém va duoc ban hodc duogc stt dung nhu 1a san phém doc

1ap, bo phan dugc tich hop co thé duoc luu trix trong phuong tién luu trit doc duoc
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boi may tinh. Dya trén cach hiéu nay, cdc gidi phap k§ thuat cia sang ché vé co
ban, hoac mot ph@fm cta cac giai phép k¥ thuét theo k¥ thuat da biét c6 thé duoc
thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phim phan mém may tinh duoc luu
trit trong vat ghi va bao gdm céc chi 1énh dé chi dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a
may tinh ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodic mot vai bude
clia cac phuong phap dugc mé ta trong cac phuong an cia sang ché. Vat ghi néu
trén bao gdm: vat ghi bt ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu thiét bi luu trit

di dong, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Phan mb ta néu trén chi 1a cic phuong 4n cu thé cua sang ché, nhung khong
nhim muc dich gi¢i han pham vi bao ho cua sang ché. Bat ky thay dbi hodc thay
thé duoc thyc hién boi nguoi 6 hiéu biét vé [inh vyc ki thuat nam trong pham vi k¥
thuat dugc boc 16 trong sang ché s& nam trong pham vi bao hd cia sang ché. Do
do, pham vi bdo ho cia sang ché s& dugc dua vao pham vi bdo ho cia yéu cdu bao
ho.

Kha nang irng dung trong cong nghiép

Trong phuong 4n nay cta sang ché, bang vi tri ctra sd trong dbi tuong ving
chtra nhan vat duogc thiét 18p trong ving lua chon nhan vt trong GUL, viéc két xuét
dd hoa duoc thuc hién, trong vi tri clra sb tuong Gng, trén dbi tuong thao tac nhan
vat duge két hop véi déi tuong nhan vat thr hai ma thuc hién viée trao doi thong
tin véi d6i tuong nhan vat thir nhét, va viée két xuét dd hoa duoc thuc hién, theo
tham s hién thi thr nhét, trén ddi tuong thao tdc nhan vat duoc két hop véi dbi
~ tuong nhén vat tht hai khoang cach t6i déi tuong nhan vat thir nhét thoa man didu
kién duoc thiét lap trudce thu nhét, tirc 13, viéc két xudt dd hoa duoc thuc hién, theo
tham sd hién thi thtt nhét, trén anh nhan dién UI dugc két hop v6i dbi twong nhan
vat thir hai khoang céch toi dbi tuong nhan vat tha nhét théa man diéu kién dugc
thiét 1ap trudce thi nhét, sao cho anh nhan dién UI c6 hiéu tng hién thi khac véi
hi€u Gng hién thi cta anh nhan dién Ul khéc, va khi nguoi ding lwa chon dbi tuong
thao tdc nhéan vat dich, s€ 1a thuan tién cho nguoi dung dé lua chon mdt cach nhanh

chong va chinh xac ddi twgng nhan vat dich dya trén hiéu tng hién thi khac nhau
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béng ¢t chi thao tac lua chon trén dbi tuong thao tac nhan véat, nho do cai thién

dang ké trai nghiém thao tdc clia nguoi dung trong qua trinh tuong tac.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xt ly théng tin, phuong phdp nay bao gbm cac buéc:

& thidt bi ddu cudi trd choi tht nhét, trong do thiét bi ddu cudi trd choi thu
nhét tuong Gmg v6i may choi tro choi thi nhét trong trd choi theo nhom, va trong

d6 thiét bi dau cudi trd choi tha nhét bao gém mot hodc nhiéu bd xur ly va bd nhd:

hién thi canh tro choi tht nhét tir canh nhin thir nhét tuong tng v6i méy choi
trd choi thir nhét trong trd choi, trong d6 canh tro choi thir nhét bao gdm nhidu
nhén vt tro choi ma may choi trd choi thi nhét duoc tao ciu hinh dé tuong tac véi

no6 trong tro choi;

hién thi, déng thoi voi canh trd choi thi nhét, vung lya chon nhan vat ma
khéc biét véi canh tro choi thit nhét, bao gém hién thi, trong vung lwa chon nhan
vat, nhiéu hinh dai dién tuong tng véi tdp hop con thir nhét ctia nhiéu nhan vt tro
choi, trong d6 nhiéu hinh dai dién biéu thi cac ddng ddi ciia may choi trd choi thir
nhit trong trd choi theo nhém, tip hop con thir nhét ctia nhidu nhéan vt trd choi
hién dang & trong pham vi ngudng cia thao tac trd choi thit nhit duoc két hop vai
may choi trd choi thtr nhét, va trong d6 tap hop con tht nhat ctia nhiéu nhan vt trd
choi duge diéu chinh dong phit hop v6i cac vi tri hién thoi twong (mg ctia nhidu

nhan vat trd choi lién quan dén may choi trd choi thi nhat trong tro choi;

hién thi, trén mdi trong sb cac hinh dai dién, ddu hiéu truc quan tuong ing ma
chi bao thong tin thudc tinh trang thai cia cic nhan vat ké thu lién ké déng doi
twong Ung véi hinh dai dién trong tro choi, trong do6 thong tin thudc tinh trang thai
biéu thi tri s6 méu gitta cac nhan vat ké thu va déng doi;

phat hién dau vao lva chon dugc hudng t61 hinh dai dién thu nhét cua nhiéu
hinh dai dién ma déu hiéu truc quan cua nd biéu thi tri s6 méau cao nhat trong vung
lua chon nhan vat, hinh dai dién tht nhét twong Uing v6i may choi trd choi thir hai

ma la mot trong cac dong doi ciia may choi trd choi thir nhat trong tro choi; va

dap lai viéc phat hién dau vao lua chon duoc hudng téi hinh dai dién tha nhét,

truy hdi va hién thi canh trd choi thtr hai tir canh nhin tht hai tuong ing v&i may
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choi tro choi thir hai, con bao gom:

xac dinh trang thai ké thu dugc xdc dinh trude dbi v&i cac nhan vat ké thu

trong canh trd choi tht hai tir canh nhin ctia mdy choi tro choi thi hai; va

hién thi déi tuong chi béo tuong tng két hop véi hinh dai dién twong Umg cla
nhan vt tro choi thi hai, trong do débi tuong chi bao tuong tng chi bao tom tat vé
trang thai ké thu dugc xac dinh trude dbi véi cac nhan vat ké thu trong canh tro
choi thir hai tir canh nhin ctia may choi tro choi thir hai va trong d6 tom tit vé trang
thai ké thu duoc xé4c dinh trude bao gdm nhiéu: tong sd mang séng clia ké thu con
lai, téng dan duogc cua ké thu, téng sb ké thu, trong pham vi tAn cong cuia nhan vat

trd choi twong tmg ma ban tém tit dang duge xéac dinh.

2. Phuong phép xr ly thong tin theo diém 1, trong d6 viéc hién thi viing lya chon

nhan vét con bao gdm:

hién thi, trong vung lya chon nhéan vét, cac hinh dai dién tuong Uing tuong tng
voi tap hop con thir hai cda nhiéu nhan vat trd choi ma hién khong phai la cac dich
du diéu kién cua thao tac tro choi thi nhét dugc két hop véi may choi trd choi thir
nhét, trong do6 cac hinh dai dién cta tdp hop con thir nhét cta nhiéu nhan vat tro
choi dugc phén biét truc quan tir cac hinh dai dién cua tap hgp con thit hai cta
nhiéu nhan vat trd choi trong vung Iya chon nhan vat dua trén hi¢u Ung thi tan thu
nhét duogc ap dung cho céc hinh dai dién cta chi mot trong sb tap hop con thur nhét
hodc tha hai cida cac nhan vat trd choi.
3. Phuong phép xir Iy thong tin theo diém 2 bao gom:

trong khi hién thi dong thoi canh trd choi thi nhét va vung lga chon nhan vat,
phét hién céc thay dbi vé cac nhan vat trd choi duoc hién thi trong canh tro choi
thir nhét, trong do cac thay ddi vé cac nhan vt tro choi khién it nhit mot nhan vat
trd choi trong tdp hop con thir nhét ctia nhidu nhan vat tro choi trd thanh dich
khong du didu kién ddi véi thao tac trd choi thtr nhit duoc két hop véi may choi

tro choi thit nhat; va

dap lai viéc phat hién c4c thay ddi vé& céc nhan vt trd choi trong canh trd choi
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thar nhét, cip nhat viing lya chon nhan vat, bao g0m thay dbi dang ngoai ctia hinh
dai dién tuong Ung voi it nhAt mot nhan vat trd choi dé phan anh ring it nhat mot
nhan vat trd choi khong nim trong tip hop con tht nhit ctia nhiéu nhan vat trd
choi va hién ndm trong tip hop con thir hai cta nhiéu nhén vat trd choi.
4. Phuong phap xu ly thong tin theo diém 3, trong d6 c4c thay ddi vé cac nhan vat
trd choi bao gdm it nhit 1a mot trong sb:

it nhdt mot nhan vat trd choi da thoat khéi pham vi dich cua thao tac trd choi
thtr nhét dugc két hop véi may choi tro choi thir nhét, va

it nhat mot nhan vt tro choi da thay ddi trang théi va trd nén mién nhiém véi
thao tc trd choi thir nhat duoc két hop vai méy choi trd choi thi nhat.
5. Phuong phap xu 1y thong tin theo diém 1 bao gdm céc bude:

xé4c dinh trang thai ké thi duoc xac dinh trude dbi véi tap hop con cuia cic
nhén vét ké thit ma & trong ca canh trd choi thir nhit va canh trd choi thit hai; va

hién thi diéu chinh cho dbi tuong chi béo twong tng ma chi bao tom tit vé
trang thai ké thi duoc x4c dinh trude ddi vai tap hop con ciia cic nhan vat ké thu

ma & trong c& canh trd choi thi nhét va canh trd choi thi hai.
6. Thiét bi dién t& bao gém:
mot hodic nhiéu bd xir ly; va
bd nh¢, trong do:
thiét bi dién ttr dong vai trd 1am thiét bi dau cudi trd choi thir nhét, thiét bi dau
cudi tro choi thir nhat twong tng véi may choi trd choi thir nhét trong tro choi theo
nhom, va bd nhé luu trit cac 1énh, ma khi dugc thuc hién béi mot hodc nhidu bg xir
Iy, khién cac bo xr Iy thuc hién céc thao tac bao gdm:
hién thi canh trd choi thi nhat tir canh nhin thir nhit twong tmg v6i mdy choi
tro choi thir nhét trong tro choi, trong dé canh trd choi thér nhit bao gbém nhiéu
nhén vt trd choi ma may choi tro choi thi nhét dugc tao cdu hinh dé tuong tac voi

no6 trong trd choi;
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hién thi, déng thoi véi canh tro choi thir nhét, vung lya chon nhan vat ma
khéc biét vi canh tro choi thi nhét, bao gém hién thi, trong ving lua chon nhan
vat, nhiu hinh dai dién tuong Gng vadi tap hop con thir nhét cua nhiéu nhan vat tro
choi, trong do nhiéu hinh dai dién biéu thi cac déng doi cia may choi tro choi thit
nhét trong trd choi theo nhém, tap hop con thi nhét cta nhidu nhan vt tro choi
hién dang & trong pham vi ngudng cta thao tac trd choi thir nhét duoc két hop voéi
may choi trd choi thir nhat, va trong d6 tap hop con thir nhit ctia nhidu nhéan vt trd
choi dugce diéu chinh dong ph hop vé&i cac vi tri hién thoi twong ing cua nhiéu

nhan vat trd choi lién quan dén méy choi trd choi thi nhat trong trd choi;

hién thi, trén mdi trong s6 céc hinh dai dién, ddu hiéu truc quan tuong rng ma
chi bao théng tin thudc tinh trang thai ciia cac nhan vat ké thu lién ké déng doi
teong ing voi hinh dai dién trong tro choi, trong d6 thong tin thudc tinh trang thai
biéu thi tri s6 mau gifta cdc nhan vat ké thu va déng doi;

phat hién dau vao lua chon duge hudng t6i hinh dai dién thir nhét cta nhiéu
hinh dai dién ma dAu hiéu truc quan ctia no biéu thi tri s6 mau cao nhét trong vung
lua chon nhan vat, hinh dai dién thtr nhét twong Ung v6i may choi tro choi tht hai

ma la mdt trong cac dong ddi cia mdy choi trd choi thit nhat trong tro choti; va

dap lai viéc phat hién dau vao lya chon duoc hudng téi hinh dai dién thtr nhat,
truy hoi va hién thi canh trd choi thi hai tir canh nhin thir hai tvong tmg v6i may

choi trd choi thi hai, bao gom:

xac dinh trang thai ké thu dugc xac dinh trudc ddi v6i cac nhan vat ké thu

trong canh tro choi thir hai tir canh nhin cda méy choi tro choi tht hai; va

hién thi ddi tugng chi bao tuong tmg két hop véi hinh dai dién tuong tng clia
nhan vat tro choi tht hai, trong d6 ddi tugng chi bao tuong Gng chi bao tom tit vé
trang thai ké thu duoc x4c dinh trudc dbi voi cac nhan vat ké thu trong canh tro
choi thir hai tir canh nhin ctia méy choi trd choi thi hai va trong d6 tom tét vé trang
thai ké thu duge x4c dinh trude bao gdm nhiéu: tdng s6 mang sdng cia ké thi con
lai, téng dan duoc cua ké thu, téng sb ké thu, trong pham vi tAn cong cua nhan vat

trd choi twong tmg ma ban tém tit dang duoc xac dinh.
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7. Thiét bi dién t&r theo diém 6, trong do viéc hién thi ving lua chon nhén vat con
bao gom:

hién thi, trong viing lva chon nhan vét, cac hinh dai dién twong tng twong ing
véi tdp hop con thu hai cua nhiéu nhan vat trdo choi ma hién khong phai 1a cac dich
da didu kién cta thao tac tro choi thir nhat duge két hop véi méy choi tro choi thir
nhét, trong do cac hinh dai dién cda tap hop con thir nhét ctia nhiéu nhan vat trd
choi duoc phan biét truc quan tir cac hinh dai dién cua tdp hop con thu hai cua
nhiu nhan vt trd choi trong vung lya chon nhan vat dya trén hiéu tng thi tan thu
nhét duoc ap dung cho céac hinh dai dién cta chi mot trong sb tap hop con th nhét

hodc thir hai ciia cac nhan vét trd choi.
8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 céc thao tac bao gdm:

trong khi hién thi d@)ng thoi canh tro choi thir nhit va vung lya chon nhan vét,
phat hién céc thay ddi vé cac nhan vét trd choi duoc hién thi trong canh trd choi
tha nhét, trong d6 cac thay dbi VéCéC nhén vt trd choi khién it nhat mot nhan vét
trd choi trong tip hop con thr nhét cta nhidu nhan vat trd choi tré thanh dich
khong du diéu kién dbi voi thao téc trd choi thi nhit dugce két hop véi may choi

trd choi thir nhét; va

dap lai viéc phat hién cac thay dbi vé cac nhan vat tro choi trong canh trd choi
thtr nhét, cap nhat vung lua chon nhan vat, bao g@)m thay dbi dang ngoai cua hinh
dai dién tuong tng véi it nhat mot nhan vat trd choi dé phan anh réng it nhAt mot
nhan vat tro choi khong nam trong tdp hop con thr nhit cua nhiu nhan vat trd

choi va hién ndm trong tap hop con tht hai cua nhiéu nhan vat trd choi.

9. Thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 cac thay dbi vé cac nhan vét trd choi bao

gdm it nhét 12 mot trong sb:

it nhAt mot nhan vat trd choi da thoat khoi pham vi dich cua thao tac tro choi

thtr nhat duoc két hop véi may choi trd choi thir nhét, va

it nhat mot nhan vat tro choi da thay doi trang thai va trd nén mién nhiém véi

thao tac trd choi thtr nhét duge két hop voi may choi trd choi thir nhét.

-56-



31112
10. Thiét bi dién ti theo diém 6, trong d6 cac thao tac bao g(‘Sm:

x4c dinh trang thai ké thu dugc xac dinh trudce dbi vai tap hop con cua cac

nhan vat ké thi ma & trong ca canh trd choi thir nhat va canh trd choi thir hai; va

hién thi didu chinh cho dbi tuong chi bao twong (g ma chi bao tom tit vé
trang thai ké thu dugc xéac dinh trude d6i vai tap hop con cua cac nhan véat ké thu

ma & trong ca canh tro choi thir nhét va canh tro choi thit hai.

11. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh khong tam thoi c6 cac 1énh dugce
luu trit trén d6, cac 1énh, khi duge thuc hién boi mot hodc nhidu bo xu 1y, khién

cac bo xtr ly thuc hién cac thao tac bao gém:

& thiét bi ddu cubi tro choi thir nhét, thiét bi diu cudi trd choi thi nhét twong

ing v6i may choi trd choi thir nhat trong trd choi theo nhém:

hién thi canh trd choi thir nhét tir canh nhin thtr nhat tvong tmg véi may choi
trd choi thir nhat trong trd choi, trong d6 canh trd choi thir nhit bao gdm nhidu
nhan vt tro choi ma may choi troé choi tha nhéat duoc tao cAu hinh dé tuong tac véi

noé trong tro choi;

hién thi, d@)ng thdi v6i canh trd choi thit nhét, vung lua chon nhin vat ma
khéc biét v&i canh tro choi thit nhat, bao gém hién thi, trong vung lya chon nhan
vat, nhiéu hinh dai dién twong tng vaéi tdp hop con thir nhét ctia nhiéu nhan vt tro
choi, trong d6 nhiéu hinh dai dién biéu thi cac dong ddi ctia méy choi trd choi thir
nhét trong tro choi theo nhém, tdp hop con thi nhét ctia nhiéu nhan vat trd choi
hién dang & trong pham vi ngudng ctia thao tac trd choi thir nhat duoc két hop véi
may choi tro choi thir nhét, va trong d6 tap hop con thir nhét ctia nhiéu nhan vét tro
choi dugc diéu chinh dong phu hop v61 céc vi tri hién thoi tuong Gng cia nhiéu
nhan vat trd choi lién quan dén méy choi trd choi tht nhit trong trd choi;

hién thi, trén mdi trong sb c4c hinh dai dién, ddu hiéu trgc quan twong ing ma
chi bao thong tin thudc tinh trang thai ctia cac nhan vat ké thu lién ké dong doi
tuong Umg véi hinh dai dién trong tro choi, trong d6 thong tin thudc tinh trang thai

bicu thi tri s0 mau gitta cac nhan vat ké thu va dong doi;
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phat hién dau vao lua chon dugc hudng t6i hinh dai dién tht nhAt cda nhiéu
hinh dai dién ma dau hiéu truc quan cua nd biéu thi tri s6 mau cao nhét trong vung
lua chon nhan vat, hinh dai dién thir nhét twong tng v&i mdy choi trd choi thir hai

ma la mot trong cac dong doi ctia may choi tro choi thir nhat trong tro choi; va

dap lai viéc phat hién dau vao lya chon duoc hudng t6i hinh dai dién tht nhét,
truy hdi va hién thi canh trd choi thit hai tir canh nhin thir hai tuong tmg v6i may

choi trd choi thi hai, bao gdm:

xac dinh trang thai ké thu dugc xac dinh trudce dbi v6i cac nhan vat ké thu

trong canh tro choi thr hai tir canh nhin ciia mdy choi tro choi thir hai; va

hién thi déi twong chi bao twong tmg két hop véi hinh dai dién twong Ung cua
nhan vat trd choi tht hai, trong dé dbi twong chi béo twong ting chi béo tom tit vé
trang thai ké thu dugc xac dinh trudce ddi véi cac nhan vat ké thu trong canh trd
choi tht hai tir canh nhin ctia may choi trd choi thi hai va trong d6 tém tit vé trang
thai ké thi dugc x4c dinh truéc bao gdm nhiéu: tong sé mang séng cia ké thi con
lai, téng dan duogc cua ké thu, téng s6 ké th, trong pham vi tAn cdng cda nhan vat

trd choi twong Gng ma ban tom tit dang duoc xéc dinh.

12. Phuong tién luu trit doc dugce boi may tinh khong tam thoi theo diém 11, trong

dé viéc hién thi vung Iya chon nhan vat con bao gom:

hién thi, trong viing lua chon nhan vat, cac hinh dai dién twong ting twong ting
v6i tap hop con thi hai ciia nhiéu nhan vt trd choi ma hién khéng phai 1a cac dich
du diéu kién ctia thao tac trd choi thit nhét dugc két hop véi may choi trd choi thtr
nht, trong d6 cac hinh dai dién cia tap hop con thi nhét cta nhiéu nhan vat tro
choi dugc phan biét tryc quan tir cdc hinh dai dién cua tdp hop con tht hai cua
nhiéu nhan vt trd choi trong ving lya chon nhan vét dua trén hiéu tmg thi tan thu
nhit duoc ap dung cho cic hinh dai dién ciia chi mot trong s6 tap hop con thi nhét

hodc tha hai cia cac nhan vat tro choi.

13. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh khong tam thoi theo diém 12, trong

d6 cac thao tac bao gdm:
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trong khi hién thi déng thoi canh trd choi thi nhit va ving lya chon nhan vat,
phat hién céc thay dbi vé& cac nhan vat tro choi duoc hién thi trong canh tro choi
tht nhét, trong d6 céc thay d6i vé cac nhan vat trd choi khién it nhat mot nhan vat
trd choi trong tdp hop con thi nhat cua nhiéu nhan vat trd choi trd thanh dich
khong du didu kién déi voi thao tac trd choi thir nhat duge két hop véi may choi
trd choi thtr nhét; va

dép lai viéc phat hién cac thay ddi vé cac nhén vat tro choi trong canh trd choi
thr nhét, cap nhat vung lya chon nhan vat, bao gf‘)m thay dbi dang ngoai cua hinh
dai dién tuwong Ung voi it nhat mdt nhan vat trd choi dé phéan &nh réng it nhAt mot
nhan vat trd choi khong ndm trong tap hop con thir nhét coa nhiéu nhan vat tro

choi va hién nam trong tap hop con thi hai ctia nhiéu nhan vt trd choi.
14. Phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh khdng tam thoi theo diém 13, trong
d6 cac thay dbi vé cac nhéan vt trd choi bao gdm it nhat 1a mot trong s6:

it nhat mot nhan vat tro choi da thoat khoi pham vi dich cta thao téc trd choi
thir nhat duoc két hop v6i may choi tro choi thi nhét, va

it nhat mot nhan vat trd choi da thay dbi trang thai va tré nén mién nhiém véi
thao téc tro choi thi nhat duoc két hop voi may choi tro choi thi nhét.
15. Phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh khong tam thoi theo diém 11, trong
d6 céc thao tac bao gom:

xac dinh trang thai ké thu dugc xac dinh trude dbi vai tap hop con cua cac
nhan vét ké thu ma & trong ca canh tro choi thit nhét va canh trd choi thit hai; va

hién thi diéu chinh cho dbi tuong chi bio tuong tmg ma chi béo tém tit vé
trang thai ké thu dugc xac dinh trudc dbi vei tdp hgp con cda cdc nhan vat ké thu

ma & trong ca canh trd choi thir nhat va canh trd choi thir hai.
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Thyc hién viéc két xué:[ dd hoa trong GUI, dé thu nhan it
nhat mdt doi twong tai nguyén 4o

4

Thiét 13p theo cach ma it nhit mot d6i twong ving chira nhén vét
trong it nhat mot ving lya chon nhén vt trong GUI bao gbm it
nhét mot vi trf ctra s6

v

Do tim do1 tugng nhan vat thir hai ma nam trong GUI va khoang
cach t6i dbi tuong nhén vét thi nhét thoa man di€u kién dugc thiét
18p trude thu nhét, va thuc hién, theo tham sb hién thi thi nhét, viéc
két xuét dd hoa trén dbi twong thao tac nhan vat dugc phat hién
duoc két hop vai dbi tuong nhan vét thir hai trong it nhat mot vi tri
ctra s6

V.

P tuong nhén vét thir nhét thyc hién it nhit mot trong s6 thao tac
4o thir nhat trén d6i tuong nhan vét thir hai twong tng khi phat hién
ctr chi thao tac lua chon trén it nhit mot d6i twong thao tac nhén
véat ma trén do viéc két xuit dd hoa duoc thuc hién theo tham sb
hién thi thtr nhAt va nim trong ddi tuong vimg chira nhan vét

FIG. 2
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Thuyec hién viéc két xut db hoa trong GUI, dé thu nhén it nhit
mot doi tuong tai nguyén ao

A 4

Thiét lap theo cach ma it nhit mot di tuong ving chira nhén vat trong

it nhAt mot ving lya chon nhan vt trong GUI bao gdm it nhit mot vi
tri ctra sO

Do tim abi tuong nhan vét thr hai ma nim trong GUI va khoang cach
toi dbi tu:cmg nhan vét thir nht thoa man didu kién duogc thiét lap truge
thir nhat, va thuc hién, theo tham s6 hién thi th& nhét, viéc két xuit db
hoa trén ddi twong thao tac nhan vat dugc phat hién duge két hop vé1
dbi twong nhan vat thir hai trong it nhit mét vi tri cira s6

Y

Do tim, trong cac dbi tuong nhén vét thir hai ma cac khoang cach t6i déi
tuong nhén vat tha nhét thoa man diéu kién dugc thiét 13p trude thir nhét, it
nhit mot vai d6i | twong nhan vt tha hai ma cac khoang cach to1 a6i tuong
nhan vat thir nhat thoa méan diéu kién dugc thlet 18p trudc thi: hai, va thyc
hién, theo tham s6 hién thi th hai, viéc két xudt d0 hoa trén cac dbi tuong

thao tic nhan vat duogc két hop voi it nhat mot vai déi tuong nhén vt thir hai -

dugc phat hién trong it nhit mét vi tri cira s6

l

péi tuong nhén vat thir nhét thyc hién it nhat mot trong s6 thao tac 4o
thtr nhét trén d6i twong nhén vét thir hai twong ung khi phat hién ctr chi
thao tac lya chon trén it nhit mot déi twong thao tac nhan vat ma trén
d6 viée két xuit do hoa dugc thyc hién theo tham s6 hién thi thi nhét
va nam trong dbi tuong vimg chira nhan vat

FIG. 6
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FIG. 7
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Thuc hién viéc két xué‘g d6 hoa trong GUI, dé thu nhan it
nhat m6t doi tuong tai nguyén ao

Thiét 1ap theo cach ma it nhét mét dbi tuong ving chira nhén vat
trong it nhat mot ving lya chon nhén vét trong GUI bao gdm it
nhét mot vi tri cira s6

Y

401

y 402

Do tim d6i twong nhan vat thir hai ma ndm trong GUI va khoang cach toi 403

déi tuong nhan vat thir nhét thoa mén diéu kién duoc thlet lap trudc tha

nhét, va thuc hién, theo tham s6 hién thi thir nhét, vige ket xudt dd hoa

trén d6i twong thao tic nhan vat dugc phat hién duoc két hop voidbi
tuong nhén vat thu hai trong it nhét mot vi tri cira s6

4

nhét trén dbi tuong nhén vat thir hai twong iing khi ctr chi thao tac lya

chon trén it nhat mot ddi twong thao tac nhén vt ma trén do viéc két xult |

dd hoa dugc thuc hién theo tham s hién thi th& nhit va ndm trong déi
tugng vung chtra nhén vat dugc phat hién

y

AN

may chu, va thu nhén, tr may chu, thong tin thugc tinh trang thai
ctia dbi tuong nhén vat duoc két hop v6i dbi tuong thao tac nhan
vat trong d6i tuong viing chira nhan vat

4
Thuc hién, theo thong tin thudc tinh trang théi thu duoc theo cach
thire dugc thiét 1ap trude, viée két xuét dd hoa trén d6i tugng thao

tac nhan vat dugc két hop vdi 601 tuo*ng nhan vat thlr hai trong vi
tri ctra 56 twong Uing

FIG. 8
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Thiét bj dau
cuoi 1

13) Thuc hién thao tac lgich
hoat trén GUI thir nhat

»
P>

11) Kich hoat hé théng trd
choi va dang ky thoéng tin
xac thuc nhén dang

Nguoi dung
1
12) Méy chi tra vé GUI thir
nhat sau khi viéc xac thuc trén
thong tin xac thyc nhan dang
boi may chu thanh cong

/ 30. Cap nhat dir liéu dua ,
[ trén dit lidu thu nhat vade
lidu thir hai va dong bd dix
liu duoc cap nhat t6i thiét
bi dau cubi thir nhét va

thiét bi ddu cudi thirhai

25) Pong bo dir

liéu thir hai

24. Nhén dang 1énh tuong
' Ung véi ctr chi thao tac
kich hoat, thuc thi 1énh nay
va ghi lién tyc dir liéu thi
hai
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Thiét bi dau cubi 2

FIG. 10

/" 14. Nhén dang 1énh tuong
ung voi ctr chi thao tac
kich hoat, thyc thi 1énh nay
va ghi lién tuc dii liéu thur
nhit

H

15) Dong bé dit liéu
thir nhat

May chu 3

22) May chii tra v& GUI thir hai

sau khi viéc xéac thyc trén théng

tin xac thuc nhin dang béi may
chu thanh cong

23) Thuc hién thao tic p
kich hoat trén GUI th{ hai (> (
< /77
= i
< W

21) Kich hoat hé théng tro ChO’i\ h
va dang ky théng tin xac thuc N
nhén dang Nguoi

dung 2
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Bo thiét 1ap 62

FIG. 12
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A A B& xir Iy két xuit 46 B do tim 63
B0 thu nhén 65 hoa 61
Bb truyén thong 66 B thiét 1ap 62

B9 thyc thi thao tac
64 i

FIG. 13

Thiét bi dau cudi 70

Bo xu 1y 71 B6 nhd 73 I Thite;:ltélr)llg tr;zyén
T
|
I |
| .
Mén hinh 72 Thiét bi dAu vio 76 Kenh truyén

FIG. 14
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