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(57) Sang ché de Xudt phuong phap van hanh thiét bi dau cubi khong day, phuong phap

nay c6 thé bao gom budc truyén mao dau truy cdp ngau nhién cua quy trinh truy cap ngau

nhién tir thiét bi dau cu01 khong day dén nut cua mang truy cap vo tuyén. Sau khi truyen
mao dau truy cép ngau nhién, thi dap ung truy cap ngau nhién cua quy trinh truy cép ngau
nhién c6 thé dugc nhan tir nat d6 cua mang truy cap vo tuyén, voi dap tng truy cip ngau
nhién nay bao gom phép cap duong 1én (Uplink grant - UL grant) cho hoat dong truyén
thong duong 1én ddi vai Thong diép 3 (Message 3) cta quy trinh truy cip ngau nhién. Phép
cap duong 1én ndy c6 thé bao gdm cau hinh mién thoi gian duoc lién két véi viée truyén
thong duong 1én ddi voi Thong diép 3. Cu hinh mién thoi gian nay c6 thé bao gdm hé sb
lap ma xac dinh s6 1an 13p lai gitra cac khung con dbi v6i hoat dong truyén thong dudng
1én d6i voi Thong diép 3, va/hodc thong tin vé khoang thoi gian truyén (Transmission

Time Interval - TTI) dbi véi hoat dong truyen thong dudng 1én ddi voi Thong diép 3. Cac

thiét bi dau cudi khong day va cac tram gde lién quan ciing dugce dé xuit.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap
Séang ché dé cap dén viéc truyén thong khong day, cu thé 1a d&én cac quy trinh

truy cdp ngau nhién, va céc thiét bi dau cudi khong day va céc tram goc lién quan.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

$ hé théng v6 tuyén té bao thong thudng, thi cac thiét b ddu cudi khong day
truyén théng qua mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network - RAN) v6i mot
hodc nhiéu mang 15i. RAN niy phu séng khu vuc dia ly ma dugc chia thanh cac ving
té bao, v6i mdi ving té bao duoc phuc vu béi mot tram géc. Ving t€ bao 14 khu vuc
dia ly ma trong d6 vung phu séng vo tuyén duoc tram géc tao ra tai vi tri dat tram g(”')c.
Céc tram gbc nay truyén thong qua cic kénh truyén thong vo tuyén khong diy véi céc
thiét bi dAu cudi khong day ndm trong pham vi ctia cac hé théng con cua tram gbe.

Céc hoat dong truyén thong danh cho céc thiét bi ddu cubi khong day truyén
thong kiéu may (Machine Type Communication - MTC) 1a khu vuc phat trién ctia céc
hoat dong truyén thong trong cic mang truy cap vo tuyén. Cac thiét bi diu cubi khong
day MTC dé co thé duoc dung dé tao ra cic bo cam bién, cac may do dugc nbi mang
khong day, v.v.. Trong cac tmg dung do, thi cac thiét bi dAu cudi khéng day MTC cé
thé duoc du tinh 13 truyén luong dit lidu duong l1én (UpLink - UL) twong d6i nhé mot
cach tuong d6i khong thuong xuyén.

Vi céc thiét bi dlu cudi khong day MTC c6 thé duge dit & nhitng khu vuc ¢6 céc
didu kién vo tuyén bt loi (vi du, céc tAng him), nén thiét bi dau cudi khong day MTC
c6 thé gip khé khin trong viée truyén va/hogc nhan céc dit lidu truyén thong ctia quy
trinh truy cap ngiu nhién thong thudng.

Tai lieu WO 2015/116732 boc 16 cac hé théng va phuong phap lién quan dén
viéc ting cudng pht séng cho cac kénh trong hé théng truyén thong khong day, ching
han hé théng LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai)/LTE-A (LTE Advanced

- LTE céi tién). Su ting cudng phu séng c6 thé bao gdm viéc 13p kénh trong mién thoi
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gian va/hodc mién tin sb, tdng cong suft kénh, va cai thién tin hiéu tham chiéu @& uéc
lugng kénh chinh x4c hon.

Céc giai phap duoc md ta & phan Tinh trang k¥ thudt clia sdng ché co thé duoc
theo dudi, nhung khong nhét thibt 14 cac giai phap ma trude ddy da duoc hidu hodc
duoc theo dudi. Do d6, trir khi duoc néi khac di & day, thi cic giai phap duge mo ta &
phin Tinh trang k¥ thuft ctia sing ché khong phai 1a giai phap da biét dbi voi cac
phwong 4n clia sang ché dugc boc 16 trong don nay, va khong duge thira nhan 1a giai
phép da biét do viéc duoc bao gdm trong phan Tinh trang k¥ thuét clia séng ché. Do
d6, bat ky phin md ta nao dugc néu & phan Tinh trang k¥ thuat clia sang ché ciing c6

thé duoc chuyén sang phan Mo ta chi tiét sang ché.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot sé phuong 4n, sang ché d& xudt phuong phap van hanh thiét bi dau
cubi khong day, phuong phép ndy c6 thé bao gdm budc truyén mao dau truy cap ngiu
nhién cta quy trinh truy cép ngiu nhién tir thiét bi dau cubi khong diy dén nat cia
mang truy cip v6 tuyén. Sau khi truyén mao diu truy c4p ngu nhién, thi dap tng truy
cip nglu nhién cta quy trinh truy cip ngiu nhién c6 thé dugc nhan tir nit d6 cla
mang truy cip vo tuyén, voi dap tng truy cdp nghu nhién ndy bao gdm phép cip
dudng 1én (Uplink grant - UL grant) cho hoat dong truyén thong duong 1én déi véi
Thong diép 3 (Message 3) cua quy trinh truy cép ngAu nhién. Phép cip dudng 1én nay
¢6 thé bao gdm cAu hinh mién thoi gian duge lién két v6i viée truyén théng duong 1én
dbi véi Thong digp 3. CAu hinh mién thoi gian nay c6 thé bao gdm hé s ldp ma xac
dinh sb 14n l3p lai gifta c4c khung con ddi véi hoat dong truyén thong duong 1én dbi
v6i Thong diép 3, va/hodic thong tin vé khoang thdi gian truyén (Transmission Time
Interval - TTI) déi v6i hoat dong truyén thong dudng 1én déi véi Thong diép 3. Céac
thiét bi dAu cudi khong day va céc tram gbc lién quan ciing duoc dé XUAt.

Phép cip dudng 1én néu trén cd th con bao gdm cdu hinh mién tin s6 dugc lién
két véi vide truyén thong dudng 1én dbi voi Thong diép 3. CAu hinh mién tan s& nay
c6 thé bao gdm su 4n dinh khéi tai nguyén ma chi thi cic tai nguyén khdi tai nguyén
vat 1y (Physical Resource Block - PRB) cho hoat dong truyén thong dudng 1én dbi voi
Théng diép 3. Su 4n dinh khéi tai nguyén nay c6 thé bao gdm: chi sé bing hep UL va
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tdp hop cac cdp PRB trong bang hep doé; va/hodc cAu hinh nhay tn cta hoat dong
truyén thong duong 1én déi voi Thong diép 3.

Pap tng truy cip nglu nhién néu trén c6 thé bao gdm hé s6 lap cho hoat dong
truyén thong dudng 1én d6i voi Thong di€p 3 cua quy trinh truy cip ngau nhién. Ngoai
ra, s 1an truyén lip lai khi truyén thong duong 1én dbi voi Thong diép 3 1a c6 thé
duoc thiét bi dAu cudi khong day cung cdp cho nit clia mang truy cip vo tuyén, trong
d6 s6 14n truyén lap lai nay 14 dua trén hé s 13p cho hoat dong truyén théng dudng 1én
d6i voi Thong diép 3. S6 14n truyén 13p lai nay c6 thé dya trén hé s6 13p cho hoat dong
truyén thong dudng 1én déi voi Thong diép 3 va s6 1an truyén lap lai ctia mao d4u truy
cap ngiu nhién, va/hodc s6 1an truyén 13p lai nay cé thé dya trén hé sb 1ap cho hoat
dong truyén théng duong 1én d6i véi Thong diép 3 va muc ting cudng phu song ciia
kénh duong xudng tir nut dén thiét bi dau cudi khong day. S8 lan truyén l3p lai néu
trén c6 thé dua trén hé sb lip cho hoat dong truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong
diép 3 va sb 14n truyén lap lai cia dap Gmg truy cap ngdu nhién va/hodc dua trén hé s6
lap cho hoat dong truyén théng dudng 1én d6i véi Thong diép 3 va sd 1an truyén lap
lai cia thong tin diéu khién cho dép tmg truy cdp ngiu nhién nay.

Pap tng truy cip ngiu nhién nay c6 thé bao gdm thong tin x4c dinh vi tri thoi
gian va/hodc vi tri tAn s& duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én d6i voi
Thong diép 3. Viéc truyén khi truyén théng dudng 1én di véi Thong diép 3 c6 the
duogc thuc hién dua trén thong tin xac dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan s tir dap
mg truy cap ngiu nhién nay. Thong tin x4c dinh vi trf thoi gian va/hodc vi tri tan s6
nay co thé x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan sd trong khung con danh cho hoat
dong truyén thong duong 1én ddi véi Thong diép 3.

Théng tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi trf tAn s6 ndy ¢6 thé xac dinh mot
hodc nhidu trong sé: khung con bit diu trong s6 tap hop céc khung con ma mang dit
lidu truyén dudng 18n dbi véi Thong diép 3; sb 1an 1ap lai gitta cdc khung con dé mang
dit liéu truyén dudng 1én dbi voi Thong diép 3; vi tri tan sd trong khung con danh cho
hoat dong truyén duodng 1én d6i véi Thong diép 3, trong d6 vi tri tan s6 nay duoc cung
cép boi chi sb bang hep hodc chi s6 cap PRB; sb luong cédp PRB bi chiém boi hoat
dong truyén duong 1én déi véi Thong diép 3; thong tin cép phat khdi tai nguyén cia
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hoat ddng truyén dudng 1én déi v6i Thong diép 3; vi/hoic cAu hinh nhay tin ctia hoat
dong truyén dudng 1én dbi voi Thong diép 3.

Pap tmg truy cdp ngiu nhién néu trén c6 thé bao gbm thong tin cdu hinh ctia
kénh didu khién danh cho hoat dong truyén théng duong xudng dbi véi Thong diép 4.
Kénh didu khidn ma duge lién két voi hoat dong truyén thong duong xubng ddi véi
Thong diép 4 nay 1a c6 thé duoc nhan dua trén thong tin ciu hinh nay, va dit lidu
truyén théng dudong xudng d6i voi Thong diép 4 1a c6 thé dugc nhén tir nlit néu trén
dua trén kénh diéu khién ndy. Thong tin ciu hinh nay c6 thé bao gdm dinh nghia vé
tai nguyén thoi gian va/hoic tai nguyén tin s6 ma cung cdp mot hogc nhidu trong s6:
khung con bét dau trong s6 tdp hop céc khung con ma mang kénh didu khién dugc
lien két véi hoat dong truyén thong dudng xudng dbi véi Thong diép 4; s 1an 1dp lai
gita c4c khung con d& mang kénh didu khién nay; vi tri tin s6 trong khung con danh
cho kénh didu khién nay, trong d6 vi trf tAn sé nay la dugc cung cép boi chi sd biang
hep hoic chi sé cap PRB; sé luong cip PRB ma duoc st dung cho kénh didu khién
nay; théng tin 4n dinh khéi tai nguyén ctia kénh didu khién nay; va/hodc ciu hinh nhay
tn cua kénh diéu khién nay.

Dap tmg truy cip ngiu nhién néu trén c6 thé con bao gdm 1énh dinh thdi sém va
danh tinh tam thoi danh cho thiét bi ddu cudi khong day, va phép cAp duong 1én c6 thé
duoc bao gdm gifta 1énh dinh thoi sém va danh tinh tam thoi danh cho thiét bi dau
cubi khong day nay. Pép Gng truy cdp ngiu nhién nay c6 thé bao gdm sau octet (1
octet = 8 bit), Iénh dinh thoi sém cé thé duoc bao gém trong mot phén cua octet thir
nhét trong s sdu octet nay va mot phin cia octet thit hai trong sd sdu octet ndy, phép
chp duodng 18n néu trén c6 thé duoc bao gdm trong mdt phan cia octet thit hai trong 56
sdu octet nay va trong cac octet thr ba va thur tu trong s6 sdu octet ndy, va danh tinh
tam thdi danh cho thiét bi ddu cudi khong day c6 thé duge bao gdm trong cac octet
thtr ndm va thir su trong s6 sdu octet nay.

Buéc truyén mao diu truy cap nglu nhién c¢6 thé bao gdm budc truyén mao dau
truy cap ngiu nhién qua kénh truy cdp ngiu nhién vat Iy PRACH, va/hogc budc nhan
dap ung truy cdp ngiu nhién c6 thé bao gdm budc nhan dép g truy cép ngau nhién

qua kénh ding chung duong xubng vat Iy PDSCH.
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Theo mot sb phuong 4n khac, sang ché d& xudt phuong phép van hanh nut cua
mang truy cp vo tuyén, phuong phép nay cé thé bao gdm budc nhan mao dau truy
cip ngiu nhién cua quy trinh truy cép ngAu nhién tir thiét bi du cudi khong day. Dap
lai viéc nhan dugc mao ddu truy cap ngiu nhién nay, thi dap Gng truy cép ngau nhién
clia quy trinh truy cdp ngiu nhién cé thé dugc truyén dén thiét bi dau cudi khong day,
d4p ung truy cip ngiu nhién nay c6 thé bao gdm phép cép dudng 1én cho hoat dong
truyén théng dudng 1én dbi v6i Thong di€p 3 cua quy trinh truy cp ngiu nhién nay.
Phép cp dudng 1én nay c6 thé bao gdm cAu hinh mién thoi gian dugc lién két voi
hoat déng truyén thong duong 1én déi voi Thong diép 3, va cdu hinh mién thoi gian
ndy co thé bao gém: hé sb 1dp ma x4c dinh s6 1an lap lai gitta cac khung con dé truyén
thong duong 1én d6i v6i Thong diép 3; hoic thong tin v& khoéng thoi gian truyén danh
cho hoat dong truyén thong dudng 1én ddi v6i Thong diép 3.

Phép cip dudng 1én néu trén c6 thé con bao gdm cAu hinh mién tan s& dugc lién
két v6i viée truyén théng duong 1én d6i véi Thong di€p 3. Céu hinh mién tAn sé néu
trén c6 thd bao gdm: sy 4n dinh khéi tai nguyén dé chi thi cac tai nguyén khéi tai
nguyén vit ly cho hoat dong truyén thong duong 1én dbi v6i Thong diép 3, véi su 4n
dinh khéi tai nguyén nay bao gdm chi s§ bang hep UL va tap hop céc cap PRB trong
bing hep d6; va/hoic ciu hinh nhay tAn cua hoat dong truyén thong dudng 1én dbi véi
Thong diép 3.

Dép mg truy cip ngiu nhién néu trén c6 thé bao gdm hé sb lap cho hoat dong
truyén thong duong 1én dbi véi Thong diép 3 cta quy trinh truy cép ngdu nhién, va 56
14n truyén lp lai khi truyén thong dudng 1én d6i véi Thong diép 3 14 c6 thé duge nhén
tir thiét bi dau cudi khong day, trong d6 s6 1an truyén lap lai nay 14 dua trén hé s6 lap
cho hoat dong truyén thong dudng lén dbi véi Thong diép 3. S6 lan truyén lap lai nay
c6 thé dua trén hé sb lip cho hoat dong truyén thong duong 1én d6i voi Thong diép 3
va sb 14n truyén l3p lai cia mao dau truy cip nglu nhién, va/hodc s6 14n truyén 13p lai
nay cé thé dua trén hé sb lap cho hoat dong truyén thong duong 1én dbi véi Thong
diép 3 va muc tdng cuong phi séng cuia kénh dudng xubng tir niat dén thiét bi dau cudi
khong day.

Dap tmg truy cdp ngiu nhién nay c6 thé bao gdm théng tin x4c dinh vi tri thoi

gian va/hodc vi tri tAn sé duoc lién két v6i hoat dong truyén théng dudng 1én d6i véi
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Théng diép 3. Phuong phép nay c6 thé con bao gdbm budc nhan dit ligu truyén thong
duodng 16n dbi v6i Thong diép 3 dua trén thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi
tri tAn sd tir dép g truy cip ngiu nhién. Thong tin x4c dinh vi tr thoi gian va/hodc vi
trf tAn s6 nay c6 thé xac dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan sb trong khung con danh
cho hoat dong truyén thong dudng 1én déi véi Thong diép 3. Thong tin x4c dinh vi tri
thoi gian va/hodc vi tri tAn s6 nay ¢6 thé xac dinh mot hodc nhiéu trong sb: khung con
bat dAu trong sb tip hop cac khung con ma mang dit liéu truyén duong 1én ddi véi
Thong diép 3; s6 14n lap lai gitta cac khung con dé mang dit liéu truyén dudng 1én dbi
v6i Thong diép 3; vi tri tin sb trong khung con danh cho hoat dong truyén dudng 1én
d6i voi Thong diép 3, trong d6 vi tri tAn s6 ndy dugc cung cép boi chi sd bing hep
hodc chi sb cip PRB; s6 luong cip PRB bi chiém boi hoat dong truyén dudng 1én ddi
v6i Thong diép 3; thong tin cAp phat khéi tai nguyén ctia hoat dong truyén dudng 1én
d6i v6i Thong diép 3; va/hodc cdu hinh nhay tin ctia hoat dong truyén duong lén dbi
vaéi Thong diép 3.

Déap tmg truy cap ngiu nhién néu trén c6 thd bao gdm théng tin ciu hinh cta
kénh didu khién danh cho hoat dong truyén thong dudng xubng d6i v4i Thong diép 4.
Kénh didu khidn ma duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xubng ddi véi
Thong diép 4 13 ¢6 thé dugc truyén dén thiét bi ddu cudi khong ddy dya trén thong tin
cAu hinh nay, va dit liéu truyén thong dudng xudng dbi véi Thong diép 4 c6 thé dugce
truyén dén thiét bi ddu cudi khong day dua trén kénh didu khién nay. Thong tin céu
hinh nay c6 thé bao gdm dinh nghia v& tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tan sb
ma cung cip mdt hoic nhiéu trong sd: khung con bét d4u trong s tap hop céc khung
con ma mang kénh diéu khién duoc lién két v6i hoat dong truyén théng dudng xudng
dbi voi Thong diép 4; s6 14an lap lai gitta cac khung con d& mang kénh didu khién nay;
vi trf tAn sb trong khung con danh cho kénh diéu khién nay, trong d6 vi tri tan s nay
1a duoc cung cp boi chi s6 bing hep hoic chi s6 cip PRB; sb lugng cip PRB ma
dugc st dung cho kénh didu khién nay; thong tin 4n dinh khéi tai nguyén ctia kénh
diéu khién nay; va/hodc cAu hinh nhay tn ctia kénh didu khién nay.

Pép tmg truy cip ngiu nhién néu trén c6 thé con bao gém lénh dinh thdi sém va
danh tinh tam thdi danh cho thiét bi diu cudi khong day, va phép cap dudng 1én c6 thé
duoc bao gdm gitta 1énh dinh thoi sém va danh tinh tam thoi danh cho thiét bi déu
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cubi khdng day nay. Pap tng truy cdp ngiu nhién ndy c6 thé bao gdm sau octet, 1énh
dinh thdi sém c6 thé duoc bao g(“)m trong mot phﬁn ctia octet thr nhit trong sb sau
octet nay va mdt phin cia octet thit hai trong sb séu octet ndy, phép cip dudng 1én
néu trén c6 thé duoc bao gdm trong mdt phan ciia octet thit hai trong s6 sAu octet nay
va trong cac octet thir ba va thir tu trong s6 sau octet ndy, va danh tinh tam thoi danh
cho thiét bi diu cudi khong day c6 thé duoc bao gdm trong céc octet tht ndm va thir
sdu trong s séu octet nay.

Dap tmg truy cip ngiu nhién nay c6 thé con bao gbm 1énh dinh thdi sém, danh
tinh tam thdi danh cho thiét bi dau cudi khong day, va/hodc so dd didu ché va ma hod
danh cho hoat dong truyén thong dudng 1én di véi Thong diép 3.

Budc nhin mao diu truy cip nglu nhién c6 thé bao gdm buéc nhin mao dau truy
c4p ngau nhién qua kénh truy c4p ngiu nhién vat ly, va/hodc budc truyén dap tng truy
cAp ngAu nhién c6 thé bao gdm budc truyén dap ung truy cip ngiu nhién qua kénh
ding chung dudng xudng vit ly.

Theo céc phuong 4n khac nita ctia sang ché, thi thiét bi diu cudi khong diy co
thd dugc 1am thich tmg d& truyén mao dau truy cdp ngiu nhién cua quy trinh truy cap
nglu nhién tir thiét bi diu cubi khong ddy d6 dén nut ctia mang truy cdp vO tuyén.
Thiét bi dAu cudi khong day ndy ciing c6 thé dugc 1am thich tmg ¢ nhan dap tmg truy
cip ngiu nhién cta quy trinh truy cdp ngdu nhién tir nit d6 cua mang truy cép vo
tuyén sau khi truyén mao dAu truy cdp ngiu nhién. Dép mg truy cp ngAu nhién nay
c6 thé bao gdm phép cAp dudng 1én cho hoat dong truyén thong dudng lén déi véi
Théng diép 3 ciia quy trinh truy cip ngiu nhién. Phép chp dudng 1én nay bao gdm chu
hinh mién thi gian duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én dbi véi Thong
diép 3, va cdu hinh mién thoi gian ndy cé thé bao gdm: hé sb lap ma xé4c dinh sb 1an
lap lai gifta cac khung con dé truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép 3; va/hodc
thong tin vé khoang thoi gian truyén danh cho hoat dong truyén thong duong 1én ddi
v6i Thong diép 3.

Theo céc phuong an khac nita, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi khong day, thiét
bi dau cudi khong day nay cé thé bao gdm bd thu phét duge tao cAu hinh dé cho phép
truyén thong khong diy véi niit clia mang truy cdp vo tuyén, va bd xir Iy duge ghép

ndi voi bd thu phat nay. B xtr Iy ndy c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén cac dit ligu
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truyén thong dén va/hoic nhan céc dit ligu truyén théng tir ntit d6 qua bd thu phat nay.
B xit Iy ndy c6 thé con duoc tao ciu hinh dé truyén mao dau truy cip ngiu nhién clia
quy trinh truy cdp ngiu nhién qua bd thu phat ndy dén nit ctia mang truy cap vo
tuyén. Bo xtt 1y nay cling ¢ thé duoc tao ciu hinh dé nhin déap Gng truy cép ngiu
nhién cta quy trinh truy cip ngu nhién tir nat d6 cua mang truy cip vo tuyén nay qua
b thu phéat ndy sau khi truyén mao dAu truy cap ngiu nhién. Pap tmg truy cép ngiu
nhién nay c6 thé bao gdm phép cAp dudng lén cho hoat dong truyén théng dudng 1én
d6i voi Thong diép 3 cua quy trinh truy cép ngu nhién. Phép cép dudng 1én nay c
thé bao gdbm cAu hinh mién thoi gian dugc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng
1én dbi véi Thong diép 3, va cAu hinh mién thoi gian nay c6 thé bao gdm: hé s6 13p ma
xé4c dinh sb 14n 13p lai gitra c4c khung con dé truyén thong dudng 1én d6i v&i Thong
diép 3; va/hodc thong tin vé khoang thoi gian truyén danh cho hoat dong truyén thong
duong 1én dbi voi Thong diép 3.

Theo céc phuong 4n nita ctia sang ché, thi thiét bi dau cudi khong day c6 thé bao
gdm mddun truyén mao dau truy cip ngiu nhién duoc 1am thich Gng dé truyén mao
dAu truy cép nglu nhién cia quy trinh truy cap nglu nhién tir thiét bi ddu cubi khong
day d6 dén nut cia mang truy cap v6 tuyén. Thiét bi dau cudi khong ddy nay ciing ¢6
th8 bao gdm médun nhan dap tmg truy cip ngiu nhién dugc lam thich Umg dé nhan
dap tng truy cdp ngiu nhién clia quy trinh truy cp ngiu nhién tir nit d6 clia mang
truy cap vo tuyén sau khi truyén mao d4u truy cép ngiu nhién. Dép tng truy cap ngiu
nhién nay c6 thé bao gdm phép cip dudmg lén cho hoat dong truyén thong dudng 1én
dbi v6i Thong diép 3 ciia quy trinh truy cap ngiu nhién. Phép cip dudng 1én ndy c6
thé bao gdm cAu hinh mién thoi gian duoc lién két véi vide truyén théng duong 1én
dbi véi Thong diép 3. CAu hinh mién thoi gian ny c6 thé bao gdm: hé sd 1ap ma xac
dinh sb 14n lip lai gitta cdc khung con ddi véi hoat dong truyén théng dudng lén ddi
véi Thong diép 3; va/hodc thong tin vé khoang thoi gian truyén (Transmission Time
Interval - TTI) dbi v6i hoat dong truyén thong dudng 1én dbi voi Thong diép 3.

Theo céc phuong én khéc nita cua sang ché, thi nat cia mang truy cap vo tuyén
¢6 thé dugc lam thich tng dé nhan mao dAu truy cip ngiu nhién clia quy trinh truy cép
ngAu nhién tir thiét bi dAu cudi khong day. Nut ndy c6 thé con duge lam thich tmg aé

truyén dép umg truy cap ngiu nhién cta quy trinh truy cdp ngau nhién dén thiét bi dau
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cudi khong day dap lai viéc nhin dwoc mao diu truy cip ngiu nhién ndy. Dap tmg
truy cép ngiu nhién nay c6 thé bao gdm phép cip dudng lén cho hoat dong truyén
thong duodng 1én ddi v6i Thong diép 3 cla quy trinh truy cap nglu nhién. Phép cép
duong 1én nay c6 thé bao gdm cAu hinh mién thoi gian duge lién két voi hoat dong
truyén théng dudng 1én ddi véi Thong diép 3, va chu hinh mién thoi gian nay c6 thé
bao gdm: hé sb 1ap ma x4c dinh sé 1an 13p lai gifta cic khung con d8 truyén théng
duong 1én déi v6i Thong diép 3; hodc thong tin v& khoang thdi gian truyén danh cho
hoat dong truyén théng dudng 1én dbi véi Thong dip 3.

Theo céc phuong 4n khic nita ciia sang ché, thi niit cua mang truyén thong
khong day c6 thé bao gdm bo thu phét duoc tao chu hinh dé cho phép truyén thong
khong day véi cac thiét bi diu cubi khong day trong viing pht séng cua nut d6, va bd
xtr Iy duoc ghép ndi véi bo thu phét nay. Bo xtt 1y ndy c6 th8 duoc tao cdu hinh dé
truyén céc dit liéu truyén thong dén va/hogic nhén céc dit liéu truyén thong tir thiét b
du cudi khong diy qua bd thu phét nay. B6 xir Iy niy c6 thé dugc tao céu hinh dé
nhén mao diu truy cap ngiu nhién ciia quy trinh truy cip ngiu nhién tir thiét bi dau
cudi khong day qua bd thu phat nay. Bo xit ly ndy cling ¢6 th8 duoc tao cu hinh dé
truyén dép g truy cdp ngiu nhién ciia quy trinh truy cip ngiu nhién qua bd thu phat
nay dén thiét bi ddu cubi khéng day dép lai viéc nhdn dugc mao dau truy cip ngiu
nhién nay. Pap ung truy cip ngiu nhién niy c6 thé bao gbm phép cp duong 1én cho
hoat dong truyén thong dudng 1én dbi v6i Thong diép 3 cua quy trinh truy cép ngiu
nhién. Phép cép dudng 1én nay c6 thé bao gdm chu hinh mién thoi gian duge lién két
véi hoat dong truyén thong duomg lén déi voi Thong diép 3, va cdu hinh mién thoi
gian ndy c6 thé bao gdm: hé s6 lip ma xac dinh sb 14n lap lai gitta cac khung con dé
truyén théng dudng 1én ddi véi Thong diép 3; hodc thong tin vé khoang thoi gian
truyén danh cho hoat dong truyén thong dudng 1én di v6i Thong diép 3.

Theo c4c phuong 4n nita clla sang ché, thi nit clia mang truy cép vo tuyén c6 thé
bao gdm mddun nhin mao d4u truy cip ngiu nhién duge 1am thich ung d& nhan mao
dAu truy cap nghu nhién ciia quy trinh truy cap nglu nhién tir thiét bi dau cudi khong
day. Nut nay cfing c6 thé bao gdm médun truyén dép Gmg truy cép ngau nhién dugc
lam thich Gng dé truyén d4p tmg truy cip nghu nhién cta quy trinh truy cép ngiu

nhién dén thiét bi dau cudi khong day dép lai viéc nhan duge mao dau truy cap ngiu
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nhién nay. Pap tmg truy cip ngiu nhién ny c6 thé bao gém phép cap dudng 1én cho
hoat dong truyén thong dudng 1én ddi véi Thong diép 3 clia quy trinh truy cdp nglu
nhién. Phép cAp duong 1én nay c6 thé bao gdm ciu hinh mién thdi gian duge lién két
v64i hoat ddng truyén thong duong 1én d6i véi Thong diép 3, va cAu hinh mién thoi
gian nay c6 thé bao gdm: hé sb 1ip ma xac dinh s6 1an 13p lai gitta cac khung con dé
truyén thong duong 1én ddi v6i Thong diép 3; hodc thdng tin vé khoang thoi gian
truyén danh cho hoat dong truyén thong duong 1én ddi véi Thong diép 3.

Do d6, theo mdt s§ phuong 4n, sang ché ¢6 thé cho phép cai thién cac hoat dong
truyén thong cho céc thiét bi MTC ma khong thay dbi dinh dang dap ung truy cap
ngau nhién MAC (Medium Access Control - diéu khién truy cip mdi trudong) va/hodc
khong mé rong kich thude phép cip dudng 1én. Su linh hoat ¢6 thé dugc tao ra dé chi
thi hé s6 lap va/hodic vi tri thoi gian/tén s6 cho Msg3 (Thong diép 3). Ngoai ra, thong
tin v& vi trf va/hodc hé sb 13p c6 thé dugc cung cip cho kénh diéu khién Msg4 (Thong
diép 4) dé Msg4 c6 thé duoc 1ap lich.

M0 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dugc bao gdm dé cho phép hidu thém vé sang ché va
dugc két hop vao va cu thanh mét phin ctia ban mé ti nay, thé hién cdc phuong 4n
nhét dinh va khong nhim muc dich gi6i han ciia sing ché. Trong sb cac hinh vé& nay:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd khdi cac tram gdc cia mang truy cép vo tuyén c6
truyén théng véi céc thiét bi dau cubi khong day theo mot s§ phuong 4n cta séng ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so dd khdi ctia mot tram géc trén Fig.1 theo mot )
phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd khéi ctia mot thiét bi dau cudi khong day trén
Fig.1 theo mot s6 phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién so dd thong diép clia cic hoat dong truyén thong gitta
tram gbc va thiét bj diu cudi khong day;

Fig.5 14 hinh v& thé hién so dd khéi ctia thong diép dap tmg truy cép ngiu nhién;

Fig.6 1a hinh v& thé hién luu dd cac hoat dong cua thiét bi dau cudi khong day

theo mot sO phuong 4n ctia sang che;
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Fig.7 14 hinh v& thé hién so dd khdi ctia cic mddun bd nhé tuong Gmg voi cac
hoat dong trén Fig.6 theo mot s phuong 4n clia séng ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién luu dd cac hoat dong clia nit mang theo mot s6 phuong
&n ciia sang ché; va

Fig.9 13 hinh v& thé hién so d0 khéi ctia cac modun bd nhé twong ung voi céc

hoat dong trén Fig.8 theo mot s6 phuong 4n ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta dﬁy du hon dua vao cac hinh vé& kém theo, vbn
thé hién cac vi du v& cac phuong 4n ctia sang ché. Tuy nhién, séng ché c6 thé duoc
thuc hién dudi nhiéu dang khac nhau va khong duoc hiéu 12 bi gioi han & cac phuong
an dugc néu ¢ diy. Thay vao do, cac phuong 4n nay dugc md ta dé séng ché tré nén
rd rang va hoan chinh, va s& chuyén tai ddy da phém vi ctia sang ché dén nhiing nguoi
c6 hidu biét trung binh trong linh vyc. Ciing cin luu ¥ rang céc phuong 4n niy khong
loai trir 14n nhau. Céc thanh phin & phuong 4n niy c6 thé duoc hicu ngim 13 c6
mit/duoc st dung & phuong 4n khéc.

Nhim muc dich thé hién va giai thich, thi cic phuong 4n ndy va cac phuong én
khac cua sang ché s& duoc md ta & day trong ngit canh 1a sy hoat ddng trong mang
RAN (Radio Access Network - mang truy cdp vO tuyén) ma truyén thong qua céc
kénh truyén thong v6 tuyén véi cac thiét bi dau cudi khong day (con dugc goi 1a cac
UE). Tuy nhién, cin hiéu ring séng ché khong chi giéi han & cac phuong 4n do, va co
thd duoc thuc hién mot cach tdng quat trong loai hinh mang truyén thong bét ky. Nhu
dugc st dung & day, thiét bi dAu cudi khong day ké thira (legacy) hoic khong ké thira
(non-legacy) (con duge goi la UE, nut thiét bi nguoi dung, thiét bi diu cudi di dong,
v.v.) ¢6 thd bao gdm thiét bi bat ky ma nhén dit liéu tir va/hodc truyén dit liéu dén
mang truyén thong, va cé thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, dién thoai di dong
(dién thoai "t& bao"), may tinh x4ch tay/m4y tinh mang vac dugc, mdy tinh bo tui,
may tinh cim tay, va/hodic may tinh dé ban.

Luu ¥ rang tuy thuat ngit ctia hé théng 3GPP (3rd Generation Partnership Project
- du 4n hop tc thé hé thu ba) LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai) dugc st

dung trong bdn md t& ndy dé cung clp cac vi du vé cdc phuong 4n cla sang che,
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nhung didu nay khong dugc hiéu 12 giéi han pham vi ciia séng ché chi & hé thdng dé.
Céc hé thdng khong day khac, bao gdm WCDMA (Wideband Code Division Multiple
Access - da truy cip phin chia theo md bang réng), WiMax, UMB (Ultra Mobile
Broadband - bing siéu réng di dong) va GSM (Global System for Mobile
communications - hé théng truyén thong di dong toan ciu), cling c6 thé dugce loi khi
khai théc céc nguyén ly trong pham vi ctia sang ché.

Ngoai ra, lvu y réng thuat ngft chéng han nhu tram géc (con dugce goi 1a eNodeB,
eNB, v.v.) va thiét bi ddu cudi khong day (con dwoc goi 1a tram di dong, thiét bi dau
cubi di déng, UE, v.v.) cAn duogc hiéu 1a khong nhdm muc dich gi6i han va khong 4m
chi mbi quan hé phan cip nht dinh nao gifta ching. Néi chung, tram gbc hay
“eNodeB” c6 thé dugc coi 1a thiét bi thir nhét, va thiét bi diu cudi khong day hay
“UE” ¢6 thé dugc coi 1a thiét bi thi hai, va hai thiét bi nay c6 thé truyén thong véi
nhau qua kénh v6 tuyén nao d6.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia mang truy cap vo tuyén (Radio Access
Network - RAN) theo mot sb phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién, cac hoat
dong truyén thong gifta céc tram géc BS-a, BS-b, va BS-c ¢6 thé duoc thuc hién nhd
str dung céc giao dién X2 tuong Umg, va cic hoat dong truyén thong gifta c4c tram gbec
va mot hozic nhiéu nit mang 161 MME/S-GW ¢6 thé duogc thuc hién nhd st dung cic
giao dién S1 twong tmg. M&i tram gbc BS c6 thé truyén théng qua giao dién vo tuyén
khéong day (bao gdm céc dudng 1én va cic duong xudng) véi cac thiét bi dau cudi
khéng day UE tuong tng trong t& bao hoic céc té bao tuong tmg ma dugc hd tro bdi
tram géc. Vi duy, tram géc BS-a dugc thé hién 1a truyén thdng véi cac thiét bi diu cudi
khong day UE-a, UE-b, va UE-g, tram gbc BS-b dugc thé hién 1a truyén thong véi cac
thiét bi diu cubi khong day UE-c va UE-d, va tram gbc BS-c duoc thé hién 1a truyén
thong v6i cac thiét bi ddu cubi khéng day UE-e va UE-T.

Fig.2 13 hinh v& thé hién so dd khdi cac phan tir cia tram gbc BS (con duge goi
12 eNB, eNodeB, NodeB cai tién, tram gdc vo tuyén, nat RAN, v.v.) trén Fig.1. Nhu
duoc thé hién, tram géc BS ¢6 thé bao gém mach thu phat 201 (con dugc goi 1a bo thu
phat) dwoc tao cdu hinh d& cho phép céc hoat dong truyén thong vo tuyén véi cac thiét
bi d4u cudi khong ddy, mach giao dién mang 205 (con dugc goi 1a giao dién mang)

duoc tao chu hinh d& cho phép cic hoat dong truyén thong véi cac tram gbc khac ciia
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RAN (vi dy, qua giao dién X2), va mach xur ly 203 (con dugc goi 1a bo xir ly) duge
ghép ndi voi mach thu phét va mach giao dién mang, va mach bd nhé 207 duge ghép
ndi v6i mach xu ly. Mach bd nh¢ 207 c6 thé bao gém ma chuong trinh doc dugc béng
may tinh ma khi dugc thuc thi bdi mach xt Iy 203 thi 1am cho mach xir 1y nay thuc
hién céac hoat dong theo cac phuong an dugc bdc 1§ & ddy. Theo cac phuong an khéc,
mach xir Iy 203 ¢c6 thé duoc x4c dinh 1 bao gdm bd nhé dé mach bd nhé khong duoc
tao ra mot cach riéng r&. Khi cac phén tr clia cac tram géc khac nhau dugc mo ta dudi
day, thi c4c phén tir ctia ching c6 thé dugc phén biét bang cich thém céc chit céi
tuong Ung (vi dy, “-a”, “-b”, v.v.) vao sau cic s6 phén to (vi dy, “2017, “203, “205”,
va “207”). Vi du, tram gc BS-a trén Fig.1 ¢6 thé bao gdm bd thu phat 201-a, bo xtr Iy
203-a, giao dién mang 205-a va bd nhd 207-a, va tram géc BS-b trén Fig.1 c6 thé bao
gém b6 thu phat 201-b, b xt Iy 203-b, giao dién mang 205-b, va b nhé 207-b.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so db khéi cac phin tir cia thiét bi dAu cudi khong day
UE (con duogc goi 1a thiét bi diu cubi di dong, tram di dong, UE, thiét bi ngudi ding,
nut thiét bi ngudi ding, v.v.) trén Fig.1. Nhu dugc thé hién, thiét bi diu cudi khong
day UE c6 thé bao gém mach thu phat 301 (con dugc goi 1a bd thu phat) duoc tao cAu
hinh d& cho phép céc hoat dong truyén théng v6 tuyén véi tram gdc BS, mach xtr ly
303 (con duoc goi 1a bo xir ly) dugce ghép ndi véi mach thu phat, va mach bd nhé 307
dugc ghép ndi véi mach xir ly. Mach bo nhé 307 cé thé bao gém ma chuong trinh doc
duoc bing may tinh ma khi dugc thuc thi bdi mach xir Iy 403 thi 1am cho mach xtt Iy
nay thuc hién cac hoat déng theo cac phuong an dugc boc 1§ & day. Theo cac phuong
an khéc, mach xt Iy 303 c6 thé dwoc x4c dinh 13 bao gdm bd nhd d& mach bd nhé
khéng duoc tao ra mot cach riéng ré. Khi cac phan tir cia cac thiét bi dau cudi khong
day khac nhau dugc mod ta dudi day, thi cac phén tir cia chung co thé dugc phan biét
bing cach thém céc chit cai twong tmg (vi du, “-a”, “-b”, v.v.) vao sau cac s6 phan tur
(vi dy, “3017, “303”, va “305”). Vi du, thiét bi dau cubi khong day UE-a trén Fig.1 c6
thé bao gdm bo thu phat 301-a, bd x1r Iy 303-a, va bd nhd 307-a, va thiét bi dau cudi
khéng day UE-b trén Fig.1 c6 thé bao gdm bd thu phat 301-b, bd xtt 1y 303-b, va bd
nh¢ 307-b.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so db thong diép ctia cac thong diép duge truyén gitta
thiét bi dau cudi khong day UE va tram gdc BS dbi véi quy trinh truy cdp ngiu nhién
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¢6 canh tranh. Quy trinh truy cap nghu nhién d6 c6 thé, vi dy, dugc khéi tao béi thiét
bi ddu cudi khong day UE dé bit diu dinh truéc khi két néi RRC (Radio Resource
Control - didu khién tai nguyén v tuyén). Trong quy trinh truy cp ngiu nhién tai
budc hoat dong 401, thi b xit Iy 303 cua thiét bi dau cudi khong day UE c6 thé truyén
mao dau truy cip ngdu nhién (Msgl) qua bo thu phat 301 nhd sir dung kénh truy cap
ngiu nhién vat ly (Physical Random Access CHannel - PRACH). B¢ xir Iy 303 cta
thiét bi dAu cudi khong day UE c6 thé chon ngiu nhién mao dau truy cép ngu nhién
d6 tir tAp hop cac mao dau truy cip ngdu nhién kha dung. Ngoai ra, bd xtt Iy 303 clia
thiét bi dau cudi khong day UE c6 thé truyén mao du truy cip ngiu nhién d6 ma
khéng can c6 su cip phat trude nio.

Pép lai viéc nhdn duoc mao dau truy cdp ngiu nhién tai budc hoat dong 401
thong qua bd thu phét 201, thi bd xir Iy 203 ciia tram gbc BS c6 thé truyén dap tng
truy cdp ngiu nhién RAR (Random Access Response) (Msg2) qua bd thu phit 201 &
budc hoat dong 402. Cu thé hon, dap tmg truy cdp ngdu nhién RAR nay c6 thé bao
gdm phép cdp duong 1én cho Thong diép 3 sau d6 ma cin duoc truyén boi thiét bi dau
cudi khong day UE. Dép lai viéc nhin dugc Thong diép 4 ¢ budc hoat dong 402 thong
qua bd thu phat 301, thi bd xir Iy 303 ctia thiét bi dAu cudi khong day UE c6 thé truyén
Thong diép 3 (vi du, yéu ciu két néi RRC) qua bd thu phét 301 & budc hoat dong 403
nho st dung phép cdp dudng 1én duge chi thi trong RAR & bude hoat dong 402. Dép
lai viéc nhan duoc Thong diép 3 & budc hoat dong 403 thong qua bd thu phat 201, thi
b xir 1y 203 ctia tram gbc BS c6 thé truyén Thong diép 4 qua bd thu phat 201 & bude
hoat dong 404 d& cung cip phan giai canh tranh va/hodc dé cung cAp phép cip duong
1€n sau do.

Nhu s& dugc md ta chi tiét hon dudi ddy, dinh dang ctia RAR & bude hoat dong
402 ¢6 thé 1a khac nhau dbi véi céc loai thiét bi diu cudi khong day khac nhau. Déi
v&i thiét bi dAu cudi khong day di dong UE thong thudong (vi du, dién thoai vo tuyén
té bao, dién thoai thong minh, may tinh bang, méy tinh x4ch tay, v.v.), thi RAR &
budc hoat dong 402 c6 thé bao gdm théng tin vé& phép cAp duong 1én cho Thong diép
3 duodng 1én sau d6 ¢ bude hoat dong 403 ma khong bao gém thong tin vé su lap lai
d6i voi Thong diép 3 dudng 1én & bude hoat dong 403 va/hodc khong bao gbm théng
tin vé Thong diép 4 dudng xubng & budc hoat dong 404. Nguoc lai, RAR & bude hoat
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dong 402 déi véi thiét bi dAu cubi khéng day UE kiéu MTC (Machine-Type
Communication - truyén théng kiéu méy) c6 thé bao gdm thong tin vé su 13p lai ddi
v6i Thong diép 3 dudng 1én & budc hoat dong 403 va/hodc thong tin v& phép cép
dudng xudng cho Thong di€p 4 dudng xubng sau d6 & bude hoat dong 404.

Trong quy trinh truy cip ngiu nhién trong hé théng LTE, sau khi thiét bi dau
cudi khong day UE da giri mao ddu PRACH ban dau (& budc hoat dong 401) va nhan
duoc thong diép dap tg truy cap nghu nhién RAR tir tram gbc BS (& bude hoat dong
402), thi thiét bi diu cudi khong day UE giri Msg3 & budc hoat dong 403 ma c6 thé
chira thong diép tir céc 16p trén, ching han yéu ciu két ndi didu khién tai nguyén vo
tuyén RRC. Msg3 nay duoc 1ap lich nho sit dung phép cip dudng 1én UL ma dugce
bao gdm trong thong diép RAR (vi du, thong diép RAR didu khién truy cdp moéi
truong) nhu duge thé hién trén Fig.5 (xem tai liéu 3GPP TS 36.321, “Medium Access
Control (MAC) protocol specification, Release 12,” V12.5.0, Mar 2015). V&i thiét bi
dAu cubi khong day UE thong thuong (vi du, dién thoai vo tuyén t& bao, dién thoai
thong minh, médy tinh bang, may tinh xach tay, v.v.), thi Msg4 c6 thé duoc 14p lich
duéi dang dit lidu dudng truyén xubng binh thudng, bing cach gli su cip phat dudng
xubng qua kénh diéu khién (vi dy, kénh didu khién dudong xudng vat Iy hay PDCCH).

Theo cac vi du dugc md ta dudi day, thi tram géc BS-a c6 thé cung cép cac hoat
dong truyén thong khong day cho céc thiét bi diu cudi khong day UE-a, UE-b, va UE-
g, cac thiét bi du cudi khong day UE-a va UB-g c6 thé 1a cac thiét bi dau cudi khong
day MTC, va thiét bi du cubi khong day UE-b c6 thé 1a thiét bi dau cudi khong day
thong thuong. Theo do, cac quy trinh truy cép ngau nhién danh cho céc thiét bi dau
cudi khong day UE-a va UE-g c6 thé khéc véi cdc quy trinh truy clp ngiu nhién danh
cho thiét bi dau cudi khong day UE-b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, RAR danh cho thiét bi diu cubi khong day UE-b
thong thuong c6 thé bao gdm bit danh truée R, 1énh dinh thdi sém (11 bit), phép cép
duodng lén UL danh cho Théng diép 3 ¢ budc hoat dong 403 (20 bit), va danh tinh tam
thoi (vi du, C-RNTI hay Cell Radio Network Temporary Identifier - b nhén dang tam
thoi trong mang vo tuyén t€ bao) danh cho thiét bi ddu cudi khong day UE-b (16 bit).
Phép chp dudng lén (danh cho Thong diép 3 & budc hoat dong 403) trén Fig.5 c6 thé
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duoc quy dinh trong TS 36.213 (xem tai liéu 3GPP TS 36.213, “Physical layer
procedures,” Release 12, V12.0.0, Dec 2013) va c6 thé ¢6 céu tric nhu sau:

Hopping flag (c& nhay tin) — 1 bit

Fixed size resource block assignment (4n dinh khéi tdi nguyén kich thudc cb
dinh) — 10 bit

Truncated modulation and coding scheme (so dd didu ché va ma hoa dugc cét
bét) — 4 bit

TPC command for scheduled PUSCH (1énh TPC (Transmission Power Control -
diéu khién cong suit truyén) cho PUSCH duoc lap lich) — 3 bit

UL delay (d9 tré dudng 1én) — 1 bit

CSI (Channel State Information) request (yéu cau CSI (thong tin trang thai
kénh)) — 1 bit

Do d6, tdng kich thudc ctia phép cAp duong 1én ma duge st dung trong RAR c6
thé 14 20 bit.

Theo tiéu chudn 3GPP Rel-13 cho céc thiét bi khong day UE kiéu MTC, thi céc
quy trinh truy cp ngiu nhién cé thé duoc quy dinh cho céc thiét bi dau cudi khong
day UE c6 d6 phtrc tap thip va cac thiét bi dAu cudi khong day UE ma dang can/dang
st dung su ting cudng phi séng (vi du, trong céc truong hop ma cac UE nim trong
ving pht séng sdu dudi cac ting hdm, v.v.). Cac phuong phép khéc nhau c6 thé dugc
ding dé dat dugc su ting cuong phu soéng, trong do tac dung d6i véi cac quy trinh
LTE hién tai c6 thé dén tir nhitng 14n 13p thoi gian cta cac kénh khac nhau. Noi cach
khac, dir lidu ma dwoc bao gébm trong mot TTI (Transmission Time Interval - khodng
thoi gian truyén) c6 thé duge 13p lai theo thoi gian d8 (cac) bén nhén c6 thé tich luy
ning luong qua cic khoang thoi gian dai hon d ting cudng ving phi soéng cho cac
hoat dong truyén.

Déi v6i quy trinh truy cip ngdu nhién, thi viéc ting cudng phu séng cé thé c6
nghia 13 kéo dai thoi gian can thiét ¢ glri mdi trong s cac thong diép (vi du, mao diu
PRACH, RAR, Msg3, va Msg4 va céc kénh diéu khién lién quan, néu c6 thé ap dung
dwoc). Céc hé sb lap khic nhau clia cac thong diép (ca thong diép dit ligu 14n thong
digp didu khidn) va cac vi tri ctia céc thong diép c6 thé can duoc béo hidu hodc dugce

x4c dinh theo cach nay hay céch khac dé thiét bi dau cudi khong day kiéu MTC 1a UE-
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a va tram gdc BS-a c6 thé truyén thong v6i nhau va thuc hién quy trinh truy cap ngiu
nhién. Tuy nhién, sy lip lai d6 c6 thé khong dugc cin dén, dbi véi cac thiét bi dau
cubi khong day khong phai MTC (vi du, d6i véi céc thiét bi dau cudi khong day thong
thuong chéng han nhu dién thoai v6 tuyén t& bao, dién thoai thong minh, may tinh
bang, may tinh x4ch tay, v.v.), ching han thiét bi ddu cudi khong day UE-b.

CAu hinh mién thoi gian va cAu hinh mién tin s6 cho Théng diép 3 (cla bude
hoat dong 403) c6 thé cAn duoc x4c dinh boi thiét bi diu cudi khong ddy MTC 1a UE-
a, nhung didu nay cé thé khong dugc bao gém trong céac hé théng/céc dic ta hién tai,
ching han RAR trén Fig.5.

CAu hinh mién thoi gian va cAu hinh mién tin s§ cho kénh diéu khién (vi dy, M-
PDCCH) dbi v6i Msg4 ciing c6 thé cin duoc cung cAp/duogc x4c dinh. Trudong MCS
(Modulation and Coding Scheme - so 6 diéu ché va ma hod) hién tai trong phép cip
duong 1én UL cho Msg3 trén Fig.5 c6 thé khong du 16n d& cung cip céc hé s6 lap
va/hodc vi tri mot cach phu hgp. Nhu dugce st dung & day, hé sé lap 1a sb luong tai
nguyén thoi gian khac nhau dugc dung dé truyén thong diép, va vi tri 13 tai nguyén
thoi gian/tén s6 duoc dung dé truyén thong diép. Vi du, vi tri c6 thé 1a (cac) tai nguyén
thoi gian va tin sé dugc ding dé truyén mot 14n lap thong diép, va hé sb lap c6 thé 1a
s6 lwong khung con ma thong diép dé duoc truyén/dugc truyén lai trén do.

Theo mét s6 phuong an ciia sing ché, cac ndi dung ciia phép cAp dudng 1én cho
Msg3 c6 thé duoc cai bién cho céc thiét bi d4u cudi khong day MTC 1a UE-a va UE-g
theo cach ma kich thudc thong diép khong can phai dugc mé rong va van dinh dang
MAC RAR d6 c6 thé duoc tai st dung dé ting cudng phi séng va/hodc cho cc Rel-
13 UE ¢6 d6 phtrc tap thip. (Cac) phdn cta céc truong thong diép hién tai c6 thé dugc
tai st dung bang cach chi thi hé sb lip cho Msg3. Ngoai ra, vi tri (bing hep) khi
truyén Msg3 c6 thé duoc bao gdm trong phép cap duong 1én. Ngoai ra, vi tri va hé s&
lap cho kénh didu khién (vi du, M-PDCCH) cho Msg4 c6 thé duoc bao gdm trong
phép cép dudng 1én.

Theo mét sb phuong 4n cta sang ché, ciu trac/dinh dang tbng quat ctia MAC
(Medium Access Control - diéu khién truy cdp méi trudng) RAR (Random Access
Response - dap tng truy cdp ngiu nhién) c6 thé khong can phai dugc thay d6i ddi vei
céc thiét bi khong day MTC, va kich thuée phép cdp dudng 1én c6 thé khong cin phai
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dugc mé rong. Thay vao do, trudng phép cdp dudng 1én ctia RAR c6 thé duoc str
dung theo cach khic nhau cho céc thiét bi khong ddy MTC ma khong 1am thay doi
dang ké cAu tric/dinh dang téng quét cua RAR. Do 406, tram géc ¢6 thé c6 su linh hoat
@8 chi thi cAu hinh mién thoi gian va ciu hinh mién tan s6 cho Msg3 qua RAR.

CAu hinh mién thoi gian nay c6 thé bao gdm hé s6 lip cho Théng diép 3 (clia
budc hoat dong 403). O day, ‘lip’ ¢6 nghia 14 truyén Lip di l3p lai céc bit ma clia khdi
vén chuyén (Transport Block - TB) cu thé. Theo mét phwong an, ‘lip’ c6 thé don gian
1a sy lap lai cta cac bit ma giéng nhau. Theo cach khéc, ‘1ap’ céd thé 1a viéc truyén vai
tap hop bit ma khac nhau ma duoc lién két véi khdi van chuyén cu thé.

CAu hinh mién thoi gian néu trén c6 thé con bao gdm trudng khoang thoi gian
truyén (Transmission Time Interval - TTI) dé truyén Thong diép 3 trén dudng 1én.
Trudng TTI nay chira thong tin vé sb lugng khung con UL ma tip hop céc bit ma cua
TB dugc anh xa vao. Theo mdt phuong 4n thay thé (nhu trong hé théng LTE ké thira),
thi TTI 1a mét khung con, tic 1 mili gidy. Theo phwong 4n thay thé khac (nhu trong
hé théng IoT (Internet of Things - Internet van vét) biang hep), thi TTI bao gdm nhiéu
khung con (tirc TTI duoc md rong). Gia tri phd bién trong TTI duge mé rong cb thé
bao gdm sdu khung con. Néu chi ¢6 hai TTI kha thi duoc x4c dinh trong hé thdng, thi
truong TTI c6 thé 1a 1 bit, vi dy, trudng TTI = 0 cho biét TTI c6 mdt khung con,
truong TTI = 1 cho biét TTI ¢6 sau khung con. Téng quét, néu cé6 Q TTI kha thi duge
xéc dinh trong hé thdng, thi trudng TTI bao gdm ceil(log2(Q)) bit.

CAu hinh mién tin sb c6 thé bao gdm su 4n dinh khdi tai nguyén ma chi thi céc
tai nguyén PRB d& truyén dudng 1én déi voi Thong diép 3, trong d6 su 4n dinh khbi
tai nguyén niy bao gdm (a) chi sb bang hep UL va (b) tap hop céc cip PRB trong
bing hep nay. C4u hinh mién tin s6 c6 thé con bao gbm cAu hinh nhay tan khi truyén
dudng 1én ddi véi Thong diép 3.

Theo mot phuong 4n, ciu hinh mién thoi gian ma RAR cung cép c6 chtra hé s&
lap cho Msg3 (va/hodc vi tri thoi gian/tin s6 cua Msg3), va hé sé lip dé kénh diéu
khién (vi du, M-PDCCH) l4p lich nhing 14n truyén lai kha thi d6i v6i Msg3 trong céc
quy trinh truy cip nglu nhién cho céc thiét bi dau cudi khong day MTC. Vi tri kénh
diéu khién va hé sb lap ciing c¢6 thé duoc cung cép cho Thong diép 4 d& Thong diép 4
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c¢6 thé duoc lap lich. Piéu nay cé thé duoc hiéu 14 viéc khai tao khong gian tim kiém
cu thé theo UE cho cc kénh diéu khién.

Trude khi giri Thong diép 3 (& budc hoat ddng 403) trong quy trinh truy cép
ngAu nhién, thi thiét bi ddu cudi khong ddy MTC 1a UE d truyén it nhét 1a mao du
PRACH (buéc hoat dong 401) va nhin dugc RAR (budc hoat dong 404) tir tram gbe
BS. Hé s6 lap cho mao ddu PRACH c6 thé phu thudc vao muc phu séng cua UE,
nhung hé s6 1ap RAR co6 thé dua trén céc tai nguyén PRACH duge st dung. Vi dy,
thiét bi dau cudi khong day MTC c6 thé xé4c dinh muic phii séng cta né dya trén udce
lwong bao hiéu dudng xudng tir tram gdc, va thiét bi dau cubi khong day MTC c6 thé
chon tai nguyén PRACH duya trén mirc phu séng xac dinh dugc. Theo mot s6 phuong
4n, tap hop mao diu truy cip ngiu nhién tht nhét ¢6 thé dugc lién két voi mic phu
song thi nhét (vi du, dbi v6i kénh DL ¢6 chat lugng trung binh) ma cho biét hé sb lap
tha nhat (vi du, d6i vé6i sb 1an lap tuong d6i thip), va tap hop mao dau truy cép ngiu
nhién thtt hai ¢6 thé duge lién két voi mtc phi séng thir hai (vi du, d6i v6i kénh DL
c6 chét luong kém) ma cho bibt hé s lap thir hai (vi du, d6i véi s6 1an 1dp tuong ddi
cao).

Theo mot sb phuong 4n clia sang ché, cac phan tir thong tin sau ddy c6 thé duogc
bao gbm trong phép cip duong lén trong RAR cho thiét bi ddu cubi khong day MTC:

Phén t&r 1. CAu hinh mién thoi gian cho PUSCH mang Msg3,

Phin tt 2. C4u hinh mién tin s6 cho PUSCH mang Msg3,

Phén tr 3. C4u hinh mién thoi gian cho kénh diéu khién (vi du, M-PDCCH) cho
Msg4,

Phén ttt 4. CAu hinh mién tin s6 cho kénh diéu khién cho Msg4.

Céc phan sau ddy cung cip cic vi du vé nhitng céch thirc thuc hién kha thi cta
céc Phén tr 1-4 néu trén trong phép cip dudng 1én trong RAR dbi véi thiét bi dau cudi
khéng day MTC.

Nhu d3 néu trén, Phin tir 1 c¢6 thé chira hé s6 lap d6i v6i PUSCH (Physical
Uplink Shared Channel - kénh ding chung duong lén vat ly) mang Msg3. Néu N bit
duoc str dung, thi c6 2N muc do khac biét ctia cac hé s6 13p c6 thé dugc tao céu hinh.

Theo mét s8 phuong 4n v6i Phdn tir 1 (Tuy chon 1 déi véi Phan tir 1), thi cac

muc dd cta cac hé s6 lip co the 1a cac do dich dua vao s6 lugng lan ldp cua kénh hodc
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tin hiéu khéac. Cac kich thudc dd dich co thé 1a ham cta muc dd CE (Coverage
Enhancement - su ting cudng phu séng) (con dugce goi 1a muc pht séng). Theo cac
phuong 4n thay thé, cac phép tinh d6 dich c6 thé 1a gibng nhau d6i véi tit ca cac mic
pht séng. Cac vidua, b, vac dbi véi cac hé sé lap Thong diép 3 s& duge mod ta dudi
day.

a. Theo mdt vi du, cac do dich déi voi hé sb lap Thong diép 3 c6 thé 1a céc do
dich dua vao sb luong lan lip lai ctia trinh tw mao d4u PRACH (con duoc goi 1a mao
dAu truy cap ngiu nhién). Nhu di mo ta trén day, thiét bi dau cudi khong day MTC c6
thé chon trinh tu mao diu PRACH dua trén chat lugng kénh DL, mét tp hop trinh tu
mao diu c6 thé duoc lién két véi sb lwong 1an lap thir nhét cua trinh tu d6, va tip hop
trinh tu mao dau thtt hai c6 thé duoc lién két v6i s6 luong 1an 13p thit hai cta trinh tu
d6. Vi du, néu N=2 (2 bit), thi 22=4 6 dich lip c6 thé duoc tao ra so véi muc do lip
clia mao dAu truy cdp ngiu nhién PRACH. Céc kich thude do dich co thé 13 ham cta
murc d§ CE (Coverage Enhancement - sy ting cuong phu séng). Vi du, d6i voi 5 dB <
CE < 10 dB (dbi v6i kénh DL c6 chét lugng thép), thi cic do dich c6 thé 1a {-8, -4, 4,
8} dé trir di tir hodic cong vao hé s6 1ip mao diu truy cap ngiu nhién. Pbi véi 10 dB <
CE < 15 dB (d6i v6i kénh DL c6 chét lugng thip hon), thi cac d6 dich c6 thé 1a {-16, -
8, 8, 16} dé trir di tir ho#ic cong thém vao hé ) 13p mao du truy cAp ngiu nhién. Pbi
v&i 15 dB < CE (d6i v6i kénh DL c6 chat luong thép nhat), thi cdc d6 dich c6 thé 1a {-
32, -16, 16, 32} dé trir di tir hodc cong thém vao hé sb 13p mao dau truy cap ngiu
nhién.

b. Theo vi du khéc, cac do dich c6 thé 1a cac d6 dich dua vao s6 luong l4n lap
ctia M-PDCCH dé truyén RAR.

c. Theo vi du khéac, cac do dich néu trén co thé 1a cac dd dich dua vao s6 luong
lan 1ap cta PDSCH (Physical Downlink Shared Channel - kénh ding chung dudng
xudng vat Iy) ma mang dit liéu truyén RAR.

Theo mdt s6 phuong an khac d6i v6i Phén tir 1 (Tuy chon 2 dbi véi Phén tir 1),
thi tp hop muc d6 ldp PUSCH co thé duogc xac dinh cho murc ting cudng phu séng cu
thé, v6i nhiéu tap hop khac nhau kha thi cho nhiéu mic phi séng. Néu N bit duoc st
dung, thi mé&t tép hop co thé chira 2N mitc d6 khac biét ctia cac hé sd 1ap. Tap hop nao

ma Phén tir 1 trd t6i c6 thé phu thude vao mirc ting cudng phu séng (CE). Nhu da mo
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ta trén day, cac mic ting cudng pht séng c6 thé dugce x4c dinh 1a: 5 dB < CE < 10 dB
d6i v6i kénh DL c6 chit luong thip; 10 dB < CE < 15 dB dbi v6i kénh DL c6 chat
luong thip hon; va 15 dB < CE (déi véi kénh DL c6 chit lugng thdp nhat). Déi véi
kénh DL c6 chit luong thip (5 dB < CE < 10 dB) v6i N=2, thi Théng diép 3 c6 thé
duoc truyén lai mot s6 luong 14n bing véi hé ) lap (vi du, 1, 2, 3, hodc 4 14n). Pbi
v6i kénh DL ¢6 chit luong thép hon (10 dB < CE < 15 dB) v6i N=2, thi Thong diép 3
c6 thé duoc truyén lai mot sb luong lan béng hé sb lip cong véi N2 (vi dy, 5, 6, 7,
hodc 8 1in). D4i véi kénh DL c6 chét lugng thép nhét (15 dB < CE) véi N=2, thi
Thong diép 3 c6 thé dugc truyén lai mot sé lugng 14n bang hé sb lap cong v6i 2N? (vi
du, 9, 10, 11, hodc 12 1&n). Néi cach khac, véi N=4, thi c6 bdn hé sé lip khac nhau
kha dung, va hé sb ldp c6 thd duoc ding lam do dich so véi diém bét dau dya trén
muc ting cuong phu soéng.

- Theo cac phuong 4n khéc nita d6i véi Phan tir 1 (Tuy chon 3 d6i voi Phén tir 1),
thi hé sé lap c6 thé duoc bao hiéu truc tiép dudi dang sb (vi dy, co s6 2). Cac sb nay
c6 thé duoc hiu “theo cach binh thuong” 1a cic sb 1ién nhau hoidc cé @6 dich hoic
budc nguyén giita cac gié tri lap. Cac phuong dn nay co thé cin dung nhiéu bit hon (vi
du, @ bao hiéu 128 mirc khac nhau thi c6 thé can 7 bit). Theo mot phuong an thay
thé, thi c4c s duoc bao hiéu c6 thé duoc hiéu theo cach khac nhau tuy theo mirc ting
cudng phtl s6ng hién tai (nhu & bude 1).

Phén tir 1 ¢6 thé con chira khung con bit dau trong sd tap hop khung con UL ma
mang PUSCH.

Phin tir 1 c6 thé con chira truong khoang thoi gian truyén (Transmission Time
Interval - TTI) d& truyén Thong diép 3 trén duong 1én. Néu Thong diép 3 PUSCH
duoc tao ciu hinh véi TTI=Q khung con va R lan lap, thi mot lan truyén Thong diép 3
PUSCH nay cin Q*R khung con.

Nhu d& néu trén, Phdn tir 2 1a cAu hinh mién tAn s danh cho PUSCH déi véi
Msg3. Bing hep dugc st dung (vi dy, danh tinh cua 6 khéi tai nguyén vat ly PRB theo
thoi gian va tan sb trong khung con can duoc st dung) ¢6 thé duoc chi thi trude tién,
va vi tri cia PUSCH trong bing hep d6 (vi duy, tdp hop con nao cua 6 PRB do) c6 thé

duoc chi thi thir hai. Céc vi du a va b dugc md ta dudi day:
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a. Chi sb bing hep c6 thé dugc bdo hidu véi log2(floor(100/6)) = 4 bit, khi kich
thuéc bing hep 1a 6 khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) trong hé
théng c6 bang thong BW duong 1én UL 16n nhét 1a 100 PRB.

b. Néu su linh hoat cip phét tai nguyén day da dugc cho phép, thi didu nay co

thé can

b=togs (V8% - (V% +1)/2)] _ceitgtog2 (6+7/2)) = 5 bit. Tuy nhién, néu su linh hoat
chp phat tai nguyén khéng cin thiét (vi dy, chi cho phép PUSCH chiém {1,2,3,6}
PRB, ttc loai bo truong hop {4,5} PRB) la dugc loai bd, thi phén nay c6 thé dugc
giam xudng con 4 bit. Néi cach khac, viée chp phat tai nguyén ddy dt cho
{1,2,3,4,5,6} PRB c6 thé cho phép chon 1 trong s6 6 PRB, 2 trong sb 6 PRB, 3 trong
s6 6 PRB, 4 trong s6 6 PRB, 5 trong s6 6 PRB, hoic 6 trong s6 6 PRB. Kha ning chon
da duoc giam b6t 1a {1,2,3,6} PRB c6 thé cho phép chon 1 trong s6 6 PRB, 2 trong s6
6 PRB, 3 trong s6 6 PRB, hoic 6 trong s6 6 PRB.

Nhu d4 néu trén, Phin tt 3 12 cAu hinh mién thoi gian danh cho kénh diéu khién
(vi du, M-PDCCH) dbi v6i Msg4.

Theo mot s§ phuong 4n v6i Phan tir 3 (Tuy chon 1 dbi véi Phan tir 3), thi Phén tir
3 ¢6 thé 1a 0 bit néu M-PDCCH danh cho Msg4 sir dung lai hé s§ ldp cta kénh khéc
(ching han mao diu PRACH, RAR, hoic M-PDCCH ctia RAR). Didu niy c6 thé bét
lai M bit cho mdt sb trudng khac. Vi du, M=2 bit d6i vé6i 1énh TPC (Transmit Power
Control - diéu khién cong suit truyén). Céc vi du a va b dugc mé ta dudi day:

a. Vi du, M-PDCCH danh cho Msg4 c6 thé duoc xéc dinh dé sir dung lai s 1an
1dp thuc t& nhu M-PDCCH ctia RAR. Trong trudng hop nay, viéc giai ma mo doi véi
R (s luong khung con ma Thong diép 4 duoc truyén/truyén lai qua do) c6 thé la
khong cin thiét.

b. Theo vi du khac, cAu hinh khong gian tim kiém (L, R) ctia M-PDCCH d6i véi
Msg4 c6 thé dugc xac dinh dé st dung lai cAu hinh khéng gian tim kiém (L, R) gibng
nhu M-PDCCH ctia RAR. Trong trudng hop nay, tdp hop céc gié tri R kha thi c6 thé
duoc st dung lai, nhung viéc giai ma mo c6 thé van Ia can thiét && UE biét gid tri R
nao dugc st dung thuc té. O day, L biéu thi méic do két tip ECCE (Enhanced Control
Channel Element - phin tir kénh didu khién ting cudng) cua M-PDCCH, va R bidu thi
s6 1an l3p gifta cac khung con. T4p hop (L, R) duoc lién két voi cau hinh khong gian
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tim kidm ctia M-PDCCH. Néi c4ch khac, L bidu thi (cac) tai nguyén thoi gian/tin sb
trong khung con déi véi M-PDCCH danh cho Thong diép 4, va R biéu thi sd lugng
khung con ma M-PDCCH danh cho Théng diép 4 dugc truyén/dugc truyén lai qua do.

Theo mdt s& phuong 4n khac ddi v6i Phin tir 3 (tuy chon 2 dbi v6i Phan ti 3),
thi Phin t&r 3 ¢6 thé léy M bit dé khong can st dung lai. Tuong tw nhu Phan tir 1, ¢6
nhiéu tuy chon tdn tai cho Phén ttr 3 nhu duoc mb ta dudi day:

a. Theo mdt vi du, Phin tir 3 léy M bit, cung cép 2M @6 dich lap so voi s6 1an lap
thuc t& duoc sir dung cho M-PDCCH ctia RAR. Trong trudng hop nay, gié tri R dugc
cung cAp mdt cach 1 rang qua Phén tir 1, va khéng can phai gidi md mo ddi véi R.

b. Theo vi du khac, tdp hop mic dd 1dp M-PDCCH duoc x4c dinh cho mire téng
cudng pha séng cu thé, vai nhiéu tap hop khac nhau kha thi cho nhiéu muc phi séng.
Trudong hop thong thuong 1 4 tap hop khéc nhau cta cac gia tri R duoc xac dinh 1an
luot cho 4 mtrc CE khac nhau, véi cac mitc CE d6 tuong tmg véi do ting cudng phi
séng 1a 0 dB (vi dy, 0dB < CE < 5dB), 5dB (vi dy, 5dB < CE < 10dB), 10dB (vi dy,
10dB < CE < 15dB), va 15 dB (vi dy, 15dB < CE) (hodc tip hop twong tu khac).
Trong trudong hop nay, tip hop cac gid tri R kha thi c6 th8 duoc chi thi qua Phan tit 3
(2 bit) trong sb 4 tap hop, nhung viéc giai ma mo c6 thé van 1a cAn thiét 48 UE biét gia
tri R nao duoc st dung thuc té trong tap hop duoc chi thi. 4 tdp hop d6 ma Phén tir 3
trd vao c6 thé khdng duge x4c dinh mdt cach tudng minh cho M-PDCCH cua Msg4.
Vi du, cac tap hop giéng nhau, ma dugc xé4c dinh cho khong gian tim kiém chung, 1a
c6 thé duoc st dung lai & ddy. S8 luong gid tri R khac nhau trong tap hop cu thé ¢6
thé bién thién theo mirc CE.

c. Theo vi du khac, hé sb lip duoc x4c dinh nhu trong cac Tuy chon 2 va 3 dbi
v6i Phén tir 1.

Nhu da néu trén, Phin tir 4 13 cAu hinh mién tin s6 d6i voi kénh didu khién danh
cho Msg4.

Theo mdt s6 phwong 4n véi Phén tir 4, thi Phén t&r 4 ¢6 thé chi 1a chi s6 bang hep
DL (DownLink - duong xudng) (tirc 12 khong c6 thong tin v& vi tri khdi tai nguyén vat
1y PRB trong bing hep DL d6). Didu niy c6 thé kha thi khi gia sir ring tdp hop PRB
danh cho M-PDCCH 1luén 12 mdt sé luong PRB cb dinh (vi du, toan bd trong s6 6
PRB trong bing hep). Tuong tu nhu Phin tir 2, Phin tit 4 c6 thé ldy P = log2
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floor(100/6) = 4 bit. Luu y ring thudng cé nhiéu tng vién M-PDCCH c¢6 céc mirc do
két tap bién thién, nén M-PDCCH thyc té ¢6 thé khong sir dung tht ca céc phan tir tai
nguyén trong 6 PRB, va hai hodc nhidu M-PDCCH c6 thé ghép kénh trén cling mot
tap hop céc cdp PRB.

Véi cac vi du ndu trén, thi Céc phin tir 1-4 ¢6 thé 14y 14-16 bit, va diéu nay c6
thé bot lai 4-6 bit cho thong tin con lai trong phép chp duong 1én (vi dy, danh cho so
dd didu ché va ma hoa MCS). Péi véi hoat dong dugc ting cudng phu séng theo mét
sé phuong an, thi c6 thé khong cn dén thong tin nao khac.

CAn luu ¥ ring nhiing sb lugng theo cac phuong 4n néu trén 1a duge cung cép
lam vi du. Ngoai ra, kich thudc clia cic trudong c6 thé duoc cai bién dé tang 1én, vi du,
s6 luong @6 dich 1ap kha thi, néu c6 khong gian trong phép cAp dudng 1én. Tuy nhién,
tdng kich thudc cta phép cap duong 1én c6 thé duoc gidi han & khong qué 20 bit, dé
gitt su tuong thich véi dinh dang MAC RAR hién tai.

Do Msg4 duoc 1ap lich dudi dang dit liéu duong truyén Xuéng cu thé theo UE
binh thuong, nén céc Phin tir 3 va 4 néu trén c6 thé duoc hiu 1a thong tin khoi tao
* khéng gian tim kiém cu thé theo UE danh cho M-PDCCH. Pay c6 thé 1a budc quan
trong vi néu khong thi UE c6 thé khéng biét 1am sao dé tim dugec M-PDCCH va theo
d6 1a thong tin 1ap lich (vi dy, vi tri, sy 13p lai) danh cho Msg4. Thong tin vé khong
gian tim kiém cu thé theo UE ma cac Phén tir 3 va 4 cung cép 1a c6 thé duoc str dung
cho hoat dong truydn M-PDCCH sau d6 cho dén khi ¢6 cAu hinh M-PDCCH chi tiét
hon duoc cung cip qua bao hi¢u RRC.

Néu kha thi, thi nhitng 1in truyén lai Msg3 HARQ (Hybrid Automatic Repeat
reQuest - yéu clu 1ap tu dong lai) co6 thé duogc 1ap lich theo cach giéng nhu cac thong
diép dudng 1én binh thudng, vi tri thoi gian/tAn s8 ciia kénh didu khién va hé sb 1ap
M-PDCCH c6 thé cin dugc biét. Theo mot phuong 4n, céu hinh nay c6 thé 1a gidng
nhu déi v6i Msgd M-PDCCH (céc Phan tit 3 va 4).

Theo mét sb phuong 4n, chi cé cic phin cia céc Phan tir 1-4 14 c6 thé duogc ap
dung. Vi dy, theo mot s6 phuong 4n, thi chi c¢6 cac Phan tr 3 va 4 13 dugc dung dé tao
céu hinh khong gian tim kiém cu thé theo UE cho M-PDCCH, va cac thong tin khéc,
ching han thong tin 14p lich Msg3, thi dugc x4c dinh qua cac phuong tién khac (vi du,
thong qua tap hop tai nguyén PRACH da duoc sir dung). Theo vi du khéc, chi ¢6 cac
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Phan t 1 va 2 1a dugc 4p dung, nhung khong gian tim kiém M-PDCCH thi duoc tao
cdu hinh qua c4c phuong tién khac.

Phén néu trén d& cip dén mot sd phuong én ma trong d6 dinh dang thong digp
MAC RAR la nhu dugc thé hién trén Fig.5. N6i cach khéc, dinh dang/kich thudc
théng diép MAC RAR nay la co thé giéng va/ho#c twong tu nhu cac dinh dang thong
diép MAC RAR trong c4c hé théng duoc trién khai hién tai. Theo cac phuong én
khéc, thi kich thuéc thong diép RAR c6 thé dugc thay dbi.

Néu mot sb phan/trudng cla thong diép RAR duoc bo bét hodc kich thude cua
ching duge giam bét, thi tong kich thudc théng diép c6 thé dugc giam. Thong diép
nay co thé duoc dém lén dén kich thudc cua thong diép ké thira, hoic thong diép ndy
c6 thé duge giri dudi dang thong diép ngén hon, diéu nay c6 thé dem lai loi ich nita 12
tiéu thu it tai nguyén vo tuyén hon khi duge truyén. Kich thudc thong diép co thé van
1a ¢& byte, nén tdng kich thudc c6 thé chia cho 8.

Theo mét sb phuong é4n, néu C-RNTI tam thoi (Cell Radio Network Temporary
Identifier - bd nhin dang tam thoi trong mang vo tuyén té bao) hoan toan khdng dugc
st dung, thi thong diép RAR c6 thé ngin hon thém 2 octet nita. Thong diép nay duoc
oiri dudi dang thong diép ngén hon, duoc dém Ién dén kich thuée day du, hodc cb
thém bit duge st dung cho cac phan khic cta thong diép nay (vi du, sir dung thém bit
cho phan phép cép dudng 1én). Theo mot s§ phuong 4n khac, néu mot Phén tir néu
trén duoc bo bét, thi phép chp duong 1én va tdng kich thude thong diép c6 thé duoc
giam.

Theo cic phuong an thay thé, thi toan bd hodc mot sb trong s6 cac Phan tir néu
trén c6 thé duoc bao gdm trong phép cip dudng 1én trong dinh dang thong diép MAC
RAR, nhung kich thuéc thong digp MAC RAR c6 thé 16n hon (nhiéu hon 6 octet dbi
v6i thong diép khong cé (cac) mao d4du MAC). Theo cic phuong an khac nita, thi
(c4c) phan cla céc Phén tir ndu trén c6 thd dugc bao gém trong thong diép MAC
RAR, nhung khong nhét thiét phai & phén phép cip duong lén cua théng diép.

Theo mot sb phuong 4n duge bdc 10 & ddy, thi cac dinh dang MAC RAR va cac
dinh dang phép chp dudng 1én hién c6 c6 thé dugc dung dé xac dinh/cung cAp thong
tin 14p lich cho Msg3 va Msg4 d6i v6i céc UE c6 do phirc tap thip, dugc gidm bang
thong va dugc ting cudng ving phi song (xem tai liéu LTE Rel-13 MTC and
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coverage enhancements). Cac ndi dung cta phép cAp duodng 1én c6 thé duoc xac dinh
lai d& bao gdm cac thdng tin néu trén nhim muc dich 1a giit cho kich thuéc MAC
RAR khéng dbi.

Cac hoat dong cua thiét bi dAu cudi khong day UE s& dugc mo ta dua vao luu dd
trén Fig.6 va cac mddun trén Fig.7. Vi du, cdc mdédun trén Fig.7 c6 thé duoc luu gitt
trong bd nhé 307 cta thiét bi diu cudi khong day trén Fig.3, vi cdc modun nay c6 thé
cung cap céc 1énh @& khi cac 1énh d6 ctia mddun dugc thuc thi bdi b xir Iy 303 clia
thit bi dau cudi khong day, thi bd xir Iy 303 s& thuc hién céc thao tic twong Umg cla
lwu d6 trén Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi diu cudi khéng day UE c6 thé truyén théng
qua giao dién khong day véi tram gbc BS ctia mang truy cdp v0 tuyén RAN. O budc
601 trén Fig.6, thi by xtt Iy 303 c6 thé truyén mao diu truy cap nglu nhién ciia quy
trinh truy cép ngiu nhién qua bd thu phat 301 dén nat BS-a clia mang truy cip vo
tuyén RAN (vi du, ding céc 1énh ctia modun truyén mao ddu truy cdp ngiu nhién
701). Sau khi truyén mao dau truy cap ngéu nhién d6, thi bd xir Iy c6 thé nhan d4p tmg
truy cip ngiu nhién RAR cua quy trinh truy cép ngau nhién tir nit BS-a clia mang
truy cap vo tuyén qua bo thu phat 301 & bude 603 (vi du, ding cic lénh clia mddun
nhan RAR 703). Pé4p tmg truy cap ngiu nhién nay c6 thé bao gdm phép cip dudng 1én
UL d& truyén théng dudng 1én d61 v6i Thong diép 3 clia quy trinh truy cép ngiu nhién
va chu hinh midn thdi gian duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én dbi véi
Thong diép 3. Ngoai ra, cAu hinh mién thoi gian nay c6 thé bao gdm (a) hé sb lap ma
x4c dinh sb 14n l3p lai gitta c4c khung con déi v6i hoat dong truyén thong dudng 1én
d6i v6i Thong diép 3, va’hodc (b) thong tin v& khoang thoi gian truyén (Transmission
Time Interval - TTI) d6i v&i hoat dong truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép 3.

Phép cép dudng 1én néu trén c6 thé con bao gdm cAu hinh mién tin sd duoc lién
két v6i viée truyén thong dudng 1én dbi véi Thong diép 3. C4u hinh mién tin s6 c6 thé
bao gdm sy 4n dinh khéi tii nguyén ma chi thi cac tai nguyén khéi tai nguyén vét ly
PRB dé truyén thong duong 1én déi voi Thong diép 3, véi sy 4n dinh khéi tai nguyén
nay bao gdm (a) chi s6 biang hep UL va (b) tap hop céc cip PRB trong bing hep do,
va/hodc ciu hinh nhay tAn ctia hoat dong truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép
3.
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3 bude 605, bd xir 1y 303 c6 thé truyén dit lidu truyén théng dudng lén ddi voi
Thong diép 3 qua bd thu phat 301 dén tram gbc BS-a ctia mang truy cip vo tuyén (vi
du, nho st dung céc 1énh ctia mddun truyén 705 cua dit lidu truyén thong dudng 1én
d6i véi Thong diép 3).

Theo mot sb phuong 4n, dap tng truy cap ngiu nhién & bude 603 cd thé bao gbm
hé sb lip cho hoat dong truyén théng dudng lén dbi v&i Thong diép 3 cua quy trinh
truy cdp ngau nhién. Theo céc phuong an d6, bo xir Iy 303 c6 thé thuc hién mot s6 1an
truyén lap lai déi v6i dit lidu truyén thong dudng 1én ddi voi Thong diép 3 thong qua
bo thu phéat 301 dén nit BS-a clia mang truy cép v tuyén & bude 605, v6i sd luong
14n truyén 13p lai ndy duwa trén hé s6 1ap danh cho hoat dong truyén théng dudng 1én
d6i voi Thong digp 3. Sé 14n truyén 1ip lai nay c6 thé dua trén hé s6 Lip cho hoat dong
truyén thong dudng 1én déi véi Thong diép 3 va sb 1an truyén lp lai ctia mao dau truy
cap ngiu nhién, va/hodc s6 1an truyén 1ap lai ndy c6 thé dua trén hé s6 lap cho hoat
dong truyén thong dudng lén dbi voi Théng diép 3 va mirc ting cudng phu séng cla
kénh dudng xudng tir nit BS-a dén thiét bi dAu cubi khong day UE-a. S6 14n truyén
13p lai néu trén c6 thé dua trén hé s 1ap cho hoat dong truyén thong dudng lén dbi voi
Thong diép 3 va s 14n truyén 13p lai cta dép tmg truy cip ngiu nhién va/hodc dua
trén hé sb 1ip cho hoat dong truyén thong duong 1én dbi véi Thong diép 3 va sb 1an
truyén lap lai cia thong tin diéu khién cho dép Ung truy cip ngdu nhién nay.

Theo mdt s6 phwong 4n, ddp ung truy cap ngiu nhién & bude 603 co thé bao gdm
thong tin xac dinh vi trf thoi gian va/hodc vi tri tAn s6 duoc lién két v6i hoat dong
truyén thong duong 1én d6i v6i Thong diép 3. Theo cac phuong an do, thi bo xu ly
303 c6 thé truyén dit ligu truyén thong dudong lén ddi v6i Thong diép 3 & bude 605
dua trén thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tAn s tir dap Umg truy cap
ngau nhién nay. Thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan s6 nay c6 thé xac
dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tdn sb trong khung con danh cho hoat dong truyén
thong dudng 1én dbi véi Thong diép 3. Thong tin xac dinh vi tri thoi gian va/hodc vi
tri thn s6 nay c6 thé xac dinh mot hodc nhidu trong s6: khung con bét dau trong sb tap
hop céc khung con ma mang dit lidu truyén dudng 1én déi véi Thong diép 3; s6 lan lap
lai gifta cac khung con dé mang dit liéu truyén duong 1én ddi véi Thong diép 3; vi tri

tin sb trong khung con danh cho hoat dong truyén dudng 1én dbi véi Thong diép 3,
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trong d6 vi tri tAn s nay dugc cung cap boi chi s6 bang hep hodc chi sb cip PRB; s6
luong cip PRB bi chiém boi hoat dong truyén dudng 1én dbi véi Thong diép 3; thong
tin cAp phat khdi tai nguyén cta hoat dong truyén dudng 1én ddi véi Thong di€p 3;
va/hodc cAu hinh nhay tan ctia hoat dong truyén dudng 1&én dbi voi Thong diép 3.

Ngoai ra, dap tmg truy cip nghu nhién & budc 603 cb th bao gdm thong tin ciu
hinh ctia kénh didu khidn danh cho hoat dong truyén thong dudong xudng déi véi
Théng diép 4. G budc 607, bd xit Iy 303 ¢6 thé nhan kénh didu khién duoc lién két voi
hoat dong truyén thong dudng xudng d6i v6i Thong di€p 4 dua trén thong tin c4u hinh
nay théng qua bd thu phét 301 (vi du, nhd sit dung médun nhan kénh diéu khién 707).
3 bude 609, bd xir Iy 303 c6 thé nhan dit lidu truyén thong duong xubng d6i vei
Thong diép 4 qua b thu phat 301 tir nit BS-a dua trén kénh diéu khién nay (vi du,
nhd st dung mdédun nhan 709 déi véi dit liéu truyén thong dudng xudng dbi véi
Msg4). Théng tin cAu hinh ndy bao gdm dinh nghia v& tai nguyén thoi gian va/hodc tai
nguyén tan s6 ma cung cp mot hoic nhiu trong sb: khung con bét dAu trong sd tap
hop céc khung con ma mang kénh didu khién duoc lién két véi hoat dong truyén
thong dudng xudng dbi v6i Thong diép 4; s6 1an lap lai gifta c4c khung con dé mang
kénh didu khién nay; vi tri tan s6 trong khung con danh cho kénh didu khién nay,
trong d6 vi trf tan s6 nay 1 dugc cung chp boi chi s§ biang hep hodc chi sd cip PRB;
) luong cdp PRB ma dugc st dung cho kénh diéu khién nay; thong tin 4n dinh khéi
tai nguyén cua kénh didu khién nay; va/hodc cAu hinh nhay tin cta kénh diéu khién
nay.

Pap tmg truy cp ngiu nhién & budce 603 c6 thé con bao gdm 1énh dinh thdi sém
va danh tinh tam thoi danh cho thiét bi dAu cubi khong day, va phép cap dudng 1én co
thé dugc bao gdm gitta 1énh dinh thdi sém va danh tinh tam thoi danh cho thiét bi dau
cubi khong day nay. Dap tmg truy cap ngAu nhién ndy c6 thé bao gdm séu octet, 1énh
dinh thoi sém c6 thé duoc bao gdm trong mot phin clia octet tht nhét trong sb sau
octet ndy va mot phan cua octet tht hai trong s§ sau octet nay, phép cip duong l1én
néu trén c6 thé dugc bao gdm trong mdt phin ciia octet thit hai trong s6 sau octet nay
va trong cac octet thir ba va thi tu trong sb sau octet nay, va danh tinh tam thoi danh
cho thiét bi dau cudi khong diy c6 thé duogc bao gbm trong cac octet thtr ndm va thir

sdu trong sO sdu octet nay.
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Buéc truyén mao dAu truy cp nglu nhién & bude 601 ¢6 thé bao gdm budc
truydn mao dAu truy cip ngiu nhién qua kénh truy cép ngau nhién vat ly PRACH,
va/hodc bude nhan dap Gmg truy cip nglu nhién & budc 603 co thé bao gdém budc
nhan dép tng truy cip ngiu nhién qua kénh dung chung dudong xubng vat Iy PDSCH.

Céc thao tac khéac nhau trén Fig.6 va/hodc cac modun trén Fig.7 co thé 1a tuy y
dbi véi mot sb phuong an vé cac thiét bi diu cubi khong day va cac phuong phéap lién
quan. P4i véi cac phuong phép theo phuong 4n vi du 1 (duge néu dudi day) thi, vi du,
cac hoat dong cua cac budce 605, 607, va 609 trén Fig.6 ¢ thé 13 tuy y, va dbi véi céac
thiét bi dAu cudi khong day lién quan, thi cdc médun 705, 707, va 709 trén Fig.7 c6
thé 1a tuy y.

CAc hoat dong ciia tram gbc BS s& dugc mb ta dwa vao luu dd trén Fig.8 va cac
mddun trén Fig.9. Vi du, cdc mddun trén Fig.9 ¢ thé duoc luu gift trong bd nhé 207
ctia tram gdc trén Fig.2, va cdc modun nay c6 thé cung cAp céc 1énh dé khi cac 1énh d6
ctia modun duoe thyc thi bdi bd xir 1y 203 cua thiét bi dau cudi khong day, thi bd xir
1y 203 s& thuc hién c4c thao tic twong Umg cua luu db trén Fig.8.

Nhur duge thé hién trén Fig.1, tram gbc BS clia mang truy cdp vo tuyén RAN c6
thé truyén thong qua giao dién khong dy voi nhidu thiét bi ddu cubi khong day. O
budc 801 trén Fig.8, bd xit Iy 203 c6 thé nhan mao dau truy cép nglu nhién ctia quy
trinh truy cip nglu nhién tir thiét bi d4u cudi khong day UE-a qua bd thu phat 201 (vi
du, nho stir dung céc 1énh cua moédun nhdn mao dau truy cap ngau nhién 901). Dap lai
viéc nhan duge mao dau truy cdp ngiu nhién nay, thi bo xur Iy 203 c6 thé truyén dép
{mg truy cap ngiu nhién RAR cua quy trinh truy cép ngiu nhién qua bd thu phat 201
dén thiét bi diu cudi khong day UE-a & budc 803 (vi du, nho sir dung céc 1énh ctia
médun truyén dép tmg truy cap nghu nhién 903). Dép tmg truy cdp ngiu nhién niy co
thé bao gdm phép cdp dudng 1én UL d8 truyén thong dudng lén d6i voi Thong diép 3
clia quy trinh truy cdp ngiu nhién, va phép chp dudng 1én nay co thé bao gdm cau
hinh mién thoi gian dwoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én d6i véi Thong
diép 3. Cu thé hon, cAu hinh mién thoi gian nay cé thé bao gdm: (a) hé s6 lgp ma xéac
dinh s6 14n l3p lai giita cac khung con dbi véi hoat dong truyén thong dudng 1én a6i
v4i Thong diép 3; va/hodc (b) thdng tin vé khoang thdi gian truyén (Transmission

Time Interval - TTT) dbi véi hoat dong truyén théng dudmg 1én ddi véi Thong diép 3.
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Phép cAp dudng 1én néu trén c6 thé con bao gdm cAu hinh mién tan s& dugc lién
két voi viée truyén thong duong 1én dbi véi Thong didp 3. CAu hinh mién tan s6 c6 thé
bao gdm su 4n dinh khéi tai nguyén ma chi thi céc tai nguyén khéi tai nguyén vat ly
PRB dé truyén thong duong 1én dbi véi Thong diép 3, trong d6 su 4n dinh khdi tai
nguyén ndy bao gdm (a) chi s6 bing hep UL va (b) tap hop céc cip PRB trong bang
hep d6; va/hodc cAu hinh nhay tAn cta hoat dong truyén thong dudng 1én d6i voi
Thong diép 3.

O budc 805, bd xit Iy 203 c6 thd nhén dit lidu truyén thong duong lén ddi voi
Thong diép 3 qua bd thu phat 201 tir thiét bi ddu cudi khong day UE-a (vi du, nho st
dung céc 1énh cia modun nhan 905 dbi véi dit lidu truyén thong dudng lén dbi véi
Msg3).

Theo mdt s& phwong 4n, d4p ting truy cip ngdu nhién & budc 803 co thé bao gdm
hé sb lip cho hoat dong truyén thong dudng 1én d6i véi Thong diép 3 clia quy trinh
truy cap ngiu nhién. G bude 805, bd xtr Iy 203 ¢6 thé nhan s6 lan truyén lip lai dbi
v6i hoat dong truyén thong dudng lén dbi véi Thong diép 3 tir thiét bi diu cudi khong
day UE-a qua b0 thu phat 201, véi s6 14n truyén 13p lai nay dua trén hé s6 1ap danh
cho hoat dong truyén thong dudng 1én déi v6i Thong diép 3. S6 1an truyén lip lai nay
c6 thd dua trén hé sb 1ap cho hoat dong truyén théng dudong 1én ddi véi Thong diép 3
va b 1an truyén 1ap lai ctia mao dau truy cip ngdu nhién, va/hodc s 14n truyén lap lai
nay c6 thé dua trén hé s6 ldp cho hoat dong truyén théng dudng 1én d6i v6i Thong
diép 3 va muc ting cudng phu séng cta kénh duong xudng tir nut BS-a dén thiét bi
dAu cudi khéng day UE-a.

Theo mdt sé phwong 4n, d4p Gng truy cdp ngau nhién & bude 803 co thé bao gdbm
thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tAn s§ duoc lién két voi hoat dong
truyén théng dudng 1én dbi v6i Thong diép 3. O bude 805, b xit Iy 203 c6 thé nhan
dit liéu truyén thong dudng 1én d6i voi Thong diép 3 dua trén thong tin xéc dinh vi tri
thoi gian va/hodc vi trf tan s6 tir dép Ung truy cép ngau nhién nay. Thong tin x4c dinh
vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan sb nay co thé x4c dinh vi tri thoi gian va/hode vi tri
tAn sb trong khung con danh cho hoat dong truyén théng dudng 1én d6i véi Thong
diép 3. Thong tin xé4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan sb nay coé thé x4c dinh mot

hodc nhidu trong sb: khung con bit dAu trong sb tp hop céc khung con ma mang dit
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liéu truyén duong lén d6i v6i Thong diép 3; s6 14n 13p lai gitta cac khung con dé mang
dit liéu truyén dudng 1én dbi véi Thong diép 3; vi tri tan s6 trong khung con danh cho
hoat dong truyén duong 1én d6i véi Thong di€p 3, trong d6 vi tr tAn s6 nay duogc cung
cép boi chi s6 bing hep hodc chi sb cip PRB; sb luong cip PRB bi chiém béi hoat
dong truyén duong 1én dbi v6i Thong diép 3; thong tin cAp phat khdi tai nguyén cua
hoat dong truyén duong 1én dbi véi Thong diép 3; va/hoic c4u hinh nhay tAn cua hoat
d6ng truyén duong 1én déi v6i Thong diép 3.

Dép g truy cip ngiu nhién & budc 803 c6 thé bao gdm thong tin ciu hinh ctia
kénh diéu khién danh cho hoat dong truyén théng duong xubng déi véi Thong diép 4.
G budc 807, bd xit Iy 203 c6 thé truyén kénh diéu khién, ma duoc lién két v6i hoat
dong truyén thong dudng xudng ddi véi Thong diép 4, qua b thu phat 201 dén thiét
bi d4u cudi khong diy dya trén thong tin cAu hinh nay (vi du, nho st dung céc 1énh
ctia mbdun truyén kénh didu khidn 907). O budc 809, bd xir Iy 203 ¢6 thé truyén dit
lidu truyén thong dudng xubng dbi véi Thong diép 4 qua b thu phat 201 dén thiét b
dAu cudi khong day UE-a dua trén kénh diéu khién nay (vi du, nhd sir dung céc 1¢nh
clia modun truyén 909 ddi véi dit ligu truyén théng dudng xubng d6i v6i Thong diép
4).

Thong tin cAu hinh nay c6 thé bao gdm dinh nghia vé& tai nguyén thoi gian
va/hodc tai nguyén tin sb ma cung cip mot hodc nhidu trong s6: khung con bit dAu
trong s tap hop cac khung con ma mang kénh didu khién dugc lién két voi hoat dong
truyén thong dudng xubng ddi véi Thong di€p 4; s6 1an 13p lai gifta cac khung con dé
mang kénh diéu khién nay; vi tri tAn sd trong khung con danh cho kénh diéu khién
ndy, trong d6 vi tri tn s6 nay 1a dwoc cung cip boi chi sb bing hep hodc chi sO cip
PRB; s6 luong ciip PRB ma duge st dung cho kénh didu khién ndy; thong tin 4n dinh
khdi tai nguyén cta kénh diéu khién nay; va/hodc cAu hinh nhay tin cta kénh diéu
khién nay.

Pap g truy cip ngiu nhién & bude 803 cb thé con bao gdm Iénh dinh thdi sém
va danh tinh tam thdi danh cho thiét bi diu cudi khong déy, va phép cdp duong 1én c6
thé dugc bao gdm gifta 1énh dinh thoi sém va danh tinh tam thoi danh cho thiét bi dau
cubi khong day niy. Pap tng truy cdp ngiu nhién ndy c6 thé bao gdm sau octet, 1énh

dinh thoi sém c6 thé duge bao gdm trong mot phin ciia octet thir nht trong s6 séu
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octet ndy va mot phan ciia octet thir hai trong sd séu octet ndy, phép cip dudng 1én
néu trén c6 thé duoc bao gdm trong mot phin cia octet thit hai trong sb séu octet nay
va trong cac octet thr ba va thi tu trong s6 sdu octet nay, va danh tinh tam thoi danh
cho thiét bi diu cubi khong day c6 thé dugc bao gdm trong céc octet thir ndm va thir
sdu trong s6 sau octet nay.

Dép Ung truy cép ngau nhién & budc 803 cb thé con bao g6m 1énh dinh thoi sém,
danh tinh tam thoi danh cho thiét bi d4u cubi khong day, va/hoic so dd diéu ché va ma
ho4 danh cho hoat dong truyén thong dudng 1én déi véi Thong di€p 3.

Budc nhan mao diu truy cdp nghu nhién & budc 801 ¢ thé bao gdm bude nhan
mao dau truy cip ngiu nhién qua kénh truy cép ngiu nhién vat ly PRACH, va/hodc
bude truyén dép tmg truy cap nglu nhién & budc 803 ¢6 thé bao gdm budc truyén dép
mg truy cap ngiu nhién qua kénh ding chung duong xubng vat Iy PDSCH.

Céc thao tdc khac nhau trén Fig.8 va/hodc cac médun trén Fig.9 ¢ thé 1a tuy y
déi v6i mot sb phuong 4n vé cac tram gde va cdc phuong phap lién quan. Déi véi cac
phuong phép theo phuong 4n vi du 30 (dugc néu dudi day) thi, vi du, céac thao tac ctua
cac budce 805, 807, va 809 trén Fig.8 ¢6 thé 1a tuy ¥, va dbi véi cac nut du cudi lign

quan, thi cac mddun 905, 907, va 909 trén Fig.9 ¢ thé 14 tuy y.

Céc tai liéu tham khao:

[1] 3GPP TS 36.321, “Medium Access Control (MAC) protocol specification
(Release 12),” V12.5.0, Mar 2015.

[2] 3GPP TS 36.331, “Radio Resource Control (RRC); Protocol Specification
(Release 12),” V12.5.0, Mar 2015.

[3] 3GPP TS 36.213, “Physical layer procedures (Release 12),” V12.0.0, Dec
2013.

[4] 3GPP TS 36.211, “Physical channels and modulation (Release 12),” V12.0.0,
Dec 2013.

[5] 3GPP TSG-RAN WG2 #91, “Random Access For Rel-13 Low Complexity
And Enhanced Coverage UEs,” Beijing, P.R. China, 24" — 28% August 2015.

Céc phuong an vi du:
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1. Phuong phap vAn hanh thiét bi dau cubi khong day (UE-a), trong d6 phuong
phép nay bao gdm cac budc:

truyén mao dau truy cip ngdu nhién clia quy trinh truy cép ngAu nhién tir thiét bi
dau cudi khong day (UE-a) nay dén nit (BS-a) clia mang truy cép vo tuyén (Radio
Access Network - RAN); va sau khi truyén mao dau truy c4p nghu nhién ndy, thi nhan
d4p mg truy cdp ngiu nhién (Random Access Response - RAR) clia quy trinh truy
cip ngiu nhién nay tir nut (BS-a) ndy ciia mang truy cép vo tuyén, trong d6 dap tmg
truy cAp ngiu nhién nay bao gdm phép cép duong 1én (UpLink - UL) cho hoat dong
truyén thong duong 1én ddi véi Thong diép 3 (Message 3) cua quy trinh truy cap ngau
nhién ndy, trong d6 phép cdp dudng 1én nay bao gdm chu hinh mién thoi gian dugc
lién két v6i hoat dong truyén théng dudng 1én ddi v6i Thong diép 3 nay, trong d6 ciu
hinh mién thoi gian nay bao gdm (a) hé sb lip dé xéc dinh sb lwong lan lap gitta cac
khung con danh cho hoat dong truyén théng dudng lén d6i v6i Thong diép 3, va/hodc
(b) thong tin vé khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) danh cho

hoat dong truyén théng duong 1én dbi v6i Thong di€p 3 nay.

2. Phuong phép theo Phuong an 1, trong d6 phép cAp dudng 1én con bao gdm céu hinh
midn tAn s6 duge lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én dbi véi Thong diép 3,
trong d6 cAu hinh mién tdn s6 niy bao gdm sy 4n dinh khdi tai nguyén dé chi thi cac
tai nguyén khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) danh cho hoat
dong truyén thong dudng 1én déi voi Thong diép 3, trong d6 sw 4n dinh khéi tai
nguyén nay bao gdm (a) chi sé bang hep UL va (b) tap hop cic cdp PRB trong bing
hep d6, va/hodc cu hinh nhay tAn cua hoat dong truyén théng dudng 1én dbi vai

Théng di€p 3.

3. Phuong phép theo Phuong 4n 1 hodc 2, trong d6 ddp Ung truy cép ngiu nhién con
bao gém hé sb lap dugc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xudng d6i véi
Théng diép 4 cta quy trinh truy cip nglu nhién, trong d6 hé s lap nay dugc ding dé
xéc dinh s lugng 14n lip duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xudng ddi

véi Thong di€p 4 nay.
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4. Phuong phap theo Phuong 4n bét ky trong sd céc Phuong 4n tir 1 dén 3, trong d6
d4p ung truy cap ngiu nhién bao gdm hé sb lap dé truyén thong dudng 1én d6i voi
Thong diép 3 cua quy trinh truy cdp ngiu nhién, phuong phép nay con bao gbm budc:
cung cap sb luong lan truyén l3p lai ctia hoat dong truyén thong dudng 1én dbi véi
Thong diép 3 tir thiét bi dAu cubi khong day (UE-a) dén ntit (BS-a) clia mang truy cap
v6 tuyén, trong d6 sb luong 14n truyén Iap lai nay 13 dwa trén hé s6 ldp danh cho hoat

dong truyén thong dudng 1én d6i voi Thong diép 3.

5. Phuong phép theo Phuong 4n 4, trong d6 sb luong 14n truyén 13p lai 1a dya trén hé
s6 1dp danh cho hoat dong truyén thong dudng lén ddi v6i Thong diép 3 va sé luong

14n truyén Iip lai cia mao dau truy c4p ngdu nhién.

6. Phuong phép theo Phuong 4n 4, trong dé s6 luong lan truyén lap lai 1a dua trén hé
s 13p danh cho hoat dong truyén théng dudng 1én ddi véi Thong diép 3 va mirc ting
cudng pht séng cua kénh duong xudng tir nit (BS-a) dén thiét bi dau cudi khong day
(UE-a).

7. Phuong phap theo Phuong 4n 6, trong d6 phuong php nay con bao gdm budc: x4c
dinh mirc ting cudng phi séng cia kénh dudng xudng dua trén céc dit liéu truyén

dudng xudng nhan dugc tir nut (BS-a) nay.

8. Phuong phap theo Phuong én 4, trong doé sb 1an truyén lap lai 1a dua trén hé ) lap
cho hoat dong truyén thong dudng 1én déi véi Thong diép 3 va s6 1an truyén 13p lai
ctia dap mg truy cip nghu nhién va/hodc dua trén hé s§ 1ap cho hoat dong truyén
thong dudng 1én déi véi Thong diép 3 va sb 1an truyén 13p lai clia thong tin diéu khién

cho dap tng truy cip ngiu nhién nay.
9. Phuong phép theo Phuong 4n bt ky trong s6 cac Phuong an tir 4 dén 8, trong d6 dit

liéu truyén dudng 1én dbi véi Thong diép 3 bao gém yéu cau két ndi diéu khien tai

nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC).
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10. Phuong phép theo Phuong 4n bét ky trong sb cac Phuong 4n tur 4 dén 9, trong d6
dit liéu truyén duong 1én dbi véi Thong diép 3 1a duge truyén qua kénh dung chung

dudng 1én vat ly (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH).

11. Phuong phap theo Phuong é4n bat ky trong s cac Phuong 4n tir 1 dén 8, trong d6
dap tmg truy cAp ngiu nhién bao gbm hé sb lap duogce lign két voi hoat dong truyén
thong duong xudng ddi véi Thong di€p 4 va dugc dung d8 xé4c dinh sb luong 1an lap
cua thong tin diéu khién duoc lién két v6i hoat dong truyén thong duong xubng ddi
v6i Thong diép 4, phuong phap ndy con bao gdm céc budce: nhan thdng tin diéu khién
duoc lién két voi hoat dong truyén thong dudng xubng dbi véi Thong diép 4 dua trén
hé sb lap duogc lién két voi hoat dong truyén thong dudng xubng d6i voi Thong diép 4
ndy; va nhan dit liéu truyén thong dudng xubng d6i véi Thong diép 4 tir nut (BS-a)
nh¢ st dung thong tin diéu khién nay.

12. Phuong phép theo Phuong 4n 11, trong d6 sb lugng lan truyén ldp lai 1a dua trén
hé sb lip duoc lién két véi hoat dong truyén thong dudng xudng ddi voi Thong diép 4

va s6 luong lan truyén 13p lai ciia mao dau truy cap ngau nhién.

13. Phuong phép theo Phuong an 11, trong dé s6 luong 1an truyén l3p lai 1a dva trén
hé sb 1ap duogc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xubng dbi véi Thong diép 4
va murc ting cudng phu séng cia kénh dudng xubng tr nut (BS-a) dén thiét bi dau

cubi khong diy (UE-a).

14. Phuong phép theo Phuong 4n 13, trong d6 phuong phdp nay con bao gdm budc:
x4c dinh mirc tdng cudng phil song ctia kénh dudng xubng dua trén céc dit liéu truyén

dudng xubng nhan duge tlr nit (BS-a) nay.
15. Phuong phéap theo Phuong an 11, trong do6 s6 14n truyén 13p lai 1a dya trén hé s&

lap duoc lién két véi hoat dong truyén thong duong xubng ddi véi Thong diép 4 va sd

14n truyén lap lai ctia dép Gmg truy cap ngAu nhién va/hodc dya trén hé s6 13p cho hoat
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dong truyén théng duong xudng dbi véi Thong diép 4 va s6 14n truyén lip lai cta

thong tin didu khién cho dép tmg truy cip nglu nhién nay.

16. Phuong phap theo Phuong 4n bit ky trong s6 cac Phuong 4n tir 11 dén 15, trong
d6 thong tin didu khién ma duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xubng d6i
v&i Thong diép 4 1a duoc nhan qua kénh diéu khién dudng xudng vat 1y, va trong do
dit lidu truyén thong duong xudng d6i v6i Thong diép 4 14 dwoc nhan qua kénh ding

chung dudng xudng vat ly.

17. Phuong phap theo Phuong 4n bit ky trong s§ cac Phuong 4n tir 11 dén 16, trong
d6 dit lidu truyén thong dudng xudng dbi véi Thong di€p 4 bao gdm thong diép phan
giai canh tranh va/hodc phép cAp dudng 1én danh cho hoat dong truyén thong dudng

1én sau do.

18. Phuong phap theo Phuong an bét ky trong sd cac Phuong 4n tir 1 dén 17, trong d6
d4p tng truy cap ngiu nhién bao gbm thong tin xac dinh vi trf thoi gian va/hodc vi tri
tAn s& duoc lién két véi hoat dong truyén thong dudng 1én déi véi Thong diép 3,
phuong phép nay con bao gdm budc: truyén dit lidu truyén thong dudng lén d6i voi
Thong diép 3 dua trén thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tAn sb tir dap

{mg truy cp ngAu nhién nay.

19. Phuong phép theo Phuong 4n 18, trong d6 thong tin xac dinh vi trf thoi gian
va/hodc vi tri tAn s6 néu trén x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tdn sb trong khung

con danh cho hoat dong truyén théng dudng lén d6i v6i Thong diép 3.

20. Phuong phép theo Phuong 4an 19, trong d6 thong tin xac dinh vi tri thoi gian
va/hodc vi tri tAn sb néu trén xac dinh mot hodc nhidu trong s6 cac yéu t6 sau day: (a)
khung con bt dau trong sb tap hop cac khung con ma mang dit liéu truyén duong 1én
d6i v6i Thong diép 3; (b) sd 1an lip lai gitta cac khung con d8 mang dit liéu truyén
dudng 1én ddi véi Thong diép 3; (c) vi tri tan sb trong khung con danh cho hoat dong

truyén dudng lén ddi v6i Thong diép 3, trong do vi tri tAn sé nay dugc cung cip bdi
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chi s6 bang hep hodc chi sb cip PRB; (d) s6 lugng cip PRB bi chiém boi hoat dong
truyén duong 1én dbi voi Thong diép 3; () thong tin cép phat khéi tai nguyén ctia hoat
dong truyén dudng 1én dbi voi Thong diép 3; (f) cAu hinh nhay tn cta hoat dong
truyén dudng 1én dbi véi Thong diép 3.

21. Phuong phap theo Phuong an bét k¥ trong s6 cdc Phuong 4n tir 1 dén 20, trong d6
dap umg truy cép ngdu nhién bao gdm thong tin chu hinh cta kénh diu khién danh
cho hoat dong truyén thong dudng xubng d6i v6i Thong diép 4, phuong phap nay con
bao gdm cac budc: nhan kénh didu khién duoc lién két v6i hoat dong truyén thong
dudng xudng dbi voi Thong diép 4 dua trén thong tin cAu hinh ndy; va nhan dit liéu
truyén thong duodng xubng dbi véi Thong di€p 4 tir nut (BS-a) dua trén kénh diéu

khién nay.

22. Phuong phap theo Phuong 4n 21, trong d6 thong tin cAu hinh néu trén bao gébm
dinh nghia v& tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tn s ma cung cip mot hodc
nhidu trong sé céc yéu té sau day: (a) khung con bét dAu trong sb tap hop cac khung
con ma mang kénh diéu khién dugc lién két voi hoat dong truyén thong dudng xudng
d6i v6i Thong diép 4; (b) sb 1an Igp lai gitra cac khung con d8 mang kénh diéu khién
nay; () vi tri tAn s6 trong khung con danh cho kénh diéu khién nay, trong do vi tri tin
s6 nay 1a duoc cung cip bdi chi s& bang hep hoic chi sé cip PRB; (d) s6 luong cip
PRB ma dugc sit dung cho kénh diéu khién nay; (e) thong tin 4n dinh khéi tai nguyén
clia kénh didu khién nay; va/hoic () cdu hinh nhay tAn cua kénh diéu khién nay.

23. Phuong phép theo Phuong 4n 22, trong d6 thong tin cAu hinh néu trén con bao
gdm thong tin vé& do dich tai nguyén PUCCH.

24. Phuong phap theo Phuong an bét ky trong sb cac Phuong 4n tir 1 dén 22, trong d6
d4p tmg truy cip nglu nhién con bao gdm 1énh dinh thoi sém va danh tinh tam thoi
danh cho thiét bi dau cudi khong ddy, va trong d6 phép cap dudng lén 1a dugc bao
gdm gitta lénh dinh thoi sém va danh tinh tam thoi danh cho thiét bi dau cudi khong

day nay.

-38-



31110

25. Phuong phép theo Phuong 4n 24, trong d6 dap ung truy cép nglu nhién bao gébm
sdu octet, trong d6 1énh dinh thoi sém dugc bao gbm trong mét phan ctia octet thir
nhét trong sb sau octet ndy va mdt phan clia octet thir hai trong sd sdu octet ndy, trong
d6 phép cép duong 1én duoc bao gdm trong mdt phin ctia octet thir hai trong s6 séu
octet ndy va trong cac octet thit ba va thir tu trong sb sau octet ndy, va trong d6 danh
tinh tam thoi danh cho thiét bi ddu cudi khéng day 14 dugc bao gdm trong céc octet

thr nim va th siu trong so sdu octet nay.

26. Phuong phap theo Phuong an bét ky trong s& cac Phuong 4n tir 1 dén 25, trong d6
dap ung truy cép ngAu nhién con bao gém 1énh dinh thdi sém, danh tinh tam thoi danh
cho thiét bi dau cubi khong day, va/hodc so dd diéu ché va ma hoa danh cho hoat dong

truyén thong dudng 1én déi véi Thong diép 3.

27. Phuong phap theo Phuong 4n bét k¥ trong s6 cac Phuong 4n tir 1 dén 26, trong d6
bude truyén mao ddu truy cép nglu nhién bao gdm bude truyén mao dau truy cip
ngiu nhién qua kénh truy cip ngiu nhién vat ly (Physical Random Access Channel -
PRACH), va/hodc trong d6 budc nhén dép ung truy cap ngiu nhién bao gdbm budc
nhén dé4p tmg truy cip ngiu nhién qua kénh dung chung duong xudng vat Iy (Physical
Downlink Shared Channel - PDSCH).

28. Thiét bi ddu cudi khong day (UE-a), trong d6 thiét bi diu cudi khong day nay
dugc lam thich tng dé thuc hién phuong phép theo Phuong 4n bit ky trong sd cac
Phuong 4n tir 1 dén 27.

29. Thiét bi dAu cubi khong ddy (UE-a) bao gdm: bo thu phat (301-a) dugc tao clu
hinh @ cho phép truyén thong khong day véi nut (BS-a) clia mang truy cép vO tuyén
(Radio Access Network - RAN); va bd xir ly (303-a) dugc ghép nbi voi bd thu phét
nay, trong d6 b xtr ly nay duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong theo Phuong

4n bét k¥ trong s6 cac Phuong 4n tir 1 dén 27, va trong d6 bo xit Iy nay dugc tao ciu
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hinh dé truyén céc dit liéu truyén thong dén va/hodc nhan cac dit liéu truyén thong tur

nut (BS-a) nay qua bo thu phat (301-a).

30. Phuong phap van hanh nit (BS-a) cua mang truy cip v0 tuyén (Radio Access
Network - RAN), trong d6 phuong phép nay bao gdm céc bude: nhan mao dau truy
cAp nghu nhién cta quy trinh truy cép ngiu nhién tir thiét bi dau cudi khéng day (UE-
a); va dap lai viéc nhan dugc mao dau truy cdp ngau nhién nay, thi truyén dap tmg
truy cdp ngiu nhién (Random Access Response - RAR), ciia quy trinh truy cép ngiu
nhién nay dén thiét bi dAu cudi khong day UE-a, trong d6 dap tmg truy cap ngiu nhién
nay bao gdm phép cdp dudng 1én (UpLink - UL) danh cho hoat dong truyén thong
dudng 1én dbi v6i Thong diép 3 cua quy trinh truy cép ngAu nhién ndy, trong d6 phép
chp dudng 1én niy bao gdm ciu hinh mién thoi gian dugc lién két v6i hoat dong
truyén thong duong 1én d6i véi Thong di€p 3, trong d6 céu hinh mién thoi gian nay
bao gdm (a) hé s6 lp dé x4c dinh sé lugng 14n 13p giita cac khung con danh cho hoat
dong truyén thong duong 1én ddi véi Thong diép 3, hodc (b) thong tin vé khoang thoi
gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) danh cho hoat dong truyén thong

dudng 18n ddi v6i Thong diép 3.

31. Phuong phép theo Phuong an 30, trong d6 phép cap dudng 1én con bao gdm cdu
hinh mién tin sé duoc lién két véi hoat dong truyén thong dudng lén d6i v6i Thong
diép 3, trong d6 cAu hinh mién tin s6 nay bao gbm: su 4n dinh khdi tai nguyén dé chi
thi c4c tai nguyén khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) danh cho
hoat dong truyén thong dudng 1én ddi voi Thong diép 3, trong d6 su 4n dinh khéi tai
nguyén niy bao gdm (a) chi s6 bing hep UL va (b) tap hop céc cap PRB trong bing
hep d6; va/hodc chu hinh nhay tan clia hoat dong truyén thong dudng 1én ddi voi

Théng diép 3.
32. Phuong phép theo Phuong 4n 30 hodc 31, trong d6 dap tng truy cép ngau nhién

con bao gdm hé sb lip duoc lién két v6i hoat dong truyén théng dudng xubng dbi voi

Thong diép 4 ctia quy trinh truy c4p nglu nhién, trong d6 hé s lap nay duoc ding dé
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xéc dinh sé luong 13n 13p duoc lién két v6i hoat dong truyén théng dudng xudng déi

v6i Thong diép 4 nay.

33. Phuong phép theo Phuong 4n bat ky trong s& cac Phuong 4n tir 30 dén 32, trong
d6 dap tmg truy cip ngiu nhién bao gdm hé s6 lap dé truyén thong duodng 1én d6i véi
Thong diép 3 cia quy trinh truy cp ngu nhién, phwong phap nay con bao gbém budc:
nhén s luong lan truyén 14p lai cua hoat dong truyén thong dudng [én dbi v6i Thong
diép 3 tir thiét bi dau cubi khong day (UE-a), trong d6 s6 luong 1an truyén l3p lai nay
12 dua trén hé s 13p danh cho hoat dong truyén thong dudng 1én ddi véi Thong diép 3.

34. Phuong phdp theo Phuong an 33, trong d6 s6 luong 14n truyén 13p lai 1a dya trén
hé sb 1ap danh cho hoat dong truyén thong dudng 1én d6i voi Thong diép 3 va sb

lwong 14n truyén l3p lai clia mao dAu truy cap ngiu nhién.

35. Phuong phap theo Phuong 4n 33, trong d6 sb luong 14n truyén 13p lai 12 dya trén
hé sb lap danh cho hoat dong truyén thong dudng 1én déi véi Thong digp 3 va mic
ting cudng phtl séng cia kénh dudng xudng tir nit (BS-a) dén thiét bi dau cudi khong
day (UE-a).

36. Phuong phap theo Phuong én 33, trong do6 s6 1an truyén l3p lai 1a dya trén hé sb
lap cho hoat dong truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép 3 va sb lan truyén lip
lai cta dap Ung truy cép ngau nhién va/hodc dua trén hé sd lap cho hoat dong truyén
thong dudng 1én dbi véi Thong diép 3 va s6 14n truyén 13p lai cta thong tin didu khién

cho dap tng truy cdp nghu nhién nay.
37. Phuong phéap theo Phuong an bét ky trong s6 cac Phuong é4n tir 33 dén 36, trong

{6 dit lidu truyén dudng lén dbi véi Thong diép 3 bao gdm yéu cau két ndi diéu khién

tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control - RRC).
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38. Phuong phéap theo Phuong 4n bét ky trong sd cac Phuong 4n tir 33 dén 37, trong
do6 dit liéu truyén dudng 1én d6i v6i Thong diép 3 13 duoc truyén qua kénh diing chung
dudng 1én vat 1y (Physical Uplink Shared CHannel - PUSCH).

39. Phuong phép theo Phuong 4n bit ky trong s§ cac Phuong 4n tir 33 dén 38, trong
d6 dap tng truy cip ngiu nhién bao gdm hé sb lap duoc lién két véi hoat dong truyén
thong dudng xudng déi voi Thong diép 4 va duge dung d8 xéc dinh sb luong 1an lip
cta thong tin diéu khién duoc lién két voi hoat dong truyén thong dudng xudng d6i
v6i Thong diép 4, phuong phép nay con bao gdm céc bude: truyén thong tin diéu
khién duoc lién két voi hoat dong truyén thong dudng xudng doi voi Thong diép 4
dén thiét bi dau cudi khong day (UE-a) dua trén hé sd 1ap duoc lién két v6i hoat dong
truyén thong dudong xudng d6i voi Thong diép 4 nay; va truyén dit lieu truyén thong
dudng xudng déi véi Thong diép 4 tir nit (BS-a) dén thiét bi diu cudi khong day (UE-
a) nho st dung thong tin diéu khién nay.

40. Phuong phap theo Phuong an 39, trong dé s6 luong 14n truyén 13p lai 1a dva trén
hé sb 13p duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xudng d6i v6i Thong diép 4

va s luong 14n truyén 1p lai cia mao dAu truy cap ngau nhién.

41. Phuong phap theo Phuong 4n 39, trong d6 s luong 1an truyén 1dp lai 1a dva trén
hé s6 lap dugce lidn két véi hoat dong truyén thong dudng xubng dbi véi Thong diép 4
va muc tdng cudng phu séng cta kénh duong xubng tir nut (BS-a) dén thiét bi dau

cubi khong diy (UE-a).

42. Phuong phéap theo Phuong 4n 39, trong do6 s6 14n truyén lip lai 1 dua trén hé 5O
lap duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xubng ddi vi Thong diép 4 va sO
lan truyén lap lai cua dap tng truy cap ngiu nhién va/hodc dua trén hé s6 1ap cho hoat
dong truyén thong dudng xudng dbi v6i Thong diép 4 va sd 14n truyén lip lai cta

thong tin didu khién cho dap tng truy cip ngiu nhién nay.
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43. Phuong phép theo Phuong 4n bit ky trong sb cac Phuong 4n tir 39 dén 42, trong
d6 thong tin didu khién ma duoc lién két véi hoat dong truyén thong dudng xudng doi
v6i Thong diép 4 14 dugc truyén qua kénh diéu khién duong xudng vat ly, va trong do
dit liu truyén thong duong xudng dbi voi Thong diép 4 1a duoc truyén qua kénh ding

chung dudng xubng vat ly.

44, Phuong phéap theo Phuong an bét k¥ trong sd cac Phuong 4n tr 39 dén 43, trong
d6 dit liéu truyén thong duong xubng d6i voi Thong diép 4 bao gdm thong diép phan
giai canh tranh vd/hodic phép cip dudng 1én danh cho hoat dong truyén thong duong

[én sau do.

45. Phuong phap theo Phuong 4n bét ky trong s6 cac Phuong 4n tir 30 dén 44, trong
d6 dap tng truy cip ngdu nhién bao gdm thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi
tri tin s6 duoc lién két vi hoat dong truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép 3,
phuong phép nay con bao gdm bude: nhan dit liéu truyén théng duong lén dbi voi
Thong diép 3 dua trén thong tin xac dinh vi tri thoi gian va/hode vi tri tan s6 tir dép

mg truy cdp ngau nhién nay.

46. Phuong phép theo Phuong 4n 45, trong d6 thong tin xac dinh vi tri thoi gian
va/hodic vi tri tAn sd néu trén xac dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan s trong khung

con danh cho hoat dong truyén théng dudng 1én d6i véi Thong diép 3.

47. Phuong phép theo Phuong 4n 46, trong d6 thong tin xac dinh vi trf thoi gian
va/hodic vi tri tn sb néu trén x4c dinh mot hodc nhiéu trong sb céc yéu t6 sau day: (a)
khung con bt dau trong s6 tap hop cac khung con ma mang dit liéu truyén dudng lén
d6i v6i Thong diép 3; (b) sb 1an lap lai gitta cac khung con d8 mang dit liéu truyén
dudng 1én dbi véi Thong diép 3; (c) vi tri tin sd trong khung con danh cho hoat dong
truyén duong 1én dbi v6i Thong diép 3, trong do vi tr tAn s nay dugc cung cip béi
chi sd bing hep hoic chi sb cdp PRB; (d) sd luong cip PRB bi chiém boi hoat dong

truyén dudng 1én dbi véi Thong di€p 3; (e) thong tin cAp phat khdi tai nguyén cua hoat
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dong truyén duong 1én dbi véi Thong diép 3; va/hodc (f) cAu hinh nhay tin ctia hoat
dong truyén dudng lén dbi voi Thong diép 3.

48. Phuong phap theo Phuong 4n bét ky trong s6 cic Phuong an tir 30 dén 47, trong
d6 déap tmg truy cip ngiu nhién bao gbm thong tin cAu hinh cua kénh diéu khién danh
cho hoat dong truyén thong dudng xubng d6i v6i Thong diép 4, phuong phép nay con
bao gdm céc bude: truyén kénh didu khién dugc lién két voi hoat dong truyén théng
dudng xudng d6i voi Thong diép 4 nay dén thiét bi dAu cudi khong day dva trén thong
tin cAu hinh nay; va truyén dit liu truyén thong duong xudng dbi v6i Thong diép 4
dén thiét bi ddu cudi khong day (UE-a) dua trén kénh didu khién nay.

49. Phuong phap theo Phuong 4n 48, trong d6 thong tin cAu hinh néu trén bao gdm
dinh nghia vé tai nguyén thoi gian va/hodc tai nguyén tAn s6 ma cung cAp mot hodc
nhidu trong sb cac yéu td sau day: (a) khung con bét dAu trong s tap hop céc khung
con ma mang kénh didu khién duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng xudng
61 v&i Thong diép 4; (b) s6 14n 1ap lai gitta céc khung con dé mang kénh diéu khién
nay; (c) vi tri tan sb trong khung con danh cho kénh diéu khién nay, trong d6 vi tri tan
s6 nay 12 dugc cung cAp boi chi sé bing hep hoic chi sb cip PRB; (d) s6 luong cip
PRB ma duge st dung cho kénh diéu khién nay; (e) thong tin 4n dinh khoi tai nguyén
cta kénh didu khién nay; va/hoic (f) cdu hinh nhay tAn ctia kénh didu khién nay.

50. Phuong phap theo Phuong 4n 49, trong d6 thong tin cAu hinh néu trén con bao
gbdm thong tin v& d6 dich tai nguyén PUCCH.

51. Phuong phép theo Phuong an bét ky trong sb cac Phuong én tir 30 dén 50, trong
d6 dap ung truy cip ngiu nhién con bao gbm lénh dinh thoi sém va danh tinh tam thoi
danh cho thiét bi ddu cudi khong diy, va trong d6 phép chp duong 1én 1a dugc bao
odm gitta 1énh dinh thdi sém va danh tinh tam thoi danh cho thiét bi dau cubi khong
day nay.
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52. Phuong phap theo Phuong 4n 51, trong d6 dép ting truy cap ngau nhién bao gdm
sdu octet, trong d6 1énh dinh thoi sém dugc bao gém trong mot phén cua octet thir
nhét trong sb sdu octet nay va mdt phin ctia octet thit hai trong sb sau octet ndy, trong
d6 phép chp dudng 1én duoc bao gdm trong mot phén ciia octet thit hai trong s6 sau
octet nay va trong céc octet thir ba va thir tu trong sd sdu octet ndy, va trong d6 danh
tinh tam thoi danh cho thiét bi dau cudi khong day 13 dugc bao gdm trong céc octet

thr ndm va thir sdu trong so séu octet nay.

53. Phuong phép theo Phuong an bat ky trong s§ cac Phuong an tir 30 dén 52, trong
d6 déap tmg truy cip nglu nhién con bao gdm lénh dinh thoi sém, danh tinh tam thoi
danh cho thiét bi dAu cubi khong day, va/hodic so dd didu ché va ma hoa danh cho hoat
dong truyén thong dudng 1én dbi véi Thong diép 3.

54. Phuong phap theo Phuong én bét ky trong sd cac Phuong 4n tir 30 dén 53, trong
d6 bude nhan mao dau truy cip nglu nhién bao gdm budc nhan mao dau truy cap
ngau nhién qua kénh truy cip nglu nhién vat Iy (Physical Random Access Channel -
PRACH), va/hodc trong d6 budc truyén dép Gmg truy cap nghu nhién bao gdm budce
truyén d4p Ung truy cdp ngiu nhién qua kénh dung chung dudng xubng vat 1y
(Physical Downlink Shared Channel - PDSCH).

55. Nt (BS-a) ciia mang truy cip vo tuyén (Radio Access Network - RAN), trong d6
nut (BS-a) nay duogc lam thich ung dé thuc hién phuong phap theo Phuong 4n bat ky

trong s cac Phuong 4n tir 30 dén 54.

56. Nut (BS-a) ciia mang truyén thong khong day, trong d6 nut (BS-a) ndy bao gdm:
b6 thu phat (201-a) dugc tao ciu hinh d cho phép truyén thong khong day véi cac
thiét bi dAu cudi khong day (UE) trong ving pht song cta nut (BS-a) nay; va b xtr ly
(203-a) dugc ghép nbi véi bo thu phat (201-a), trong d6 bd xir ly nay duoc tao cAu
hinh d thuc hién cac hoat dong theo Phuong 4n bét ky trong s6 cac Phuong an tir 30

dén 54, va trong d6 bd xtt 1y nay dugc tao cau hinh d8 truyén cac dit lidu truyén thong
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dén va/hodc nhan cac dit lidu truyén thong tir thiét bi dau cudi khong day (UE-a) qua
bd thu phat (201-a) nay.

Céac dinh nghia khéc:

Khi mot phén tir duoc goi la 1a "duoc nbi", "duoc ghép ndi", "déap ing", hodc cac
bién thé cta cac trang thai d6, dén phan tir khac, thi phin tir nay c6 thé truc tiép duoc
ndi, dugc ghép ndi, hodc dap tng véi phﬁn tir d6, hodc c6 thé c6 mot hodc nhiéu phén

tir xen gitta. Ngugc lai, khi mot phin tir duoc goi 14 "duge ndi truc tiép", "duge ghép

4
At

ndi truc tiép", "d4p tmg tryc tiép", hodc cac bién thé cta cac trang thai d6, dén phan tir
khéc, thi khong c6 phin tir xen giita ndo. Cac s§ gidng nhau dugc dung dé chi cac
nut/cac phn tir gidng nhau. Ngoai ra, trang thai "duge ghép néi", "dugc ndi", "dap
ung", hodc cac bién thé cua céc trang thai 6, nhu duge st dung & day, 1a c6 thé bao
gdm trang thai duoc ghép ndi, duge ndi, hodc dép tmg khong day. Khi dugc st dung
trong ban md ta nay, thi cac tir nglt chi dang sb it, chéng han "mot", cling duoc du tinh
la bao gém ca dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh néu 18 ngugc lai. Céc chiic nang hodc
chu tric da dugc bibt 18 ¢6 thé khong duoc mé ta chi tiét dé cho phan mé ta dugc ngén
gon va/hodc rd rang. T ngit "va/hodc", dugc viét tit 1a "/", bao gdm bat ky trong 5O
va tht ca cac t6 hop clia mot hozic nhiéu trong sb cac muc duoc liét ké lién quan.

Nhu dugc sir dung ¢ ddy, cac tir ngit "bao gém", "gém co", "co", hodc céac bién
thé cua chung, 13 két thic md, va bao gém mot hodc nhiéu dAu hiéu, s§ nguyén, nit,
budc, thanh phén hoic chirc ning dugc néu, nhung khong loai trir sy c6 mit hodc sy
bd sung thém cia mdt hoic nhiéu d4u hiéu, sb nguyén, nut, bude, thanh phﬁn, chtrc
ning khic, hodc cac nhom cua chung. Ngoai ra, nhu duoc st dung & day, tu tiéng Anh
viét tit phd bién "e.g." (vi du), ma cé ngudn gdc tir cum tur tiéng Latinh "exempli
gratia", co thé dugc ding d& néu vi du hodc cac vi du tdng quét vé muc duogc néu
trudc d6, va khong nham gii han muc d6. Ti viét tit phd bién "i.e." (ttc 1&), ma cd
ngudn géc tir cum tir tiéng Latinh "id est", c6 thé dugc ding d chi dinh muc cu thé tir
phin dugc néu tdng quat hon.

CAn hidu ring tuy céc tir ngit nhu thir nhét, thir hai, tht ba, v.v., ¢6 thé dugc ding
& day d& md ta cac phan tir/cac hoat dong khéc nhau, nhung céc phan tit/cac hoat dong

nay khong bi giéi han bdi céc tir ngit nay. Cac tir ngft nay chi duge dung dé phan biét
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phén ti/hoat dong nay vai phén ti/hoat dong khac. Do do, phén tu/hoat dong thir nhét
theo mot sb phuong 4n c6 thé dugc goi 1 phén ti/hoat dong thit hai theo cac phuong
4n khac ma khong nim ngodi cic nguyén ly cua sang ché. Céc vi du vé cac phuong 4n
theo céc khia canh cta sdng ché, ma d3 duoc mo ta va duoc thé hién & day, c6 bao
gdm cac phuong 4n b nhau cua chiing. Cac s6 chi dan gidng nhau hodc céc ky hiéu
chi dan gidng nhau biéu thi cac phin tir gidng nhau hodc twong tu nhau trong sudt ban
mo ta.

Céc phuong 4n vi du d8 dugc mo ta & day dua vao céac so dd khéi va/hogc luu db
ctia c4c phuong phép duoc thuc hién bing méy tinh, thiét bi (céc hé théng va/hodc cac
thiét bi) va/hodc cic san phdm chuong trinh méy tinh. CAn hiéu ring cic budc clia cic
so dd khdi va/hodc luu dd, va cac td hgp cla cac bude cua cac so dd khdi va/hoic luu
dd, 12 c¢6 thé duogc thuc hién béi cac 1énh chuong trinh mdy tinh ma duge thue thi boi
mot hodc nhidu mach dién todn. Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc cung
cAp cho mach xir Iy (con duge goi 14 bo xir ly) clia mach dién toén thong dung, mach
dién toan chuyén dung, va/hodc mach xt ly dit liéu 1ap trinh duoc khéc, dé tao ra may
méc, dé cac 1énh, ma duoc thuc thi thong qua bd xir ly clia may tinh va/hodc thiét bi
xir 1y dit lidu 14p trinh dugc khéc, s& bién di va diéu khién céc tranzito, cac gid tri
duoc luu gitt & céc vi tri bd nhd, va céc thanh phén phan cting khéc trong hé mach do,
dé thuc hién céc chirc ning/hoat dong duge néu & céc so dd khdi va/hoic budc hoic
cac bude luu dd, va nhd dé tao ra cic phuong tién (Vé mit chirc ndng) va/hodc cdu
triic dé thuc hién céc chiic ning/hoat dong dugc néu & cac so dd khéi vashodc (cac)
bude luu d6 do.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh nay cling c6 thé dugc luu gitt trén vat ghi hitu
hinh doc duoc bing mdy tinh ma c6 thé diéu khidn méay tinh hogc thiét bj xu 1y dit liéu
lap trinh dugc khac hoat dong theo cich cu thé, dé cac 1énh ma duogc luu gitt trén
phuong tién doc dugc bang may tinh d6 tao ra san phim san xuét bao gbm céc 1énh dé
thuc hién cac chirc ning/hoat dong duoc néu ¢ cac so dd khéi va/hodc budc hoic cac
budce luu do.

Phuong tién hitu hinh bét bién doc dugc bing méy tinh c6 thé bao gdm h¢ théng
hodc thiét bi luu trit dit liéu dién ti, tir tinh, quang hoc, dién tlr, hodc ban din. Céac vi

du cu thé nira v& phuong tién doc duoc bang may tinh bao gbm: dfa mém may tinh
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xéch tay, mach bd nhé truy cép ngdu nhién (Random Access Memory - RAM), mach
bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), mach bd nhé chi doc 1ap trinh duge xo0a
duoc (Erasable Programmable Read-Only Memory - EPROM hay b6 nhé Flash), dia
CD-ROM (Compact Disc Read-Only Memory - b nhd chi doc dang dia compéc)
mang vac dugc, va dia DVD-ROM (Digital Video Disc Read-Only Memory - bo nhd
chi doc dang dia video s6) hoic dia BlueRay mang vac dugc.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé duoc nap 1én m4y tinh va/hodc
thiét bi xir ly dit liéu 13p trinh duge khac dé lam cho mdt loat cac budc thao tac duge
thuc hién trén may tinh va/hodc thiét bi 14p trinh dugce khac do6 dé tao ra quy trinh
duoc thuc hién bang mdy tinh, dé céac 1énh d6, ma duge thuc hién trén may tinh hodc
thiét bi 14p trinh dugc khac do, cung cép cac budc dé thuc hién céc chiic ning/hoat
dong dugc néu & céac so dd khdi va/hoic bude hodc cac budce luu dd. Theo d6, céc
phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thuc hién bing phan ctng va/hodc phan mém
(bao gém ph?m sun, phﬁn mém cu trd, vi mé, v.v.) ma chay trén bd xir ly, chéng han
nhu bd xir 1y tin hi€u s6, ma c6 thé duoc goi chung 1a "hé mach", "mo6dun”, hodc céac
bién thé cta ching.

Ciing can luu y ré'lng theo mot sd cach thic thuc hién thay thé, thi cac chirc
ning/hoat dong duge néu & cac budc néu trén 1a co thé xuit hién khong theo tht tu
nhu duge néu trén cic luu dd. Vi du, trén thyc té, hai budc ma duge thé hién lién nhau
12 ¢6 thd duoc thuc hién gin nhu ddng thoi, hodc doi khi cic bude ny c6 thé dugc
thuc hién theo thr tw nguoc lai, tuy theo chic nang/hoat dong lién quan. Ngoai ra,
chiric ndng cta budc cu thé ctia cac luu dd va/hodc céc so dd khéi 14 c6 thé duoc phan
tach thanh nhiéu budc, va/hoic chiic ning cuia hai hoic nhidu budc cla cac luu dd
va/hodic céc so dd khdi c6 thé dugc hop nhét it nhit mot phan. Cubi cing, cac bude
khéc ¢6 thé duoc bd sung/duge chén vao giita cac bude duoc thé hién. Ngoai ra, tuy
mot s trong sb céc so dd ¢6 bao gdbm céc hinh miii tén trén cac duong truyén thong
& thé hién hudng truyén thong chinh, nhung cin hiéu ring qué trinh truyén théng c6
thé xay ra theo chidu ngugc lai so véi cac hinh miii tén dugc thé hién do.

Nhiéu phuong 4n khac nhau d dugc bdc 16 & ddy, dua vao phin mé ta néu trén
va cac hinh v& kém theo. Cn hiéu ring viéc md ta va thé hién mot cach mdy moc

timg t6 hop va timg t& hop con cua cac phuong 4n nay sé 1a thira théi qua mic va lam
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ric r6i thém phin mb ta. Theo d6, ban md ta ndy, bao gdm cac hinh v&, cin dugc hiéu
14 cAu thanh phin mo ta bing vin ban hoan chinh cta cac t6 hop va cac t6 hop con vi
du khéac nhau cta cdc phuong 4n, va theo cach thic va tién trinh tao ra va st dung
chiing, va s& hd trg cac diém yéu cdu bao ho 61 t& hop holic t hop con do.

Céc phan tir mang, cac thiét bi va/hodc cac phuong phap truyén thong khéc theo
cac phuong &n cta sang ché 14 hodc s& trd nén rd rang ddi véi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc khi xem xét dua vao cc hinh v€ va phan mo ta nay. Céc phéan tir
mang, cac thiét bi, va/hoic cac phuong phap bd sung d6 cling duge du tinh 1a duge
bao gdm trong phin mo ti nay va trong pham vi clia sing ché. Ngoai ra, tt ca cac
phuong 4n dugc bdc 10 ¢ day cling duoc du tinh 1a co thé duoc thuc hién mot cach

riéng r& hodc dugc két hop theo cach thuc va/hodc sy két hop bat ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép van hanh thiét bi ddu cudi khong day (UE-a), trong d6 phuong phap
nay bao gdm cac budc:
truyén (601) mao dAu truy cip nghu nhién cta quy trinh truy cap ngau nhién tir
thiét bi dau cudi khong day (UE-a) dén ntt (BS-a) clia mang truy cip vO tuyén (Radio
Access Network - RAN); va
sau khi truyén mao dAu truy cip ngiu nhién, thi nhén (603) dap tmg truy cap
ngau nhién (Random Access Response - RAR) cuia quy trinh truy cép ngAu nhién nay
tir nit (BS-a) ctia mang truy cdp vo tuyén, trong d6 dap tmg truy cp ngiu nhién nay
bao gdém phép cip dudng 1én (UpLink - UL) danh cho hoat dong truyén thong duong
1én déi v6i Thong diép 3 ctia quy trinh truy cap nghu nhién nay, trong d6 phép cip
dudng 1én nay bao gdm:
cAu hinh mién thoi gian duogc lién két voi hoat dong truyén thong dudng
1én d6i voi Théng diép 3, trong d6 cdu hinh mién thoi gian nay bao gém
(a) hé sd 1ap ma x4c dinh sd 1an lap lai gitta cac khung con dé truyén
thong dudng 1én ddi véi Thong diép 3, va/hodc
(b) thong tin vé khoang thoi gian truyén (Transmission Time Interval -
TTT) danh cho hoat dong truyén théng dudng 1én dbi véi Thong diép 3; va,
cAu hinh mién tin s§ duoc lién két v6i hoat dong truyén théng dudng lén
dbi v6i Thong diép 3, trong d6 cAu hinh mién tin s6 nay bao gdm,
su An dinh khdi tai nguyén ma chi thi céc tai nguyén khéi tai nguyén vt
1y (Physical Resource Block - PRB) d& truyén thong duong 1én dbi voi Thong
diép 3, trong d6 sy 4n dinh khéi tai nguyén nay bao gdm (a) chi sb bang hep
UL va (b) tap hop cac cdp PRB trong bang hep do, va/hodc
cAu hinh nhay tin ciia hoat ddng truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong

diép 3.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dép g truy cap ngiu nhién bao gdm hé sd lap

danh cho hoat dong truyén thong duong 1én dbi véi Thong diép 3 cta quy trinh truy

cap ngiu nhién, phuong phép nay con bao gdm budc:
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cung cip (605) s6 1an truyén 13p lai khi truyén théng dudng 1én d6i v6i Thong
diép 3 tir thiét bi dau cudi khong day (UE-a) cho nut (BS-a) cuia mang truy cap v
tuyén, trong d6 s6 lan truyén 13p lai nay 1a dya trén hé s6 1ap cho hoat dong truyén

thong duong 1én d6i v6i Thong diép 3.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 s6 1an truyén 13p lai 1a dva trén hé sé l3p cho
hoat dong truyén thong dwong 1én dbi voi Thong diép 3 va sé 1an truyén 1dp lai ciia
mao dau truy cp ngiu nhién, va/hodc trong do s6 1an truyén lap lai nay 1a dya trén hé
s 1ap cho hoat dong truyén thong dudng lén dbi v6i Thong diép 3 va mirc ting cudng

phti séng ctia kénh dudng xudng tir nut (BS-a) dén thiét bi dau cudi khong day (UE-a).

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 sb 14n truyén lap lai 12 dua trén hé sb ldp cho
hoat dong truyén thong dudng 1én d6i voi Thong diép 3 va s lan truyén 13p lai cia
dap tmg truy cdp ngiu nhién va/hodc dya trén hé s6 lap cho hoat dong truyén thong
dudmg 1én déi v6i Thong didp 3 va s6 1an truyén lip lai clia thong tin didu khién cho

dap tng truy cap ngiu nhién nay.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dap ng truy
cap ngiu nhién bao gdm thong tin xac dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tn s6 duogc
lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én dbi v6i Thong diép 3, phuong phap nay
con bao gdm budc:

thue hién (605) hoat dong truyén khi truyén théng dudng 1én dbi voi Thong
diép 3 dua trén thong tin xac dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan sb tir dap ung truy

cip ngiu nhién nay.

6. Phuong phdp van hanh nat (BS-a) ctia mang truy cép vo tuyén (Radio Access
Network - RAN), trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

nhén (801) mao dau truy cdp nglu nhién ctia quy trinh truy cap ngau nhién tur
thiét bi d4u cudi khong day (UE-a); va

dap lai viéc nhan dugc mao dAu truy cdp ngiu nhién ndy, truyén (803) dap tng

truy cdp ngiu nhién (Random Access Response - RAR) ctia quy trinh truy cap ngau
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nhién nay dén thiét bi dau cudi khong diy (UE-a), trong d6 dép umg truy cp ngiu
nhién nay bao gém phép cip duong lén (UpLink - UL) danh cho hoat dong truyén
thong dudng 1én dbi v6i Thong diép 3 cta quy trinh truy cp ngdu nhién nay, trong d6
phép cdp dudng 1én ndy bao gbm:
cAu hinh mién thoi gian dugc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng
16n d8i v6i Thong diép 3, trong d6 cAu hinh mién thoi gian nay bao gdm:
(a) hé sb 1ap ma xac dinh s6 14n lap lai gitta cac khung con dé truyén
thong dudng 1én dbi voi Thong diép 3, hoic
(b) théng tin vé khoang thdi gian truyén (Transmission Time Interval -
TTI) danh cho hoat dong truyén thong duong 1én dbi véi Thong di€p 3; va,
cAu hinh mién tin sb dwoc lién két véi hoat dong truyén thong duong 1én
d6i véi Thong diép 3, trong d6 cAu hinh mién tin sb ndy bao gom:
su 4n dinh khéi tai nguyén ma chi thi c4c tai nguyén khéi tai nguyén vt
1y (Physical Resource Block - PRB) d8 truyén thong duong 1én dbi véi Thong
diép 3, trong d6 su 4n dinh khdi tai nguyén nay bao gbém (a) chi s6 bang hep
UL va (b) tap hop céc cdp PRB trong bang hep do; va/hodc
cAu hinh nhay tin cta hoat dong truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong

diép 3.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dap tmg truy cip ngdu nhién bao gbm hé sb lap
danh cho hoat ddng truyén théng duong 1én di véi Thong diép 3 ctia quy trinh truy
cap ngau nhién, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhéan (805) sb 14n truyén l3p lai khi truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép
3 tir thiét bi ddu cudi khong diy (UE-a), trong d6 s 1an truyén ldp lai nay 1a dya trén
hé sb 13p cho hoat dong truyén thong dudng lén d6i véi Thong diép 3.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 sb 1an truyén 1ap lai 1a dya trén hé sd lap cho
hoat dong truyén thong dudng 1én dbi véi Thong diép 3 va sé 1an truyén 1dp lai cla
mao diu truy cip ngiu nhién, va/hoic trong d6 sb lan truyén 1ap lai nay 1a dua trén hé
s 1ap cho hoat dong truyén thong dudng 1én ddi véi Thong diép 3 va mirc ting cudng

pht s6ng ctia kénh dudng xudng tir nit (BS-a) dén thiét bi dau cubi khong day (UE-a).

-52-



31110

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cic diém tir 6 dén 8, trong d6 dap ting truy
c4p ngiu nhién bao gém thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan s6 duoc
lién két v6i hoat dong truyén théng dudng 1én d61 v6i Thong diép 3, phuong phép nay
con bao gdm budc:

nhén (805) dit liéu truyén thong dudong lén d6i v&i Thong diép 3 dua trén thong

tin x4c dinh vi trf thoi gian va/hoic vi tri tAn s6 tir d4p tmg truy cdp ngiu nhién nay.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri
tAn s néu trén xé4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tan s trong khung con danh cho

hoat dong truyén thong dudng 1én dbi véi Thong diép 3.

11. Thiét bi diu cudi khong day (UE-a), trong d6 thiét bi nay bao gom:

bd thu phat (301-a) dugc tao cAu hinh d& cho phép truyén thong khong day véi
nut (BS-a) clia mang truy cip vo tuyén (Radio Access Network - RAN); va

bo x1r Iy (303-a) dwoc ghép ndi véi bo thu phat ndy, trong d6 bd xir Iy nay duoc
tao cdu hinh dé truyén cac dir liéu truyén thong dén va/hoic nhan cac dit lidu truyén
théng tir nut (BS-a) thdng qua bd thu phat (301-a), va trong d6 bd xir ly nay duge tao
cdu hinh dé,

truyén mao dau truy cip ngiu nhién ctia quy trinh truy cap ngiu nhién qua bd
thu phat (301-a) &én ntit (BS-a) clia mang truy cap vo tuyén (RAN), va

nhén dap tng truy cdp ngiu nhién (Random Access Response - RAR) ctia quy
trinh truy c4p ngiu nhién nay tir nit (BS-a) clia mang truy cip vo tuyén qua bo thu
phat (301-a) sau khi truyén mao ddu truy cip ngiu nhién nay, trong d6 dap tmg truy
cap nghu nhién nay bao gdm phép cAp dudng lén (UpLink - UL) danh cho hoat dong
truyén thong dudng 18n dbi v6i Thong diép 3 clia quy trinh truy cap ngiu nhién nay,
trong d6 phép cip dudng 1én niy bao gdm:

cAu hinh mién thoi gian dugc lién két véi hoat dong truyén thong dudng
16n dbi v6i Thong diép 3, trong d6 cAu hinh mién thoi gian nay bao gém (a) hé
s6 13p ma xé4c dinh sb 1an lip lai gitta cac khung con d6i v6i hoat dong truyén

thong dudng 1én d6i véi Thong diép 3, va/hodc (b) thong tin vé khoang thoi

-53-



31110

gian truyén (Transmission Time Interval - TTI) d6i v6i hoat dong truyén thong
dudng 18n d6i v6i Thong diép 3; va
cAu hinh mién tin s§ dugc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én
dbi véi Thong diép 3, trong d6 cAu hinh mién tan s niy bao gom,
su 4n dinh khéi tai nguyén ma chi thi cac tai nguyén khdi tai nguyén vt
ly (Physical Resource Block - PRB) d8 truyén thong duong lén d6i véi Thong
diép 3, trong d6 su 4n dinh khdi tai nguyén niy bao gbm (a) chi s6 bing hep
UL va (b) tAp hop cac cap PRB trong bang hep do, va/hodc
chu hinh nhay tAn ciia hoat dong truyén théng dudng 1én d6i voi Thong
diép 3.

12. Thiét bi diu cudi khong day theo diém 11, trong d6 dap Ung truy cap ngiu nhién
bao gdm hé sé Lip danh cho hoat dong truyén thong dudng 1én ddi véi Thong diép 3
clia quy trinh truy cdp ngiu nhién, trong d6 b xi Iy con duoc tao céu hinh dé,

cung cép s6 14n truyén l3p lai khi truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép 3
qua bd thu phat (301-a) cho nut (BS-a) cia mang truy cap vo tuyén, trong d6 sb lan
truyén 1ap lai nay 1a dva trén hé s6 13p cho hoat dong truyén théng duong 1én d6i voi

Thong diép 3.

13. Thiét bi dAu cudi khong day theo diém 11 hodc 12, trong d6 dap Gmg truy cip ngiu
nhién bao gdm théng tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi trf tAn sb duoc lién két véi
hoat dong truyén thong dudng 1én déi v6i Thong diép 3, trong d6 bd xtt Iy con dugce
tao céu hinh dé,

thuc hién hoat dong truyén khi truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép 3
qua bd thu phat (301-a) dva trén thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hode vi tri tdn sb

tir d4p Ung truy cip ngiu nhién nay.

14. Nt (BS-a) ctia mang truyén thong khong day, trong d6 nut (BS-a) nay bao gdm:
bd thu phat (201-a) dugc tao cAu hinh dé cho phép truyén thong khong day véi
céc thiét bi diu cubi khong day (UE) trong ving pht séng cua nit (BS-a) nay; va
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bd xi Iy (203-a) dwoc ghép nbi véi bo thu phat (201-a), trong d6 bd xir Iy nay
dugc tao cAu hinh dé truyén cac dit liéu truyén thong dén va/hodc nhén céc dit lidu
truyén thong tir thiét bi dau cubi khong day (UE-a) qua b thu phat (201-a), trong do
bd xir Iy ndy dugc tao ciu hinh dé,
nh&n mao diu truy cip ngiu nhién ciia quy trinh truy cip ngau nhién tir thiét bi
dAu cubi khong day (UE-a) qua bo thu phat (201-a); va
truyén dap g truy cip ngiu nhién (Random Access Response - RAR) clia quy
trinh truy c4p ngiu nhién nay qua bo thu phat (201-a) dén thiét bi dAu cubi khong day
(UE-a) dap lai viéc nhan duoc mao dAu truy cdp ngiu nhién ndy, trong d6 dép Umg
truy cp nglu nhién nay bao gém phép cip dudng 1én (UpLink - UL) danh cho hoat
dong truyén thong dudng 1én ddi voi Thong diép 3 clia quy trinh truy cép ngu nhién
nay, trong d6 phép cp dudng 1én nay bao gdm,
cAu hinh mién thoi gian duge lién két v6i hoat dong truyén thong dudng
1&n déi véi Thong didp 3, trong d6 cdu hinh mién thoi gian ny bao gdm (a) hé
s& 1ap ma x4c dinh s6 1an 13p lai gitta cac khung con d6i v6i hoat dong truyén
thong dudng 1én d6i véi Thong diép 3, hodc (b) thong tin vé khoang thoi gian
truyén (Transmission Time Interval - TTI) d6i v6i hoat dong truyén thong
dudng 18n dbi véi Thong diép 3; va,
cAu hinh mién tAn sé duoc lién két v6i hoat dong truyén thong dudng 1én
dbi v6i Thong diép 3, trong d6 cAu hinh mién tan s6 nay bao gdm,
su 4n dinh khéi tai nguyén ma chi thi céc tai nguyén khdi tai nguyén vat
ly (Physical Resource Block - PRB) dé truyén théng dudng lén d6i véi Thong
diép 3, trong d6 su 4n dinh khéi tai nguyén nay bao gdm (a) chi sé biang hep
UL va (b) tap hop cac ciip PRB trong bang hep d6, va/hodc
cAu hinh nhay tin cta hoat dong truyén thong duong 1én d6i v6i Thong

diép 3.
15. Nt (BS-a) theo diém 14, trong d6 déap ting truy cdp nghu nhién bao gbm hé sd lap

danh cho hoat dong truyén thong duong 1én dbi v6i Thong diép 3 cta quy trinh truy

cap ngiu nhién, trong d6 bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé:
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nhéan sb 14n truyén lap lai khi truyén théng dudng 1én d6i v6i Thong diép 3 tir
thiét bi ddu cudi khong day (UE-a) qua bd thu phét (201-a), trong d6 s6 14n truyén lap
lai nay 1a dua trén hé s6 lip cho hoat dong truyén thong dudng 1én déi véi Thong diép
3.

16. Nut (BS-a) theo diém 14 hoic 15, trong d6 dép ung truy cp ngiu nhién bao gém
thong tin x4c dinh vi trf thoi gian va/hodc vi tri tAn s§ dugc lién két v6i hoat dong
truyén thong dudng 1én dbi v6i Thong diép 3, trong d6 b xtt 1y con duoc tao céu hinh
dé:

nhan dit lidu truyén thong dudng 1én d6i v6i Thong diép 3 qua bd thu phat
(201-a) dua trén thong tin x4c dinh vi tri thoi gian va/hodc vi tri tin s tir dap Gmg truy

cap ngau nhién nay.

-56-



31110

a0 o-an p-3n 23N 6-3n| |9-3an e-an

4y 1\/\ R \/\.

Ao-wm M_[mm_ Mmlmm

t=[NE ) . gNe < > gane
2BOY gOPOND®) [7x udip oeis)| 980y GOPONS) [z udip oeis)| OEOY GOPONS)

006 wel| 206 wel| ; 006 wei)
) 5
ZX uglp oeln
1S
ugIp oBIS
.‘I,
1S U3Ip 0BID MO-SHAN LS USIp oBID)

(Nvy) ughng oa deo Aniy Buepy

|61

-57-



31110
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Fig.8
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