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(54) THIET BI CHIEU SANG PIOT PHAT SANG HUU CO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chiéu sang diot phat sang hitu co' (Organic Light Emitting
Diode - OLED) ma c6 thé dat dugc ca sy cai thién vé do tin cay va su lam giam vé chi phi
san xuat. Trong thiét bj chiéu sang OLED, 16p boc duoc bb tri trén ving hoat dong va ving
khong hoat dong trén 16p dém, sao cho tém dém duoc bd tri trong ving khong hoat dong
ctia 16p dém co thé dugc gin chit boi 16p boc duoc lién két vao do. Do d6, nhd viée lién
két ty dong dai gitra tAm nén bang mach in mém deo (Flexible Printed Circuit Board -
FPCB) voi dai chip trén mang (Chip on Film - COF) gan vao d6 va dién cuc qua, dai COF
khong tiép xac mot cach truc tiép voi tim dém ma tlep xuc véi dién cuc qua duge ndi véi
tAm dém, cu thé 1a cuc ndi cua dién cuc qua duoc bd tri trén bé mat trén cua 16p boc, do do
thiét lap su ndi dién gitra tdm nén FPCB va dién cuc qua. Theo céach nay, cuc ndi cua dién
cuc qua duoc ndi dién voi tim nén FPCB qua dai COF, nho d6 tin hiéu tir bén ngoai c6 thé
dugc ap dung vao tAm dém duoc ndi vai dién cuc qua.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi chiéu sang didt phét sang hitu co (Organic Light
Emitting Diode - OLED).

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién tai, cac dén huynh quang va céac dén soi dbt chu yéu dugc st dung dudi
dang thiét bi chiéu sang. Cac dén soi d6t c6 vAn d@ 12 hidu qua ning lwong rat thip, mic
du chi sé hoan mau cao, va céc dén huynh quang cé van dé 1a chi s6 hoan mau thip va
chtra thiiy ngén khién 6 nhidm mai trudng, mic di hidu qua ning luong tbt.

Do d6, cac didt phat sang (cac LED) di va dang dugc dé xuit dudi dang thiét bi
chiéu sdng c6 thé thay thé cac dén huynh quang hodc céc dén soi d6t.Didt phat séng nhu
vay dugc lam bé“mg vt liéu phét sdng vd co, va hi€u qua phat sdng clia nd co tri sb tdi
da trong dai song mau xanh duong va giam dan vé phia dai séng mau do va dai séng
mau xanh 14 cdy, ma ¢6 dd nét cao nhat.Do do, phuong phép thu duge 4nh sang mau
tréng bing cach két hop LED d6 v6i LED mau xanh 14 cdy va LED mau xanh duong c6
vAn d& 1a su lam giam v& hiéu qua phat sang. Phuong phép nhu vdy con ¢6 véan dé 1a su
lam giam vé céc dic tinh truyén mau nhd d6 rong nho ctia dinh phét sing ctia mdi LED.

Dé khic phuc céac vin dé nhu vay, thiét bi chiéu sang da va dang duge dé xuét
duoc tao két ciu dé phat ra anh sang mau tréng qua su két hop ctia LED mau xanh duong
vGi cac photpho mau vang thay vi két hop LED d6 véi LED mau xanh 14 cdy va LED
mau xanh duong.Viéc 12 boi vi phuong phép thu duoc anh sdng mau tréng qua su két
hop ctia LED mau xanh duong c6 hiéu qua phat sang cao véi céc photpho ma phat ra
4nh sdng mau vang khi dugc chiéu sang v4i anh sang mau xanh duong tir LED mau
xanh duong hiéu qua hon viée st dung LED mau xanh 14 cdy, ma c6 hi€u qua phat sang
thép.

Tuy nhién, thiét bi chiéu sang nhu vay duoc tao két cdu dé phat ra 4nh sdng mau
trang qua su két hop ctia LED mau xanh duong v&i céc photpho mau vang han ché higu
qua phat sang do hi¢u qua phat sang thap ctia cac photpho mau vang.

P& khéc phuc van d& 1am gidm v& hidu qua phét sing nhw vay, thiét bi chiéu sing
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OLED duoc dé xuit ma st dung thiét bi phéat sang hitu co dugc lam béng vat liéu phat
sang hitu co. N6i chung 13, thiét bi phat sang hitu co ¢6 hiéu quéa phét séng tuong dbi tét
trong céc ving bude song mau xanh 14 cdy va mau do, so voi thiét bi phat séng v co.
Ngoai ra, thiét bi phat sang hitu co nhu vay thé hién cac dic tinh hoan mau duoc cai
thién nho dinh phat sang tuong dbi rong trong cac ving bude séng mau xanh duong,
mau dé, va mau xanh 14 cdy, so v6i thiét bi phét sang vo co, va do d6 c6 thé phat ra dnh

sang tuong tu voi dnh sdng mat troi.

Ban chit k§ thuft ciia sing ché

Phuong 4n cta sang ché hudng t&i vide d& xuét thiét bi chiéu séng OLED ma c6
thd dat duoc ca viée cai thién v& do tin cdy va viée giam vé san xuét chi phi.

Nhim muc dich nay, thiét bi chiéu séang OLED theo sang ché bo qua tAm nén va
thay vao dé co6 16p boc dugce b trf trén ving hoat déng va ving khong hoat ddng trén
16p dém.

Do d6, thiét bi chiéu sang OLED theo phuong 4n clia sang ché bao gém dién cuc
qua di qua 16p boc can phai duge ndi véi tAm dém, do d6 cai thién d6 tin cdy cla thiét
bi phét sang hftu co trong khi dat duoc su 1am giam vé cac chi phi sin XUAt.

Theo céc phuong 4n, sang ché d& xudt thiét bi chiéu séng OLED bao gbm 16p boc
duoc bd tri trén vung hoat dong va vung khong hoat dong trén 16p dém dé pht dién cuc
tht hai va tAm dém.

Ngoi ra, thiét bi chiéu sang OLED bao gdm dién cuc qua qua 16p boc trong viing
khéng hoat dong can phai duoc ndi v6i tAm dém.

Dién cuc qua c6 thé bao gdm: phan xuyén qua xuyén qua 16p boc, tim dém, va
16p dém trong ving khoéng hoat dong can phai duge ndi véi tAm dém; va cuc ndi duge
bd tri trén bé mit trén cla 16p boc trong vung khong hoat dong can phai duogc ndi véi
phén xuyén qua.

Trong thiét bi chiéu sang OLED theo cdc phuong 4n, vi 16p boc dugc b6 tri trén
vung hoat ddng va vung khong hoat dong trén 16p dém, tAm dém duoc bd tri trong ving
khong hoat déng ctia 16p dém c6 thé dugc gén chit boi 16p boc duge lién két vao dé.

Do do, trong thiét bi chiéu sang OLED theo cac phuong an, dua vao viéc lién két

tu dong dai gitta tAm nén bang mach in mém déo (Flexible Printed Circuit Board - FPCB)
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v6i dai chip trén mang (Chip on Film - COF) gén vao d6 va dién cuc qua, dai COF
khong tiép xtic mdt cach truc tiép voi tAm dém nhung tiép xtc véi dién cyc qua duge
ndi véi thm dém, cu thé 1a cuc ndi ctia dién cuc qua duge bd tri trén bé mit trén ctia 16p
boc, do do thiét 1ap su ndi dién gifta tAm nén FPCB va dién cuc qua.

Két qua 13, trong thiét bi chiéu séng OLED theo cc phuong an, cuc ndi ctia dién
cuc qua duoc ndi dién véi tim nén FPCB qua dai COF, sao cho tin hiéu tir bén ngoai ¢6
thé duoc 4p dung vao thm dém duoc nbi voi dién cuce qua.

Nhu vdy, theo sang ché, thiét bi chiéu séng OLED bao gbm 16p boc duoc b tri
trén ving hoat dong va ving khong hoat dong trén 16p dém, sao cho thm dém duge bd
tri trong ving khong hoat ddng cta 16p dém cd thé dugc gin chit bai 16p boc duge lién
két vao do.

Ngoai ra, dua vao viéc lién két tu dong dai gilta tAm nén FPCB véi dai COF gén
va dién cuc qua, dai COF khong tiép xtic mot cach truc tiép v6i tAm dém ma tiép xtc
v6i dién cuc qua dugce ndi v&i tAm dém, cu thé 13, cuc ndi cta dién cuc qua dugc bb tri
trén bé mit trén clia 16p boc, do do thiét 14p viée ndi dién gifta thm nén FPCB va dién
cuc qua.

Theo cach nay, cuc ndi cta dién cuc qua dugce ndi dién v6i tAm nén FPCB qua
dai COF, nho do tin hiéu tir bén ngoai c¢6 thé dugc 4p dung vao tim dém duoc ndi voi
dién cuc qua.

Ngoai ra, trong thiét bi chiéu sang OLED theo phuong 4n cla sang ché, vi viée
lién két tw dong dai duge thuc hién sau khi tim dém dugc b trf trong ving khéng hoat
dong cua 16p dém duogc gén chit boi 16p boc, ¢b thé bod qua tAim nén duoc lam bing
mang PI trong sut, ma s& néu khéng thi duge b tri dudi 16p dém, do d6 lam giam chi
phi san xuat.

Hon nita, vi thiét bi chiéu sang OLED theo sang ché khong doi hoi co tAm nén
nhu vy, phuong phép tao ra cac ddy phy, thiét bi phat sang hitu co va thiét bi twong tu
¢6 thé duoc lam vide & nhidt do cao qua 350°C, do d6 cai thién d§ tin cdy cta thiét bi
phat sang hitu co.

Hon nita, trong thiét bi chiéu sang OLED theo sdng ché, 16p dém duoc tao ra
dudi dang lop vO co ching han nhu SiOx hodc SiNy con dugc phd bay & quy trinh xir ly

nhidt d6 cao qué 350°C va do d6 ¢6 thé c6 cac dic tinh lién quan dén cudng do va do



31109

cung dugc cai thién.

Theo phuong an khéc, thiét bi chiéu sang OLED c¢6 ving hoat dong va ving
khong hoat dong bao gdm 16p dém; 16p boc duoce b tri trén 16p dém; tim dém duoc nbi
v6i dién cuc thi nhit va dién cuc thi hai cta thiét bi phat sang hiru co va duge bd tri
trong vung khong hoat dong; va cuc ndi duge bd tri trén bé mit trén ctia 16p boc trong
vung khéng hoat dong, trong do tAm dém duoc ndi véi cuc ndi.

Theo phuong an khac, thiét bi chiéu séng OLED c¢6 ving hoat dong va ving
khong hoat déng bao gdm 16p dém; ddy phu duge bb tri trén 16p dém; thiét bi phét sang
hitu co bao gdm dién cuc thi nhit duge bd tri trén day phu can phai duge ndi véi day
phu va 16p phét sang hitu co va dién cuc thir hai duge xép chdng trén dién cyc thir nhét;

16p boc duge bd tri trén 16p dém va ¢ khoang ho.

M ta vin tit cac hinh vé

Khia canh, ddu hidu va wu diém & trén va khia canh, ddu hiéu va vu diém khéc
clia sang ché s& rd rang hon tir phin mb ta chi tiét sau c6 dua vao cc hinh v& kém theo,
trong doé:

Fig.1 1z hinh chiéu bing ctia thiét b chiéu sang OLED theo phuong 4n thir nhét
ctia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit duoc nhin doc theo duong II-1T" trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& mat cat phong to clia phin A trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu bing ctia thiét bi chiéu sang OLED theo phuong én thr hai
clia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& mit cit dugce nhin doc theo dudng V-V' trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& mit cit phong to ctia phan B trén Fig.5; va

CAc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.11 14 c4c hinh v& mit cit thé hién phuong phép san
xuét thiét bi chiéu sang OLED theo phuong an thtr hai cia sdng ché.

M0 ta chi tiet sang che
Dudi day, cac phuong an clia sdng ché s& duoc mo ta chi tiet co dua vao cac hinh
v& kém theo. Can phai hiéu 14 sing che khong bi han ché & cac phuong an sau va c6 the

duoc két hop theo céc cach khéc nhau, va cac phuong én da néu dé tao ra su boc 10 hoan



31109

toan sang ché va dé tao ra sy hidu 16 vé sing ché ddi véi nguoi ¢ hidu biét trung binh
trong Iinh vuc k¥ thuat tuong Gmg. Phin mé ta vé cac chirc ning va két cdu da biét ma
¢6 thé mot cach khong can thiét 1am lu mo dbi twong ciia sang ché s& dugc loai bd. Céc
bd phén gidng nhau s& duoc bidu thi boi cac sd chi din giéng nhau sudt bin mo ta.

Bay gio, thiét bi chiu sang OLED theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché s& duoc
md ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a hinh chiéu bing cta thiét bi chibu sang OLED theo phuong 4n thir nhit
clia sang ché va Fig.2 13 hinh v& mit cét duoc nhin doc theo duong II-IT' trén Fig.1.

Dé cdp dén Fig.1 va Fig.2, thiét bi chiéu sang OLED 100 theo phuong 4n thi
nhit bao gdm 16p dém 115 dwoc bd tri trén tm nén 110 va thiét bi phéat séng hitu co E
duoc bb tri trén 16p dém 115,

Thiét bi phét sang hitu co E bao gém dién cuc thir nhét 130 duge bd tri trén l6p
dém 115, 16p phét sang hitu co 140 dugc b tri trén dién cuc thi nhét 130, va dién cuc
thir hai 150 duoc bb tri trén 16p phat sang hitu co 140. Trong thiét bi chiéu sing OLED
100 ¢6 két cAu nhu vay, 16p phat séng hitu co 140 phat ra 4nh sang khi tin higu dwoc 4p
dung vao dién cuc thi nhit 130 va dién cuc thr hai 150 ctia thiét bi phat sang hitu co E,
nhd d6 anh sang phét ra trén toan bd tAm nén 110 cé thé dat duoc.

Trong ban mb ta ndy, cac ddy phu 120 dwoc bb tri dudi dang ma trén tao ra trén
tdm nén 110. Céc day phu 120 duoc lam bang kim loai ¢6 d6 dan dién t6t d& cho phép
dién 4p ddng déu duogc ap dung vao dién cuc thir nhat 130 dugc bé tri trén toan bd dién
tich tAm nén 110, nhd d6 thiét bi chiéu sang OLED 100 c6 thé phat ra 4nh séng véi do
ch6i ddng déu tham chi khi dugc sir dung dudi dang thiét bi chiéu sang 16n. Cac day
phu 120 ¢6 thé duoc bd tri gitta 16p dém 115 va dién cuc thir nhit 130 dé tiép xtic mot
cach truc tiép véi dién cuc thr nhét 130.

Dién cuc thir nhit 130 dwoc 1am bang vt lidu dAn dién trong sudt, ching han nhu
ITO, va truyén mot cach thudn tién dnh sang phat ra qua d6. Tuy nhién, dién cuc thir
nhit 130 c¢6 nhuoc diém 14 dién tré cao hon nhidu so véi céc kim loai. Két qua 13, khi
thiét bi chiéu sang OLED 100 duoc str dung dudi dang thiét bi chiéu sang 16n, dong dién
trai rong trong ving hoat dong rong AA khong ddng déu do dién tré cao ctia vét liéu
dan dién trong sudt. Dong dién khong dong déu nhu vay trai rong khién cho khé cho

thiét bi chiéu sang OLED 100 16n phat ra 4nh sang véi d6 choi dong déu.
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Céc day phu 120 ¢c6 thé duogc bd tri dudi dang ma trén, ludi, sau canh, tdm canh,
hodc vong tron ¢6 d6 rong dudng nhé trén toan bd tm nén 110 dé cho phép dién ap
déng déu duoc ap dung vao dién cuc th nhét 130 trén toan bd tAm nén 110, sao cho
thiét bi chiéu sang OLED 100 dién tich 16n ¢6 thé phat ra anh sang v&i d6 chéi ddng
déu. v

Mic du céc day phu 120 duoc thé hién dudi dang duoc bb tri & dudi bé mit bén
dudi ctia dién cuc thi nhat 130, cin phai hiéu 14 sing ché khong bi han ché & d6 va cac
day phu 120 ¢6 thé duoc bd tri trén bé mit trén cta dién cuc thi nhit 130.Cac diy phu
120 ¢6 thé duge lam béng kim loai bét ky dugc lya chon tir Al, Au, Cu, Ti, W, Mo, Cr,
va cac hop kim ctia chting.Cac ddy phu 120 ¢6 thé ¢6 két cau 16p don hoic két cau nhidu
16p.

TAm nén 110 c6 thé duge chia thanh nhiéu don vi diém anh boi cac day phu 120
duoc bd tri dudi dang ma tran. Vi cdc day phu 120 ¢6 dién tro thép hon nhiéu so véi
dién cuc thir nhit 130, dién 4p ding cho dién cuc thi nhit 130 duoc 4p dung vao dién
cuc thtr nhit 130 qua céc day phu 120 16n hon dién ap duoc 4p dung mot cach truc tiép
vao dién cuc thir nhat 130 qua tim dém thi nhit 172. Theo cach nay, dién cuc thi nhat
130 duogc tao ra trén toan bd tim nén 110 c6 thé dwoc chia thanh nhidu diém anh béi cac
day phu 120.

Mic du d6 rong dudng ctia cac diy phu c6 thé thay dbi phu thude vao loai kim
loai dugc str dung dudi dang vat liéu dung cho céc day phuy, dién tich cta thiét bi chiéu
sang OLED 100, kich thuéc ctia diém anh, va théng sb tuong tu, cac diy phu 120 ¢6 thé
c6 do rong dudng bang khoang 30 pm dén khoang 70 pm.

Ngoai ra, tim nén 110 dugc bd tri trén d6 tAm dém 170 ma duoc ndi véi ca dién
cuc thir nhat 130 va dién cuc thir hai 150 va tiép nhan dién &p tir bén ngoai. Nhim muc
dich nay, tim dém 170 c6 thé bao gdbm tAm dém thir nhat 172 dwoc ndi véi dién cuc thi
nht 130 va tAm dém thir hai 174 dwoc ndi véi dién cuc thi hai 150. TAm dém thir nhét
172 va tAm dém thé hai 174 ¢6 thé duoc nbi dién véi dién cuc thr nhit 130 va dién cuc
th hai 150 qua ddy ndi th@ nhit 176 va dy ndi thir hai 178, mdt cach 1an Iuot.

Mic du tAim dém 170 duoc thé hién 13 dwoc bb tri & mot phia ctia tim nén 110
trén Fig. 1, cAn phai hiéu 13 sing ché khong chi han ché & d6 va vi tri va sd luong clia

tdm dém 170 c6 thé duogc thay dbi. Vi du, tAm dém 170 c6 thé duoc bd tri & hai phia dbi
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dién clia tAm nén 110 hodc & bén phia cta tAm nén 110. Vi du, tm dém tha nhat 172 va
tAm dém thr hai 174 ¢6 thé duoc bd tri & hai phia dbi dién ctia tim nén 110 hoic & bén
phia ctia tAim nén 110.

Trong ban md ta nay, tAm dém 170 ¢6 thé bao g@)m dién cuc dém 170a duoc bb
tr{ trén 16p gidng nhu cac ddy phy 120 va duoc lam bang vat liéu gidng nhu céc day phu
120 va thiét bj dAu cudi dién cuc dém 170b duge bé tri trén dién cyc dém 170a va duoc
tao thanh bang vat liéu gibng nhu dién cuc thi nhat 130.

Lép bao vé 125 duoc bd tri trén dién cuc thir nhat 130. Dic biét 1, 16p bao vé
125 duoc bé tri trén dién cuc thir nhat 130 dé phu céc ddy phu 120.

Vi céc day phu 120 dwoc 1am bing kim loai mo duc, anh sang khong duoc phat
ra tir cdc vung trong do6 cac day phu 120 duogc tao ra. Do do, 16p bao vé 125 duoc bd tri
chi trén cac phén clia bé mit trén cua dién cuc thi nhét 130, dudi d6 cac day phu 120
duoe bd tri, nhd d6 4nh sdng c6 thé duoc phat ra chi tir cdc ving phét sing cua céc diém
anh.

Theo mdt phuong an, 16p bdo vé 125 ¢o thé duoc b tri gitta dién cuc thi nhét
130 va 16p phat sang hitu co 140 dé phu day phu 120.

Ngodi ra, 16p bao vé 125 ¢6 thé duoc tao ra dé phu cac ddy phu 120 dé lam giam
tdm bao pht bude duoc gy ra boi cac diy phu 120 sao cho 16p phat sang hitu co 140
va dién cuc thir hai 150 ¢6 thé duge xép chong tiép theo cich dn dinh khéng c6 su ngét
két nbi.

Nhim muc dich nay, 16p bao v& 125 ¢ thé duoc 1am bing vat liéu v co, ching
han nhu SiOx hodc SiNx. Mit khac, 16p bao v¢ 125 ¢o thé duoc lam bing vt liéu hitu
co, ching han nhu photoacryl, hodc ¢é thé dugc tao ra dudi dang nhiéu 16p bao gdm 16p
vb co va 16p hitu co.

Lép phét sang hitu co 140 va dién cuc thtr hai 150 duogc bd tri mot cach lién tiép
trén dién cuc thir nhit 130 va 16p bao vé 125.

Lop phat sang hitu co 140 ¢é thé duge 1am bang vat liéu phat sang hitu co ma
phét ra anh séng mau tring. Vi du, 16p phat séng hitu co 140 ¢ thé bao gdm 16p phét
sang hitu co mau xanh duong, 16p phat sang hitu co mau do, va 16p phat sang hitu co
mau xanh 14 cdy. Mt khéc, 16p phat sang hitu co 140 c6 thé ¢ két cAu kép bao gdm 16p

phat ra 4nh sdng mau xanh duong va 16p phat ra anh sdng mau vang-xanh 14 cdy. Tuy
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nhién, cin phai hiéu 14 séng ché khong chi han ché & d6 va 16p phat sang hitu co 140 ¢6
thé duoc tao két cdu theo cac cach khac nhau. A

Mic du khong duge thé hién trén cdc hinh v&, thiét bi phat sang hitu co E ¢6 thé
con bao gdm: 16p phun electron va 1ép phun 15 trbng ma phun cac electron va céc 16
tréng vao 16p phat sang hiru co 140, mdt cach 1an luot; 16p van chuyén electron va 16p
van chuyén 13 trng ma van chuyén céc electron va céc 15 trng duge phun dén 16p phat
sang hitu co; va 16p tao ra dién tich ma tao ra cac dién tich chang han nhu céc electron
va céc 13 tréng.

Lép phét séng hitu co 140 c6 thé dugc lam bang vét liéu ma tiép nhan céc 15 trbng
va céc electron tir 16p van chuyén 13 tréng va 16p van chuyén electron, mdt cich 1an luot,
dé phat ra 4nh sang trong ving thiy duoc qua viée tai két hop ctia cac 13 trdng va céc
electron. Cu thé, vat liéu c6 hiéu sudt luong tir tot diing cho su phéat huynh quang hosc
su phat 1an quang duoc vu tién. Cac vi du vé vat lidu c6 thé bao gdm 8-hydroxyquinolin
nhém phtte (Algs), hop chit cacbazol, hop chét styryl nhi tring hoa, BAlq, hop chit 10-
hydroxybenzoquinolin-kim loai, cac hop chét benzoxazol, benzthiazol, va benzimidazol,
va poly(p-phenylen vinylen) (PPV), khong chi han ché & do.

Dién cuc tht hai 150 ¢6 thé dugc 1am bang kim loai, ching han nhu Ca, Ba, Mg,
Al hoic Ag, hodc cac hop kim clia ching. Trong ban md ta ndy, tdm nén 110 duoc bd
trf trong viing khong hoat dong NAA ctia né v6i tm dém thi hai 174 ma duoc ndi v6i
dién cuc thir hai 150 d& 4p dung dién 4p vio dién cuc thtt hai 150.

Dién cuc thi nhit 130, 16p phat sang hitu co 140, va dién cuc tht hai 150 cdu
thanh thiét bi phat sang hitu co E. Trong ban md ta nay, dién cuc thi nhit 130 1 andt
cta thiét bi phat sang hitu co E va dién cuc thtr hai 150 12 cat6t clia thiét bi phat sang
hitu co E. Khi dién 4p duoc ap dung gifta dién cuc thir nhét 130 va dién cuc thir hai 150,
c4c electron va céc 16 tréng duge phun vao trong 16p phat sang hitu co 140 tir dién cue
thir hai 150 va dién cuc tha nhit 130, mot cach 1an luot, do d6 tao ra cac exiton trong
16p phét sang hitu co 140.Vi céc exiton giam, anh sing tuong Umg véi d6 chénh nang
luong gitta qu§ dao phan tir khong dugc chiém gitr thp nhét (Lowest Unoccupied
Molecular Orbital - LUMO) va qu¥ dao phén tir chiém gift cao nhat (Highest Occupied
Molecular Orbital - HOMO) ctia 1ép phat sang hitu co 140 duoc tao ra va phét ra vé phia

tAm nén 110.
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Fig.3 1a hinh v& mit cét phong to ctia phan A trén Fig.2.

Dé cap dén Fig.2 va Fig.3, 16p boc 160 phu dién curc thir hai 150 ctia thiét bi phat
sang hitu co E duogc bd tri trong vung hoat dong AA trén tAm nén 110 c6 thiét bi phét
sang hitu co E duoc tao ra trén do.

L6p boc 160 ¢6 thé bao gdm 16p dinh 162 va 16p nén 164 dugc bd tri trén 16p
dinh 162. Theo cach nay, 16p boc 160 bao gdm 16p dinh 162 va 16p nén 164 dugce bd tri
trong ving hoat dong AA ctia tAm nén 110 c6 thiét bi phat sang hitu co E trén d6 sao
cho thiét bi chiéu sang OLED 100 ¢6 thé dugc bit kin boi 16p nén 164 gén vao 16p dinh
162.

Trong ban md ta ndy, 16p dinh 162 ¢6 thé dwoc 1dm bang chét dinh bén sang hoic
chét dinh chiu duoc nhiét. Lép nén 164 déng vai tro ngén chan sy xam nhép cta hoi Am
hoic khong khi tir bén ngoai va ¢6 thé duoc 1am bing vat liéu bit ky mién 1a vat lidu c6
thé thuc hién chire nang nay. Vi du, lop nén 164 c6 thé duoc lam b?mg vat liéu polyme,
chéing han nhu polyetylen terephtalat (PET), hodc vét liéu kim loai, ching han nhu 14
nhdém, hop kim Fe-Ni, hodc hop kim Fe-Ni-Co.

Theo phuong 4n thir nhét, 16p boc 160 dwoc bd tri dé chi phil viing hoat dong AA
trén tAm nén 110 dé 16 ra tAm dém 170 dugc bd tri trong ving khéng hoat dong NAA
sao cho tdm dém 170 c6 thé dwoc ndi v6i tAm nén FPCB 300, nhd d6 tin hiéu t6i tir bén
ngoai qua tAim nén FPCB 300 c6 thé duoc 4p dung vao mdi trong s& dién cuc thir nhét
130 va dién cuc tht hai 150 qua tdm dém 170.

Do d06, thiét bi phat sang hitu co E dugc bd tri trong ving hoat ddng AA trén tim
nén 110 duge bit kin bai 16p boc 160 va tAim dém 170 dwoc bé tri trong ving khong hoat
dong NAA trén tAm nén 110 duoc 16 ra bén ngoai. Theo céch nay, tdm dém 170 duoc 16
ra bén ngoai ctia 16p boc 160 duoce ndi véi tim nén FPCB 300 qua dai COF 305.

Trong ban mé ta nay, tAim nén FPCB 300 duoc ndi dién véi tAm dém 170 bang
cach lién két tw dong dai qua dai COF 305. Theo phuong 4n thir nhit, vi 16p boc 160
khéong duge bd tri trong ving khong hoat dong NAA clia tAm nén 110 trong d6 tm dém
170 duoc b trf, tim nén 110 dudi 16p dém 115 déng vai trd do tim dém 170 mot cach
dn dinh. Do d6, thiét bi chiéu sang OLED 100 theo phwong 4n thir nhit can doi hoi tAm
nén 110, ma duoc lam b%mg vat liéu polyme mém déo.

Thiét bi chiéu sang OLED 100 theo phuong 4n thir nhat bang cach st dung thiét
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bi phét sang hitu co duoc lam bang vét liéu phéat séng hitu co ¢6 hi€u quéa phét sing
tuong dbi tot trong cac viing bude séng mau xanh 14 cdy va mau do, so véi thiét bi chiéu
sang bing cach st dung thiét bi phéat sang v6 co, va thé hién cic dic tinh hoan mau dugce
céi thién nhd dinh phét sang tuong d6i rong trong cic ving budce séng mau xanh duong,
mau dd, va mau xanh 14 cdy, do d6 phat anh sang tuong tu v6i anh sang mit troi.

Tuy nhién, déi v6i chiéu séng thiét bi OLED 100 theo phuong an thit nhat, tAm
nén 110 duoc 1lam béng vat li¢u polyme trong subt, mém va linh hoat, ch'fmg han nhu
céc vat liéu nhua, dé tao ra dd mém déo cho thiét bi chiéu sing OLED .

Do d6, thiét bi chiéu sang OLED 100 theo phuong n thir nhat dugc lip ghép trén
vat mang thiy tinh 10 nhu duoc thd hién trén Fig.2, sau la viéc tach tim nén 110, nghia
13, thiét bi chiéu séng OLED 100, ra khoi vat mang thiy tinh 10 qua su chiéu chiim laze.
Trong ban mo ta nay, 16p thay thé 5 duoc 1am bang silicon dugc bb tri gitra vat mang
thiy tinh 10 va tAm nén 110 dé tao diéu kién thuan tién cho viéc phan tach cla tAm nén
qua su chiéu v6i chum laze.

D61 v6i thiét bi chibu sang OLED 100 theo phwong 4n thit nhét, trong s6 céc vat
liéu polyme linh hoat, mang polyimit (PI) c6 dién tré nhiét t6t duoc str dung dudi dang
vét liéu dung cho tAm nén 110. Tuy nhién, mang PI nhu vay d4t tién hon nhiéu so véi
céc vat lidu polyme khac, khién 1am ting v& chi phi san xuét.

Ngoai ra, vi mang PI ¢6 kha nang bi phd htty ¢ nhiét d6 cao qua 350°C, vuot qua
nhiét dd chiu nhiét cua PI, phuong phap tao ra cac day phu 120, thiét bi phat sang hitu
co E va thiét bi tuong tu duoc thyc hién dudi cac didu kién dugce han ché, nghia 13, &
nhiét do thip hon 350°C, do d6 khién cho viéc giam d6 tin cdy cua thiét bi phat $éng
hitu co E. :

Dé khéc phuc vin dé nhu vy, thiét bi chiéu sang OLED theo phuong 4n thit hai
bo qua tim nén va thay vao d6 bao gbm: 16p boc duoc bd tri trén toan b dién tich 16p
dém bao gdm ving hoat déng va ving khong hoat dong; va dién cuc qua di qua 16p boc
cin phai duoc ndi dién véi thm dém, do d6 cai thién do tin cdy cua thiét bi phat séng
hitu co trong khi lam gidm chi phi san Xuét.

Tiép theo, thiét bi chiéu sang OLED theo phuong 4n thit hai ctia sdng ché s& dugc
md ta co dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.4 12 hinh chiéu bing cta thiét bi chiéu sang OLED theo phuong 4n thi hai
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cua sang ché, ma cé thé dat duoc ca viée cai thién vé db tin cdy va viéc giam vé chi phi
san xuét, va Fig.5 13 hinh v& mit cat dugc nhin doc theo dudng V-V' trén Fig.4.

D& cép dén Fig.4 va Fig.5, thiét bi chiéu sang OLED 200 theo phuong an thit hai
bao gdm: 16p dém 215; cac day phu 220; thiét bi phat sang hitu co E; tdm dém 270; 16p
boc 260; va dién cuc qua 280.

Lép dém 215 ¢6 ving hoat dong AA va ving khong hoat dong NAA.L6p dém
215 dong vai trd ngin chin sy xAm nhap ctia hoi 4m hodc khong khi tlr bén dudi. Nham
muc dich nay, 16p dém 215 cé thé duoc tao thanh béng vat liéu vo co, chéng han nhu
Si0y hodc SiNy. Cu thé 13, thiét bi chiéu saing OLED 200 theo phwong 4n thi hai bé qua
tAm nén ma s& néu khong thi duoc bb tri dudi 16p dém 215, do d6 cho phép phuong
phép tao ra céc ddy phu 220, thiét bi phat sang hiru co E va thiét bi twong tu duoc thue
hién & nhiét dd cao qua 350°C, do d6 cai thién do tin cdy cta thiét bi phat sang htu co
E trong khi 1am gidm chi phi san xuAt. Ngoai ra, vi 16p dém 215 duoc tao thanh bang
vat liéu vo co, chéng han nhu SiOx ho#c SiNy, duge pho bay & nhi€t do cao qua 350°C,
16p dém c6 thé thé hién céc ddc tinh duge cai thién lién quan dén cudng 6 va do cling.

Céac day phu 220 duogc bd tri trong ving hoat ddng AA trén 16p dém 215. Cac
day phu 120 co thé duoc bd tri dudi dang ma trén, ludi, sdu canh, tim canh, hoac vong
tron ¢6 d6 rong dudng nhd trén ving hoat dong AA cta 16p dém 215 dé cho phép dién
4p ddng ddu cdn phai dugc ép dung vao dién cyc thir nhat 230, nhy do thiét bi chiéu
sang OLED 200 c6 thé phét ra anh sang v6i do chéi ddng deu khi duoc sir dung dudi
dang thiét bi chiéu sang 16n.

Mic dit céc ddy phu 220 duge thé hién 1a duge bé tri & dudi bé mat bén dusi cia
dién cuc thi nhit 230, cAn phai hidu 13 sang ché khong chi han ché & d6 va cée ddy phu
220 ¢6 thd duoc bb tri trén bé mit trén ctia dién cyc thir nhét 230. Cac day phu 120 c6
thé dugc tao thanh béng kim loai bat ky duoc lya chon tir Al, Au, Cu, Ti, W, Mo, Cr, va
cac hop kim ctia chiing. Céc ddy phu 220 co6 thé ¢6 két cAu 16p don hodc két cAu nhiéu
16p.

Lép dém 215 c6 thé dugc chia thanh nhiéu don vi diém anh bdi cée day phu 220
duoc bb tri dudi dang ma tran. Vi céc ddy phu 220 c6 dién tré rat thép, so voi dién cuc
thir nhét 230, dién ap ding cho dién cuc thi nhét 230 dugc &p vao dién cyc thit nhét 230

qua céc diy phu 220 16n hon dién &p duge ap dung mot cach truc tiép vao dién cuc thi
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nhét 230 qua tdm dém tht nhét 272. Do d6, dién cyc thir nhat 230 duogc tao ra trén toan
b6 16p dém 215 c6 thd duge chia thanh nhi€u diém anh boi cac day phu 220.

Céc day phu 220 c6 thé c6 d6 rong dudng tir khoang 30 um dén 70 um, mic du
do6 rong duong ctia cac day phu co thé thay dbi phu thude vao loai kim loai dugc sir dung
dusi dang vat lidu ding cho cac ddy phy, dién tich cta thiét bi chiéu sang OLED 200,
kich thuéc ctia didm anh, va thong s tuong tu.

Thiét bi phat séng hitu co E duoc bd trf trén céc ddy phu 220. Thiét bi phat séng
hitu co E bao gdm dién cuc thi nhat 230 duoc bd tri trén cac ddy phu 220 d&€ mét cach
truc tiép duoe néi véi cac day phu 220, 16p phat sang hitu co 240 duoe b tri trén dién
cuc thtr nhit 230, va dién cuc thir hai 250 dugc b tri trén 16p phat sang hitu co 240.

L&p phat sang hitu co 240 ¢é thé duoc tao thanh bang vat liéu phat sang hiru co
ma phat ra 4nh sang mau trang. Vi du, 16p phét sang hitu co 240 ¢6 thé gdm c6 16p phat
sang hitu co mau xanh duong, 16p phét sang hitu co mau do, va 16p phat sang hiru co
mau xanh 14 cdy. Mit khéc, 16p phat sang hitu co 240 ¢ thé c6 két cu kép bao gom 16p
phat ra 4nh sing mau xanh duong va 16p phat ra 4nh sang mau vang-mau xanh 1a cay.
Tuy nhién, cAn phai hiéu 1a sang ché khong chi gi6i han & d6 va 16p phat sang hitu co
240 c6 thé dugc tao két ciu theo cac cdch khic nhau.

Mic dit khong duoc thé hién trén hinh v8, thiét bi phat sang hitu co E ¢6 thé con
bao gdm: 16p phun electron va 16p phun 16 tréng ma phun céc electron va céc 15 tréng
vao trong 16p phat sang hitu co 240, mot cach 1an luot; 16p van chuyén electron va 16p
vén chuyén 13 tréng ma van chuyén c4c electron va céc 10 tréng duoc phun vao 16p phat
séng hitu co; va 16p tao ra dién tich ma tao ra cc dién tich chéng han nhu cac electron
va céc 13 tréng.

L&p phét sang hitu co 240 ¢6 thé duge tao thanh bang vat lidu ma tiép nhan cac
18 tréng va céc electron tr 16p van chuyén 16 tréng va 16p van chuyén electron, mot cach
14n luot, d& phat ra anh séng trong ving thdy duoc qua viéc tai két hop ctia cac 16 trong
va cac electron. Cu thé, vat lidu c6 higu suét luong tir t5t dung cho sy phat huynh quang
hodc sy phat 1dn quang dugc uu tién. Céac vi du vé vat liu nay co thé bao gém 8-
hydroxyquinolin nhém phtrc (Algs), hop chét cacbazol, hop chit styryl nhi tring hoa,
BAlqg, hop chdt 10-hydroxybenzoquinolin-kim loai, cac hop chit benzoxazol,
benzthiazol, va benzimidazol, va poly(p-phenylenevinylen) (PPV), khong chi gi6i han
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& do.

Ngoai ra, thiét bi chiéu sang OLED 200 theo phwong an th@r .hai ¢6 thé con bao
gdm 16p bao vé 225 duge b tri giita dién cuc thir nhat 230 va 16p phat séng hitu co 240
bao phti cac diy phu 220. Lép béo vé 225 ¢6 thé duoc tao ra trén dién cuc thir nhit 230
dé bao quanh céc day phu 220, do d6 lam giam mutrc d6 chénh dugc gy ra boi cac dy
phu 220. K&t qua 13, 16p phét sang hitu co 240 va dién cuc thir hai 250 ¢6 thé duoc xép
chdng mdt cach én dinh trén 16p bao vé 225 khéng phai 14 khéng ndi.

Nhim muc dich nay, 16p bao vé 225 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang 16p v6 co ching
han nhu SiOx hodc SiNx. Mat khéc, 16p bao veé 225 cé thé duoc tao ra dudi dang 16p hitu
co chéng han nhu photoacryl, hodc co6 thé duoc tao ra dudi dang nhiéu 16p bao gém 16p
v6 co va l6p hitu co.

T4m dém 270 duoc ndi véi dién cuc thir nhét 230 va dién cuc thir hai 250 va duogc
bé tri trong ving khong hoat dong NAA. Nghia 13, tdm dém 270 dugc nbi dién véi dién
cuc th nhit 230 va dién cuc thi hai 250 va tiép nhan dién 4p tir bén ngoai. Nhim muc
dich nay, tAm dém 270 c6 thé bao gém tAm dém tht nhat 272 duoc ndi véi dién cuc thi
nhét 230 va tAm dém thi hai 274 dugc ndi v6i dién cuc thir hai 250. TAm dém th nhét
272 va tAm dém thir hai 274 ¢6 thé dugc nbi dién v6i dién cuc thi nhét 230 va dién cuc
thir hai 250 qua ddy ndi thir nhat 276 va day ndi thir hai 278, mét cach 1an luot.

Mic du tAim dém 270 duoc thé hién dudi dang duge b tri & mot phia cia 16p
dém 215 trén Fig.4, cAn phai hidu 12 sang ché khong chi han ché & d6 va vi tri va sb
lugng ctia tAm dém 270 c6 thé duoc thay doi. Vi du, tAm dém 270 c6 thé dugc bd tri &
hai phia d6i dién ctia 1ép dém 215 hoic ¢6 thé duge bd tri & bdn phia ctia 16p dém 215.
Vi du, tim dém tha nhit 272 va tAm dém thir hai 274 ¢6 thé duge b tri & hai phia ddi
dién ctia 16p dém 215 hozc ¢6 thé duge bd tri & bdn phia ctia 16p dém 215.

Trong ban md t& ndy, tAm dém 270 c6 thé bao gdm dién cuc dém 270a dugc bd
tri trén cting 16p nhu céc day phu 220 va duogc tao thanh bang vat liéu gidng nhu cac day
phu 220 va thiét bi diu cubdi dién cuc dém 270b duogc bd tri trén dién cuc dém 270a va
duoc tao thanh bing vét liéu gidng nhu dién cuc thtr nhit 230. Trong ban mb ta nay,
thiét bi dau cudi dién cuc dém 270b duoc bé tri trén bé mat trén va bé mit bén cta dién
cuc dém 270a dé bao quanh bé& mit trén va bé mit bén cua dién cuc dém 270a.

Theo phuong 4n thir hai, 16p boc 260 duoc b tri trén ving hoat dong AA va ving
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khéong hoat dong NAA trén 16p dém 215 dé phu dién cuc tht hai 250 va tdm dém 270.
Nghia 13, 16p boc 260 ¢6 thé ¢6 cling dién tich nhu 16p dém 215 dé phui toan bd ving
hoat dong AA va viing khong hoat dong NAA ctia 16p dém 215 ¢6 tAm dém 270 va thiét
bi phat sang hitu co E dugc tao ra trén do.

Theo cach nay, 16p boc 260 duoc bb tri trén vung hoat dong AA va vung khong
hoat ddng NAA cta 16p dém 215, nho do tim dém 270 duoc bd trf trong ving khong
hoat dong NAA cua 16p dém 215 ¢c6 thé duoc gén mot cach dn ding vao boi 1ép boc 260
duoc lién két vao d6. Do d6, thiét bi chiéu sang OLED theo phuong &n tht hai ¢6 thé bd
qua tAm nén ma s& néu khong thi duge b tri dudi 16p dém 215.

Lép boc 260 c6 thé bao gdm 16p dinh 262 va 16p nén 264 duoc bb tri trén 16p
dinh 262. Theo cach ndy, 16p boc 260 bao gdm 16p dinh 262 v 16p nén 264 duge bé tr
trong vung hoat dong AA cua tAm nén 215 ¢6 thiét bi phét sang hitu co E tao ra trén do,
sao cho thiét bi chiéu sang OLED 200 ¢6 thé duoc bit kin bai 16p nén 264 gan vao 16p
dinh 262.

Trong ban md ta nay, 16p dinh 262 c6 thé dugc tao thanh bang chit dinh bén sang
hodc chit dinh chiu duoc nhiét. Lép nén 264 dong vai trd ngan chin sy xdm nhép cua
hoi 4m hodc khong khi tir bén ngoai va ¢6 thé dugce tao thanh bang vat liéu thich hop
bat ky dé thue hién chirc ning nay. Vi du, 16p nén 264 c¢6 thé dugc tao thanh bang vat
liéu polyme chang han nhu polyetylen terephtalat (PET) hodc vt liéu kim loai chéng
han nhu 14 nhém, hgp kim Fe-Ni, hodc hop kim Fe-Ni-Co.

Dién cuc qua 280 qua 16p boc 260 trong vung khong hoat dong NAA can phai
duoc ndi véi tAm dém 270. '

Dién cuc qua 280 bao gdm phan xuyén qua 280a va cuc n6i 280b.

Phén xuyén qua 280a ctia dién cuc qua 280 dugc bd tri dé xuyén qua 1ép boc 260,
tAm dém 270, va 16p dém 215 trong viing khdng hoat dong NAA cin phai duogc nbi dién
v6i tAm dém 270. Do d6, phan xuyén qua 280a ctia dién cuc qua 280 dugc ndi dién véi
tAm dém 270 & tAm cta tAim dém 270 theo dang hinh hoc tiép xtic bén.

Cuc ndi 280b cuia dién cuc qua 280 duoc b trf trén bé mit trén ctia 16p boc 260
trong vung khong hoat dong NAA cin phai dugc ndi véi phan xuyén qua 280a cta dién
cuc qua 280. Cuc ndi 280b ctia dién cuc qua 280 dugc bd tri trén b mit trén cia 16p

boc 260 trong vung khong hoat dong NAA can phai duoc ndi véi phén xuyén qua 280a
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cta dién cuc qua 280.

T6t hon 1, dién cuc qua 280 duoc tao thanh bang vt liéu kim loai ¢ do dan dién
dién t6t. Vi du, dién cuc qua 280 c6 thé duogce tao thanh bing it nhét mét hd kim loai
duoc lua chon tir trong s6 Ag, Al, Cu, va Au.

Fig.6 14 hinh v& mit cét phéng to clia phan B trén Fig.5, ma s& dugc md ta cling
voi Fig.5.

D& cap dén Fig.5 va Fig.6, thiét bi chiéu saing OLED 200 theo phuong 4n thit hai
c6 thé con bao gdm mang bao vé 290 duge bé tri dudi 16p dém 215 dé bao vé 16p dém
215. Cin phai hiéu 1a mang bao vé 290 dugc bb tri dudi 16p dém 215 khong nhét thiét
duoc bb tri va ¢6 thé duoe bo qua néu can.

Vi mang béo vé& 290 duoc gin voi bé mit bén dudi cta 16p dém 215 sau khi tao
thanh thiét bi phét sang hitu co E, khong can ph6 bay mang bao vé 290 véi quy trinh xir
I nhiét dd cao. Do do6, mang bao vé 290 khong cin phai dugc 1am bang mang PI dét
tién.

Vi du, mang bao vé& 290 ¢6 thé duge tao thinh bing it nhit hop chit dugc lya
chon tir trong s polyetylen terephtalat (PET), polymethylmethacrylat (PMMA),
polyetylen terephtalat (PEN), polyeste (PE), polycacbonat (PC), va polyetesulfon (PES).

Cu thé, trong thiét bi chiu sang OLED 200 theo phuong 4n thir hai, 16p boc 260
duoc bd tri trén ving hoat dong AA va ving khong hoat déng NAA trén 16p dém 215
va dién cuc qua 280 qua 16p boc 260 trong ving khong hoat dong NAA can phai dugc
ndi dién v6i tim dém 270.

Theo phuong én thir nhét, vi 16p boc 160 khong duge bd tri trong ving khong
hoat ddng NAA cua tAm nén 110, trong dé tAm dém 170 duoc bd tri, nhu duge thé hién
trén Fig.3, tim nén 110 nhét thiét duoc doi hoi @& do mdt cach dn dinh tAm dém 170.

Theo phuong an thtr hai, vi 16p boc 260 duoc bd tri trén ving hoat dong AA va
vung khong hoat dong NAA trén 16p dém 215, nhu duogc thé hién trén Fig.5 va Fig.6,
tAm dém 270 duoc bd tri trong ving khong hoat dong NAA ctia 16p dém 215 ¢6 thé
duoc gén chit béi 16p boe 260 duoc lién két vao do.

Do d6, dua vao viée lidn két tu dong dai gitta tAm nén FPCB 300 v6i dai COF
305 duoc gin vao d6 va dién cuc qua 280, dai COF 305 khong tiép xtic mt céch truc

tiép véi thm dém 270 nhung tiép xuc v6i dién cuc qua 280 duoc ndi v&i tAm dém 270,
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cu thé 12 cuc ndi 280b cia dién cuc qua 280 trén 1&p boc 260, do d6 thiét lap su ndi dién
gifta tim nén FPCB 300 va dién cuc qua 270. Trong ban md ta ndy, su nbi dién gitra
dién cuc qua 280 va tim nén FPCB 300 c6 thé dat duoc boi sy lién két ty dong dai gitta
cuc ndi 280b cuia dién cuc qua 280 va dai COF 305. Theo cach nay, cuc ndi 280b clia
dién cuc qua 280 duoc ndi dién v6i tim nén FPCB 300 qua dai COF 305, nhd d6 tin
hiéu tir bén ngoai c6 thé duoc 4p dung vao tAm dém 270 duge néi véi dién cuc qua 280.

Vi viéc lién két tu dong dai c6 thé dwoc thuc hién sau khi tAm dém 270 duoc bd
tri trong ving khong hoat dong NAA cua 16p dém 215 duoc gén chidt bai 16p boc 260,
c6 thé khong can tdm nén duge 1am biang mang PI trong subt dét tién, ma néu khong thi
s& duoe bd tri dudi 16p dém 215, do d6 1am giam chi phi san xuét.

Ngoai ra, vi tim nén nhu vay c6 thé duoc bod qua, phuong phép tao ra cic day
phu 220, thiét bi phat sang hitu co E va thiét bi twong tu ¢6 thé dwoc thuc hién & nhiét
d6 cao qua 350°C, do dé cai thién db tin cdy cta thiét bi phat sang hitu co E. Ngoai ra,
vi l6p dém 215 duoc tao ra dudi dang 16p vo co chéng han nhu SiOx hodc SiNyx duoc
phd bay & nhiét d6 cao quéa 350°C, 16p dém co thé thé hién cac dic tinh dugc cai thién
lién quan dén cuong d6 va do cing.

Tiép theo, phuong phap san xuét thiét bi chiéu sang OLED theo phuong 4n thit
hai ctia sdng ché s& duoc mé ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.11 1a cac hinh v& mit cit thé hién phuong phap san
xudt thiét bi chiéu séng OLED theo phuong an thi hai ctia sing ché.

D& cap dén Fig.7, 16p dém 215 duoc tao ra trén tim nén vt mang 10 c6 16p thay
thé 5. Khi vat liéu vo co chang han nhu SiOy hodc SiNy duoc st dung cho 16p dém 215,
16p dém 215 ¢4 thé dugce tao ra bing cach phiin xa, v, khi vét lidu hitu co chang han
nhu photoacryl duoc sir dung cho 16p dém, 16p dém 215 c6 thé dugce tao ra bang cach
phu quay.

Tiép theo, céc ddy phu 220 duoc tao ra trong ving hoat dong AA trén 16p dém
215. Céc day phu 220 duoc bd tri dudi dang ma tran, ludi, sdu canh, tdm canh, vong
tron hodc dang tuong tu ¢6 do rdng duong nho trén toan b vung hoat ddng AA cua lop
dém 215 @& cho phép dién ép ddng déu duoc 4p dung vao dién cuc thir nhat 230, ma tiép
theo s& dugc 1ip ghép, sao cho thiét bi chiéu sang OLED dién tich 16n c6 thé phét ra 4nh

sang v&i do choi dong deu.

-17-



31109

Nhim muc dich nay, cac day phu 220 c6 thé duoc lam bﬁng vat liéu bat ky duoc
lua chon tir Al, Au, Cu, Ti, W, Mo, Cr, va cdc hgp kim ctia ching. Céac day phu 220 ¢6
thd ¢6 két cau 16p don hoidc két cdu nhiéu 16p.

Tiép theo, dién cuc thtr nhit 230 duoc tao ra trén céc ddy phu 220, sau 14 tao ra
16p bao vé 225 trén dién cuc thir nhét 230. Trong ban md ta nay, dién cyc thir nhét 230
c6 thé duoc bd tri trén toan bd ving hoat dong AA. Dién cuc thi nhit 230 c6 thé duoc
lam béng vét liéu dan dién trong subt ch'fmg han nhu ITO. Lop bdo vé 225 ¢6 thé duoc
tao ra trén dién cuc thir nhit 230 dé bao quanh cic ddy phu 220, do d6 lam giam mirc
5 rép bé mit duoc gy ra boi cac ddy phu 220. Lop bao vé 225 cé thé duge tao ra dudi
dang 16p v6 co, ching han nhu SiOx hodc SiNx. Mt khac, 16p bao vé 225 ¢6 thé duge
tao ra dudi dang 16p hitu co chéng han nhu photoacryl, hodc c6 thé duoc tao ra dudi
dang nhidu 16p bao gdm 16p v6 co va 16p hitu co.

Dé cip dén Fig.8, 16p phat sang hitu co 240 dugce tao ra trén 16p bdo v¢ 225 va
dién cuc thir nhit 230, sau 13 viée tao thanh dién cuc thtr hai 250 trén 16p phét sang hitu
co 240, Trong ban mo ta nay, 16p phét sang hitu co 240 cd thé duoc tao ra bai viée ling
dong hot Am va dién cuc th hai 250 c6 thé duoc tao ra bﬁmg cach phun tée, ma khong
bi han ché & do.

Tiép theo, 16p boc 260 dugc tao ra trén ving hoat dong AA va ving khong hoat
dong NAA trén 16p dém 215 c6 dién cuc thir hai 250 duoc tao ra trén d6. Trong ban mo
ta nay, 16p boc 260 co thé dugc gin vao 1ép dém 215 ¢6 thiét bi phét sang hitu co E
duoc tao ra trén d6 boi vide lién két ép nhiét.

Lép boc 260 c6 thé bao gdm 16p dinh 262 va 16p nén 264 duoc bd tri trén 16p
dinh 262. Theo cach ndy, 16p boc 260 bao gdm 16p dinh 262 va 16p nén 264 duge b tri
trong viing hoat dong AA cua 16p dém 215 trong d6 thiét bi phat sang hitu co E duge bb
tri, sao cho thiét bi chiéu sang OLED c6 thé duoc bit kin bai 16p nén 264 gén qua 1ép
dinh 262.

Trong ban mo ta nay, 1ép dinh 262 ¢6 thé duoc tao thanh bing chét dinh bén sang
ho#c chit dinh bén nhiét. Lép nén 264 dong vai trd ngin chin sy xdm nhdp cta hoi am
holic khong khi tir bén ngodi va ¢6 thd duge tao thanh bing vat lidu thich hop bét ky
nhim thue hién chire nang ndy. Vi dy, 16p nén 264 c6 thé duge tao thanh bing vat ligu

polyme chang han nhu polyetylen terephtalat (PET) hodc vét liéu kim loai chang han
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nhu 14 nhom, hgp kim Fe-Ni, hoac hop kim Fe-Ni-Co.

Nhu duge mo ta ¢ trén, theo phuong an thir hai, 16p boc 260 dugce b trf trén ving
hoat ddng AA va vung khong hoat dong NAA, nho d6 16p dém 215 trong vung khong
hoat dong NAA ¢6 thé ciing duoc gén chat. Do dé, ¢6 thé bo qua tAm nén ma s& néu
khéng thi duge b tri dudi 16p dém 215.

Tiép theo, tAm nén vat mang 10 c6 16p thay thé 5 duoc loai ra khoi 16p dém 215
qua su chiéu chum laze tir bén dudi tAm nén vat mang 10 c¢6 16p thay thé 5.

Dé cap dén Fig.9, 16 xuyén TH dugc tao ra xuyén qua 16p boc 260, tim dém 270
va 16p dém 215 trong ving khong hoat dong NAA. L xuyén TH c6 thé dugc tao ra
bang cach duc nho tir bé mit trén ctia 16p boc 260 vao 16p dém 215.

Mic du 16 xuyén TH t5t hon 13 duoc tao ra qua phﬁn trung tdm cua tAm dém 270,
can phai hiéu 13 15 xuyeén co thé con duoc tao ra qua mép cua tAm dém 270. Viéc tao
thanh 18 xuyén TH cho phép bé mit bén trong & gifta clia tAm dém 270 duoc 16 ra bén
ngoai.

Dé cap dén Fig.10, mang bao vé 290 duoc gén vao bé mat bén dudi cta 16p dém
215 ¢6 16 xuyén (TH trén Fig. 9) duogc tao ra qua dé. Trong ban md ta ndy, mang béo vé
290 duoc bb tri dudi 16p dém 215 khong nhét thiét duoc tao ra va ¢é thé duoc bo qua
néu can thiét.

Vi mang bao v€ 290 dugc gén vao bé mit bén duéi cua 16p dém 215 sau khi tao
thanh thiét bi phat sang hitu co E, khéng ¢6 nhu cau phd bay mang bao vé 290 véi quy
trinh xi 1y nhiét d cao. Do d6, mang bao vé 290 khong can phai duge lam bing mang
PI dat tién.

Vi dy, mang bao v€ 290 co thé duoc lam bﬁng it nhat hop chét duoc lua chon tir
trong s6 polyetylen terephtalat (PET), polymethylmethacrylat (PMMA), polyetylen
terephtalat (PEN), polyeste (PE), polycacbonat (PC), va polyetesulfon (PES).

Tiép theo, 18 xuyén duoc dién ddy hd kim loai c6 d6 din dién dién tét, sau 14 xtr
ly hd kim loai d tao ra dién cuc qua 280. Ho kim loai c6 thé bao gém it nhit mét kim
loai dugce lua chon trong ) Ag, Al, Cu, va Au.

Dién cuc qua 280 qua 16p boc 260 trong ving khong hoat dong NAA duoc ndi
v6i tAm dém 270.

Trong ban mé ta ndy, dién cuc qua 280 bao gdm phan xuyén qua 280a va cuc nbi
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280b.

Phén xuyén qua 280a ctia dién cuc qua 280 duge b tri & xuyén qua 16p boc 260,
tAm dém 270, va 16p dém 215 trong viing khong hoat dong NAA duoc ndi dién véi tm
dém 270. Do do, phén xuyén qua 280a ctia dién cuc qua 280 dugc ndi dién véi tAm dém
270 & giita tAm dém 270 theo dang hinh hoc tiép xtic bén.

Cuc ndi 280b ctia dién cuc qua 280 duge b tri trén bé mit trén ctia 16p boc 260
trong vung khong hoat ddng NAA cin phai duge nbi véi phan xuyén qua 280a ctia dién
cuc qua 280. Cuc ndi 280b ctia dién cuc qua 280 duoc bd tri trén bé mit trén clia 16p
boc 260 trong ving khéng hoat dong NAA can phai duoc nbi v&i phan xuyén qua 280a
cua dién cuc qua 280.

bé céap dén Fig.11, dién cuc qua 280 dugc ndi v&i tAm nén FPCB 300. Két qua
13, tin hidu bén ngoai tir tAm nén FPCB 300 c6 thé duoc 4p dung vao tAm dém 270 qua
dién cuc qua 280.

Trong ban mo ta nay, viéc nbi dién gitta dién cuc qua 280 va tAm nén FPCB 300
c6 thé dat duoc bing cach lién két ty dong dai gitra dai COF 305 va cuc ndi 280b cua
dién cuc qua 280. Theo cach nay, cuc ndi 280b ctia dién cuc qua 208 duge ndi dién véi
tAm ndn FPCB 300 qua dai COF 305, sao cho tin hidu tir bén ngoai ¢6 thé dugc 4p dung
vao tAm dém 270 duoc ndi véi dién cuc qua 280.

Mic di mdt sb phuong an da dugc md ta trong ban md ta ndy, cn phai hiéu béi
ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay la cac phuong én dd néu chi
nhim minh hoa va séang ché khong chi han ché & d6. Ngoai ra, cdn phai hiéu ring céc
c4i bién, céc thay ddi, va cac thay thé khéc nhau c6 thé dugc thue hién bdi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vyc k§ thuat ma khong léch khoi tinh than va pham vi cta

sang che.
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Danh sach céac so chi dan

200: thiét bi chiéu sang OLED 215: 16p dém

220: cac day phu 225: 16p bao vé

230: dién cuc thi nhét 240: 16p phat sang hitu co
250: dién cuc thir hai 260: 16p boc

262: 16p dinh 264: 16p nén

270: tAm dém 270a: dién cuc dém

270b: thiét bi ddu cudi dién cuc dém 280: dién cuc qua

280a: phan xuyén qua cta dién cuc qua

280b: cuc ndi cta dién cuc qua

E: thiét bi phét sang hitu co AA: ving hoat dong
NAA: vung khong hoat dong
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi chiéu sang di6t phét sang hitu co (Organic Light Emitting Diode - OLED) c6
ving hoat déng va ving khong hoat dng, thiét bi niy bao gom:

16p dém;

day phu duoc b tri trén 16p dém;

thiét bi phat sang hitu co bao gdm dién cuc thir nhat duge b tri trén ddy phu va
duoc ndi véi day phu nay va dién cuc thit hai duoc xép chodng trén dién cuc thit nhét, va
1&6p phat sang hitu co gilta dién cuc thir nhét va dién cuc th hai;

thm dém 14n luot duge ndi véi dién cuc thir nhdt va dién cuc thi hai va duge bd
tri trong vung khong hoat dong; va

16p boc dugc b tri trén 16p dém dé pht dién cuc thir hai va tAm dém.

2. Thiét bi chiéu sang di6t phét sang hitu co theo didm 1, thiét bi ndy con bao gdm dién

cuc qua di qua 16p boc trong vung khong hoat dong va duge nbi voi tAm dém.

3. Thiét b chiu sang didt phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 tAm dém duge bé tri

trén it nhat mot mat cta 16p dém.

4. Thiét bi chiu sang di6t phat sdng hitu co theo diém 1, trong d6 tAm dém bao gom:
dién cuc dém duoc b tri & 16p giéng nhu ddy phy va duge lam bing vat liéu
gidng nhu ddy phy; va
thiét bi dau cudi dién cuc dém duoc bd tri trén dién cuc dém va duogc lam b%mg

vat lidu giéng nhu dién cuc tht nhét.
5. Thiét bi chibu séng diot phat sang hitu co theo diém 4, trong d6 thiét bi dau cubi dién
cuc dém duoc b tri trén bé mit bén trén va bé mit bén cua dién cuc dém va bao quanh

bé mit bén trén va bé mit bén cua dién cuc dém.

6. Thiét bi chiéu sang didt phat sang hitu co theo diém 1, trong d@6 16p boc che phil ca

viung hoat ddng va ving khéng hoat dong.
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7. Thiét bi chiéu sang diot phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 dién cuc qua bao gom:
phan xuyén qua xuyén qua 16p boc, tAm dém, va 16p dém trong ving khong hoat
dong, va duogc ndi véi tAm dém; va
cuc ndi duge bd tri trén bé mit trén ctia 16p boc trong viing khong hoat dong, va

dugc ndi voi phan xuyén qua.

8. Thiét bi chiéu sang di6t phat sang hitu co theo diém 7, trong d6 dién cuc qua duoc

nodi v6i mach diéu van qua cyc noi.

9. Thibt bi chibu sang diot phat sang hitu co theo didm 1, thiét bi nay con bao gbm 16p

bao vé& duoc bd tri gifta dién cuc thi nhét va 1ép phat sing hitu co va che pht day phu.

10. Thiét bi chiéu séng didt phat sang hitu co theo diém 9, thiét bi nay con bao gdm

mang bao vé dugc bo tri dudi 16p dém va bao vé 16p deém.

11. Thiét bi chiéu séng di6t phat sang hitu co theo diém 9, trong d6 16p bao vé che phu
day phu va lam giam ving phu bédc gy ra boi day phu.

12. Thiét bi chiéu sang di6t phat sang hitu co theo diém 9, trong d6 16p bao vé che phi

day phu va lam giam vung phu bac gdy ra béi ddy phu.

13. Thiét bi chiéu sang didt phat sang hiru co theo diém 1, trong d¢ 16p phat sang htru

co ¢o ket cau kép.

14. Thiét bi chiéu sang di6t phat sang hitu co ¢6 ving hoat dong va vung khong hoat
dong, thiét bi nay bao gém:

16p dém;

day phu dugc bd tri trén 16p dém;

thiét bi phét sang hitu co bao gbm dién cyc tht nhat duge bd tri trén ddy phu va

duoc ndi véi ddy phu nay, dién cuc thir hai duoc xép chong trén dién cuc thir nhat, va
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16p phét sang hitu co duoc b tri gifta dién cuc thu nhét va dién cuc thi hai;

16p boc duogc bd tri trén 16p dém va c6 khoang ha;

tdm dém dugc ndi voi dién cuc thir nhét va dién cuc thi hai va duoc b tri trong
ving khong hoat dong va tiép xtc vdi phia bén cta 16p dém; va

dién cuc qua di qua khoang hé cta 16p boc trong ving khong hoat dong va dugc

ndi voi tam dém.

15. Thiét bi chiéu sang didt phat sang hitu co theo diém 14, trong d6 dién cuc qua bao
gbm:

phan xuyén qua xuyén qua 16p boc, tAm dém, va 16p dém trong viing khong hoat
dong, va duoc ndi véi tim dém; va

cuc ndi duoc b tri trén bé mit trén ctia 16p boc trong ving khong hoat dong, va

duoc noi voi phan xuyén qua.

16. Thiét bi chiéu séng di6t phat sang hitu co theo didm 14, thiét bi nay con bao gdm

16p bao vé dugce bd tri gitta dién cuc thir nhét va 16p phat sang hitu co.

17. Thiét bi chiéu sang diot phat séng hitu co theo diém 16, thiét bi ndy con bao gdm

mang bao vé dugc bod tri dudi 16p dém va bao vé 16p dém nay.
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