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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cum trong nha ding cho didu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cum trong nha ding cho diéu hoa khong khi diéu hoa khong khi trong nha bing
cach: hut khong khi trong nha vao trong cum trong nha; tién hanh mét trong sb cac qua
trinh lya chon gbém gia nhiét, 1am mét va hit 4m véi khong khi trong nha d3 hut bang
cach dua khong khi trong nha da hat qua bo trao ddi nhiét dé thu dugc khong khi di didu

hoa; va thdi khong khi di didu hoa thu dugc vio trong toa nha.

Trong cum trong nha dung cho diéu hoa khong khi, bd loc duoc b tri déng kin
khe ho gitta ctra hiit khong khi dé hat khong khi trong nha va bd trao ddi nhiét dé ngin
khong cho bui chira trong khdng khi trong nha di vao bén trong cum trong nha, va b loc
nay s€ gom hau hét bui. Bui min nh6 hon kich thuéc 15 loc ctia bd loc van c6 thé di qua

15 loc ctia bo loc, va di vao bén trong cum trong nha.

Bén trong cum trong nha, dién tinh dugc sinh ra quanh bo trao dbi nhiét bdi sy ma
sat ma xuat hién khi khong khi trong nha di hit cham vao b trao déi nhiét. Ngoai ra, bui
min da di vao bén trong cum trong nha chia dau trong nhiéu trudng hop. Bui min d3 di

vao bén trong cda cum trong nha bam vao bo trao doi nhiét do dién tinh va dau.

Bui bam vao b6 trao dbi nhiét bao gdm cac thanh phin ma 13 cic dudng chit cho
vi khuan (bao gdbm ndm mdc). Trong khi d6, vi du, mdi 14n diéu hoa khong khi thuc hién
van hanh 1am mét hodc hut 4m trong mua he, hoi 4m trong khong khi ngung tu trén chc
canh cta bd trao ddi nhiét, va moi truong khi xung quanh bao quanh bd trao ddi nhiét tré
nén 4m on. Sy bam lién tuc cia bui vao bod trao dbi nhiét, do do, su phat trién cua vi
khudn, va c6 kha nang sinh ra mui hoi. Theo qualn diém ndy, mong muén ring didu hoa
khong khi loai bd bui bam vao b trao d6i nhiét dé gilt b trao dbi nhiét sach subt nam.

Tai liéu sang ché 1 dé cap dén diéu hoa khong khi s€ thuc hién vén hanh gia nhiét
va sau d6 van hanh 1dm mat hoic hit 4m dé 1am cho nudc bam vao cic bé mit cla cac
canh ctia bd trao ddi nhiét, va rra sach bui chtra ddu, ma bam vio cic bé mit cta céc
canh, st dung nuéc bam vao nay. Tuy nhién, diéu hoa khéng khi mé ta trong Tai lidu

sang che 1, yéu cau viéc xir Iy loai bé bun dat phai dugc thuc hién véi cic bé mit ciia cac
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canh de€ rira sach bui sir dung nudc bam vao cac b€ mat cua cac canh.

Pé khic phuc vAn dé néu trén, mot hé théng da duoc tinh dén, vi du, trong do:
bang hoac da dugc lam cho bam vao cac bé mit cia cic canh bdi van hanh giam nhiét do
ctia bod trao dbi nhiét; sau do, bang hodc da nay dugc lam tan chay bdi vén hanh ting
nhiét do ctia b trao ddi nhiét; va bui bam vao bd trao ddi nhiét duge lam sach st dung
dong luong ma véi dong luong ndy, nude tan chay chay xudng. Qué trinh 1am sach bo
trao d6i nhiét theo cach nay duédi day s& duge xem nhur “lam sach bang bang.” Qu4 trinh
1am sach bing bing nay c6 thé 1am cho luong 16n bing (bao gdm da) bam vio cac bé mit
cta cac canh trén don vi thoi gian, ma 16n hon lugng nude van hanh lam mat hodc hut Am
thong thuong 1am bam vao cac bé mit clia cic canh trén don vi thoi gian. Nho d6, qua
trinh 1am sach bing bing ndy c6 thé rira sach bui bam vao bd trao doi nhiét ma khong
phai tién hanh viéc xir 1y loai bo bun dit véi cac bé mit clia cac canh.

Tuy nhién, qué trinh 1am sach bing bang nay tao ra luong nuée 16n (nuéc thai)
trén don vi thoi gian, ma 16n hon lwong nudc van hanh 1am mat hodc hit 4m théng
thudng tao ra. Nén c6 mong mudn ring, diéu hoa khong khi khong 1am rd ri lwong nudce

16n (nudc thai) ra bén ngoai ciia cum trong nha.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban
50 2008-138913

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d3 duoc thuc hién dé gidi quyét van d néu trén. Muc dich chinh cua
sang ché 1a dé cap dén cum trong nha ding cho diéu hoa khong khi ma khong 1am rd ri

nudc ra bén ngoai cum trong nha trong qua trinh lam sach bang bang.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé cip dén cum'trong nha ding cho diéu
hoa khong khi ma dugce dic trung trong d6 cum trong nha bao gém: bd trao d6i nhiét sau,
bb trf trong phén sau ctia cum trong nha, dé trao ddi nhiét gitta khong khi va moi chét lam
lanh; bo trao d6i nhiét trudc, bd tri trong ph?m trudc clia cum trong nha, dé trao d6i nhiét
gitta khong khi va méi chét 1am lanh; bd diéu khién ding dé diéu khién van hanh lam
bang, van hanh lam bang nay lam cho bang hodc d4 bam vao céac bé mit cia bd trao dbi

nhiét sau va bd trao doi nhiét trude; khay chira nudce thai sau dé€ ti€p nhan nudc thdi ma

-3



31106

roi tir b trao dbi nhiét sau; khay chira nuée thai trude dé tiép nhin nudc thai ma roi tir
bd trao dbi nhiét trude va nhan nudce thai ma chay tir khay chtra nudce thai sau; duong din
nbi théng dé néi khay chtra nuéc thai sau va khay chira nude thai trudc; va bng thodt dé
x4 nudc thai, ma gom trong khay chira nudc thai trude, tir khay chira nude thai trude ra
bén ngoai cum trong nha. Cym trong nha nay con duge dic trung trong do thé tich (m?)
cua toan bd khay chira nude thai bao gdm khay chtra nuéc thai sau va khay chira nude
thai trude 1a bang hoic 16n hon
(2,28%107%(m)xx(m?)-zx 10"°(m))

trong d6 x 1a dién tich bé mit (mz) clia toan b bd trao ddi nhiét bao gém bo trao
@5 nhiét sau va bd trao déi nhiét trude, va zx10° 1a gia tri (m®) thu duge bang cach nhan
luong (m*/s) thoat nudc qua 5ng thoat trén don vi thoi gian v6i khodng thoi gian nhé hon
trong s6 khoang thoi gian cin dé tit c bang hodc d4 tan chay va khoang thoi gian can dé
tat ca bang hodc d4 roi vao trong khay chita nudc thai trudc hodc khay chira nuéc thai
sau.

Céc phuong tién khac s&€ dugc mo ta sau.

Theo sang ché, c6 thé ngin khong cho nuéc bi o ri ra bén ngoai trong qué trinh
1am sach bang bing.
MO ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so d6 két cAu ciia diéu hoa khong khi theo phuong 4n thir nhit.

Fig.2 1a so dd mat cit ciia cum trong nha ding cho didu hoa khong khi theo
phuong an thr nhét.

Fig.3 la hinh v& phdi canh ciia phan khay chtta nudc thai trong vé sit dung cho
cum trong nha theo phuong 4n thir nhat.

Fig.4 14 hinh v& phong to mot phin clia khay chira nuéc thai trudce trong phan khay
chira nudce thai.

Fig.5 1a d thi minh hoa méi quan hé giita dién tich bé m4t ctia b trao i nhiét va
luong nudce thai tao ra bdi qua trinh lam sach bang bang.

Fig.6 12 hinh v& dang so @5 minh hoa két cAu bd tri cia dng thoét trong phan khay

chta nu6ce thai.
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Fig.7 12 hinh v& dang so dd minh hoa két cdu b tri khac ctia dng thoat trong phan

khay chtta nudc thai.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd minh hoa két cdu cua miéng nap cia 6ng thoat trong

phan khay chira nuéc thai.

Fig.9 13 hinh v& dang so dd minh hoa két ciu khac ctia miéng nap cia dng thoat

trong phan khay chtra nuéc thai.

Fig.10A 13 hinh v& dang so d (1) cta phan khay chira nudc thai cia vo theo mot
bién thé.

Fig.10B 14 hinh v& dang so d6 (2) ctia phan khay chira nudc thai ctia vé theo mot
bién thé.

Fig.10C 13 hinh v& dang so d (3) ctia phan khay chita nudc thai ciia vo theo mot
bién thé.

Fig.11 13 hinh v& phéi canh ciia phan khay chira nuéc thai trong vo siv dung trong

cum trong nha theo phuong an thi hai.

Fig.12 13 hinh v& phéng to mot phin cia khay chira nuéc thai trude trong phan

khay chira nuéce thai.

Fig.13 13 hinh v& phdi canh cta vat liéu cach nhiét st dung trong phwong an thir
hai.

Fig.14 13 hinh v& phéng to mdt phin (1) cia phan thoat nuéc trong khay chia
nudc thai truéce.

Fig.15 13 hinh v& phéng to mét phin (2) cta phan thoat nuéc trong khay chira
nudc thai trude.

Fig.16 13 hinh v& dang so d6 minh hoa méi twong quan bd tri gitta bd trao do6i

nhiét va khay chtra nuéc thai trude.
Fig.17 13 hinh v& dang so dd (1) cta vt liéu cach nhiét theo mét bién thé.
Fig.18 12 hinh v& dang so db (2) cta vt liéu cach nhiét theo mét bién thé.

Fig.19 13 hinh v& dang so d6 clia phan thoat nudc trong khay chira nuéc thai trudce

theo mot bién thé.
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M t4 chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong phap thuc hién sang ché (duéi diy dugc xem nhu “céc
- phuong 4n™) s& dwoc mo ta chi tiét dya vao cac hinh v& kém theo. Can chd ¥ rang céc
hinh v& néu trén chi thé hién sang ché dudi dang so d6 dén mirc d6 ma sang ché c6 thé
_ dugc hiéu mot cach ddy du. Sang ché khong bi gi¢i han & vi du minh hoa. Cac ky hiéu
chi din tuwong tu duoc st dung trén toan bd cac hinh v& dé biéu thi cac chi tiét cAu thanh

‘chung va cac chi tiét cAu thanh tuong tu, va cac phan md ta lip lai duoc bo qua.
Phuong 4n th nhit
Két cu cta diéu hoa khong khi

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, phé‘m mo ta s& duge dua ra bén dudi ddi voi
~ két cu cua didu hoa khoéng khi 1 theo phuong 4n thir nhit. Fig.1 1a so dd két cdu cta diéu
hoa khong khi 1 theo phuong 4an thir nhit. Fig.2 13 so dd mat cit ciia cum trong nha 2 clia
didu hoa khong khi 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, didu hoa khéng khi 1 bao gdm cum trong nha 2 dit
trong tda nha, cum ngoai troi 3 dugc dit bén ngoai toéa nha, va bd diéu khién tir xa 12

| db:qc dat gan nguoi sir dung bén trong toa nha.

Cum trong nha 2 diéu hoéa khong khi trong nha bang cach: hat khong khi trong nha
vao trongvcum trong nha 2; tién hanh mét trong sé cic qua trinh gia nhiét, lam mat va hut
4m lwa chon vai khéng khi trong nha di hiit bing cach dua khong khi trong nha di hut
qua bd trao d6i nhiét 16 (xem Fig.2); thu duoc khong khi dd diéu hoa; va thdi khong khi
dd diéu hoa thu duoc vao trong toa nha. Cum trong nha 2 dugc ndi v6i cum ngoai troi 3
‘qua 6ng ndi 5, va tudn hoan moi chit 1dm lanh giita cum trong nha 2 va cum ngoai trdi 3.
Cum ngoai trdi 3 trao ddi nhiét gitra khong khi va méi chét 13m lanh tudn hoan.

Cum trong nha 2 bao gdm cac bd phan két cdu nhu quat théi khong khi 14 (xem
Fig.2) va bd trao d6i nhiét 16 (xem Fig.2) bén trong vo 7 va khung trang trf 8. Quat thdi
khong khi 14 13 quat dong théng s& dua khong khi tir cira nap khong khi céng 6 dén cira
x4 khong khi 13. Bo trao dbi nhiét 16 13 cum s& trao d6i nhiét gitta khéng khi va méi chit
lam lanh.

Theo mot vi du minh hoa trén Fig.1, bé mit trudc cia khung trang tri 8 c6 dang

ma: bao gom phan trén kéo dai theo hudng 1€n-xudng; va phan dudi ma mat duédi cia nd
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kéo dai nghiéng v& phia sau. TAm truée 9 duoc gin vio phan trén clia bé mit trude ciia
khung trang trf 8. TAm trudc 9 13 chi tiét che bé mit true ciia cum trong nha 2. Hon nita,
bd thu 10, man hién thi 11, va tim huéng gi6 1én-xudng 18 dugc gin trong phan dudi cia
bé mit trude cia khung tfang tri 8.

B thu 10 13 thiét bi d& tiép nhan c4c tin hidu van hanh gii tir bd diéu khién tir xa
12. Bo thu 10 duge ndi dién v6i bd didu khién CL lip trong cum trong nha 2. Bo diéu
khidn CL diéu khién c4c vAn hanh va cac hoat dong ctia didu hoa khong khi 1 dua trén
c4c tin hidu van hanh tiép nhan tir b didu khién tir xa 12 qua b thu 10.

Man hién thi 11 13 thiét bi dé hién thi cach diéu hoa khong khi 1 dang van hanh.

T4m hudng gi6 1én-xudng 18 13 chi tiét dé tao ra hudng 1én-xudng ctia khong khi
 d3 diu hoa ma dugc thdi ra khoi ctra x4 khong khi 13. TAm hudng gi6 1én-xubng 18 ¢
két cdu trong d6: tim hudng gi6 1én-xubng 18 duge d& quay dugc gan diu dudi cia né
béi khung trang tri 8 (hodc vo 7) sao cho phan trén ciia tAim huéng gi6 1én-xudng 18 mé
va dong theo hudng lén-xudng; va tdm hudng gié 1én-xudng 18 duoc xoay béi phin
truyén dong (khéng duoc thé hién trén hinh v&). Cum trong nha 2 tao thanh ctra x4 khong

khi 13 bang cach mé tim huéng gi6 1én-xudng 18.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cum trong nha 2 bao gém, & bén trong cta no, bd
- loc 15, khay chtra nuge thai 17 va tAm huéng gié trai-phai 19 cing véi quat thdi khong
khi 14, b6 trao ddi nhiét 16 va tim huéng gi6 lén-xudng 18.

Bo loc 15 14 chi tiét dé ngin khong cho byi di vao bén trong vo 7.

Khay chira nuéc thai 17 13 chi tiét dé tiép nhan cac giot nuwéc (nudc thai) ma
ngung tu trén céc bé mit ciia céc canh 20 ciia bd trao ddi nhiét 16.

T4m huéng gi6 trai-phai 19 13 chi tiét d8 tao ra huéng trai-phai ctia khong khi da
diéu hoa ma duoc thdi ra khoi cira xa khong khi 13.

Bo loc 15 duoc bd tri theo cach sao cho dong kin khe hé giita ctra nap khong khi
cdng 6 va bo trao dbi nhiét 16. Piéu hoa khong khi 1 ¢6 két ciu trong d6: bd loc 15 ngin
khong cho bui 16n hon kich thuéc 16 loc cia bo loc 15 di vao bén trong vo 7; va bang
cach 1am sach bang bang (duoc mo ta sau), diéu hoa khong khi 1 rira sach bui ma di qua
16 loc ctia bd loc 15 vi ¢6 kich thuéc nhod hon kich thude 16 loc ctia bo loc 15. Diéu hoa

khong khi 1 tdt hon 12 c6 két cAu bao gé)m co cAu lam sach bo loc (khong dugc thé hién
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trén hinh v€), va cé thé c6 kha nang lam sach ty ddng bd loc 15 st dung co cu 1am sach

b6 loc (t6t hon nita 13, dwa trén co s& thong thuong).

Quat théi khong khi 14 dugc bé trf gdn phin gin nhu & gitta & bén trong cum
trong nha 2 sao cho quat théi khong khi 14 c6 kha ning: hit khong khi tir cira nap khong
khi cdng 6; va thdi khong khi tir cira x4 khong khi 13. Bo trao d6i nhiét 16 duoc bd trf &
phia dﬁu_ vao cta quat thdi khong khi 14 (& phia gan hon véi ctra nap khong khi cong 6),
va duoc tao gén nhu trong dang chit V 1on ngugc dé che phia dau vao cla quat thdi

khong khi 14.

B trao dbi nhiét 16 bao gdm bd trao dbi nhiét trude 16F va bo trao dbi nhiét sau
16R. M&i mét trong s6 bd trao dbi nhiét truée 16F va bo trao dbi nhiét sau 16R bao gdm
c4c canh (c4c tAm trao ddi nhiét) 20, va cac dng 40 xuyén qua cac canh 20. Mdi canh 20
14 chi tiét dang tAm méng dai dé trao ddi nhiét gitta méi chat lam lanh va khong khi. Canh
20 duge [am tir, vi du, hop kim nhom. Mbi dudng éng 40 13 chi tiét ma moi chét 1am lanh

chay trong do.

V&i két chu néu trén, st dung bo lgc 15, cum trong nha 2 gem hau hét bui tir
khong khi trong nha hut vao trong cum trong nha 2. Tuy nhién, mot s6 bui khong thé
dugc gom lai bdi bd loc 15. Bui nay di qua 16 loc cua bd loc 15, va di vao bén trong cum
trong nha 2 d& bam vio bd trao d6i nhiét 16. Néu bui nay tiép tuc bam vao bd trao ddi
nhiét 16, ¢6 kha ning rang vi khudn (bao gdm nim mdc) s& phat trién va tao ra muii hoi.
Xét dén didu nay, c6 mong mubn rang diéu hoa khéng khi 1 dugc tao két ciu dé loai bd
bui ma bam vao bd trao dbi nhiét 16. Do d6, theo phuong an nay, diéu hoa khong khi 1
thuc hién qué trinh 1am sach sau day trén bd trao di nhiét 16 bing cach diéu khién cac
hoat dong.

Cu thé 13, dé bit diu, diéu hoa khong khi 1 thurc hién tac dong lam bang hoic da
bam vao cac bé mit cla céc canh 20 cua bd trao dbi nhiét 16 (dudi diy duoc xem nhu
“tac dong lam bang”) béng cach thuc hién van hanh gidm nhiét d§ cta bo trao dbi nhiét
16 dé 1am mat bd trao d6i nhiét 16 mdt cach nhanh chéng. Theo phuong 4n nay, su van

hanh cho tac dong lam bang dugc xem nhu “van hanh lam bang.”

C6 thé tinh dén viéc vAn hanh lam bing 1am thing hoa hoi 4m trong khong khi dé
tao ra bang (bao gém da) bam truc tiép vao cac bé mat cla céac cénh 20 cua bd trao dbi

nhiét 16 ma khéng chuyén hoi 4m sang pha nuéc dang giot. Tuy nhién, c6 kha ning ring -
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hoi 4m trong khong khi ngung tu trén cac bé mit cta cac canh 20 ctia bd trao d6i nhiét
16, va hoi 4m d3 ngung tu déng bing trén d6 dé tao ra biang (d4) bam vao céac bé mit cla

céc canh 20 ctia bd trao d6i nhiét 16 sau khi chuyén sang pha nuéc dang giot.

CAn cht ¥ ring trong qué trinh vin hanh lam bing, didu hoa khong khi 1 khéng
véan hanh quat thdi khong khi 14 khong giéng trong qua trinh vén hanh 1am lanh thong
thuong. Pidu nay khién cho c¢6 thé 1am cho diéu hoa khong khi 1 ngin ngira sy nhé giot
(roi) ciia nuée (nu6e ngung tu) ngung tu trén cac bé mit ctia cac canh 20 cla b trao do6i
nhiét 16, va nho d6 1am cho nude (nude ngung tu) nim trén cac bé mit clia cac canh 20
trong thoi gian dai hon. Nho d6, didu hoa khong khi 1 c6 thé dam bao lugng nude da 6n
dinh.

Sau vén hanh l1am bang, didu hoa khéng khi 1 thuc hién tic dong 1am tan (lam tan
chay) bang (d4) (duéi day dugc xem nhu “tac dong lam tan chay”) bing céch thuc hién -
véan hanh ting nhiét do cta bd trao ddi nhiét 16 dé 1am ndng bd trao ddi nhiét 16 mot
cach nhanh chéng. Theo phuong 4n nay, sy van hanh cho tdc dong lam tan chay dugc
xem nhu “vin hanh lam tan chay.” Nho van hanh 1am tan chay, diéu hoa khoéng khi 1 lam
cho bang (d4) trd lai thanh nudce. Trong khi lam cho bang (d4) trd lai thanh nude, didu . .
hoa khéng khi 1 rira sach bui min bam vao bd trao dbi nhiét 16, st dung dong lugng ma
v6i dong luong ndy, nude tan chay (tan bang) roi xudng. Diéu nay khién cho c6 thé 1am
cho diéu hoa khong khi 1 ning cao kha ning bao dudng bo trao d6i nhiét 16, va nho d6
rira sach bd trao ddi nhiét 16 mot cach co hidu qua. Qua trinh 1dm sach ndy (qué trinh lJam
sach thuc hién bang cach két hop van hanh l1am bang va vAn hanh 1am tan chay ) du6i day

s& dugc xem nhu “lam sach bang bang.”

Can chi ¥ ring, nho st dung khay chira nude thai 17, didu hoa khéng khi 1 tiép
nhan nuée (nude thai) ma chay ra trong qué trinh van hanh 1am tan chiy. Pudng din
dong trong d6 nudc (nude thai) chay dugce tao trong khay chira nuéce thai 17. Viée xur ly
bé mat guong dugc thuc hién véi bé mat thanh trong cua dudng dan dong dé tao didu
kién thuén loi cho dong nuée (nuée thai). Ong thoat duge nbi voi duong din dong. Piéu
hoa khong khi 1 x4 nude (nudc thai) chay qua dng thoét, ra bén ngoai vé 7.

Két cAu cua khay chira nuéc thai

Nhu duoc thé hién trén Fig.3-Fig.6, viéc md ta s& dugc thuc hién véi Kkét céu cua

khay chita nuéc thai 17. Phuong 4n nay s€ mo ta két cAu trong d6 khay chira nuée thai 17

-0



31106

duge tao lién khéi trong v6 7. Fig.3 1a hinh v& phdi canh cua phén khay chtra nuGc thai
trong v6 7. Fig.4 14 hinh v& phéng to mét phin ciia khay chtra nuéc thai truée 17F trong
phin khay chtra nu6e thai. Fig.5 13 do thi thé hién mdi quan hé gitra dién tich bé mit cta
bo trao ddi nhiét 16 va luong nude thii tao ra boi qua trinh 1am sach béng bang. Fig.6 la
hinh v& dang so dd minh hoa két ciu bd tri ctia 6ng thoat 22 trong phan khay chira nuéce
thai. -

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khay chtra nudc thai 17 bao gdm: khay chira nudc
thai-san 17R bb tri dudi bd trao d6i nhiét sau 16R (xem Fig.2); va khay chita nudc thai
trude 17F bb tri dué’iAbcf) trao dbi nhiét trudc 16F (xem Fig.2). Theo phuong 4n ndy, cac
duong dan nbi thong 21a, 21b duoc tao & hai bén ctia khay chtra nude thai sau 17R. Hon
afta, cac 6ng thoat 22a, 22b dugc tao & hai bén ctia khay chtta nuéc thai truée 17F. Cac
~ duong dan néi thong 21a, 21b dudi ddy s& dugc xem chung i3 “dudng din ndi théng 21.”

Ngoai ra, cac dng thoat 22a, 22b dudi day s& dugc xem chung 1a “bng thoat 22.”

Khay chira nir6c thai sau 17R tiép nhan nude roi tir bd trao ddi nhiét sau 16R (xem
Fig.2). B& mit dy ciia khay chira nurée thai sau 17R nghiéng xuéng tir phén clia n6 xa
nhat tir dudng dan ndi thong 21 vé phia phin ctia nd gan nhat véi duong din ndi théng
21. Theo phuong an nay, bé mit day ctia khay chita nuéc thai sau 17R c¢6 hinh dang trong
- d6: bé mat day 14 cao nhat quanh phan gin nhu & giita clia né theo huéng tréi-phai, va 1a
thip hon & c4c phan déu trai va phai ctia né so v6i phan gan nhu & giita ctia nd. Nhor do,
. nudce roi tir b trac dbi nhiét sau 16R (xem Fig.2) chay ra khoi khay chira nuée thai sau
17R dén duong din nbi théng 21. |

Bé mit day cua dudng din ndi théng 21 nghiéng xubng tir khay chira nudc thai
sau 17R v& phia khay chira nudc thai truée 17F. Nho d6, nude roi tir bo trao ddi nhiét sau
16R (xem Fig.2) chay ra khéi duong din nbi théng 21 dén khay chtra nude thai trude
" 17F.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khay chira nu6e thai trude 17F ndi théng véi ng
thoat 22. Theo phuong 4n nay, dng thoat 22 dugc tao dudi dang bng tron ma 13 phan lién
khéi cua v6 7. Ong thoat 22 ¢ ciu tric trong d6 miéng nap 23 ciia né duge lam hé vé
phia bén trong khay chtra nuéce thai trudge 17F.

Khay chira nudc thai truée 17F tiép nhan nude roi tir bd trao d6i nhiét trudc 16F

(xem Fig.2). Hon nita, nudc roi tir bd trao ddi nhiét sau 16R (xem Fig.2) chay vao trong
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khay chira nuéc thai truge 17F tir khay chira nude thai sau 17R. Nudc roi tir bo trao d6i
nhiét trude 16F (xem Fig.2) va nudce roi tir bo trao d6i nhiét sau 16R (xem Fig.2) dugc xa
ra bén ngoai cum trong nha 2 qua bng thoat 22. Nudc roi tir bd trao dbi nhiét trude 16F
(xem Fig.2) va nudc roi tir bd trao ddi nhiét sau 16R (xem Fig.2) dudi diy s& dugc xem

chung 1a “nudc thai.”
Thé tich ctia khay chita nudc thai

Trong cum trong nha 2, vin hanh lam bang 1am cho luong 1én bing (hodc dé) bam
vao bd trao ddi nhiét sau 16R va bd trao dbi nhiét trude 16F trén don vi thoi gian, lugng
ndy 16n hon luong nude ma van hanh 1am mét hodc hut 4m thong thuong 1am bam vao bd
trao ddi nhiét sau 16R va b trao dbi nhiét trudc 16F trén don vi thoi gian. Bing (d4) da
bém vao b trao dbi nhiét sau 16R va bd trao ddi nhiét truée 16F tan chay tit ca mot 1an
trong qué trinh van hanh lam tan chay. Do d6, luong 16n nudc thai, ma 16n hon lugng
nudc tao ra trén don vi thoi gian trong qué trinh van hanh lam mat hodc hut 4m thong
thuong, duoc tao ra trén don vi thoi gian trong qué trinh van hanh lam béng. Lugng 16n
nude thai ndy roi vao trong khay chita nuéc thai sau 17R va khay chira nudce thai trude

17F tht c4 mot 14n.

Néu khay chira nuéc thai sau 17R hodc khay chira nuéc thai truée 17F khong c6
thé tich du 16n dé chita lvong 16n nudc thai tao ra trong qua trinh van hanh lam tan chay,
nudc thai s& tran ra khoi khay chtra nude thai trude 17F hodc khay chira nudc thai sau
17R trudc khi nudc thai duge xa ra bén ngoai cum trong nha 2 qua cac bng thoat 22a,
22b. Do d6, nuéc thai nay s& ro ri ra bén ngoai cum trong nha 2. X¢t dén diéu nay, mong
mubn ring diéu hoa khong khi 1 dugce thiét k& dé khong cho phép lugng 16n nude thai tao
ra trong qué trinh vAn hanh lam tan chay bj r0 ri ra bén ngoai cum trong nha 2. Do do, ¢6
mong mudn rang khay chira nudc thai 17 ¢6 thé tich du 16n 4 khong cho phép lugng 16n
nudce thai tao ra trong qud trinh van hanh lam tan chay tran ra khéi khay chita nuGce thai

17.

Trong trudng hop néu trén, theo phuong 4n nay, cum trong nha 2 dugce tao két cdu
sao cho thé tich ctia toan bd khay chira nudc thai 17 bao gdm khay chtra nudc thai sau
17R va khay chtra nude thai trude 17F 1a bang hoic 16n hon téng lugng bam cla bing
hodc d4 bam vao bo trao dbi nhiét 16 trong qu4 trinh van hanh lam bang. Tuy nhién, mién

14 nu6ce thai duge xa ra bén ngoai cum trong nha 2 qua éng thodt 22, cum trong nha 2 c6
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thé dugc tao két cAu sao cho dua trén téng lugng bam ctia bang hodc d4 bam vao bg trao
d6i nhiét 16 trong qua trinh van hanh 1am bang, thé tich cta khay chira nudc thai 17 1a
bang hodc 16n hon (tdng lwong bam cua biang hodc d4 - lugng thoat qua éng thoat 22 trén
don vi thoi gian x khoang thoi gian nho hon trong s6 khoang thoi gian cin dé tit ca bang
hodic d4 tan chay va khoang thoi gian can dé tit ca bang hodc da roi vio trong khay chira

nué6e thai 17). Piém nay s& dugc mé ta chi tiét sau.

Vé- mat nay, Fig.5 minh hoa mbi quan hé gitra dién tich bé mit ciia toan bd b trao
dbi nhiét 16 bao gém bo trao ddi nhiét sau 16R va bo trao ddi nhiét trude 16F, va lugng
nuéc thai dwoc tao ra trong qua trinh 13m sach bang bing (t6ng hrong bam ciia bang hoidc
d4). Fig.5 thé hién cac két qua thi nghiém ma duogc do khi diéu hoa khong khi 1 thuc hién
Jam sach bing biang & cac didu kién: nhiét do trong nha bang 27°C va do 4m trong nha
bing 35%. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong thir nghiém ndy, vi du, 34,2(ml)=34,2x10"
6(m3 ) nudce thai dugce tao ra trong trudong hop ma dién tich bé miit cia toan bo bd trao ddi
nhiét 16 bao gdm bo trao dbi nhiét sau 16R va bd trao dbi nhiét trude 16F bing 15 (m?).
Néi theo cach khac, lugng w (m’) ctia nudc thai tao ra trong qué trinh van hanh 1am tan
chay (tbng lugng bam ciia bing hodc d4) va dién tich bé mit x (m?) ciia bd trao ddi nhiét

16 c6 mbi quan hé biéu dién bang
w=2,28(m)* 10 xx(m?).

Mt khac, do hé s 2,28 ¢ don vi chiéu dai (trong truong hop ndy, m (mét)), nén

don vi ciia w duoc thé hién bang thé tich (m?).

Trong luc dé, & trudng hop trong d6 viée 1am sach bang bang duoc thuc hién trong
mdi truomg trong d6 do 4m trong nha thip hon dd 4m trong nhi trong thir nghiém trén
Fig.5, lugng nudc thai tao ra sau khi lam tan chay bang (dé) 1a nhd hon lugng nude thai
trong thir nghiém trén Fig.5 ngay ca khi dién tich bé mit x (m’) ciia bd trao ddi nhiét 16
va thoi gian dong bang 1a béng thoi gian dong biang trong thir nghiém trén Fig.5. Ngoai
ra, & truomg hop trong d6 viéc 1am sach bang bing dugc thuc hién trong moi trudng trong
d6 d6 4m trong nha cao hon d6 4m trong nha trong thir nghiém cua Fig.5, luong nudc thai
tao ra sau khi 1am tan chay bang (d4) c6 thé dugc didu chinh bang cach diéu chinh thoi
gian déng biang. Do d6, cum trong nha 2 ¢ thé ngian khéng cho nudc thai tao ra trong
qua trinh 1am sach bang bang ro i ra bén ngoai cum trong nha 2 trong trudng hop thé tich

yo (m®) ciia todn bd khay chita nu6c thai 17 bao gdm khay chira nudc thai sau 17R va
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khay chira nudc thai truée 17F 13 bang hodc 16n hon w (m’), nghia 13, (y4=2,28x10"
Sxx)(m?). Do dém thé tich y, (m®) ctia khay chita nuéc thai 17 cé thé bang hoic 16n hon

2,28(m)x10xx(m?).

Cén chd ¥ ring gia tri yo (m’) thé hién thé tich cta khay chira nudc thai 17 ma
dugc ap dung & truong hop trong d6 qué trinh x4 nude thai ra khéi khay chtra nude thai
truge 17F ra bén ngoai cum trong nha 2 qua ng thoat 22 khéng dugc xét dén. Nguoc lai,
cum trong nha 2 thuc hién qua trinh x4 nudc thai tir khay chtra nuée thai trude 17F ra bén

ngodi cum trong nha 2 qua éng thoat 22 song song véi qua trinh 1am tan chay bing (da).

Do d6, & trudng hop trong d6 qua trinh x4 nudc thai duoc xét dén, cum trong nha
2 cho phép thé tich cua khay chtra nude thai 17 duge thiét 1ap & gid tri y; (m®) thu dugc
bing cach trir lwong thoat nude (vi du, zx10°(m?)) cta nude thai cin dugce x4 qua qua
trinh thoat nudc tir gid tri y, (m>). Néi theo cach khéc, trong truomg hop trong d6 qua
trinh x4 nudc thai duoc xét dén, cum trong nha 2 ¢6 thé ngan khong cho nuée thai tao ra
tir viéc 1am sach bang bang bi 10 1i ra bén ngoai cum trong nha 2 khi thé tich y, (m’) ctia
toan bo khay chtra nuéc thai 17 bao gdm khay chira nuéc thai sau 17R va khay chia
nuée thai truée 17F 13 bang hodc 16n hon (w-zx10°)(m?), nghia 13, (y;=2,28x10°xx-
zx107°=(2,28x-Z)x10°)(m’). Do d6, & trudong hop trong d6 qua trinh xa nude thai duoc
xét dén, thé tich y; (m®) ctia khay chira nu6c thai 17 c6 thé bang hozc 16n hon (2,28x-
2)x10°(m?).

Trong gi4 tri (2,28x-Z)x10°°, gi4 tri 2,28xx10° twong Gng véi “tdng luong bam
(m®) ctia bang hodc d4,” trong khi gia tri Zx 10 twong tmg v6i “lugng (m’/s) thoat nudc
qua éng thoat 22 trén don vi thoi gian x khoang thoi gian nho hon trong s khoang thoi
gian cin dé tit c4 bing hodc d4 tan chay va khoang thoi gian cin dé tat ca bang hoic d4
roi vao trong khay chtra nu6c thai 17.” N6i theo cach khéc, cum trong nha 2 ¢6 thé ngan
khéng cho nudc théi tao ra trong qua trinh 1am sach bang bang bi 10 ri ra bén ngoai cum
trong nha 2 & trudng hop trong d6 thé tich y; (m’) ciia khay chira nudc thai 17 duoc tinh
bang qué trinh x4 nudc thai di xem xét 13 bang hoic 16n hon v(t(‘)ng lugng bam (m3) cua
bing hozc d4 - luong (m’/s) thoat nude qua dng thoat 22 trén don vi thoi gian x khoang
thoi gian nho hon trong sd khoang thoi gian cin dé tit ca bing hodc da tan chay va

khoéng thoi gian can dé tit ca bang hodc da roi vao trong khay chira nude thai 17).

CAn chu ¥ ring viéc st dung gia tri y, (m’) hodc gia tri y; (m’) 1am thé tich cia
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khay chira nudc thai 17 co thé dugc chon phu thudc vao su van hanh. O truong hop trong
d6 gia tri yo (m®) duge st dung 1am thé tich cta khay chira nurée thai 17, thé tich cua khay
chira nuGe thai 17 16a hon, va kich thudc cia cum trong nha 2 do d6 cung 16n hon. Tuy
nhién, dé ddi 1dy didu ndy, gidi han 16n hon c6 thé dugc thiét 1ap cho su tran clia nuéc
thai ra khoi khay chtra nuéce thai 17. Mét khac, & trudong hgp trong do gia tri y; (m’) duoc
sir dung 1am thé tich ctia khay chtra nuéc thai 17, thé tich ctia khay chira nuée thai 17 ¢6

thé duogc 1am nho hon, va nho kich thudc cua cum trong nha 2 ¢ thé dugc gidm.

Mong muén ring cum trong nha 2 khong chi bao gdm khay chira nuée thai 17 ma
dugc tao c6 thé tich du 16n dé khong cho phép lugng 16n nudce thai tao ra trong qué trinh
van hanh lam tan chay tran ra khoéi khay chra nudc thai 17, ma con co cdu tric sé tao
diéu kién thudn lgi cho viéc x4 toan bo nudc thai ra bén ngoai ctia cum trong nha 2 qua
éng thoat 22 ma khong lam tran nuéce thai ra khoi khay chira nuéc thai truée 17F. V& mit
nay, “toan bd nudc thai” nghia 1a toan bd nude thai roi tir bo trao dbi nhiét sau 16R va
nuéc thai roi tir b trao ddi nhiét trude 16F.

Nhim muc dich nay, theo phuong an néu trén, cum trong nha 2 dugc tao Két cu
sao cho dudmg kinh trong R (xem Fig.6) cia 6ng thoat 22 va do siu h (xem Fig.6) cla
khay chira nudc thai trude 17F théa man mdi quan hé biéu dién bing cong thirc (9) dwara
bén dudi. Diém nay s& dugce mo ta chi tiét sau.

V& mit nay, luu lwong cia nudce thai chay trong dng thoat 22 trén don vi thoi gian
13 két qua cia dién tich mat cit ngang & bén trong 5ng thoat 22 1am bang 6ng tron va toc
d6 chay ra cia nudc thai. Do d6, luu luong “Q” (m’/s) ctia nuéc thai chay trong éng thoat
22 trén don vi thoi gian co mbi quan hé biéu dién bang

Q= = av... Cong thic (1)

trong d6 r 1a ban kinh (m) ctia dng thoat 22 véi dudng kinh trong R (m) (nghia 13,
R=2r), va v 13 té¢ d6 chay ra (m/s) ciia nuéc thai chiy trong dng thoat 22.

Hon nita, dua trén dinh luat Torricelli, tc d6 chay ra “v” (m/s) clia nuSe thai chay

trong dng thoat 22 ¢6 mdi quan hé biéu dién bing
v = /2gh... Cong thuc (2)
trong d6 h 1a d6 sdu (m) cua khay chira nuéde thai trude 17F, va g 1a gia tbc trong

truong (m/s?). Tuy nhién, dinh lut Torricelli 1 dinh luét trén tdc do chiy ra ctia chit 1éng
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ma chay ra khoi phin chira qua 18 twong di nho tao trong bé mit bén cia phin chira.
Hon nita, 6 siu “h” ciia khay chtra nudc thai trude 17F 13 gia tri thé hién khoang cach tir
bé mit gidi han trén cta khay chtra nudc thai trude 17F ma khong cho phép nuée thai
tran ra khéi khay chira nudc thai truée 17F dén bé mit day BS1 cia khay chia nuée thai

trude 17F.

Bing c4ch thay thé Cong thirc (2) cho v trong cong thic (1), thu dugc

Q= }.‘:F{g’ggﬂ. . Cf)ng thirc (3)

V& mit nay, luu lugng “Q” (m’/s) cia nuée thai chay trong éng thoat 22 trén don

vi thoi gian 13 luu lwong tai d6 luong “w” (m’) ctia nudc thai (téng Jwong bam “w” (m°)

cta bang hodc d4) tao ra trong qua trinh van hanh 1am tan chay trén gi¢ (3600 gidy) chay

trong dng thoat 22. Ngoai ra, lugng “w” ctia nudc thai (tong lugng bam “w” cua bing

hodc d4) twong tng vdi thé tich y, (m®) yéu ciu cho khay chira nudc thai 17. Do d6, luu

luong “Q” (m’/s) ciia nude thai chay trong dng thoat 22 trén don vi thoi gian ¢6 mdi quan
_hé biéu dién biang

. v
A <0
Q= v (4)

Bing cach thay thé Cong thic (4) cho Q trong Céng thic (3), thu duoc

, e Y
2 . A 70 i}
T ﬁ\/;ghﬂ .. (B)

T,

3600

Tur Céng thuc (5), thu dugce

2 [ v
r\Ihﬂ SR - (8)

360{}niﬁig

Hon nita, tir Cong thic (6), thu duoc
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(7)

Do dudng kinh trong “R” ciia éng thoat 22 bang 2r, tir Cong thirc (7), thu duge

. KX
- £ e

o

i

f
rle
ne

.

Khi dudng kinh trong “R” clia 6ng thoat 22 dugc thiét 1ap 16n hon gia tri ma théa
man méi quan hé biéu didn bing Cong thirc (8), bng thodt 22 c6 thé d& dang xa tht ca
nudce thai ra bén ngodi cum trong nha 2 qua 6ng thodt 22 ma khong 1am tran nudc thai ra
khoi khay chira nuée thai trude 17F. Do do, khi duong kinh trong R (Fig.6) cta bng thoat
22 va do siu h (Fig.6) cua khay chira nu6e thai trude 17F duoc thiét 14p theo cach thoa

man moi quan hé bi€u dién bang

bng thoat 22 c6 thé d& dang x4 tat ca nudc thai ra bén ngodi cum trong nha 2 qua
6ng thoat 22 ma khong 1am tran nuée thai ra khdi khay chira nuéc thai trude 17F.

CAn chu ¥ ring: v, (m”) thé hién thé tich cia toan bd khay chira nudc thai 17 bao
gdm khay chira nuéc thai sau 17R va khay chira nuéc thai truée 17F; va thé tich y, (m)
cta toan bd khay chtta nudc thai 17 va dién tich bé mit x (1n2) clia toan bd bd trao ddi
nhiét 16 bao gdm bo trao déi nhiét sau 16R va bd trao dbi nhiét truéc 16F c6 mbi quan hé
biéu dién bang

Vo =2,28x10°xx,

Tuy nhién, dudng kinh trong R ctia 6ng thoat 22 t6t hon 13 c6 thé bang hoic 16n

hon, vi dy, 11(mm).
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Cum trong nha 2 duoc tao két cAu sao cho dudmg kinh trong R cta ng thoat 22 va
do sau h cta khay chira nudc thai truge 17F thoa mén mbi quan hé biéu dién bang Cong
thire (9). Cum trong nha 2 nhu vay co thé x4 nudc thai ra bén ngoai cum trong nha 2
trude khi nude thai tran ra khoi khay chtta nuée thai truge 17F. Hon nita, cum trong nha
2 ¢c6 thé dé dang xa luwong 16n nude thai tao ra trong qud trinh lam sach bing bing ma

khong 1am ting mot cach vo nghia kich thude ctia vo 7.

Chn chu y riing, nhu dugc thé hién trén Fig.6, éng thoat 22 c6 thé dugc bd trf sao
cho truc tAm C22 ctia dng thoat 22 nghiéng xubng tir miéng nap 23 dén miéng x4 24 cua
bng thoat 22. Nho d6, cum trong nha 2 ¢6 thé x4 ém nudc thai, ma gom trong khay chira

nudce thai trude 17F, ra bén ngoai cum trong nha 2.

Hon nita, trong qu4 trinh lam sach bing bang, bui dd bam vao bd trao d6i nhiét
trudce 16F va bd trao ddi nhiét sau 16R chay xubng cling véi nude thai. Do do, & 1an can
miéng nap 23 clia dng thoat 22, nude thai va bui trdn véi nhau thanh bun va dé dang tich
tu. Do d6, nudc thai va bui trong dang bun cé kha ning cao di vao bén trong bng thoat

22.

Tuy nhién, vi két cAu nghiéng clia 6ng thoat 22, cum trong nha 2 lam cho nuéc
thai va bui, ma di vao bén trong éng thoat 22, d& dang roi do chinh trong luong cla
chting. Do d6, ngay ca khi, nudc thai va bui trong dang bun chay vao trong bng thoat 22,
cum trong nha 2 c6 thé dé dang dua nudc thai va bui ra bén ngoai cym trong nha 2. Cum
trong nha 2 nhu vay co thé giit bén trong dng thoat 22 trong trang thai phu hop dé xa
nuéce thai. Cum trong nha 2 con co6 thé ngin khong cho nudc thai va bui bi tich tu quanh
miéng nap 23 cua 6ng thoat 22. Nho do, cum trong nha 2 c6 thé nang cao hiéu sult xa

nudce thai ma gom trong khay chtra nude théi trude 17F.

Trong khi do6, hinh dang cta bé mit day BS1 ctia khay chita nude thai trude 17F
c6 thé duogc thay ddi, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7. Fig.7 1a hinh v& dang so dd
minh hoa két cdu bd tri khac ctia 6ng thoat 22. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, khay chta
nudc thai trude 17F ¢6 ciu trac trong d6 & 1an can miéng nap 23 cla bng thoat 22, bé mit
day BS2 ctia khay chira nudc thai truéc 17F nghiéng xudng tir phia xa nhat tir miéng nap
23 cua 6ng thoat 22 vé phia gan nh4t v&i miéng nap 23 cia dng thoat 22. Noi theo cach
khac, khay chtra nudc thai truée 17F c6 hinh dang trong d6 & 1an cén ctra xa cia duong

dan dong, phan 16m duoc tao trong bé mit ddy cta khay chira nudce thai truée 17F. Hon
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nita, gbc nghiéng 022 cia duong tim C22 cia dng thoat 22 1a bang hodc 16n hon géc
nghiéng a17 cta bé mit day BS1 cta khay chira nuge thai truée 17F & 1an cin miéng nap
23 cua 6ng thoat 22. Cum trong nha 2 nhu vy s€ tao diéu kién thuan loi cho su chdy cua
nuéc thai bao gdm 'bui, ma gom trong khay chira nudc thai truée 17F, vé phia 6ng thoat
22 do trong luong cta chinh nudc thai. Do d6, cum trong nha 2 ¢6 thé x4 nuéc thai, ma
gom trong khay chita nuéc thai truée 17F, ém hon & trudong hop trong d6 cum trong nha
2 ¢6 két cAu minh hoa trén Fig.6. Nho d6, cum trong nha 2 c6 thé ning cao hiéu sudt x4

nudc thai ma gom trong khay chtra nuége thai trude 17F.

Hinh dang ctia miéng nap 23 cua 6ng thoat 22 c6 thé duoc thay ddi, vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.8 hodc Fig.9. Fig.8 13 hinh v& dang so dd minh hoa két cAu miéng
nap .cia dng thoat 22. Fig.9 14 hinh v& dang so ¢ minh hoa két cAu miéng nap khac cia

6ng thoat 22.

Trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.8, miéng nap 23 ctia 6ng thoat 22 ¢6 hinh
dang trong d6 chu vi nira dudi ciia miéng nap 23 cta dng thoat 22 kéo dai vé phia trudc
miéng nap 23 cua dng thoat 22. Nho d6, cum trong nha 2 dugc tao két ciu sao cho dién
tich hé S23 cia miéng nap 23 ctia dng thoat 22 16n hon dién tich mit cit ngang S22M

ctia dng thoat 22 trong ving 14n cin cia tAm ctia dng thoat 22.

Trong khi d6, trong trudng hop duoc thé hién trén Fig.9, miéng nap 123 cta éng
thoat 22 dugc tao trong dang elip quay mit 1én. Nho d6, cum trong nha 2 duogc tao két
cdu sao cho dién tich h¢ S123 cia miéng nap 123 ctia dng thoat 22 16n hon dién tich mit

cit ngang S22M ciia dng thoat 22 trong ving l1an cin cta tAm cua éng thoat 22.

V6i két cAu minh hoa trén Fig.8 hodc Fig.9, éng thoat 22 c6 thé din mét cach co
hiéu qua nudc thai, ma gom trong éng thoat truéc 17F, vio trong éng thoat 22, va xa nd
ra bén ngoai. Nho do, cum trong nha 2 cé thé din mét cach cé hiéu qué nudce thai bao
gdm bui vao trong éng thoat 22. Do d6, ngay ca khi & 14n c4n miéng nap 23 ciia 6ng thoat
22, nudc thai va bui trdn thanh bun va tréd nén khé x4, cum trong nha 2 van c6 thé dé&
dang din nuéc thai va bui vao trong 6ng thoat 22, va 1am cho chiing di ra bén ngoai cum
trong nha 2. Nho d6, cum trong nha 2 c6 thé ngin khong cho nudc thai va bui bi tich tu
quanh miéng nap 23 cta dng thoat 22. Nhd d6, cum trong nha 2 c6 thé nang cao hidu suit

x4 nudc thai ma gom trong khay chira nudc thai truge 17F.

Céc bién thé v6i phan khay chira nuéc thai trong vo
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Phan khay chtra nuéc thai cia vé 7 c6 thé dugc thay ddi, vi du, bang cac phin
khay chira nuéc thai clia cac vé 7A, 7B, 7C dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.10A-
Fig.10C. Cac hinh v& tir Fig.10A-Fig.10C 13 c4c hinh v& dang so d6 minh hoa cac bién

thé€ cuia phan khay chita nuGc thai ctia vo 7.

V6 7A trong vi du minh hoa trén Fig.10A khac véi vé 7 minh hoa trén Fig.3 trong
do: khay chtra nuéGe thai saﬁ 17R c6 hinh dang kéo dai theo hudng trai-phdi; va cac
duong din nbi thong 21a, 21b dugc bd tri & ding vi tri & phia trude khay chira nudce thai
sau 17R. Cu thé 13, trong vo 7A, cac duong dan nbi théng 21a, 21b duoc bd tri & cac vi tri
gin c4 hai bén trai va phai ciia khay chira nudc thai sau 17R. Hon nita, cic bé mit day
ctia cac dudng din nbi thong 21a, 21b duoc tao nghiéng xudng tir khay chtra nudc thai

~ sau 17R vé phia khay chtra nudc thai truéc 17F.

Vo 7B trong vi du minh hoa trén Fig.10B khac véi vé 7 minh hoa trén Fig.3 trong
d6: dudong dan ndi thong 21 duoc bd tri chi trong vi trf & hodic bén tréi hodc bén phai cia
khay chira nu6c thai sau 17R. Hon nita, bé mit day ciia khay chira nudc thai sau 17R
dugc tao nghiéng xubng tir phia xa nhit tir duong din ndi thong 21 vé phia gin nhat véi

duong dan ndi thong 21.

Vo6 7C trong vi du minh hoa trén Fig.10 khac v6i vo 7B minh hoa trén Fig.10B
trong d6: khay chira nugc thai sau 17R ¢6 hinh dang kéo dai theo huéng trai-phdi; va

‘phan ndi thong 21 duogc bd tri trong vi trf & phia trude khay chira nude thai sau 17R.

Tuong tu trong vo 7A, 7B, 7C minh hoa trén cac hinh v€ tir Fig.10A-Fig.10C,
dudng dan ndi thong 21 c6 thé duge bd trf trong cac vi tri gdn ca hai bén trai va phai cia
khay chtra nudc thai sau 17R, trong vi tri hodc & bén trai hodc bén phai cia khay chira
nuéc thai sau 17R, hodc trong vi tri gdn hodc bén trai hodc bén phai ctia khay chita nude
thai sau 17R, thay vi duoc bd trf ¢ hai bén cta khay chira nuéc thai truée 17F va khay
chtra nuGc thai sau 17R. Nho d6, duong din ndi thong 21 ¢6 thé 1am cho khay chira nudce
thai truéc 17F va khay chira nuée thai sau 17R nbi thong v6i nhau. Hon nita, bé miat day
ctia khay chira nudc thai sau 17R duoc tao sao cho bé mit day ciia n6 13 hoi thdp hon &
c4c bén gan nhit v6i cac duong din ndi thong 21a, 21b so v6i & cac bén xa nhét tir cac
duomg din ndi thong 21a, 21b. Vo 7A, 7B, 7C nhu dugc thé hién trén cc hinh v& tir
Fig.10A-Fig.10C c6 thé ting mirc tu do trong két ciu b tri cia dudong din ndi théng 21,

va c6 thé nang cao hi€u sudt xa nudc thai ma roi tr bd trao doi nhiét sau 16R vao trong
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khay chira nuéc thai sau 17R.

CAn chi ¥ ring, cac két hop ctia cac két ciu minh hoa trén céc hinh vé& tir Fig.6 dén
Fig.10C phu thudc vao yéu cau déi voi cum bén trong 2 dé ngan khong cho nudc thai va
bui bi tich tu gin miéng nap 23 cua 6ng thoat 22. Nh&y d6, cum trong nha 2 c6 thé ning

cao hiéu suat xa nudc thai ma gom trong khay chtra nude thai trude 17F.
Céac dau hiéu chinh cia cum trong nha

(1) Trong cum trong nha 2 theo phuong &n nay, thé tich cta khay chira nudc thai
17 12 bing hodc 16n hon téng lugng bam w ciia bang hodc da bam vao bd trao d6i nhiét
16 trong qua trinh v4n hanh 1am bang. Tuy nhién, mién Ia nwéc thai dugc x4 ra bén ngoai
cum trong nha 2 qua 6ng thoat 22, cum trong nha 2 tét hon 14 c6 thé duoc tao két cdu sao
cho thé tich cila khay chua rmurGe thai 17 13 bang hoic 1én hon (tdng lugng bam cia bing
hodc d4 - lugng thoat qua dng thoat 22 trén don vi thoi gian x khoang thdi gian nhé hon
trong sb khoang thoi gian cin dé tit ca bang hodc d4 tan chay va khoang thdi gian can dé
tAt ca bang hoic d4 roi vao trong khay chira nu6e thai 17). Trong truéng hop nay, két cdu
ndy c6 thé 13 sao cho thé tich (m®) ciia toan bd khay chira nuéc thai 17 bao gdm khay
chira nuée thai sau 17R va khay chira nuée thai truée 17F 13 bang hogc 16n hon (2,28%10°
Sx(m)*x(m?)-zx10"(m*))=(2,28x-2)x10*(m?), trong d6 x 1a dién tich bé mat (m?) cua
toan bd bd trao ddi nhiét 16 bao gém bd trao ddi nhiét sau 16R va bo trao d6i nhiét trude
16F, va zx10® 12 gia tri (m®) thu duoc bang cach nhan “lugng (m’/s) thoat nude qua 6ng
thoat trén don vi thoi gian véi khoang thoi gian nhé bon troﬁg s6 khoang thoi gian can dé
tAt ca bang hodc dé tan chay va khoang thoi gian can dé tit ca bang hodc d4 roi vao trong

khay chita nudc thai.”

Trong cum trong nha 2 nhu vy, khay chira nudc thai 17 c6 thé tich du 16n dé
khong cho phép lugng 16n nudce thai tao ra trong qué trinh van hanh lam tan chdy tran ra
khoi khay chira nuée thai 17. Do d6, cum trong nha 2 c6 thé ngin khong cho nudc thai bi

10 ri ra bén ngodi cum trong nha 2 trong qua trinh 1am sach bang bang.

(2) Pudng din nbdi thong 21 c6 thé dugce tao két ciu sao cho: dudng din nbi thong
21 duoc b tri trong cac vi tri & ca hai bén trai va phai ctia khay chira nu6c thai sau 17R,
hoic trong céc vi tri gin ca hai bén trai va phéi cia khay chtra nudc thai sau 17R; va bé
mit ddy cta dudong din ndi théng 21 nghiéng xudng tir khay chira nudc thai sau 17R vé

phia khay cha nuéc thai truée 17F (xem Fig.3 hodc Fig.10A).
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Theo cach khac, dudong din ndi thong 21 c6 thé duge tao két cdu sao cho: dudng
dan nbi thong 21 duoc bd tri trong vi tri hodc & bén trai hodc bén phdi cia khay chira
nude thai sau 17R, hodc trong vi tri gin hodc bén trai hodc bén phai ctia khay chira nuéc
thai sau 17R: va bé mit ddy cua duong din ndi théng 21 nghiéng xubng tir khay chira
nudc thai sau 17R vé phia khay chira nudc thai truéc 17F (xem Fig.10B hodc Fig.10C).
Trong trudong hop ciia két cdu niy, bé mit day cia khay chita nuéc thai sau 17R c6 thé
duogc tao két ciu nghiéng Xu(‘)ng-tfx ¢ phia xa nhét tir dudong dén ndi théng 21 vé phia gin
nhét v6i duong dan ndi thong 21.

Cum trong nha 2 nhu vy c6 thé ting muc tu do trong két c4u bé tri ciia duong din
ndi théng 21, va c6 thé nang cao hidu sudt xa nudc thai ma roi tir bd trao doi nhiét san
16R vao trong khay chita nudc thai sau 17R.

(3) Puong kinh trong R cta éng thoat 22 va d6 sau h (m) ctia khay chira nuée thai

trude 17F ¢ thé thoa min mébi quan hé bidu dién bing

trong d6 g 1a gia tc trong trudng (m/s>), va y, 1a thé tich (m’) cia toan bd khay
chtra nuGe thai 17 bao gdm khay chira nuéc thai sau 17R va khay chtra nudc thai trude
17F.

Cum trong nha 2 nhu vay c6 thé x4 nuéc thai ra bén ngoai cum trong nha 2 trude
khi nudc thai tran ra khoi khay chira nudc thai truée 17F. Hon nita, cym trong nha 2 ¢6
thé d& dang xa luong 16n nuéc thai tao ra trong qua trinh 1am sach bang bang ma khong

lam tdng mot cach vo nghia kich thuge ctia vé 7.

(4) It nhit & 1an c4n miéng nap 23 cla dng thoat 22, bé mit day cta khay chira
nué6e thai truée 17F nghiéng xudng tir phia xa nhit tir miéng nap 23 ciia éng thoat 22 vé
phia gin nhit v&i miéng nap 23 cia dng thoat 22 (xem Fig.7).

Cum trong nha 2 nhu vdy c6 thé d& dang dwa nudc thai va bui ra bén ngoai cum
trong nha, ngay ca khi & 1an cdn miéng nap 23 cuia éng thoat 22, nudc thai va bui tron
thanh bun, cling nhu nudc thai va bui trong dang bun chay vao trong dng thoat 22 trong
dang bun. Cum trong nha 2 nhu vay c6 thé gitr bén trong dng thoat 22 trong trang thai
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pht hop dé xa nuée thai. Cum trong nha 2 con cé thé ngan khong cho nuéc thai va bui bi
tich tu quanh miéng nap 23 cua 6ng thoat 22. Nho d6, cum trong nha 2 c6 thé nang cao

hiéu suét x4 nudc thai ma gom trong khay chtra nuée thai truée 17F.

(5) Ong thoat 22 dugc bd tri sao cho duong tim C22 nghiéng xubng tir miéng nap
23 vé phia cira xa 24. Hon nita, goc nghiéng 022 cua duong thm C22 cua 6ng thoat 22 1a
bang hodc 16n hon géc nghiéng al7 cua bé mat ddy BS2 cta khay chtra nuéce thai trude

17F & lan can miéng nap 23 cua 6ng thoat 22 (xem Fig.7).

Cum trong nha 2 gitip cho nuéc thai bao gdm bui, ma gom trong khay chira nuéc
thai trude 17F, d& dang chay vé phia 6ng thoat 22 do trong lugng ciia chinh nuéc thai. Do
d6, cum trong nha 2 c6 thé x4 ém nudc thai ma gom trong khay chira nuéc thai truée 17F.
Nho d6, cum trong nha 2 ¢6 thé ning cao hiéu suit xa nuéc thai ma gom trong khay chira
nudc thai trude 17F.

(6) Cum trong nha 2 cé thé duoc tao két cAu sao cho bé mit hé S23 cia miéng
nap 23 (bé mit ho S123 ciia miéng nap 123) cia dng thoat 22 13 16n hon dién tich mit cat
ngang S23M ciia dng thoat 22 trong ving lan cén clia tAm cla 6ng thoat 22 (Fig.8 va

Fig.9).

- Cum trong nha 2 nhu vay c6 thé din mot cach c6 hidu qua nudc thai bao gdm bui,
ma gom trong khay chira nudc thai trude 17F, vao trong bng thoat 22, va c6 thé xa nudc
thai bao gdm bui ra bén ngoai cum trong nha 2 qua 6ng thoat 22. Nho d6, cum trong nha .
2 ¢6 thé din mot cach c6 hiéu qua nudc thai bao gdm bui vao trong bng thoat 22. Do do,
ngay ca khi & 1an cdn miéng nap 23 cia 6ng thoat 22, nudc thai va bui tron thanh bun va
tr& nén khé x4, cum trong nha 2 van c6 thé d& dang din nuée thai va bui vao trong éng
thoat 22, va dua nudc thai va bui ra bén ngodi cum trong nha 2 qua dng thoat 22. Nhe do,
cum trong nha 2 ¢ thé ngian khong cho nudc thai va bui bi tich tu quanh miéng nap 23
cua (“’mg' thoat 22. Nho d6, cum trong nha 2 ¢ thé nang cao hidu sudt xa nuéc thai ma

gom trong khay chira nudce thai truée 17F.

Nhu néu trén, cum trong nha 2 ding cho diéu hoa khong khi 1 theo phuong 4n thi
nhét c6 kha néng ngan khoéng cho nudce bi ro ri ra bén ngoai cum trong nha 2 trong qua

trinh 1am sach bang bing.

Phuong an thir hai
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Phuong 4n thir hai dé cip dén cum trong nha 2A véi cac diém sau day duoc duoc

dua vao xem xét.

(1) Néu nuéc thai va bui vin & bén trong khay chita nuéc thai 17, c6 mdi lo ling
rang nudce thai ndy c6 thé bi 1o ri trong 14n 1am sach bing bing tiép theo duoc thuc hién,
hoic vi khudn (bao gdm cic ndm méc) c6 thé phat trién trong nudc thai va bui nay. Khi
xét dén vin d& nay, trong cum trong nha 2A, phin khéng p_héng 130 (xem Fig.11 va
~ Fig.12), s& dugc md ta sau, dugc tao bén trong khay chira nude thai 17 ¢ giam strc cing
bé mit (luc lién két) cua nudc thai, va nho do tao diéu kién thudn loi cho su chay cia
nudc thai. Nho do, cum trong nha 2A tao diéu kién thuén loi cho su chay cua bui cung
véi nude thai, va giam lugng bui ma con & bén trong khay chira nuéce thai 17. Tuy nhién,
phén khéng phang 130 (xem Fig.12), s& dirgc md ta sau, khong dugce tao & vi tri ngay
treée miéng nap 23 (xem Fig.12) ciia ng thoat 22. Piéu nay ngin ngira su tich tu ctia byi

quanh miéng nap 23 ctia dng thoat 22.

(2) C6 kha ning rang trong qua trinh 1am sach bing bing, nudc thai lanh chay vao
trong khay chira nudc thai 17, va 1am cho hoi 4m trong khong khi ngung tu thanh nuéc
ngung tu bam vao cac phén khac nhau cua khay chira nuéc thai 17 (vi du, bé mit dudi
cua khay chira nudc thai trudc 17F). Trong trudong hgp trong do, vi du, nudc ngung tu
bam vio bé mat dudi cta khay chira nude thai truée 17F, ¢6 kha ning ring nudc ngung
tu roi vao trong ctra xa khong khi 13 (xem Fig.2), va do d6, bi phun vao trong phong. Do
d6, nuéc ngung tu bi 1o ri ra bén ngoai cum trong nha 2A. Xét dén diéu nay, trong cum
trong nha 2A, vét liu cach nhiét (vat liéu nhua dang bot x6p) 111 (xem Fig.11 va Fig.12)
va tuong tu, s& dugc md ta sau, duge bd tri trong cic phan khac nhau ctia khay chira nudc
thai 17 dé ngin can su ngung tu. Tuy nhién, cum trong nha 2A c6 két ciu ma dugc thiét
ké v6i cac vi tri b6 tri va cac hinh dang clia vat liéu cach nhiét mé ta sau (vat liéu nhua
dang bot xp) 111 dé khong 1am giam hiéu qua thoat nuéc boi sy giam tbc d6 chay ra ctia

nudce thai trong qua trinh thoat nudce.

(3) S& gép kho khan khi xir Iy vo 7 bao gbdm khay chira nué6c thai 17. Vily do nay,
trong cum trong nha 2A, phan khéng phing mé ta sau 130 (xem Fig.11 va Fig.12) duoc
bb tri bén trong khay chira nuéc thai 17 bang cch sir dung chi tiét tich biét v6i vo 7 bao
gbm khay chira nuéc thai 17. Cu thé 13, phin khong phing md ta sau 130 dugc tao trén
chi tiét cach nhiét mo ta sau (vat liéu nhua dang bot x6p) 111 (xem Fig.11 va Fig.12)
hodc chi tiét tuong ty trudce, va chi tiét cach nhiét hop thanh (vat liéu nhya dang bot xép)
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111 hodc twong tu dugc bd tri trén bé mat trén cta phin bén trong cia khay chira nudc
thai 17. Nhor d6, phan khong phing mé ta sau 130 dugc bd tri trong khay chita nuéc thai
17.

(4) Néu khe hé dugc tao gitta bd trao d6i nhiét 16 va khay chira nuréc thai 17, khe
hé nay tao thanh dudng din khong khi ma khong khi di qua d6 thay vi di qua bo trao dobi
nhiét 16. Diéu nay 1am giam hiéu suét trao ddi nhiét ctia cum trong nha 2A. Hon nfta, c6
kha ning rang khe h¢ nay c6 thé cho phép nuée roi qua khe hd ndy (nuéc 1 i ra bén
ngoai cum trong nha 2A). Xét dén didu nay, cum trong nha 2A cé két cdu trong d6 bo trao
déi nhiét 16 va khay chira nudc thai 17 dugc bd tri tiép x1ic sat voi v6i nhau, nghia 13, két
cAu trong d6 khong c6 khe hd duge tao ra gitra bd trao ddi nhiét 16 va khay chira nuéc

thai 17 (xem Fig.16).

Nhu dugc thé hién trén Fig.11-Fig.16, phdn mb ta s& dugc thuc hién bén duéi dbi
v6i két cAu ciia cum trong nha 2A theo phuong 4n tht hai. Fig.11 13 hinh v& phdi canh
ctia phan khay chira nuéc thai trong vo 107 dé dugc st dung cho cum trong nha 2A.
Fig.12 13 hinh v& phéng to mét phan ctia khay chira nudc thai trude 17F trong phan khay
chtra nudce thai. Fig.12 13 hinh v& phéng to minh hoa két cAu clia mit cit A va ving lan
cén cua no trén Fig.11. Fig.13 13 hinh v& phéi canh cua vat li€u cach nhiét (vat liéu nhya
dang bot x6p) 111 s& duoc st dung theo phuong 4n thir hai. Fig.14 va Fig.15 14 c4c hinh
v& phéng to mot phan ctia phan thoat nuéc 120 trong khay chita nudc thai trude 17F.
Fig.14 minh hoa két cu ciia phan thoat nuéc 120 theo dudng B-B trén Fig.12. Fig.15
minh hoa két cdu ciia phan thoat nuéc 120 theo duong C-C trén Fig.12, nhung gin miéng |
nap 23 cia éng thoat 22. Fig.16 13 hinh v& dang so d6 minh hoa mbi twong quan b tri
gitra bd trao d6i nhiét true 16F va khay chira nudce thai truée 17F.

Céc diém sau ddy 1am cho cum trong nha 2A theo phuong 4n thit hai khac véi cum
trong nha 2 (xem Fig.2) theo phuong 4n thir nhat.

(1) Vat liéu cach nhiét 111 v6i phdn nhé 112 tao trén d6 dugc gin vao mit trudce
ctia phan khay 110 trong khay chita nu6c thai trude 17F (Fig.11 va Fig.12). Phén khay
110 12 phan dudng din dong trong khay chira nudc thai truéc 17F ma kéo dai theo huéng
trai-phai cuia khay chira nugc thai trude 17F.

(2) Céc phéan nhd 122 dugc tao trén phan thoat nuéc 120 trong khay chira nuéc
thai tru6c 17F (xem Fig.11 va Fig.12). Phan thoat nuéc 120 13 phin duong din dong
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trong khay chira nudc thai trudc 17F ma kéo dai theo hudng trude sau cua khay chira

nudce thai trude 17F.

(3) Vit lidu cach nhiét 161 v6i phdn nhd 162 tao trén d6 dugc gin vao phan khay
160 trong khay chira nu6e thai sau 17R (xem Fig.11). Phin khay 160 13 phan duong din
dong trong khay chtra nurde thai sau 17R ma kéo dai theo hudng trai-phai cia khay chira

nudce thai sau 17R.
(4) Céc phin nthd 172 dugc tao trong dudng din nbi thong 21 (xem Fig.11).

(5) Vat liéu cach nhiét 211 duoc gin vao mit sau ciia phéan thodt nuéc 120 trong

khay chira nude thai trude 17F & 1an can miéng nap 23 ctia 6ng thoat 22.

Vat 1iéu cich nhiét 111 (xem Fig.11 va Fig.12), vat li€u cach nhi¢t 161 (xem
Fig.11) va vat liéu cach nhiét 211 (xem Fig.1) I3 céc chi tiét s& dugc gin vao vo 107 chia
cum trong nha 2A dé ngin khéng cho hoi 4m trong khong khi bi ngung tu trén cic phin -
khac nhau cia khay chira nudc thai 17 do nudc thai lanh chay vao trong khay chtra nuéc.
thai 17 trong qua trinh 1am sach bang bing. Cum trong nha 2A c6 thé ngin khéng cho hoi
4m trong khong khi bi ngung tu thanh nude ngung tu bam vao khay chita nuéc thai 17,
str dung cac vat li€u cach nhiét 111, 161, 211 ma dugc bd tri trén cac phﬁn trong-ng cta

khay chira nuéc thai 17.

Cac vat liéu cach nhiét 111, 161, 211 duogc lam béng vat liéu nhua dang bot xép co
d6 hit 4m thap, nhu styropo dang bot xdp hoic uretan dang bot x6p. Mot cach cu thé, cac
vat liéu cach nhiét 111, 161 trong d6 cac dudng dan dong twong tng cta chiing ma nudc -
thai chay trong 46 dugc tao duge lam béng vat liéu c6 d6 hit Am thép, va cac bé mit cia
cac vat liéu cach nhiét 111, 161 13 khéng thidm nudce. Do cac vt lidu cach nhiét 111, 161
nhu vAy khong hép thu nude, ching cé thé ngin ngira sy phét trién cta ndm méc. Hon
nita, cac vat licu cadch nhiét 111, 161 gidp cho ¢6 thé__dé dang lam bay hoi nuéc thai chay
vao trong c4c phin dudong din dong twong tng. Nho d6, cac vat liéu cach nhiét 111, 161
c6 thé gép phan giam kich thuéc cia khay chira nuée thai 17. Tuy nhién, t6t hon 1a viée
xir Iy bé mit gwong ¢ thé dugc ap dung véi cic phan dudng din dong trong cac vat lidu

cach nhiét 111, 161 dé tao diéu kién thuan loi cho su chay cia nudc thai.

Fig.13 minh hoa mot vi du vé vat liéu cach nhiét 111. V4t liéu cach nhiét 111 co
két cAu s& cho phép vat liéu cach nhiét 111 dugc gin vao phan thoat nudc 120 & bén

trong khay chira nudc thai truée 17F ma kéo dai theo hudng trude sau cia khay chua
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nudGe thai trude 17F. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, phén nhd 112 duge tao trén bé mit
trén clia vat liéu cach nhiét 111. Phan nhd 112 dugc tao kéo dai theo hudng trong d6 nudce
thai chay (huéng trong d6 dudong dan d(‘)hg kéo dai). Phan nhd 112 ¢6 chirc ning nhu
phén khéng phing 130 dé giam stic cang bé mit (luc lién két) ctia nude thai. Cum trong
nha 2A giam stc cing bé mit (luc lién két) ciia nude thai bang cach st dung phan nhd
112 trén vat 1iéu cach nhiét 111, va c6 thé tao diéu kién thuin loi cho su chay cua nudc
thai bang cach cho phép cc giot nude thai chay ra khi ching khong can phai chd cho dén
khi cAc giot nhé nay tao thanh giot nhd luc lién két. Nho d6, cum trong nha 2A tao diéu
~ kién thuan lgi cho su chay cia bui cung v6i nude thai, va gidm lugng bui van con bén
trong khay chira nude thai 17.

Vit liéu cach nhiét 161 (xem Fig.11) ¢6 hinh dang twong tu véi vat liéu cach nhiét
111, VA4t lidu c4ch nhiét 161 c6 két chu s& cho phép vt liéu cach nhiét 161 drgc gin vao
bén trong khay chira nude thai sau 17R. Phin nhé 162, ma tuong twr véi phén nho 112,
duoc tao trén bé mit trén cua vat liéu cach nhiét 161. Phén nhd 162 dugc tao kéo dai theo

hudng trong d6 nude thai chay (huréng trong d6 dudng din dong kéo dai).

~ Vat liéu c4ch nhiét 211 (xem Fig.15) c6 két cdu s& cho phép vét liéu cach nhit
211 duoc gin vao khoang tréug nim gin miéng nap 23 cla dng thoat 22, va tao dudi

phan thoat nuéc 120 trong khay chita nuéc thai trude 17F.

Cé4c phan nhd 122 duoc tao trén phan thoat nude 120 trong khay chira nudc thai
truéc 17F (xem Fig.11 va Fig.12). MB&i phan nhd 122 duoc tao kéo dai theo hudéng trong
'd6 nudc thai chay (huéng trong d6 dudng dan dong kéo dai). Theo phuong 4n nay, bé
~mat trén cua phan nh6 122 duoc tao trong hinh dang ctia bé mit gin nhu phing (xem
Fig.l). Tuong tu phin nhé 112, cac phan nhd 122 c6 chirc ning nhu phén khéng phiang

130 dé giam stic cang bé mit (luc lién két) cia nude thai.

Céc phin nhé 122 duoc tao trén phan thoat nuéc 120 ngoai trir & vi tri ngay trude

miéng nap 23 ciia éng thoat 22 (xem Fig.12). Nh& d6, cum trong nha 2A ngin nglra sy -
tich tu ctia bui quanh miéng nap 23 cta éng thoat 22.

Theo phuong 4n ndy, cc phan nhé 122 c¢6 két cdu trong d6 céc phén nhd 122 dugc

tao truc tiép trén vo 107 ma bao gém khay chira nudc thai trude 17F. Tuy nhién, thay vao

d6, cum trong nha 2A c6 thé duoc thiét ké sao cho: cac phén nh6 122 dugc tao trude trén

chi tiét (khong dugc thé hién trén hinh v&) tach biét véi vé 107; va cac phan nho 122
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duge bd trf trén phin thoat nude 120 biang cach gan chi tiét riéng biét v6i phan thoat nudce

120.

Cén chd ¥ rang, bé mit dudi ciia phan thoat nuéc 120 trong khay chita nuée thai
trude 17F c6 hinh dang trong d6 bé mit dudi nghiéng xubng vé phia miéng nap 23 clia
bng thoat 22 (Fig.12). Néi theo cach khac, phan thoat nuée 120 trong khay chira nuéc

thai trude 17F ¢6 hinh dang trong d6 phin 18m dugc tao trong bé mit dudi gan clra xa
cﬁa duong din dong. Nho d6, cum trong nha 2A tao diéukién thudn lgi cho su chay cia

nuée thai vé phia miéng nap 23 ctia dng thoat 22.

DPudng dan ndi thong 21 duoc tao ¢ cac phan nho 172 (xem Fig.11). Céc phan
nhd 172 duogce tao kéo dai theo hudng trong d6 nudc thai chay (hudng trong d6 dudng din
dong kéo dai). Theo phuong 4n ndy, cic phan nhé 172 c6 két cdu trong d6 cac phan nhod

172 dugc tao truc tiép trén vé 107 ma bao gdm khay chira nude thai truée 17F.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, theo phwong an niy, bd trao dbi nhiét 16 (theo vi
du mlnh hoa, bd trao dbi nhiét trude 16F) va khay chtta nudc thai 17 (theo vi du minh
hoa, khay chtra nu6c thai trude 17F) dugc bd tri tiép xiic véi nhau dé déng kin khe ho
gifta khoang tréng trong d6 quat thdi khong khi 14 (xem Fig.2) dugc b6 tri va khoang
tréng bén ngoai khoang tréng néu trén. Nho d6, cum trong nha 2A ¢ két ciu trong d6 bo
trao d6i nhiét 16 (theo vi du minh hoa, bd trao dbi nhiét trude 16F) va khay chtta nudc
thai 17 (theo vi du minh hoa, khay chira nudc thai trude 17F) duogc bd tri tiép xtic sat véi
~ v6i nhau, nghia 13, két cdu trong d6 khong c6 khe hé duoc tao gitta bd trao dbi nhiét 16
va khay chtra nu6e thai 17. Cum trong nha 2A nhu vay cé thé ngan ngira su giam hiéu
sut trao ddi nhiét, va sy xudt hién cia cac giot nudc (su ro ri ciia nudce ra bén ngodi cum
trong nha 2A) ma s& xuit hién néu khe hé dugc tao ra gitra bo trao ddi nhiét 16 va khay

chira nudc thai 17.

CAn chu ¥ ring, vi két cdu cta bd trao ddi nhiét 16 va khay chira nudc thai 17 tiép
xuc sat voi nhau, cum trong nha 2A cé thé tao diu kién thuén loi cho su di chuyén cua
nudc ngung ty bam vao cac canh 20 cua bd trao ddi nhiét 16 tir cac canh 20 cua bd trao
d6i nhiét 16 vao khay chira nuée thai 17. Nho d6, cum trong nha 2A c6 thé nng cao hiéu
suét 1am sach bui ma bam vao bd trao ddi nhiét 16.

Céc bién thé

Vit liéu cach nhiét (vat liéli nhua dang bot xép) 111 st dung trong ph?ln khay 110
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trong khay chita nudc thai truge 17F co thé dugc thay dbi béng cach vat li€éu minh hoa
trén, vi du, Fig.17 va Fig.18. Fig.17 1a hinh v€& dang so dd cua vat liu cach nhiét (vat licu
nhwa dang bot xdp) 111A theo mét bién thé. Fig.17A minh hoa hinh dang ctia vat lidu
~cach nhiét 111A khi dugc quan sat tir bén trén. Fig.17B minh hga dang mat cat ngang cua
vat liéu cach nhiét 111A. Fig.18 13 hinh v€ dang so dd cua vat liéu cach nhiét (vat liéu
nhwa dang bot x6p) 111B theo mdt bién thé khac, va minh hoa hinh dang cua vt liéu
cach nhiét 111B khi dugc quan sat tir bén trén.

Theo mét vi du minh hoa trén Fig.17A, vat liéu cach nhiét 111A c¢6 két cAu trong
d6: cac phin nhd gin nhu hinh chit nhat 212 dwoc bb tri tai cac khoang bing nhau theo
cac phuong thing dimg va nim ngang; va cac phan 16m 213 dugc tao gifta cac phan nhd
212. Nhu dugc thé hién trén Fig.17B, mdi phan 16m 213 gin nhur ¢6 dang hinh tam gidc
ma trd nén rdng hon khi di 1én. Céc phan 16m 213 duge tao ¢6 do sau h213, cd chiéu rong

t213, va tai cac khoang bang nhau.

Vat liéu cach nhiét 111A nhu vy giam stc cing bé miat (luc lién két) ctia nude
thai béng cach str dung cac phr?m nho 212, va c6 thé tao diéu kién thudn loi cho su chay
clia nuéc thai bang cach cho phép cac giot nudce thai chay ra khi ching khong can phai
ch¢ cho dén khi cac giot nho nay tao thanh giot nho luc lién két. Do d6, nhor st dung vat
liéu cach nhiét 111A, cum trong nha 2A tao diéu kién thuan loi cho su chay ctia bui cung
v6i nuge thai, va c6 thé giam luong bui ma van con bén trong khay chira nuée thai 17.
Hon nita, do c4c phin nhd 212 dugc tao trong phan dudng dan dong, vt lidu cach nhiét
111A c¢6 dién tich bé mat 16n hon vat liéu cach nhiét 111 (xem Fig.13). Nho d6, vat ligu
cach nhiét 111A 1am cho nudc thai d& dang chay vao trong phan dudng din dong hon so

voi vat li€u cach nhiét 111 (xem Fig.13).

Vit liéu cach nhiét 111B theo vi du minh hoa trén Fig.18 khac véi vat liéu cach
nhiét 111A (xem Fig.18) trong d6 vat li¢u cach nhiét 111B co két ciu trong d6 cac phan
nhd 212 duoc tao so le 1an luot. Tuong tu vat liéu cach nhiét 111A, vat liéu cach nhiét
111B giam strc cang bé mit (luc lién két) ctia nude thai bang cach sir dung cac phén nhé
212, va c6 thé tao diu kién thuan loi cho sy chay ctia nuéc thai. Hon nita, twong tu vat
liéu cach nhiét 111A, vat li€u cach nhiét 111B c6 dién tich bé mit 16n hon vat liéu cach
nhiét 111 (xem Fig.1), do c4c phan nhé 212 dugc tao trong phin dudng din dong. Do do,
tuong tu vat liéu cach nhiét 111A, vat liéu cach nhiét 111B lam cho nuéc thai dé dang

chay vao trong phan dudng din dong hon dé 1am bay hoi so véi vt liéu cich nhiét 111
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(xem Fig.13). Hon nfta, hinh dang cua phén thoat nuéc 120 trong khay chira nudéc thai
truéc 17F ¢6 thé dugc thay ddi bing hinh dang minh hoa trén, vi dy, Fig.19. Fig.19 1a
hinh v& dang so dd ciia phan thoat nuée 120 trong khay chira nuée thai truéc 17F theo
bién thé khéc.

Theo mdt vi du minh hoa trén Fig.19, nhidu (theo vi du minh hoa nay, hai) phin
nho 122A duoc tao trén bé mit dudi cia phin thoat nude 120. Mdi phin nhé 122A gin
nhu ¢6 dang hinh tam gidc ma tré nén hep hon khi di 1én. Mdi phin nhd 122A dugc tao
kéo dai theo hudng trong d6 nudc thai chay (hudéng trong d6 duong din dong kéo dai).
M3i phan nhé 122A dugc tao c6 dd sdu h122A, va c6 chidu rong t122A. Phan thoat nudc
120 nhu vAy giam stc cang bé miat (luc lién két) cia nudc thai bang cach sir dung cc
phan nho 122A, va cb thé tao diéu kién thun loi cho sy chdy cla nudc thai. Nhu néu
trén, cum trong nha 2A theo phuong an thir hai ¢ kha nidng ngin khong cho nude bi 1o ri
ra bén ngoai cum trong nha 2A trong qua trinh 1am sach bing bing, twrong tw cum trong
nha 2 theo phuong 4n thtr nhit. Hon nita, cum trong nha 2A c6 thé nang cao hiéu qua
thoat nudc do cum trong nha 2A c6 thé tao diéu kién thudn lgi cho su chay cda nudc thai.
Hon nita, cum trong nha 2A c6 thé ngian khong cho hoi 4m trong khong khi bi ngung tu

khién bam vao khay chira nudce thai 17.
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1. Cum trong nha ding cho diéu hda khong khi bao gdm:

bd trao ddi nhiét sau, b tri trong phén sau cta cum trong nha, dé trao dbi nhiét
gitta khong khi va moi chét 1am lanh;

b trao dbi nhiét trudc, bb tri trong phﬁn trude cua cum trong nha, d8 trao d6i nhiét
gitta khong khi va méi chit lam lanh;

b6 didu khién dung dé didu khién van hanh 1am bing, van hanh lam bang nay lam
cho bang hodc d4 bam vao céc bé mit ciia bd trao d6i nhiét sau va bé trao dbi nhiét trudc;

khay chita nu6c thai sau dé tiép nhan nudc thai ma roi tir bg trao d6i nhiét sau;

khay chtra nuéc thai trude dé tiép nhan nude thai ma roi tir b trao ddi nhiét trude
va nhin nudc thai ma chay tir khay chira nude thai sau;

dudng din nbi thong dé ndi khay chira nuéc thai sau va khay chira nu6c thai
trudc; va

dng thoat dé xa nudc thai, ma gom trong khay chira nudc thai trude, tir khay chia
nudc thai trudce ra bén ngoai cum trong nha, trong do:

thé tich (m®) ctia toan bd khay chira nudc thai bao gbm khay chira nuéc thai sau va

khay chira nudc thai trude la bing hoc 16n hon
(2,28%10°%(m)xx(m?)-zx 10"%(m?))

trong d6 x 12 dién tich b& mit (m?) cta toan bd bd trao ddi nhiét bao gdm b trao
@81 nhiét sau va bd trao ddi nhidt trude, va zx10 1a gid tri (m®) thu duoc bang cach nhan
luong (m’/s) thoat nudc qua dng thoat trén don vi thoi gian voi khoang thoi gian nhé hon
trong s6 khoang thoi gian can dé tit ca bing hodc d4 tan chay va khoang thoi gian cin dé
tAt ca bang hoic da roi vao trong khay chitra nudc thai truéc hodc khay chira nudce thai
sau.
2. Cum trong nha ding cho diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 dudng din nbi
thong duoc bd tri trong céc vi tri & ca hai bén tréi va phai cua khay chira nudc thai sau,
hodc trong cac vi tri gén c4 hai bén trai va phai cta khay chira nudc thai sau, va bé mit
day cua duong din ndi thong nghiéng xudng tir khay chira nudc thai sau vé phia khay

chtra nudce thai trude.
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3. Cum trong nha dung cho didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 dudong din ndi
thong dugc bd trf trong vi trf hoic bén trai hoic bén phai cta khay chira nuréc thai sau,
hoic trong vi tri gdn hodic bén trai hoic bén phai ciia khay chira nuéc thai sau, bé mit ddy
ctia duomg dan ndi théng nghiéng xudng tir khay chtra nudc thai sau vé phia khay chua
nude thai trude, va bé mit ddy cua khay chira nuée thai sau nghiéng xudng tir phia xa

nhat tir dwong dan ndi thong vé phia gan nhat véi dudng dan noi thong.

4. Cum trong nha dimg cho diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 dudng kinh trong R
cta dng thoat va do siu h (m) ctia khay chira nudc thai trudc théa man mdi quan hé biéu

dién bang

S

trong d6 g la gia toc trong trudong (m/s%), va v, 1a thé tich (m’) ctia toan bo khay

chira nude thai bao gom khay chira nudce thai sau va khay chira nude thai trude.

5. Cum trong nha dung cho didu hoa khéng khi theo diém 1, trong d6 it nhit gan miéng
nap cta 6ng thoat, bé mit day cta khay chira nudc thai trudc nghiéng xubng tir phia xa

nhét tir miéng nap ctia dng thoat v& phia gin nhét véi miéng nap cia dng thoét.

6. Cum trong nha ding cho didu hoa khéng khi theo diém 5, trong d6 6ng thoat dugc bd
tri sao cho truc tAm cila éng thoat nghiéng xudng tir miéng nap vé phia miéng xa ciia éng
thoét, va g6c nghiéng clia dudng tim cta dng thoat 12 bing hoic 16n hon goc nghiéng ciia
_bé mat day ctia khay chira nuéc thai trude.

7. Cum trong nha ding cho diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 dién tich hé cia
miéng nap cia dng thoat 14 16n hon dién tich mit cit ngang cua dng thoat gin tAm ctia
bng thoat.

8. Cum trong nha ding cho diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 7, trong do6 thé tich cua khay chtra nu6c thai 13 bing hoic 16n hon téng lwong bam
clia bang hodc d4 bam vao bd trao dbi nhiét trong qua trinh van hanh lam bang.

9. Cum trong nha ding cho didu hoa khéng khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 8, trong d6 khay chira nu6c thai sau, khay chira nuéc thai trudc va dudng din noi
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thong tao thanh dudng din dong cho nudc thai, va phan khong phing dugc tao trong

phan bit ky cta bé mit day ciia dudng din dong.

10. Cum trong nha dung cho diéu hoa khong khi theo diém 9, trong d6 phan khong phing

duoc tao kéo dai theo hudng kéo dai cuia dudng dan dong.

11. Cum trong nha dung cho didu hoa khéng khi theo diém 9 hoic 10, trong d6 mot ph?in
clia bé mit day cua khay chira nuéc thai trude nghiéng xubng tir phia xa nhét tir ng thoat
vé phia gin nhit voi bng thoat.

12. Cum trong nha ding cho diéu hoa khong khi theo diém bat ky trong s6 cc diém tir 9
dén 11, trong d6 dng thoat dwoc bd tri sao cho truc tAm clia 6ng thoat nghiéng xudng tir
miéng nap vé phia miéng xa cta dng thoat, va gbc nghiéng cia dudng tim cia Ong thoat
13 bang hodc 16n hon gdc nghiéng ciia bé mit dudi cia khay chira nuée thii trude gin

miéng nap cia éng thoat.

13. Cum trong nha ding cho diéu hoa khéng khi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9
dén 12, trong d6 phan 1dm dugc tao trén bé miat day cia duong din dong gin miéng xa

cua duong dan dong.

14. Cum trong nha ding cho diéu hoa khéng khi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9
dén 13, trong d6 chi tiét cach nhiét thir nhat dugc bé tri & phia sau phan duong din dong

trong khay chira nudc thai trude ma kéo dai theo hudng trude sau.

15. Cum trong nha ding cho diéu hoa khéng khi theo diém bét ky trong s cac diém tir 9
dén 14, trong d6 chi tiét cach nhiét thir hai dugc bd tri & phia truée phan duong din dong

trong khay chira nudc thai trudec ma kéo dai theo hudng trai-phai.

16. Cum trong nha ding cho diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 9
dén 15, trong d6 cum trong nha nay con bao gbm quat thdi khéng khi bd tri gitta bd trao
dbi nhiét sau va bo trao dbi nhiét trude, trong d6 b trao dbi nhiét truée va khay chira
nuée thai.truée duoc bd tri tiép xac véi nhau dé dong kin khe hé giita khoang trdng trong

do quat thdi khéng khi dugc bé tri va khoang tréng bén ngoai khoang trdng néu trén.
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