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(57) Sang ché dé cap dén dung dich ma niken khong dién ma c6 thé tao thanh mang niken
ma c6 thé phu chic chin bé mat cua vat lidu ddng ngay ca khi d6 day mang 1a mong, va
phuong phap tao thanh mang niken bang cach sir dung dung dich ma niken khong dién
nay. Dé giai quyét cac van dé néu trén, dung dich ma 16t niken khong dién dugc sir dung
de tao thanh mang niken trén bé mat ca vat lidu déng chtra: mudi niken tan trong nuéc &
ndéng d6 ndm trong khoang tir 0,002 dén 1 g/L niken; mét hodc nhiéu axit carboxylic hoic
mudi cua chung; va mdt hodc nhiéu chat khir duge chon tir nhom bao gém dimetylamin
boran, trimetylamin boran, hydrazin va din xuét cua hydrazin.
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Linh vie ki thuat dwoce dé cap

Séng ché dé cap dén dung dich ma 16t niken khong dién dugc st dung dé tao
thanh mang niken trén bé mit ctia vat liéu ddng, va phwong phép tao thanh mang niken

bang cach sir dung dung dich nay.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong nhiing nim gan ddy, c6 nhu ciu ngdy cang tang vé cac thiét bi dién tir ¢6
chirc ndng cao hon va da nang hon, nhung cling doi hdi cac bang mach dién tir nhu
nén nhua, nén gém va nén lat, ma duoc st dung trong céc thiét bi dién tir nay phai nhe
hon, méng hon, ngén hon va nho hon nita. DBé déap tng xu hudng nhe hon, méng hon,
ngén hon va nho hon nay, mat d6 gin céc bd phan dién tir cao 1a cin thiét, va do do6
cong ngh¢ x1r ly bé mit duge yéu ciu ma c6 thé dat dugc viée gén mat dd cao cac bd
phén dién tr. Ngoai ra, trong linh vuc cong nghé vé bang mach dién, céng nghé gin
str dung chat han hozc ndi diy d& dugc thiét 1ap 1am cong nghé dé ni cac thanh phin

da dugc gan.

Péi voi muc dich dam bao dd an toan két ndi tai thoi diém gin, phuong phép
xu ly ma duoc tién hanh duéi dang xur ly bé mit, trén tAm day dan ma la phﬁn gfm cua
kiéu mach trén bang mach dién tir. Vi dy, mang niken va mang vang dugc tao thanh
lién tiép bang phuong phép xir Iy ma, trén kiéu mach ma dugc tao thanh tir kim loai
dién try thap nhu ddng. Sau ddy, mang dugc tao thanh tir mang niken va mang vang
ma d3 14n luot duoc tao thanh s& dugc md ta 13 "mang Ni/Au". Mang niken dugc tao
thanh 13 d ngan chin sy khuéch tan cia ddng vao mang vang, va mang vang dugc tao

thanh 13 dé thu dugc cac dic tinh gén thich hop.

Ngoai ra, cng ngh¢ tao mang paladi & gifta mang niken va mang vang cling da
biét &én. Sau ddy, mang duoc tao thanh tir mang niken, mang paladi va mang vang ma
da 14n luot duoc tao thanh s& dugc mo ta 1a "mang Ni/Pd/Au". Mang paladi dugc tao

thanh d€ ngédn chdn niken khoéi khuéch tan vao mang vang khi nén da ma duoc xu ly
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nhiét. Khi mang paladi dugc tao thanh trén mang niken, thi né s& c6 kha niang lam

mdng mang niken.

Quy trinh ma dién 1a phuong phdp ma dugc md ta & trén va la xu hudng chu
dao, nhung quy trinh ma khdng dién dugc st dung cho nhitng loai ma quy trinh ma

dién khong thé giai quyét dugc.

Théng thudng, d3 boc 16 cong nghé tao thanh mang Ni/Pd/Au trén bé mit cia
ddng 14 quy trinh ma khong dién, vi du, trong tai liéu sang ché 1, ma hip phu chit xic
tac paladi 1én bé mit cia vat liéu ddng ma da dugc cho xir Iy so bd nhu tAy nhon va
khéc mon, va sau d6 tién hanh ma niken khong dién, ma paladi khong dién va ma vang
khong dién. Trong phuong phap ma niken khong dién, dung dich ma niken khong dién
duoc str dung ma chira niken sulfat hexahydrat ¢6 ndng d6 14 22,5 g/L (5 g/L niken),
natri hypophosphit 14 chit khir, va axit malic va axit suxinic 13 chit tao phirc, ciing
chita mudi chi, mubi bismut, hop chit luu huynh va/hoac chit tuong ty nhu chit 6n
dinh, va c6 d6 pH duoc didu chinh dén 4,6 va nhiét d6 bé duoc didu chinh dén nim
trong khoang tr 60 dn 90°C. Puoc md ta ring thay vi natri hypophosphit,
dimetylamin boran c6 thé dugc sir dung lam chét khir. Ngoai ra, duge mo ta ring mang
niken c¢6 d6 day mang nim trong khoang tir 0,1 dén 15 pm, mang paladi c6 d6 day
mang nam trong khoang tir 0,001 dén 2 pum, va mang vang c6 d6 day mang nim trong
khoang tir 0,001 dén 1 pm duoc tao thanh trén bé mit cta vat lidu d@)ng bang quy trinh

ma khong dién dugc mo ta trén day.

bé dat dugc mat do gén chc bd phén dién tr trong mang Ni/Au hodc mang

Ni/Pd/Au cao hon nita, thi mong mudn 1am méng mang niken hon nita.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liu sang ché 1 Pon sang ché Nhat Ban s 2008-174774
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Vén dé k§ thuat
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Tuy nhién, khi mang niken c6 d§ day mang ctia né 13, vi du, nho hon hoic bing
0,01 pm dugc tao thanh béng viéc st dung dung dich ma niken khdng dién dugc md
ta trén day, co truong hop trong dé su bao phu tréd nén khong du va ving si€u min
khéng léng dong (16) dugc tao thanh trén bé miit mang niken. Sau dd, khi qué trinh ma
vang khong dién tiép theo (S17) duoc tién hanh, c6 trudng hop trong d6 ving siéu min
khong ling dong bi #n mon va tao thanh 16 xuyén ma xuyén qua mang niken (hién
tugng dan mon cuc b niken). Trong trudng hop do, mang Ni/Au hodc mang Ni/Pd/Au

¢ nhuge diém 14 c6 thé khong dat duoc cac dic tinh gin vu viét.

Muc dich ctia sing ché 1a dé xuét dung dich ma niken khong dién ma c6 thé tao
thanh méang niken dé c6 thé phu chéc chin bé mit cta vét liéu ddng ngay ca khi do
day mang 13 mong, va phuong phép tao thanh mang niken bang cach str dung dung

dich ma niken khong dién nay.
Giai phap cho vén dé

Dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché 1a dung dich ma 16t niken
khong dién dugc su dung dé tao thanh mang niken trén bé mit cua vat liéu déng, va
bao gdbm mubi niken tan trong nudc & ndng d6 nim trong khoang tir 0,002 dén 1 g/L
niken, mdt hodc nhiéu axit carboxylic hodc mudi cta chuing, va mot hodc nhiéu chét
khir dugc chon tir nhom bao gém dimetylamin boran, trimetylamin boran, hydrazin va

dan xuat ctia hydrazin.

Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, tot hon néu axit
carboxylic 12 mot hodc nhiéu loai duge chon tir nhém bao gém axit monocarboxylic,
axit  dicarboxylic, axit ftricarboxylic, axit hydroxydicarboxylic, axit

hydroxytricarboxylic, axit carboxylic thom, axit oxocarboxylic va axit amin.
Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, t6t hon néu axit

monocarboxylic 14 mot hodc nhi€u loai dugc chon tir nhém bao gdm axit formic, axit

axetic, axit propionic va axit butyric.
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Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, tt hon néu axit
dicarboxylic 12 mot hodc nhidu loai dugc chon tir nhém bao gém axit oxalic, axit

malonic, axit suxinic, axit gluconic, axit adipic, axit fumaric va axit maleic.

Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, t6t hon néu axit

tricarboxylic la axit aconitic.

Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, t6t hon néu axit
hydroxydicarboxylic 13 mét hodc nhiéu loai duoc chon tir nhém bao gém axit lactic va

axit malic.

Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, t6t hon néu axit

hydroxytricarboxylic 1a axit xitric.

Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, t6t hon néu axit
carboxylic thom 1a mét hodc nhiéu loai duge chon tir nhém bao gém axit benzoic, axit

phtalic va axit salixylic.

Trong dung dich ma 16t niken khéng dién theo sang ché, t6t hon néu axit

oxocarboxylic 1a axit pyruvic.

Trong dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché, t5t hon néu axit amin
13 mét hozc nhiéu loai duoc chon tir nhém bao gdm arginin, asparagin, axit aspartic,

xystein, axit glutamic va glyxin.

T6t hon néu dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché dugc diéu ché
bang céch tron va khuay muoi niken tan trong nude, axit carboxylic hoic mudi ciua
ching va nuéc dé dicu che dung dich nudce chira phirc niken, sau d6 trdn chat khir vao

dung dich nuéc nay, va khudy hdn hop.

Phuong phép tao thanh mang niken theo sang ché 1a phuong phép tao thanh
mang niken trén bé mit ctia vat lidu ddng, va bao gdm budce tao thanh mang niken trén
bé& mit cta vat lidu dc‘Sng b::ing phuong phap ma 16t khong dién sir dung dung dich ma

16t niken khong dién.
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Trong phuong phap tao thinh mang niken theo sang ché, t6t hon néu d6 pH cua
dung dich ma 16t niken khéng di€n nay dugc diéu chinh dén ndm trong khoang tir 6
dén 10 va nhiét d6 bé ciua ching duoc didu chinh dén nim trong khoang tlr 20 dén

55°C.

Tt hon néu phuong phap tao thanh mang niken theo sang ché tao thanh mang

niken c6 d6 day mang cta ching nam trong khoang tir 0,005 dén 0,3 pum.
Hiéu qua c6 loi clia séng ché

Nho dung dich ma 16t niken khdng dién va phuong phap tao thanh mang niken
theo séng ché, c6 thé thu duoc mang niken ma cd thé phu chic chin bé mit cta vat
lidu ddng ngay ca khi d¢ diy ctia mang 13 mong, bang cach tao thanh tryc tiép mang
niken trén bé mat cta vt liéu d(A)ng dugc xi ly so bd béng phuong phap ma 16t khong
dién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a anh chyp SEM cuia mang niken thu duoc béi dung dich ma 16t niken
khong dién ctia vidu 1.

Fig.2 1a anh chup SEM ctia mang niken thu dugc boi dung dich ma niken khong

dién cua vi du so sénh 1.

Fig.3 1a anh chup SEM ctia mang niken thu duogc bdi dung dich ma niken khong

dién cta vi du so sanh 2.

Fig.4 1a d thi thé hién két qua qua trinh dién phan cc mang niken thu dugc &

vi du 1 va vi du so sénh 1, tai dién thé thép.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau dy, cac phuong 4n vé dung dich ma 16t niken khong dién va phuong phap
tao thanh mang niken bang céach sir dung dung dich theo sang ché s& dugc mé ta.

1. Dung dich ma 16t niken khong dién
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Dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché duoc st dung dé tao thanh
mang niken trén bé mit cta vat liéu ddng, va chira mudi niken tan trong nuéc & ndng
d6 nim trong khoang tir 0,002 dén 1 g/L niken, mdt hodc nhidu axit carboxylic hoac
mudi ctia chung, va mdt hodc nhiéu chit khir dugc chon tir nhém bao gdm dimetylamin
boran, trimetylamin boran, hydrazin va d4n xuit ctia hydrazin. Trong ban mé ta nay,

"mdt hoac nhieu" ¢ nghia 1a ¢6 thé chi c6 mét, hodc ¢6 hai hodc nhiéu hon.
Muoi niken tan trong nudec:

Céc vi du v& mudi niken tan trong nude duge str dung trong dung dich ma 16t
niken khong dién bao gcA)m niken sulfat, niken clorua, niken cacbonat, va cidc mubi
niken ctia axit hitu co nhu niken axetat, niken hypophosphit, niken sulfamat va niken
xitrat. C4c chét nay c6 thé duogc sir dung don 1& hoic két hop ctia hai hodc nhiéu chét.
Theo sang ché, dugc wu tién nhét 13 sir dung niken sulfat hexahydrat du¢i dang mudi

niken tan trong nudc.

Dung dich ma 16t niken khong dién nay chira mudi niken tan trong nuéc ndm
trong khoang tir 0,002 dén 1 g/L niken. Ham lugng ndm trong khoang néu trén 1a nho
hon hodc béng 1/5 14n néng do niken 14 5 g/L trong dung dich ma niken khong dién
theo cong nghé thong thudng, va dugc coi 1a ndng d6 thap. Dung dich ma 16t niken
khong dién nay c6 thé dat dwoc phuong phép ma 16t niken khong dién thich hop néu

ham lugng niken cia mudi niken tan trong nudc nam trong khoang néu trén.

Khéng t6t néu ham lugng ctia mudi niken tan trong nude nho hon 0,002 g/L
niken, bdi vi tc d6 lang dong trd nén qua thap, va do d6 cin phai kéo dai thoi gian
nhing dé thu dwgc mang niken c¢é d6 day mang mong mudn, ma khong thé thoa méan
yéu cau vé nang suit trong cdng nghiép. Mit khac, khong t&t néu ham luong ctia mudi
niken tan trong nudc vuot qua 1 g/L niken, vi tbc d6 ling dong trd nén Qué cao, va co
truong hop trong d6 khong thé thu duge mang niken c6 céc tinh chit bé mit thich hop.
Duogc uu tién hon 1a ham luong niken ctia mudi niken tan trong nudc ndm trong khoang

tir 0,01 dén 0,5 g/L, va dugc wu tién nhit 13 nim trong khoang tir 0,03 dén 0,1 g/L.

Axit carboxylic hodc muoi cua ching:
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Dung dich ma 16t niken khong dién chira axit carboxylic hozc mubi ctia chiing.
Ching hoat dong nhu 13 céc chit tao phttc va cédc chit didu chinh d6 pH. La axit
carboxylic, m6t hodc nhidu loai c6 thé duogc su dung ma dugc chon tur: axit
monocarboxylic (axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric va loai tuong tw);
axit dicarboxylic (axit oxalic, axit malonic, axit suxinic, axit gluconic, axit adipic, axit
fumaric, axit maleic va loai twong tu); axit tricarboxylic (axit aconitic va loai twong
tw); axit hydroxydicarboxylic (axit lactic va axit malic); axit hydroxytricarboxylic (axit
xitric), axit carboxylic thom (axit benzoic, axit phtalic, axit salixylic va loai tuong tu);
axit oxocarboxylic (axit pyruvic va loai twong ty); va axit amin (arginin, asparagin,

axit aspartic, xystein, axit glutamic, glyxin va loai tuong tu).

Tt hon néu st dung axit carboxylic hosic mubi cta chiing ndm trong khoang
téng cong tir 0,5 dén 5 g/L, va dwoc wu tién hon 13 st dung axit carboxylic hogc mudi
ctia chiing nim trong khoang tr 0,8 dén 2 g/L. Trong dung dich ma 16t niken khong
dién theo phuong 4n ctia sang ché, ham Iugng niken 14 thap hon ham lugng niken ctia
dung dich ma niken khong dién theo cdng nghé thong thuong, va do d6 ham luong
axit carboxylic hozc mubi cua ching dugc dat & mic thép. Khoéng t6t néu ham luong
axit carboxylic hodc mudi cia ching nho hon 0,5 g/L, méc du phu thudc vao loai, vi
no6 s€ khong du dé ion niken trong dung dich ma 16t niken khong dién tao thanh phc,
va két tlia xay ra ngiu nhién. Mit khac, cling khong t6t néu ham luong axit carboxylic
hoic mubi cua chiing vugt qua 5 g/L, bdi vi khong chi khong thé dat duoc tac dung cu

thé ma con lang phi ngudn nguyén liéu.
Chat khur:

Dung dich ma 16t niken khong dién nay chira mot hodc nhidu chit khir duoc
chon tlr nhém bao gébm dimetylamin boran, trimetylamin boran, hydrazin va din xut
cua hydrazin. Dung dich ma 16t niken khong dién nay cé thé dat dugc su léng dong
niken trén bé mit ctia vat liéu ddng ma chit xvc tac paladi khdng dugc hap thu, bing
cach sir dung cac chit nay lam chét khir. Dua trén quan diém v& d6 an toan ddi véi co

thé nguoi, dimetylamin boran va trimetylamin boran dugc wu tién hon.
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T6t hon néu sir dung chét khir niim trong khoang tir 2 dén 10 g/L, va tot hon nita
néu str dung chit ndy ndm trong khoang tir 4 dén 8 g/L. Khong t6t néu ham lugng cia
chét khir duge mé ta trén ddy thap hon 2 g/L, vi ¢6 trudng hop trong d6 khéng thé dat
dwoc phan tmg khir dt va su ling dong niken trén bé mit ddng khong dién ra. Khoéng
t6t néu ham luong chét khir duge mé ta trén day vuot qua 10 g/L, vi cd trudong hop
trong d6 niken léng dong trén bé mat khac (su léng dong niken bét thudng) bé mit
déng (b& mit coa vat liéu nén cach dién), hodc sy phan hiy cta bé dung dich ma 16t

niken khong dién xay ra.

Dung dich ma 16t niken khong dién dugc didu ché b?mg cach tron cac thanh
phén duge mo ta trén day véi nude, khuéy hdn hop ndy va hoa tan cc thanh phan. Tt
hon nita néu dung dich ma 16t niken khdng dién duoc didu ché béng cach trdn va khudy
mudi niken tan trong nuéc duge mo ta trén day, axit carboxylic hoic mubi cia chung
duoc md ta trén ddy, va nude dé didu ché dung dich nudc chira phirc niken, sau d6 tron
chat khir duge mé ta trén day vao dung dich nuéc, va khudy hdn hop nay. Do do, trong
dung dich ma 16t niken khong dién duge diéu ché, phirc niken c6 thé ton tai dn dinh

trong khoang thoi gian dai, va c6 thé dat duge d6 dn dinh bé wu Viét.

Ngoai céc thanh phan dugc mb ta trén ddy, dung dich ma 16t niken khong dién

nay co6 thé chira cdc thanh phan nhu sulfat, axit boric va mudi clorua.

Nhu d6i véi dung dich ma 16t niken khong dién theo phwong 4n cia sang ché,
ham lugng ctia mudi niken tan trong nudc 1a thap ndm trong khoang tir 0,002 dén 1
g/L, va do d6 c6 thé kéo dai tudi tho cta dung dich nay thidm chi khong cin sir dung
chit 6n dinh nhuw mudi chi hodc mudi bismut, khong gidéng nhu dung dich ma niken
khong dién theo cong nghé thong thuong. Ngoai ra, dung dich ma 16t niken khong dién
dugc mo ta trén day khong chira chit 6n dinh nhu mudi chi va mubi bismut, va do do

c6 thé thu dugc mang niken ma khéng chira kim loai ndng nhu chi va bismut.
2. Phuong phap tao thanh mang niken

Phuong phép tao thanh mang niken theo phuong 4n cia sang ché 14 phuong

phap tao thanh mang niken trén bé mit ctia vat liéu ddng, va bao gdm budc tao thanh
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mang niken trén bé mdt cua vat liéu dong véi viéc st dung dung dich ma 16t niken

khong dién dugc mo ta trén ddy, bang phuong phap ma 16t khong dién.

Vat liéu déng dugc dua vao xt ly so bg, trude khi duge dua vao phuong phap
ma 16t niken khong dién. Cac vi du vé vat lidu déng nay bao gém: dién cuc hodc day
dién ma duoc tao thanh tir déng hodc hop kim d@)ng va dugc bd tri trén bé mit cua vat
liéu nén cach dién nhu nén nhua, nén gbm va nén lat; va tAm déng ma dugc tao thanh
tir ddng hodc hop kim ddng. Qua trinh xir Iy so bd ¢6 thé duge tién hanh bing phuong
phéap da biét: va dugc tién hanh, vi du, béng: budc téy nhon béng dung dich axit; khéc
mon dé loai bd mang oxit ddng bang dung dich khic mon nhu dung dich gbc persulfat,
dung dich gdc hydro peroxit va dung dich gbc thiol; va kinr vét nho dé loai bo vét nho

bang axit sulfuric 10%.

Trong phuong phap ma niken khong dién thong thudng, phuong phép xir Iy hdp
phu chét xtc tac paladi 16n bé mit ciia vét liéu ddng duoc tién hanh theo phuong phap
xtr Iy so bd durge md ta trén day. Nguoc lai v6i didu nay, trong phuong phép tao thanh
mang niken theo phwong 4n ctia sing ché, phuong phap xtr Iy hdp phu chét xuc tac

paladi 13 khong can thiét.

Sau d6, phuong phép ma 16t niken khong dién nay duoc tién hanh bang cach
nhung vAt liéu dong d4 xtr Iy so bd vao trong dung dich ma 16t niken khéng dién duogce
md ta trén day. Dé dat duoc phuong phap ma 16t niken khong dién, t6t hon néu dung
dich ma 16t niken khong dién nay dugc didu chinh sao cho do pH ndm trong khoang

tlr 6 &én 10 va nhiét d6 bé nim trong khoang tir 20 dén 55°C.

Khéng t6t néu d6 pH ctia dung dich ma 16t niken khéng dién duwoc md ta trén
day thap hon 6, boi vi tée d6 lang dong ctia niken giam va tinh chét tao thanh coa mang
niken kém hon, va cac 18 8 va cac vung siéu min khong léng dong (16) duoc tao thanh
ngau nhién trén bé mit coa mang niken. Mat khac, khong tot néu do pH vuot qua 10,
vi ¢6 trudng hop trong d6 téc dd ling dong ctia niken tré nén qué cao, lam cho kho
kiém so4t d6 diy mang cta mang niken, va trang thai két tinh cta niken ling dong ¢

thé khong dic hon.

-10-
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Nhiét d6 bé dugc md ta trén day cua dung dich ma 16t niken khong dién la gia
tri thép hon nhiét d6 bé ndm trong khoang tir 60 dén 90°C trong dung dich ma niken
khong dién clia cong nghé thong thudng. Khong tot néu nhiét do bé thap hon 20°C,
boi vi tde d6 ling dong cta niken giam, tinh chét tao thanh mang niken kém hon, va
c6 trudmg hop trong d6 céc 18 rd va cac ving siéu min khong ling dong (18) dugc tao
thanh trén bé mit cia mang niken, hodic khong xay ra qué trinh ling dong niken. Mt
khac, khong tot néu nhiét d6 bé vuot qua 55°C, béi vi d6 dn dinh bé ctia dung dich ma
16t niken khong dién gidm, va phuong phép ma 16t khong dién nay khéng thé ngiu

nhién dat duogc.

Trong phuong phép tao thanh mang niken theo phuong 4n ctia séng ché, mot
hoic nhiu chit dugc chon tr nhém bao gém dimetylamin boran, trimetylamin boran,
hydrazin va din xuét ctia hydrazin ma duoc chira trong dung dich ma 16t niken khong
dién hoat dong nhu chat khir. Bai vi diéu nay, phuong phap nay c¢6 thé 1am ling dong
niken trurc tiép trén bé mat cta vat liéu déng duge xir Iy so bd, thay vi thyuc té 1a chét
xtc tic paladi khong duoc hap thu trén bé mit cia vét lidu ddng, khong gibng nhu ma
niken khong dién thong thuong. Ngoai ra, ham lugng niken ctia dung dich ma 16t niken
khéng dién thdp; va ngoai ra, d6 pH duogc didu chinh dén nim trong khoang tir 6 dén
10, va nhiét d6 bé dugc diéu chinh dén nim trong khoang tir 20 dén 55°C. Theo do,
tbc d6 ldng dong ciia niken ¢6 thé giam, phuong phép ma 16t niken khong di€n nay cé
thé dat duoc, va mang niken ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mit cta vat lidu déng. Tai
thoi diém nay, téc d9 ling dong ctia niken thap, do d6 ¢6 thé ling dong ddng déu niken
trén bé mit cua vat lidu déng, va két qua 1a, cé thé tao thanh mang niken ma déng déu
vé d6 day mang, chéc chin 13 ¢6 thé pha b mit cta vat lidu ddng ngay ca khi d6 day
mang 12 mong, va uu viét vé d6 bam vao vat liéu déng va céc tinh chét rao can. Do do,
c6 thé dat dugc viée lam mong mang niken. Mang niken thu dugc wu viét vé d6 bam
vao vat liéu d(‘”)ng va wu viét vé céc tinh chét rao can, tic 13, ngan chin sy khuéch tan

cua dong.
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Nguoc lai v6i diéu nay, trong phwong phap ma niken khéng dién theo cong nghé
thong thudng, paladi ma da duoc hép phu trén bé mat cta vat lidu d?)ng hoat dong nhu
1a chét xtc téc, va qua trinh ldng dong niken dién ra. Boi vi didu ndy, céc bién dbi vé
do day mang cia mang niken ma duoc tao thanh xdy ra gitta ving trong d6 chit xuc
tac paladi dugc hip phu va viing trong d6 chét xtc tac paladi khéng dugc hip phu, trén

bé mat cua vat liéu dong, va khé thu dugc mang niken c6 do day mang dong deu.

Trong phuong phép tao thanh mang niken theo phwong an ctia sang ché, khi
dimetylamin boran hodc trimetylamin boran dugc str dung lam chit khir ma duge chia
trong dung dich ma 16t niken khdng dién, c6 thé thu dugc 16p ma niken duoc tao thanh
tlr hop kim ctia niken va bo (hop kim niken-bo). Mang niken nay chira luong bo rit
nhé (vi dy, nho hon hodc bﬁng 0,1%), va la mang niken ma v& co ban 1a dugc tao thanh
tlr niken nguyén chit. Ngoai ra, khi hydrazin hodc dén xuét cia hydrazin duge sit dung

lam chét kht, c6 thé thu duge 16p ma niken duogc tao thanh tir niken nguyén chét.

Do day mang cia méang niken dugc diéu chinh béi thoi gian nhiing trong dung
dich ma 16t niken khong dién. Tt hon néu d6 day mang ctia mang niken 1a mong nhét
c6 thé nam trong khoang ma c6 thé ngan ngira sy khuéch tan ddng, nhung theo phuong
phap tao thanh mang niken theo phwong 4n cia sang ché, c6 thé dat duoc d6 day mang
nam trong khoang tir 0,005 dén 0,3 um. Khi d¢ diy mang ctia mang niken nho hon
0,005 um, c6 truong hop trong d6 né trd nén khéng di dé phit bé mit ctia vat lidu dong,
va cac vung si€u min khéng l'fmg dong dugc tao thanh trén bé mit cia mang niken.
Trong trudong hop nay, c¢6 truong hop trong d6 hién tugng &n mon cuc bd niken xay ra
khi budc ma vang khong dién tiép theo duoc tién hanh, va déng va niken khuéch tan
vao bé mit cia mang vang, 1a khéng t&t. Mt khac, ¢6 thé tao thanh mang niken c6 do
day mang vuot qua 0,3 pm, nhung khong t&t bai vi d6 mém déo ctia mang niken kém
hon, va bén canh d6, con lang phi nguén nguyén li€u. Ngoai ra, dé dat duoc viée 1am
mong mang trong khi vin dam bao céc dic tinh gén t&t, t6t hon nita néu d6 day mang
clia mang niken ma dugc tao thanh bang phwong phap tao thanh mang niken theo

phuong 4n ctia sang ché 13 ndm trong khoang tir 0,007 dén 0,1 pm.
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Ngodi ra, c6 thé thu duge mang Ni/Au hodc mang Ni/Pd/Au bing céch tao thanh
mang paladi hoic mang vang trén bé mit ciia mang niken ma thu duoc bang phuong
phap tao thinh theo phuong 4n ca sang ché, vi du, bang phuong phap ma khong dién.
La phuong phép ma khong dién, phuong phap ma khong dién loai thé va phuong phép
ma khong dién loai khir 13 d& biét. Tuy nhién, khi mang paladi hodc mang vang dugc
tao thanh bang phuong phap ma khong dién loai thé, ¢ trudng hop trong d6 hién
tugng &n mon cuc bd niken xay ra, cu thé 14, hién twong trong d6 niken tan ra va 16
xuyén xuyén qua mang niken dugc tao thanh xay ra. Béi vi diéu nay, t6t hon néu tao

thanh mang paladi hoic mang vang, bang phuong phap ma khéng dién loai khi.

Nhu duge mé ta trén ddy, mang niken ma dugc tao thanh bang phuong phép tao
thanh theo phuong 4n ctia sang ché 1a ddng déu vé do day mang va wu viét vé do lang
min, va do d6 c6 thé tao thanh mang paladi va mang vang c6 d§ day mang déng déu,
ma duge tao thanh trén mang niken. Ngoai ra, mang niken 13 wu viét v& d6 bam vao
vat liéu déng va uu viét vé cac tinh chit rao can dé ngédn nglra sy khuéch tén coa déng,

va do d6 mang Ni/Au hoic mang Ni/Pd/Au cé thé dat dugc cac dic tinh gin wu viét.
Vi du thwe hién sdng ché

O day, sang ché s& duge md ta chi tiét dua vao céc vi du va tuong tu.
Vidul

Trong vi du nay, dAu tién, budc tﬁy nhom, khic mon va khir vét nho duoc tién
hanh trén vat liéu dong 13 xir Iy so bd. Tiép theo, phwong phap ma 16t niken khong
dién dugc st dung cho vt li€u déng duoc khir vét nho, va mang niken c6 d¢ day mang
12 0,01 pm dugc tao thanh trén bé mit cta vét liéu ddng. Trong phuong phap ma 16t
niken khong di€n, vat li€u dc“mg dugc nhung trong dung dich ma 16t niken khong dién
¢0O thanh phén sau ddy. Dung dich ma 16t niken khong dién nay dugc didu ché béng
céch tron va khudy niken sulfat hexahydrat, axit DL-malic va nu6c dé didu ché dung
dich nu6c chira phiic niken, sau d6 bb sung dimetylamin boran, va khudy hdn hop nay.
Trong khi vét liéu déng dugc nhiing trong dung dich ma 16t niken khéng dién, dung

dich ma 16t niken khong dién nay dugc khqu béng su suc khi.
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Dung dich ma 16t niken khong dién

Niken sulfat hexahydrat 0,2 g/L (0,045 g/L niken)

Axit DL-malic 1,0 g/L

Dimetylamin boran 4,0 g/L

pH 9,0

Nhiét d§ bé 50°C

Sau d6, buéc ma paladi khong dién (S5) duoc tién hanh. Vat liéu ddng ma mang

niken duogc tao thanh trén d6 dugce nhing trong dung dich ma khong dién loai khir ¢

thanh phan sau ddy, va mang paladi duoc tao thanh trén bé mit cta mang niken.

Dung dich ma paladi khong dién loai kh

Paladi clorua 0,038 mol/L

Etylendiamin 0,142 mol/L

Natri format 0,294 mol/L

pH 6,0

Nhiét d6 bé 70°C

Sau do, vat liéu d(‘A)ng ma mang paladi dugc tao thanh trén d6 dugc nhiing trong
dung dich ma vang khéng dién loai khir c¢6 thanh phan sau dy, va mang vang dugc

tao thanh trén bé mit clia mang paladi. Bing c4c budc trén ddy, mang Ni/Pd/Au duoc

tao thanh trén bé mit cua vat liéu déng.
Dung dich ma vang khong dién loai khi
Vang kali xyanit 5 mmol/L
Dikali etylendiamintetraaxetat 0,03 mol/L
Axit xitric 0,15 mol/L

Hexametylentetramin 3 mmol/L
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3,3'-Diamino-N-metyldipropylamin 0,02 mol/L

Tali axetat 5 mg/L

pH 8,5

Nhiét d6 bé 80°C
Viduy?2

Trong vi du nay, mang niken dugc tao thanh chinh xac theo cung cach nhu trong
vi du 1, ngoai trit dung dich ma 16t niken khong dién c6 thanh phan sau day duoc diéu
ché. Dung dich ma 16t niken khéng dién nay duoc diéu ché bang cach tron va khudy
niken sulfat hexahydrat, axit carboxylic va nuéc dé didu ché dung dich nudc chira
phirc niken, sau d6 b sung dimetylamin boran, va khudy hdn hop nay. La axit
carboxylic, mdt hodc hai axit carboxylic dugc chon tir nhém bao gém axit axetic, axit
formic, axit malonic, axit oxalic, axit malic, axit xitric va glyxin. Khi hai axit
carboxylic dugc str dung, mot axit ma c6 lugng bd sung 16n hon duoc xac dinh 13 axit
carboxylic chinh, va axit con lai ma c6 lugng bd sung nho hon dugc xac dinh 1a axit
carboxylic thi cép.

Dung dich ma 16t niken khong dién

Niken sulfat hexahydrat 0,2 g/L (0,045 g/L niken)

Mot hogc hai axit carboxylic ¢6 téng lwgng 13 ndm trong khoang tir 1,0 dén 3,0

g/L
Dimetylamin boran 4,0 g/L
pH 9,0
Nhiét d6 bé 50°C

Vidu3

Trong vi du ndy, dung dich ma 16t niken khéng dién duoc didu ché ma chia
clng luong clia cling thanh phan nhu thanh phén trong dung dich ma 16t niken khong

dién ctia vi du 1. Trong vi du ndy, phuong phép diéu ché 14 khac v&i phuong phép diéu
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ché dung dich ma 16t niken khong di¢én cua vi du 1, va dung dich ma 16t niken khong
dién ma la dung dich nudc chira phirc niken dugc diéu ché béng cach tron niken sulfat
hexahydrat, axit DL-malic, dimetylamin boran va nuéc, va khudy hdn hop nay.
Vi du so sanh
Vidu so sanh 1

Trong vi du so sanh nay, mang niken dugc tao thanh theo cach twong tu nhu
trong vi du 1, ngoai trir dung dich ma niken khéng dién c¢6 thanh phan sau day dugc
st dung thay vi dung dich ma 16t niken khong dién, va sau d6 mang paladi va mang
vang dugc tao thanh. Tuy nhién, dung dich ma niken khong dién cta vi du so sanh nay
khéng thé 1ang dong niken khi chat xtc tac paladi khong duoc hép phu trén bé mit cia
vat liéu déng, do do vat liéu déng ndy duoc nhing trong dung dich chtra chit xuc tac
paladi truéc khi duge nhiing trong dung dich ma niken khong dién, va chét xuc tac
paladi nay duogc hép phu trén bén mit cua vat lidu déng.

Dung dich ma niken khong dién

Niken sulfat hexahydrat 22,4 g/L (5 g/L niken)

Axit DL-malic 15 g/L

Axit lactic 18 g/L

Natri hypophosphit 30 g/L

pH 4.5

Nhiét d9 bé 80°C

Vi du so sanh 2

Trong vi du so sanh nay, mang niken dugc tao thanh theo cach tuwong tu nhu
trong vi du so sanh 2, ngoai trir dung dich ma niken khong dién c¢6 thanh phan sau day
duoc st dung. Tuy nhién, dung dich ma niken khong dién ctia vi du so sanh nay cling
khéng thé ling dong niken khi chét xtic tic paladi khong duoc hép phu trén bé mit cta

vat liéu d(‘A)ng, tuong tu nhu dung dich ma niken khong dién ctia vi du so sanh 1, do do
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vit lidu ddng nay dugc nhiing trong dung dich chira chat xuc tac paladi true khi duge
nhiing trong dung dich ma niken khéng dién, va chit xtc tac paladi nay dugc hip thu

trén bé mat cua vat lidu déng.
Dung dich ma niken khong dién
Niken sulfat hexahydrat 22,4 g/L (5 g/L niken)
Axit glycolic 30 g/L
Axit axetic 15 g/L.
Dimetylamin boran 2,5 g/LL
pH 6,0
Nhiét d6 bé 60°C
Déanh gia
1. Banh gid mang niken

Dau tién, mang niken ma dugc tao thanh boi dung dich ma 16t niken khéng dién
cua vidu 1 va dung dich ma niken khdng dién cuia vi du so sanh 1 va 2 duoc tién hanh

déanh gia sau day.
1-1. Tinh chét ling dong niken

0 day, bang kiém tra duoc sir dung trong d6 30 miéng ddng c6 dudng kinh 0,45
mm dugc sap xép trén vat liéu nén cach dién theo kiu luéi véi khoang céach 30 um.
Sau d6, cac mang niken c6 d6 day mang 13 0,01 pm duge tao thanh trén bé mit cua
cac miéng ddng, béng dung dich ma 16t niken khdng dién ctia vi du 1 va dung dich ma
niken khong dién cua vi du so sanh 1 va 2.

Sau do, cac mang niken thu dugc nay dugc quan sat bang kinh hién vi luyén
kim (d6 phéng dai 1000 14n), va s6 lugng clia cac miéng ddng ma niken duogc léng
dong binh thudng trén d6 dugc dém. O day, "niken duge ling dong binh thudng" c6

nghia 1a toan bd bé mit cia miéng dong dugce phu bang mang niken, va phan khéng
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dugc phu khong dugce xac nhan b'fing kinh hién vi luyén kim. Cac két qua duoc thé

hién trong bang 1. Tiéu chi xac dinh O va A trong bang 1 13 nhu sau.
QO: Céc miéng déng ma niken duoc ling dong binh thudng trén d6 13 30 miéng.

A: Céac miéng ddng ma niken duoc ling dong binh thuong trén d6 14 ndm trong

khoang tlr 15 dén 29 miéng.

Bang 1

Vidu 1{Vidusosanh 1|Vidu so sanh 2
O O A

Nhu duge thé hién trong bang 1, ¢6 thé hiéu ring dung dich ma 16t niken khong
dién cta vi du 1 ¢6 thé luén lng dong niken binh thudng va wu viét vé tinh chét ling
dong niken. Mt khac, c6 thé hiéu r'fmg dung dich ma niken khéng dién ctia vi du so
sanh 1 c6 thé luén lang dong niken binh thudng, nhung dung dich ma niken khéng
dién cta vi du so sanh 2 d6i khi khéng ldng dong niken binh thudng, va tinh chét ling

dong niken kém.
1-2. Hinh thai bé mat

DPé danh gia hinh thai bé mit coa mang niken ma duogc tao thanh trén bé mat
ctia miéng ddng, bé mit ctia mang niken dwoc chup hinh bing kinh hién vi quét dién
tir (SEM) tai d6 phong dai 5000 14n va 30000 14n, va thu duge hinh 4nh két cdu dién
tir tan xa ngugc (hinh anh COMPO). Céc két qua dugc thé hién trén hinh v& tir Fig.1
dén Fig.3. Fig.1 thé hién hinh anh COMPO ciia mang niken ma thu dugc bang dung
dich ma 16t niken khong dién cta vi du 1; Fig.2 thé hién hinh anh COMPO cta mang
niken ma thu duoc bﬁng dung dich ma niken khong dién cta vi du so sanh 1; va Fig.3
thé hién hinh &nh COMPO ctia mang niken ma thu dugc béng dung dich ma niken
khong dién cua vi du so sanh 2. B§ phong dai cuia Fig.1(a), Fig.2(a) va Fig.3(a) 1a 5000
14n, va d6 phéng dai cia Fig.1(b), Fig.2(b) va Fig.3(b) 12 30000 14n.

C6 thé khing dinh tir Fig.1 dén Fig.3 ring mang niken thu duoc bing dung dich

ma 16t niken khong dién cua vi du 1, ¢d it phan mau den hon so véi cdc mang niken
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thu duoc b%lng dung dich ma niken khong di€én ctia vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2.
Phén den nay chi ra rang cic yéu t§ nhu cacbon, ma s§ nguyén tir 1a nho, tdn tai trén
mang niken. Tt két qua ndy, c6 thé hiéu ring mang niken thu duoc bing dung dich ma
16t niken khong dién ctia vi du 1 ¢6 it khuyét diém hon va 1a mang chéc, so véi mang
niken thu duogc béng dung dich ma niken khong dién cua vi du so sanh 1 va vi du so
sanh 2. Ngoai ra, mang niken thu dugc béng dung dich ma niken khong dién cta vi du
so sanh 2 thé hién dic biét nhiu phan den, va cé thé hiéu tir két qua nay ring mang

niken ¢6 nhiéu phan khuyét diém va 13 mang khong chic.

Ngoai ra, c6 thé khing dinh ring trong cic mang niken thu dwoc bang dung dich
ma niken khong dién cua vi du so sanh 1 va vi du so séanh 2, d6 tho rap ciia mang 16n,
nhung mit khac, trong mang niken thu duoc bang dung dich ma 16t niken khong dién
ctia vi du 1, d6 tho rap ctia mang 1a min. Tt két qua nay, c6 thé hiéu ring mang niken
thu duogc béng dung dich ma 16t niken khéng dién ctia vi du 1 13 wu viét vé do lang
min, so véi mang niken thu dugc béng dung dich ma niken khong dién cua vi du so
sénh 1 va vi du so sanh 2. Ngoai ra, trong mang niken cua vi du so sanh 2, d3 tho rap

mang 1a 16n, va c6 the hiéu tir két qua nay rang mang niken c6 do lang min kém.

Co thé hi€u tir phan mo ta trén day rang cd theé thu duge mang niken ma chac
va uu viét vé do lang min, nh¢ dung dich ma 16t niken khong dién ctia vi du 1, so vai

dung dich ma niken khdng di€én cta vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2.
1-3. Phan tich yéu t5 bé mat

Mang niken ma duogc tao thanh trén bé mit cta miéng déng duoc cho tién hanh
phan tich yéu t5 bé mit bang méay phan tich phd hoc dién tir Auger. Nhu duge mé ta
trén ddy, mang niken cua vi du so sanh 2 c6 vé ngoai kém, va do d6 chi mang niken
cua vidu 1 va vi du so sénh 1 duge chon dénh gia.

Mang niken duoc cho qua xtr Iy hdi luu ba 1an. Xir Iy hdi luu nay duoc tién hanh
béng cach gia nhi¢t so bd mang niken & nhiét 46 230°C, va sau do6 gia nhiét mang tao
thanh & nhiét d6 250°C. Viéc phén tich yéu t6 bé mit duoc tién hanh trude khi mang

niken dugc cho xtr ly hdi Ivu va sau khi mang niken dugce cho xt ly hoi Ivu va sau d6
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]am mét tu nhién dén nhiét d6 binh thuong. Dbi véi céc didu kién do cta phan tich yéu
t6 bé mit, dién thé gia tdc dwoc dit 1a 10 kV, gid tri dong do dwoc dat 1a 10 nA, duong
kinh do dugc dit 1a 50 um, va pham vi quét duoc dit 13 ndm trong khoang tir 30 dén
2400 eV. Céc két qua duoc thé hién trong bang 2. Céc gid tri sb trong bang 2 1a céac
gid tri da thu dugc bang cach dinh lugng cac yéu td tir ty 18 cuong d6 dinh cta phd thu

dugc (don vi: % nguyén tir). D4u - trong bang 2 nghia 12 yéu t6 tuong tmg chua duoc

phat hién.
Bang 2
Solwonghdi | v | p |yl c | N| o | s | a
luu
0 14n 46| - - 262 - [2713] - 1,9
1 1an 21,9 | - - 1529 - 252 - -
Vidul ‘
2 14n 151 - - 634 - |215] - -
3 l4n 151 - 1,7 1 62,6 | - |206]| - -
0 lan 38,6 34 | - |371]| - 19 - 1,9
Vi du so 1 lan 21,6 | 1,7 | - |582| - [173] - | 1,2
sénh 1 2 1An 178 2,1 | 1,1 |606| - [17,1| - | 13
3 l4n 156 2 | 12 |63,5| - [17,7| - -

Puoc cho réng mang niken thu duoc béng dung dich ma 16t niken khdng dién
ctia vi du 1 chira bo ma ngudn gbc tir dimetylamin boran, nhung thuc té, bo khong
dugc phat hién, va phat hién ra réng mang niken dugc tao thanh tir niken vé co ban 1a
nguyén chat. Mt khac, nhur dwoc thé hién trong bang 2, mang niken thu duoc bing
dung dich ma niken khong dién ctia vi du so sanh 1 dugc tao thanh tir hop kim niken-

phospho chita phospho ma c6 ngudn gdc tir natri hypophosphit.

C6 thé hiéu tir bang 2 rang trong mang niken thu dugc bang dung dich ma 16t
niken khong dién cta vi du 1, ddng khong khuéch tan dén bé mit ctia chiing thAm chi

sau 1an x1r Iy hoi luu thr hai, va hi¢u suat rao can la vu viét. Mt khac, cé thé hi€u rang

-20-



31103

trong mang niken thu dugc béng dung dich ma niken khdng dién ctia vi du so sanh 1,
ddng khong khuéch tan dén bé mit sau 1an xir Iy hdi luu thir nhét, nhung khuéch tan

den bé mat sau lan xur ly hoi luu tha hai, va hi€u suat rao can kém.
1-4. Dién phéan dién the thap

O day, tAm ddng duogc st dung thay vi bang kiém tra dugc mé ta trén ddy, va
mang niken c6 d6 day mang 1 0,01 pm dugc tao thanh trén bé mit ctia tim ddng nay.
Sau d6, mang niken thu dugc dugc cho dién phén dién thé thép la 50 mV trong 0,5%
thé tich ctia dung dich axit sulfuric, va cac tinh chit rio can dugc danh gia. Cac két
qué duoc thé hién trén Fig.4. Trong hinh nay, truc hoanh 13 thoi gian dién phan, va
truc tung 14 cuong d6 dong dién. Cudng d6 dong dién tang chi ra ring ddng da tan ra

tur vat liéu dong ma 1a 16p dudi cia mang niken.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, c6 thé hiéu ring mang niken thu dugc bing dung
dich ma 16t niken khéng dién ctia vi du 1 thé hién su tang nhe cudng do dong dién, so
v&i mang niken thu duge béng dung dich ma niken khdng dién cta vi du so sanh 1, va

do @b uu viét vé tinh chat rao can.

C6 thé hiéu tir cac két qua vé tinh chét ling dong niken, hinh thai bé mit, phan
tich yéu t6 b& mat va dién phéan dién thé thip ring dung dich ma 16t niken khéng dién
ctia vi du 1 ¢6 thé thu duoge mang niken ma uu viét v& tinh chit léng dong niken, chic
va lang min, va uvu viét v& hiéu suét rao can, so véi dung dich ma niken khong dién
ctia vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2. Ngoai ra, c6 thé hiéu ring mang niken thu dugc
béng dung dich ma 16t niken khong di€n ctia vi du 1 c6 tinh nang vu viét, so v6i mang
niken ma cé cing d6 day mang nhu mang niken trén ddy va di thu duoc bing dung

dich ma niken khong dién ctia vi du so sénh 1 va vi du so sanh 2.
1-5. Tinh chét léng dong chon loc

O day, bang kiém tra dugc st dung trong d6 mau day ddng, ma do6 rong ctia dy/
khoang cach day (L/S) l1a 30 pm/ 30 pm, dugc bd tri trén vat liéu nén cach dién ma c6

chét chéng han trén bé mit cia n6 va duoc tao thanh tir nhya epoxy. Sau d6, mang
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niken c6 d0 day mang la 0,01 um dugc tao thanh trén bé mit cia mau day déng bé“lng
dung dich ma 16t niken khong dién cua vi du 2, trong d6 cac loai axit carboxylic 1a

khéac nhau.

Sau d6, cic mang niken thu dugc dugc tién hanh quan sat bang mét thudng xem
lidu c6 hay khéng phin khéng ling dong niken t0n tai trén bé mit cia mau dy, ndi
theo cach khac, phan ma khong duoc phu bang mang niken t6n tai trén d6, va xem liéu
c¢6 hay khong niken d3 ling dong trén bé mit gitta cac mau day cia vt liéu nén cach
dién; va tinh chét léng dong chon loc cuia dung dich ma 16t niken khong dién nay duoc
danh gia. Céc két qua duoc thé hién trong bang 3. Tiéu chi xac dinh O, A va x trong
bang 3 1a nhu sau.

QO: Phan khong I:Z'lng dong niken khong tOn tai trén bé mit ctia mau day, va su

lang dong niken khong xay ra gifta cac m?lu day.

A: Phan khong ling dong niken khéng ton tai trén bé mit ctia mau day, nhung

¢o su lang dong niken gifta cdc mau day.

x: Phin khong ling dong niken tn tai trén bé mat cia mAu day, nhung su ling

dong niken khong xay ra giita cac miu day.
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Béang 3
Axit carboxylic chinh
Axit Axit Axit Axit Axit Axit )
. . . . . ... |Glyxin
axetic | formic | malonic | oxalic | malic | xitric
Axit
x A A A A A x o
axetic
o )
g | At A A A A A x 0
& | formic
i Axit
= . A A A A A x o
oo malonic
o .
O
5| Axt A x A A x 0
o oxalic
>
ﬁé Axit malic| A A X X o X o
Axit xitric X X X X X X x
Glyxin o o o o o X o

Nhu dugc thé hién trong bang 3, dung dich ma 16t niken khéng dién thé hién
tinh chét lfmg dong chon loc t6t nhit 1a chi cac dung dich trong 46 axit
hydroxydicarboxylic (axit malic) hodc axit amin (glyxin) dugc st dung lam axit
carboxylic, hogc axit dugc chon tir nhém bao gdm axit monocarboxylic (axit axetic va
axit formic), axit dicarboxylic (axit malonic va axit oxalic) va axit
hydroxydicarboxylic (axit malic) dugc két hop véi axit amin (glyxin). Dung dich ma
16t niken khong dién thé hién tinh chét léng dong chon loc t6t thir hai 1a cac dung dich
trong dé axit duoc chon tir nhém bao gém axit monocarboxylic (axit axetic va axit
formic), axit dicarboxylic (axit malonic va axit oxalic) va axit hydroxydicarboxylic
(axit malic) 13 axit carboxylic chinh dugc str dung két hop véi axit duge chon tir nhom
bao gdm axit monocarboxylic (axit axetic va axit formic) va axit dicarboxylic 14 axit
carboxylic thir cap, hodc axit monocarboxylic (axit axetic v axit formic) duoc két hop
véi axit hydroxycarboxylic (axit malic). Mat khac, dung dich ma 16t niken khong dién
trong d6 chi axit xitric dugc st dung hodc duge st dung két hop véi axit carboxylic

khong thé hién qua nhiéu tinh chét ling dong chon loc thich hop.

2. Danh gi v& d6 6n dinh bé
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Dung dich ma 16t niken khong dién ctia vi du 2, trong d6 cac loai axit carboxylic

14 khic nhau, duge cho qua ba chu ky trong d6 cac chu ky nay 1a 1am 4m dung dich

dén nhiét d§ 50°C trong 8 gid, ngimg lam 4m trong 16 gid &8 cho nhiét do bé quay trd

lai nhiét d¢ binh thuong bf?mg cach 1am mat tu nhién, va sau d6 lai 1am 4m dung dich

dén nhiét d6 50°C. Sau d6, trong khi ba chu ky nay duoc tién hanh, quan sat xem c6

hodac khong cé sy phan huy bé cta dung dich ma 16t niken khong dién trong. Céc két

qua duoc thé hién trong bang 4. Tiéu chi x4c dinh O, A va x trong bang 4 14 nhu sau.

O: Sau khi két thiic 3 chu ky (sau 72 gid), bé khéng bi phan hay va én dinh.

A: Bé khong bi phan hily trong mot chu ky (trong vong 24 gid), nhung bé bi

phén hity sau khi két thic 3 chu ky.

x: Bé bi phan huy trude khi két thic 1 chu ky.

Béang 4
Axit carboxylic chinh
Axit Axit Axit Axit Axit Axit .
. . . . . o Glyxin
axetic | formic | malonic | oxalic malic Xitric
AXl,t X X JAN A (@) ¢} O
axetic
Ax1‘.[ y y A A o o o
& formic
Q
:._*:‘2 AXlt. ) o) AN o) e} o) o)
-, |malonic
E‘ Axit
5 . o o o o o o o)
2 oxalic
IS
2| Axit
Z | alic o o o o o o o
<
Axit
o o o o o) o o o
Xitric
Glyxin o o o o o 0 o
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Nhu duge thé hién trong bang 4, dung dich ma 16t niken khong dién thé hién d6
6n dinh bé tot nhat 12 dung dich trong d6 chi axit hydroxydicarboxylic (axit malic),
axit hydroxytricarboxylic (axit xitric) hodc axit amin (glyxin) dugc st dung lam axit
carboxylic, hoic duge sir dung két hop véi axit carboxylic khac. Ngoai ra, dung dich
ma 16t niken khong dién ciing dic biét wu viét vé do én dinh bé, trong d6 axit duoc
chon tir nhém bao gdm axit monocarboxylic (axit axetic va axit formic) va axit
dicarboxylic (axit malonic va axit oxalic) dugc sir dung lam axit carboxylic chinh, va
axit dicarboxylic duoc sir dung lam axit carboxylic thir cAp. Dung dich ma 16t niken
khong dién thé hién d6 6n dinh bé t6t thi hai 1a cic dung dich trong dé axit
dicarboxylic (axit malonic hodc axit oxalic) duge st dung lam axit carboxylic chinh,
va axit monocarboxylic (axit axetic hodc axit formic) duoc st dung két hop lam axit
carboxylic thir cép. Mit khéc, dung dich ma 16t niken khong dién c6 do dn dinh bé
kém, trong d6 chi axit axetic hodc axit formic dugc st dung hodc sir dung td hop cua

axit axetic va axit formic.

C6 thé hiéu tir cac bang 3 va bang 4 rang céc axit carboxylic khac nhau c6 thé
duoc két hop v6i nhau trong dung dich ma 16t niken khong dién. Ngoai ra, cé thé hidu
réng khi mudn dat dugc ca tinh chét léng dong chon loc uu viét va do 4n dinh bé wu
viét, cach tot nhit 14 chi str dung axit hydroxydicarboxylic (axit malic) hozc axit amin
(glyxin), hodc st dung t& hop cha axit dugc chon tir nhém bao gdm axit
monocarboxylic (axit axetic va axit formic), axit dicarboxylic (axit malonic va axit
oxalic) va axit hydroxydicarboxylic (axit malic), véi axit amin (glyxin).

2-2. Phuong phép diéu ché

Dung dich ma 16t niken khong dién cta vi du 1 va vi du 3 dugc cho qua ba chu
ky trong d6 cac chu ky nay 14 1am 4m dung dich va ngimg lam 4m, twong tu nhu véi
dung dich ma 16t niken khong dién cta vi du 2, va quan sat xem c6 hodc khong cb su
phan hiy bé. Cac két qua dugc thé hién trong bang 5. Tiéu chi xac dinh o va x trong

bang 5 13 giéng nhu trong bang 4.
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Bang 5

Vidul Vidu3

D6 on dinh bé o X

Nhu dugce thé hién trong bang 5, dung dich ma 16t niken khong dién ctia vi du
1 1& wu viét vé& do dn dinh bé, so véi dung dich ma 16t niken khong dién cta vi du 3.
Tir két qua nay, c6 thé hiéu ring d6 6n dinh bé c6 thé dwoc cai thién, khi dung dich ma
16t niken khéng dién duogc didu ché, khong phai bang cach trén don gian mudi niken
tan trong nude, axit carboxylic hozc mudi ctia ching va chit khir véi nude, ma bang
céch 1am theo phuong phap ddu tién 13 tron va khudy mudi niken tan trong nudc, axit
carboxylic hodc mudi ctia ching va nuée dé didu ché dung dich nuée chira phirc niken,
va sau d6 tron chat khir vao dung dich nuéc va khudy hdn hop nay dé diéu ché dung

dich ma.
Kha nang ap dung cong nghiép

Nhu duge md ta trén ddy, nhd dung dich ma 16t niken khong dién theo sang ché,
c6 thé tao thanh méang niken ma c6 thé phil chic chin bé mit ctia vat lidu ddng ngay
ca khi d¢ day mang 1a mong, wu viét vé d0 bam vao vit lidu déng, va uu viét vé céc
tinh chét rao can dé ngin chin sy khuéch tan cta ddng. Do d6, nhd dung dich ma 16t
niken khong dién theo sdng ché, c6 thé dat dugc sy lam mong mang niken. Ngoai ra,
khi mang Ni/Au hoic mang Ni/Pd/Au dugc x4y dung bang céch tao thanh mang paladi
hodc mang vang trén mang niken ma da dugc tao thanh béng dung dich ma 16t niken
khéng dién, c6 thé dat duoc cac dic tinh gin wu viét ngay ca khi d6 day mang cta
mang niken 13 mong. Két qua 13, c6 thé dbi phé véi kidu day phire tap va ddy c6 khoang
céch hep, va dat dugc su gén mat do cao cia cac bd phan dién tir. Ngoai ra, mang
Ni/Au hoic mang Ni/Pd/Au thu duoc c6 d6 day mang téng thé 13 mong, 13 wu viét vé

d6 mém déo, va do d6 thich hop 1am chit nén linh hoat.
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Ngoai ra, dung dich ma 16t niken khong dién theo séang ché c6 thé truc tiép tao
thanh mang niken trén bé mit cta vat lidu déng dugce xt ly so bo thadm chi khéng can

tién hanh xr Iy hap thu chit xuc tic paladi, va do d6 c6 thé cai thién ning suit.
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YEU CAU BAO HO
1. Dung dich ma 16t niken khdng dién duoc sir dung dé tao thanh mang niken trén bé

mat ctia vat liéu dé‘ing, trong d6 dung dich nay chura:

mudi niken tan trong nuéc & ndng d6 nim trong khoang tir 0,002 dén 1 g/L

niken;
mot hodc nhiéu axit carboxylic hodc muodi cua ching; va

mot hodc nhidu chit khir duge chon tir nhém bao gbém dimetylamin boran,

trimetylamin boran, hydrazin va dan xuat cta hydrazin.

2. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 1, trong d6 axit carboxylic la mot
hozc nhiéu loai duge chon tir nhém bao gc‘Sm axit monocarboxylic, axit dicarboxylic,
axit tricarboxylic, axit hydroxydicarboxylic, axit hydroxytricarboxylic, axit carboxylic

thom, axit oxocarboxylic va axit amin.

3. Dung dich ma 16t niken khéng dién theo diém 2, trong d6 axit monocarboxylic 1
mét hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém axit formic, axit axetic, axit propionic
va axit butyric.

4. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 2, trong d6 axit dicarboxylic 1a mét
hoic nhiéu loai duge chon tir nhém bao gém axit oxalic, axit malonic, axit suxinic,
axit gluconic, axit adipic, axit fumaric va axit maleic.

5. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 2, trong d6 axit tricarboxylic 1a axit
aconitic.

6. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 2, trong d6 axit hydroxydicarboxylic
12 mdt hodc nhiéu loai duoc chon tir nhém bao gém axit lactic va axit malic.

7. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 2, trong d6 axit hydroxytricarboxylic

1a axit xitric.
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8. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 2, trong d6 axit carboxylic thom 1a
mot hodic nhidu loai duge chon tir nhém bao g6m axit benzoic, axit phtalic va axit

salixylic.

9. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 2, trong d6 axit oxocarboxylic nay 1a

axit pyruvic.

10. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém 2, trong d6 axit amin la mdt hoac
nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gdm arginin, asparagin, axit aspartic, xystein, axit

glutamic va glyxin.

11. Dung dich ma 16t niken khong dién theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén
10, trong d6 dung dich ma 16t niken khong dién nay dugc diéu ché béng cach tron va
khudy mudi niken tan trong nuéc, axit carboxylic hodc mubi cia ching va nude dé
didu ché dung dich nu¢e chira phirc niken, sau d6 tron chit khtr vao dung dich nude,

va khudy hdn hop nay.

12. Phuong phéap tao thanh mang niken trén bé mit cua vat lidu déng, trong d6 phuong
phép niy bao gdm budc tao thanh mang niken trén bé mit ctia vat liéu ddng bing
phuong phap ma 16t khong dién sir dung dung dich ma 16t niken khéng dién theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11.

13. Phuong phép tao thanh mang niken theo diém 12, trong d6 d6 pH ctia dung dich
ma 16t niken khéng dién dugc didu chinh dén ndm trong khoang tir 6 dén 10, va nhiét
d6 bé cia chung duoc didu chinh dén nim trong khoang tir 20°C dén 55°C.

14. Phuong phap tao thanh mang niken theo diém 12 hozc diém 13, trong d6 mang

niken ¢6 d6 day mang ndm trong khoang tir 0,005 dén 0,3 pm duoc tao thanh.
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Fig.1
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Fig.2
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Fig.3
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