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(54) BOM TIEM

(57) Sang ché dé cap dén bom tiém gdém xy lanh c6 truc doc va thanh trong, pittdng co
than pittong va phan tir bit kin bién dang dugc c6 bé mat 10i, phan tir bit kin bién dang
duogc nay tiép giap v6i thanh trong cta xy lanh tai bé mit chung tiép giap va bit kin khe ho
hinh khuyén giit than pitténg va thanh trong ctia xy lanh, bé mit chung tiép giap va phan tir
bit kin bién dang duogc co6 kich thudc quanh truc song song vdi truc doc, trong do, ty 1€
gitra kich thudc quanh truc cta bé mit chung tiép giap va kich thudc quanh truc ctia phan
tir bit kin bién dang duwoc nim trong khoang tir 0,01 dén 0,4, va duong kinh cta phan tir bit
kin bién dang dugc & trang thai chiing 16n hon khoang tir 3% dén 20% so voi dudng kinh
trong cua xy lanh, va trong do phan tr bit kin bién dang duoc co, hodc pittdng va phan tir
bién dang duoc c6 do cing Shore A niam trong khoang tur 50 dén 90. Theo cac khia canh
khac, sang ché dé cap dén bom tiém bao gdm pittong va dén viéc sir dung pittong trong
bom tiém sir dung mot 1an. Pittong c6 thé ngin chin viée tai nap bom tiém.
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Linh viee k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén pittdng dé st dung trong bom tiém bao gdm xy lanh véi
pittdng c6 phan tt bit kin bién dang dwoc c6 bé mat 15i, phan tir bit kin bién dang dugc
nay tiép giap vai thanh trong ctia Xy lanh tai bé& mat chung tiép giap va bit kin khe hé
hinh khuyén gitra pittong va thanh trong cliia xy lanh. Sang ché con dé cap dén bom
tiém va can pittdng ding cho bom tiém. Bom tiém cua séng ché dugc 1am thich hop dé

phan phdi dugc phim, nhur vacxin.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiéu trudng hop, cac bom tiém st dung mot 1An da biét duge ché tao
sao cho c6 thé tai sir dung chung, mdc du r%mg chung dugc du dinh chi dé sur dung mot
1an. C6 thé tai nap bom tiém bing cach kéo can ddy quen thudc, can dy nay thong qua
su ndi cua nd véi pittdng tai nap 6ng tru cho 14n tiém th hai. Viéc thiét ké bom tiém
ma khong ¢6 bat ky bién phép nao dé ngan ngira su st dung lai thuong don gian hon vi
n6 khong doi héi cac bién phap bd sung nhu vay. Trong nhidu trudng hop kha ning tai
stt dung bom tiém st dung mot 1an khong déng lo ngai. Tuy nhién, do thiéu thiét bi y
té thiét yéu, & cac nudc kém phét trién viéc tai sit dung bom tiém st dung mot lan tré
nén thong dung, cdc bom tiém nay dugc 1am sach va tiét trung khong du do thidu cac

ché @0 vé sinh va dicu kién hop v¢ sinh.

Céc vi du vé bom tiém st dung mot lan dugc boc 16 trong US 5,795,337,
WO 2004/078243, WO 2004/075958, WO 2004/033018, US 4,252,118, US 5,158,549,
va WO 2002/32485. Cac vi du vé bom tiém khac dugc boc 10 trong US 4,430,082,
EP 0047442, FR 1600637 va US 3,545,607.

Tuy nhién, c6 ving tiém ching nhét dinh ngudi st dung cd ging str dung lai
bom tiém st dung mot 14n. Lién quan dén céc chuong trinh tién ching dugc tién hanh
& cac qubc gia thude thé gidi thir ba, téc dung 4p luc qua kim tiém la diéu khé binh
thuong, ap luc nay thuong duge tao ra bang tay st dung bom tiém tiéu chuén ¢ 16n,

4p luc nay tai nap vacxin vao bom tiém qua lo thiy tinh cho 1an tiém tiép theo.

Viéc tai str dung khong mong muon con lan truyén rong rdi & nhitng nguoi lam

dung thubc trong d6 mot hodc nhiéu ngudi st dung mot cach khong do du cing bom
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tiém va kim tiém ma khong tiét trung trudge.

Viéc tai st dung bom tiém st dung mot lan nhu vay thuong dan t6i viéc con
nguoi bi nhiém cac bénh hiém nguy ca ¢ trong cac bénh vién, phong kham 13n c4c khu
vuc tiém ching trén thé giéi va gbp phan lan truyen cic bénh truyén nhiém qua duong

mau nhu vi rat HIV (AIDS) va viém gan B, trong sé cdc bénh khac.

Trong viéc nhan biét cic vin d& nay td che Y Té Thé Gigi (WHO) da stt dung
va thic giuc viéc st dung cac bom tiém ty dong bt hoat (AD), dugc san xuét dé

khong thé tai str dung vi cac Iy do ciu trac khéac nhau.

Chi phi san xuat cac bom tiém AD nay thuong cao va do d6 chi phi st dung
cao, va nhiéu quoc gia khong du tién d€ mua cac bom tiém sir dung mdt 1an loai nay ¢

muc can thiét.

C6 nhidu bom tiém AD khéc nhau dugce sit dung lién quan dén c4c chuong trinh
tién chung & cdc nudc nghéo trén thé gigi. Ngoai viéc c6 cac k¥ thuét ty dong bét hoat
riéng r&, ma hau hét cac k§ thuat nay can dn cac bo phan phu so véi cac bom tiém
thong thuong hodc truyén théng, thi mot s6 bom tiém con dugc thiét k& dé chdng lai

nap ap luc, do d6 ngan ngira céc ki€u nd luc khac nhau tai st dung bom tiém.

Bom tiém AD da duogc biét tir don qudc té sé PCT/EP00/00028, bom nay hoat
dong bang cach ngat ndi pittong véi can déy trong qua trinh x4 hét ctia bom tiém, vi
pittdng trong qud trinh xa hét xoay gin 90 do va do d6 khong con su lién két cua nod
v6i can day nita. Sau do, pittong duoc dua vé day ciia xy lanh va nim & do. Cac bé
mat bit kin cua pittdng co phin mé rong hiu nhu thing dung theo truc doc cluia Xy
lanh. Phdn mé rong thang ding cla bé mat tiép giap cta pittdng khién cho lyc ma sat
tré nén kha thip bat ké pittong di chuyén hay khong. Chét boi tron céan thiét cho viée
stt dung bom tiém vi thé s&, do bé mat tiép giap thing ding 16n cla pittdng, phat huy
tac dung giita pittong va thanh trong ctia Xy lanh cho du né di chuyén hay démg im. pé
chéng lai nap &p luc thi cach tiép can nay con gap nhiéu vén dé vi lyc ma sat can thiét
dé chdng lai nap 4p luc c6 thé khong dat dugc khi chét bdi tron thudng xuyén c6 mat

trong bé mit chung tiép giap gitta pittdng va thanh trong cua Xy lanh.

Tuong tu nhu pittdng néu trong don sang ché néu trén, cac pittdng da biét tir
c4c bom tiém truyén théng cling nhu céc bom tiém AD dugc trang bi mot hodc nhidu

bé mit bit kin d& bao dam su kin khit gitra pittong va thanh trong cia xy lanh cac
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pitténg nay tuong dbi tu do va diéu nay c6 nghia la céc pittong nay, khi dugc lap trong
xy lanh c6 dudng kinh nho hon dudng kinh ngoai cua pitténg, tao ra viée cac bé mat
tiép giap ctia cac bé mit bit kin md rong dang ké theo phuong thing dimg va do d6 mé
rong theo truc doc ciia xy lanh. Sy c6 mit thudng xuyén cta chit bdi tron & khu vuc
gifta pitténg va thanh trong ctia Xy lanh ddng nghia véi viéc véi mot ap luc cu thé qua
kim tiém c6 thé tac dong va theo do dat pittdng vao vi tri khai dong, theo dé nguoi ta

s€ c¢6 thé tai s dung bom tiém cho lan tiép moi.

Cac bom ti€ém AD khac dugc trang bi kep béng kim loai hoic van mét chiéu dé
ngit nap 4p luc qua kim tiém mot cach hiéu qua. Do dé, chi riéng cac bom tiém AD

tranh dugc nap ap luc nho su ¢c6 mét cua thanh phén phu.

Diéu nay la vi cac pittdng trong cac bom tiém AD khéng thay ddi nhiéu so voi
céc pittdng trong cac bom tiém truyén théng va do dé ban than chiing khong thé chdng
lai su tai nap 4p luc ctia bom tiém la didu kién phap ly déi véi cac bom tiém AD ma

WHO muén str dung.

Viéc san xudt va lap rap cac bom tiém AD mo ta & trén xuat hién nhiéu kho
khan. Pau tién, cin san xudt cic bom tiém c6 cang it chi tiét cang t6t dé bao dam rang
chi phi san XuAt thép va theo do tao ra thi truong rong 16n ¢ cac nude thude thé gioi
thu ba. Tiép theo, cac bom tiém cin c6 cac phuong tién dé ngan chén sy tai st dung ca
béng cach nap thong thuong hodc nap ap luc ctia bom tiém. Vi dy, cadc bom tiém cé
mdi ndi co thé thao duoc giita pittdng va can day, sé khong bi ngin chan tai str dung
béng nap ap luc. Ngoai ra, cadc bién phép ngdn chan viéc tai su dung néu trén khong
thich hop dé sir dung voi cac loai khac ctia cac bom tiém AD, dan t6i nhiéu giai phép
khac nhau, khong mot giai phap nio trong s6 cic giai phap nay c6 thé két hop duoc.
Cubi cing, cdc bom tiém AD cin phai tao ra kha ning st dung dé& dang.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Vi céc ly do néu trén, muc dich ctia sang ché la dé& xuat bom tiém néu trong
doan m& dau, c6 két ciu don gian, dé dang str dung mét 1an, chi phi san xuét thip va
khong thé str dung lai.

Theo khia canh tht nhét cta sang ché muc dich nay dat duoc béng cach dua ra
pitténg dé stir dung trong bom tiém bao gém xy lanh cé truc doc va thanh trong,

pittdng nay cé phén ttr bit kin bién dang duogc co bé mat 10i, phén ttr bit kin bién dang
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duoc nay khi pittdng duge lip vio trong Xy lanh tiép giap voi thanh trong ctia Xy lanh
tai b& mat chung tiép gidp va bit kin khe hd hinh khuyén gift pittong va thanh trong
cta xy lanh, bé mit chung tiép gidp va phin tir bit kin bién dang dugc c6 kich thuéce
quanh truc song song véi truc doc, khac biét & chd, ty 1& gitta kich thudc quanh truc
clia bé mit chung tiép giap va kich thuéc quanh truc cua phan tu bit kin bién dang
duoc nim trong khoang tir 0,01 dén 0,2. Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuit
bom tiém bao gdm pitténg. Theo mot khia canh khac nita sang ché d& cap dén bom
tiém bao gdm xy lanh c6 truc doc va thanh trong, va pittdng c6 phén tr bit kin bién
dang dugc c6 bé mat 181, phan tir bit kin bién dang dugc nay tiép gidp v6i thanh trong
cta xy lanh tai bé mit chung tiép gidp va bit kin khe hé hinh khuyén gifta pittdng va
thanh trong ctia Xy lanh, bé mit chung tiép gidp va phan tr bit kin bién dang duoc c6
kich thude quanh truc song song véi truc doc, khac biét & chd, ty 18 gitta kich thudc
quanh truc cua bé mit chung tiép giap va kich thuéc quanh tryc cia phén tir bit kin
bién dang duoc nam trong khoang tir 0,01 dén 0,2. Theo mdt khia canh khac, sang ché
dat dugc muc dich bang cach dé xuat st dung trong bom tiém st dung mot 1an pittong
¢6 phan tir bit kin bién dang dugc c6 bé mat 104, ph?ln tt bit kin bién dang dugc khi lip
trong bom tiém tiép gidp v6i thanh trong clia bom tiém tai bé mit chung tiép giap va
bit kin khe h& hinh khuyén gitta pittdng va thanh trong cida bom tiém, bé mit chung
tiép gidp va phan tir bit kin bién dang dugc c6 kich thuéc quanh truc song song voi
truc doc ctia bom tiém, trong d6 ty 1€ gitta kich thudc quanh tryc cta bé mit chung tiép
giap va kich thudce quanh truc cia phn tir bit kin bién dang dugc nam trong khoang tir
0,01 dén 0,2. Theo cac phuong 4n cu thé sang ché dé xuét st dung trong bom tiém sir

dung mot lan theo phurong 4n bét ky pittdng cua sang ché.

O vi tri trong d6 phan tir bit kin bién dang duoc tiép giap v6i thanh trong cla xy
lanh, bé mit chung giita ph?m t bit kin bién dang duoc va thanh trong sé tao ra lyc ma
st tinh va lyc ma sat dong. Chuyén dong ctia pittong trong xy lanh s& can tac dong luc
dd manh ban dau dé théng luc ma sét tinh va sau d6 luc ma sat dong; luc ma sét tinh s&
16n hon luc ma sat dong va do d6 luc nay tao ra su dich chuyén ban dAu cua pittong
16n hon luc cin dé tao ra chuyén dong lién tuc cta pittong. Khi pittong ding chuyén
dong thi luc dé tao ra chuyén dong ban dau phai thing mot 1an nita. Céc tac gia sang
ché d3 ngac nhién phat hién ra rang khi ty 1& gitta kich thu6ce quanh truc cta bé mit

chung tiép giap va kich thuéc quanh truc cia phan tir bit kin bién dang dwoc nam trong
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khoang tir 0,01 dén 0,4, vi du, tir 0,01 dén 0,2, tir 0,01 dén 0,15, tir 0,01 dén 0,1, tir
0,01 dén 0,05, v.v., thi pittdng, qua phan ti bit kin bién dang duoc, sé& tic dung lyc 1én
thanh trong cuia xy lanh, vi dy, lyc ma sat tinh, dé ngan ngira chuyén dong cua pittdng
trong xy lanh trong pham vi céc lyc thuong kha dung khi cb ging tai nap bom tiém sir
dung phuong tién thu cong, nhu mot bom tiém khac. Néi chung, thanh trong cia xy
lanh cAn dén chét boi tron d& gifr luc ma sit dong du thap dé bao dam su trugt thoa
dang cho pittdng va pittdng trong xy lanh dich chuyén dé dang va do d6 phan phéi d&
dang dugc phdm trong qua trinh tiém. Khong bi rang budc boi ly thuyét céc tac gia
sang ché tin réng dé co su két hop nhét dinh co cdu cua phén tt bit kin bién dang
duoc, tirc 1a khi pittdng theo sang ché dugc lp vao trong Xy lanh, va cac lya chon vé
chét boi tron thi phén tt bit kin bién dang duoc déy chét bdi tron ra khoi bé mit cia
thanh trong cua xy lanh d8 tao ra su tiép xic truc tiép gitta phan tir bit kin bién dang
duoc va thanh trong do d6 cin dén mot ap suét, vi dy, 300 kPa dé tao ra chuyén dong
ban diu, vi du, chuyén dong ban ddu quanh truc, cia pittdng trong xy lanh. Diéu nay
dic biét thich dang khi ty 1€ gitta kich thuéc quanh truc ctua bé mit chung tiép gidp va
kich thudc quanh truc cua phén tr bit kin bién dang dugc 1a nho, nhu ndm trong
khoang tir 0,01 dén 0,1, vi du, tir 0,01 dén 0,05, va thdm chi con thich dang hon nira
khi d0 nhdt ctua chét boi tron, vi du, chét boi tron chira dau silicon, cling thép, nhu ndm
trong khoang tir 500 ¢St dén 2.000 cSt, vi du, khoang 1.000 cSt. No6i chung, ty 1€ gitta
kich thuée quanh truc ctia bé mit chung tiép giap va kich thudc quanh truc cia phén tir
bit kin bién dang duoc cang nho thi lyc tic dong qua phr?ln t bit kin bién dang duoc
1én thanh trong cang 1én va do d6 lyc ma sat tinh gitta thanh trong va phan tir bit kin
bién dang duoc 16n hon, vi dy, & bé mit chung tiép gidp; cac tdc gia sdng ché phat hién
ra réng khoang tir 0,01 dén 0,4 1a thich dang ddi v6i cac bom tiém c6 dudng kinh dugc
st dung truyén théng dé phan phéi cac duge pham, vi du, v6i cac duong kinh trong
nam trong khoang tir 2mm dén 10 mm, mic du dudng kinh trong khong bi gidi han va
thuong s& 1én t6i 45 mm, nhu nam trong khoang tr 0,1 mm dén 45 mm. Puong kinh
trong co thé, vi duy, 12 khoang 10 mm, vi dy, khoang 20 mm, khoang 30 mm, khoang
40 mm v.v. Cu thé 13, vi kich thu6c quanh truc cia bé mat chung tiép gidp 1a nhé hon
kich thudc quanh truc cua phén tir bit kin bién dang dugc nén luc tdc dong boi pittdng
1én thanh trong dugc tp chung, tirc la & b& mat chung tiép gidp, va do do s& tdi da hoa

luc ma sat tao ra gitra phan tir bit kin bién dang dugc va thanh trong. T6t hon 1a ty 1€
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gitta kich thudc quanh truc cua bé mit chung tiép giap va kich thuée quanh truc cua
ph?ln t bit kin bién dang duogc nam trong khoang tir 0,01 dén 0,2, vi du, tir 0,01 dén
0,1, nhu tir 0,01 dén 0,05. N6i chung, cac thong b ¢6 thé duge lya chon dé kiém soat
ap luc can dung cho su dich chuyén ban diu cua pittdng, va theo cac phuong an khéac

ap luc cén thiét 1a 250 kPa, 200 kPa, 150 kPa hodc 100 kPa.

Bom tiém c6 thé 13 loai bom tiém bat ky dugc sir dung dé phan phdi duge phim
téi ddi tuong qua da cua d6i tugng. Vi dy, bom tiém cé thé 1a bom tiém, lép vira voi
kim tiém dudi da dé tiém duoc phdm, vi du, phan phéi duéi da (SC), trong co (IM),
hodc trong tinh mach (IV) hodc dang phéan phbi khac, hodc bom tiém c6 thé 13 bom
tiém khong c6 kim tiém (NFI) c6 kha nang tao ra tia phun dich long tbc do cao, hep,
xuyén qua da va phéan phéi dugc phim t6i dbi twong, vi dy, phan phéi qua SC hoic

IM. Bom tiém ciing c6 thé c6 dang hop chira hoic lo.

Bom tiém bao gdm xy lanh. Trong vin cénh cia sang ché “xy lanh” 14 loai éng
bt ky hodc twong tu cho phép pittdng duoc di chuyén tir mot vi tri trong xy lanh t6i
mot vi tri khac. Xy lanh thuong cé “ddu tac dong” va “dau ra” ddi dién v6i nhau. Pau
tac dong cua xy lanh cho phép tiép can pittong dé dich chuyén né, tic 1a “kich hoat”
pittdng, trong Xy lanh. Tuong tu, pittdng co bé mit kich hoat hudng vé dau tac dong
cua xy lanh va bé mit ra d6i dién v6i bé mat kich hoat do d6 hudng vé dau ra cua Xy
lanh. N6i chung, khoang cach tu dau tac dong cua xy lanh t6i dau ra cta xy lanh trir di
kich thudc cua pittdng song song v6i truc doc clia Xy lanh dinh ra “chiéu dai lam viéc”
cta xy lanh. Pittong cé thé dich chuyén vé phia diu ra st dung phuong tién bét ky tir
dau tac dong, vi du pittdng cd thé dich chuyén vé phia diu ra bang cach st dung
pitténg, can dAy hodc 4p suat dich léng, vi du, 4p sudt khi hoic ap suét chét 1ong. Dic
biét wu tién 1 pittong khong thé di chuyén vé phia du tac dong, vi duy, tur dau ra, véi
su dn khép cta pittong, vi du, voi can pittdng hodc twong tu, tir dau tac dong. Theo
mot phuong an cu thé, bom tiém khong bao gébm can pittong. Theo mdt phuong an

khac, bom tiém bao gdm can pittong.

Pittdng c6 than pittdbng va phén tir bit kin bién dang dugc, phan tir bit kin bién
dang dugc nay tiép gidp v6i thanh trong clia Xy lanh tai bé mat chung tiép gidp va bit
kin khe hé hinh khuyén giita pittdng va thanh trong ctia Xy lanh. Thuét ngit “bé mit
chung tiép gidp” dé chi phdn bat ky trong d6 thanh trong va phan tir bit kin bién dang

duoc tiép xtic v6i nhau va “b& mat chung tiép giap” khong dat bét ky giéi han nao ddi
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véi thanh trong cua xy lanh hay bé mat ctia phan tir bit kin. Do d6, pittdng s& dinh ra
phén ra cua Xy lanh cia pittdng, tirc 1a & bé mit ra cia pittdng, va phén kich hoat ctia
xy lanh, tic 13 & bé mit kich hoat cta pittdng, va ngin ngira su luu thong dich 1éng tlr
phan ra sang phin kich hoat, hoic ngugc lai, qua pittdng. Chuyén dong cta pittdng
trong xy lanh vé& phia dau ra do d6 s& phun dich 1éng c¢6 mit trong phén ra vi du, qua
ctra ra. Théan pittong khong tiép giap v6i thanh trong clia xy lanh, va chi c¢6 cac phén tir
bit kin c6 mat trén than pitténg tiép gidp vai thanh trong cua xy lanh. Pittdng c6 thé c6
mdt hodc nhiéu phan tir bit kin bién dang dugc nhu xdc dinh & trén mic du pitténg 6
thé con ¢ cac phan tir bit kin bd sung c6 chirc ning va hinh dang khac. Vi du, pittong
c6 thé c6 phan tir bit kin phu c6 thé din hodc kiém soat huéng clia pittdng trong xy

lanh.

Theo mot phuwong an uu tién pittdong c6 hai hodc nhiéu hon hai phan t bit kin
bién dang duoc, va pittdng 1a dic, tac 1a nd khong c6 16 hdng hodc tuong tu. Pittong
dic ¢6 hai hogc nhidu hon hai phdn ti bit kin bién dang dugc c6 thé ddi xtmg v6i mit
phéng nim ngang sao cho sy dinh huéng cia né khi dugc lip vao trong xy lanh 1a
khong thich hop. Nguoc lai, pittong khong dbi xtng, vi dy, pittong c6 16 hong, nhu 16
hdng dé chtra can pittdng, cAn duoc dinh huéng trude khi ldp vao trong xy lanh, vi dy,
sao cho pittdng co thé dugc kich hoat bai cAn pittdng dugc lép trong 16 héng. Viéc loai
b6 nhu cdu dinh hudng pittong dd don gian hoa viéc san xuit cac bom tiém, vi dy, cac
bom tiém nap trude, va do d6 gidm chi phi san xuét. TSt hon 12 pittong dic khong c6
phuong tién 1ap khép véi can pittdng. Phuong 4n nay déc biét c6 lgi khi dugc sir dung
cling voi can pittdng clia sang ché. Vi du, pittdng dic khong c6 phuong tién dé lap
khép cAn pittdng chi cho phép pittong do dwgc ddy boi cin pittdng, do d6 xa hét xy
lanh.

Phan t& bit kin bién dang dugc va bé mit chung tiép gidp c6 cac kich thudc
quanh truc, tic 13 cac kich thudc song song véi truc doc cta xy lanh. Kich thudce
quanh truc cua phan tir bit kin bién dang dugc c6 thé con duge goi 1a “chiéu cao” clia
phan tir bit kin bién dang duoc, va néi chung kich thude quanh truc cla phan tr bit kin
bién dang dugc la kich thuéc quanh truc 16n nhét ciia phan tir bit kin bién dang dugc.
Tuong tu, bé mit chung tiép gidp con c6 kich thude quanh truc ma cé thé dugc goi 1a
“chidu cao” ctia b® mit chung tiép giap. Tuong ung, dau tac dong cua xy lanh c6 thé

duoc goi 1a dau trén cua xy lanh hodc bom tiém va dau ra co thé duoc goi 1a dau dudi.

-8



31102

Theo mdt phuong an cua sang ché su dich chuyén ban dau cua pittong can 4p
luc it nhét bang khoang 300 kPa. Chuyén dong ban dau co thé theo phuong quanh truc
cua xy lanh cua bom tiém. Cu thé 13, d6i voi bom tiém c6 dudng kinh trong khoang
4,65 mm thi 4p suét can thiét 1a 300 kPa dugc coi 1a du dé ngan chin sy tai nap bom
tiém qua cira ra bang cach sir dung bom tiém van hanh béng tay dugc gén vao cira ra.
Theo céc phuong 4n khéc 4p suét it nhdt 1a 350 kPa, it nhét la 400 kPa, it nhat la
450 kPa, hodc & it nhit 1a 500 kPa. Ap suét tdi thiéu 300 kPa dé tao ra chuyén dong
ban dau, vi du, chuyén dong ban dau quanh truc, dic biét c6 loi ddi vé6i cac bom tiém
nap trudc, ma cin dugc nap chinh xéc bdi ngudi s dung cudi cing nhu c6 thé 1a

trudng hop doi vai cac bom tiém khong nap trude.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, thanh trong cta xy lanh chta chét boi tron.
Bing cach chon cac thong s6 nhu d6 nhét, vi du, d6 nhét dong hoc, va luong chét boi
tron 4p dung, luc ma sat dong gitra thanh trong cua xy lanh va phan tr bit kin bién
dang dugc gidm hodc duoc diéu chinh t6i mitc mong mudn. DAu silicon loai y té 1a
dau tiéu chuin cong nghiép hién hanh dé st dung lam chét bdi tron bom tiém, tuy
nhién chét bdi tron loai y té thich hop bét ky, nhu glyxerin, chét boi tron ndy s& khong
gdy anh hudng bt lgi cho dugc pham, vi du, moi trudong chua duge chét, c6 thé duge
st dung. Chat bbi tron c6 thé, vi du, c6 do nhot dong hoc nim trong khoang tir 100 ¢St
dén 15.000 cSt, nhu tir 500 ¢St dén 10.000 cSt, hogc tir 1.000 ¢St dén 8.000 cSt. Chét
bdi tron ¢6 thé duoc boi 1én thanh trong cia xy lanh st dung phuong tién bat ky theo
mong mubn. Vi du, cht boi tron ¢6 thé duge xit 1én, vi du, bing cach xit n6 1én va vao
trong thanh trong xy lanh, khién cho toan bo hogc cac phin clia bé mit trong clia Xy
lanh dugc phu chit boi tron. Khi xy lanh dugc 1am tir vat liéu chiu nhiét, vi du, thuy
tinh, kim loai, hodc céc polyme cu thé, chit bdi tron co thé dugc boi béng cach su
dung k¥ thuat nung noéng. K¥ thuat nay néi chung lién quan dén viéc boi chit bdi tron,
vi dy, dau silicon, nhu 1a chit nhil twong, sau d6 duge nung nong 1én bé mit cia xy
lanh & nhiét do cu thé va trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Chat bdi tron 6 thé
con dugce ap dung str dung két tha pha hoi.

Ciing c6 thé 1a toan bo hodc mdot phén cua bé mit pittdng, vi du, bé mit cia
phin tr bit kin bién dang dugc, c6 thé duoc phi bang cht boi tron. Chat bi tron trén
bé mit pittdng ¢ thé cung loai véi chit boi tron duoc st dung trén xy lanh. Ca bé mit

clia pittong 14n thanh trong cua Xy lanh ¢6 thé chira chat boi tron hodc chét bdi tron c6
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thé duoc ap dung 1én bé mit cua pittdng hodc thanh trong ciia xy lanh. Theo céc
phuong an cu thé duoc phém, vi du, vacxin hodc thubc, dé tiém qua bom tiém c6 tac
dung nhu 1a chit bdi tron. Vi dy, dugce phidm cung cép duy nhit chit boi tron trong
bom tiém va khong can dén chit bdi tron khac. Cu thé 13, duoc phim c6 thé chua ta
dugc, vi du, bd sung cho céc chirc nang khéc, tao ra tac dung bdi tron trong bom tiém.
Khi dugc phdm tao ra tac dung boi tron, thi bé mit pittdng va/hodc thanh trong cla xy
lanh khong can thém chit boi tron khac, mic du cling c6 thé st dung chit boi tron bd

sung néu muodn.

Céc tac gia sang ché thdy rang tic dung cla phan i bit kin bién dang duoc 1én
thanh trong cua xy lanh rd rang hon khi cac goc tiép xtic gifta bé mit cua phan tir bit
kin bién dang duoc va thanh trong cta xy lanh nim trong khoang tir 10° dén 30°, va 1
rang hon nita khi phan ti bit kin bién dang dugc 1a 18i. Tiép theo, khi phén tir bit kin
bién dang dugc hodc pittdng va phan tir bit kin bién dang duogc c6 do cing Shore A

nam trong khoang tir 70 dén 90, vi du, tir 70 dén 80, thi tac dung con rd rang hon nira.

Khi phin tir bit kin bién dang dugc ddy chit bsi tron di dé tao ra sy tiép xuc
truc tiép gifta phan tir bit kin bién dang dugc va thanh trong cla xy lanh, thi tic dung
s& 12 luc ma sét tinh cao dé khoi dau chuyén dong cta pittdng, vi du, chuyén dong cta
pitténg can dén ap suét it nhét 1a 300 kPa, tuy nhién khi lyc ma sat tinh nay thing dugc
pittdng, tuc la ph@in tr bit kin bién dang dugc, s& dugce boi tron va lyc ma sat dong s&
1a thdp dé cho phép pittong chuyén dong dé dang. Khi chuyén dong cua pittdng ding
lai thi luc ma sat tinh cao phai thing mot 14n nita. Piéu nay dic biét c6 loi dbi voi bom

tiém s dung mot 14n ma dugc du dinh khong tai nap qua bom tiém hodc ctra ra.

Ciing c6 thé chirc ning héa bé mit cta thanh trong ctia xy lanh va/hodc bé mit
cda pittdng, vi du, phén tir bit kin bién dang dugc va céac phan tir bit kin phu tuy ¥ hodc
pittdong va cac phén tir bit kin, tao ra bé mit tron tru khong can dén chét boi tron bd
sung, vi du, tr chét bdi tron. Vi du, cic bé mit co thé duoc chuc ha'lng héa béng cac
nhom perflo.

Pittong bao gdm phén tir bit kin bién dang duoc. Theo vin canh cla sang ché,
thuat ngi “bién dang dugc” mo ta réng ph?m tr bit kin bién dang dugc co thé duoc lam
bién dang va do d6 bit kin khe hé hinh khuyén gifta pittdng va thanh trong ctia Xy lanh.

Do d6, phan tir bit kin bién dang dugc s& c6 céc kich thude trang thdi chung, vi du, ¢
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trang thai khong bién dang, nhu bién dang do l4p pittong trong xy lanh, va dudng kinh,
vi du, cua pittdng bao gdm phan tir bit kin bién dang duoc, & trang thdi chung s& lon
hon dudng kinh trong ctia Xy lanh clia bom tiém. Didu nay bao dam 1a phan ti bit kin
bién dang duoc s& bit kin khe hd hinh khuyén giita pittdng va thanh trong ctia xy lanh.
Puong kinh ctia phan ti bit kin bién dang duoc thuong 16n hon dudng kinh trong cla
xy lanh tir 3% dén 20%, vi du, 16n hon tir 5% dén 15%.

Phén t& bit kin bién dang duoc dugce ché tao tir vat liéu c6 do cimg va do dan
hdi thich hop dé bao dam rang khe ho hinh khuyén gifta pittdng va thanh trong ctia Xy
lanh duoc bit kin. Moi vat liéu nhu vay co thé dugc chon cho phé“m tr bit kin bién dang
dugc. Theo mdt phuong an uu tién pittdbng cua sang ché dugc tao ra bang cach duc
phun tir polyme déo nong thich hop. Elastome déo nong bét ky c6 thé dugc st dung.
Polyme déo néng thich hgp bao gdm copolyme khdi cua styren (SBC), vi duy, H-SBC
duoc hydro hoa — (SEBS — styrenetylen butylene-styren hodc tuong ty) hogc khong
duoc hydro hoa (SBS — styren-butadienstyren) hodc cac hop kim cta cac vat liéu nay
va cac polyme dé twong hgp khéac. Cac SBC duoc uu tién la cac SBC da biét mang
nhan hiéu Evoprene dugc béan trén thi trudng boi AlphaGary Corporation (Leominster,
MA, USA). Evoprene dugc mo ta trong sach giéi thiéu c6 tén la “EVOPRENE™
Thermoplastic Elastomer (TPE) Compounds - GENERAL INFORMATION” (cong b
boi AlphaGary, thang 7 nim 2007), va cac polyme Evoprene™ dugc uu tién la
Evoprene™ Super G, Evoprene™ G, Evoprene™ GC, va Evoprene™ HP, dugc md ta
trong sach gidi thiéu c6 tén 1a “EVOPRENE™ SUPER G Thermoplastic Elastomer
(TPE) Compounds”, “EVOPRENE™ G Thermoplastic ~Elastomer (TPE)
Compounds”, “EVOPRENE™ GC Elastome déo néng (TPE) Compounds”, va
EVOPRENE™ HP Thermoplastic Elastomer (TPE) Compounds (cong b béi
AlphaGary, thang 7 ndm 2007), 1An luot. Noi dung cua tit ca cac cudn sach trén cla
AlphaGary duogc két hop vao day bang cach vién dan. Khi pittong duge duc phun thi
pitténg c6 thé dugc tao ra c6 do dung sai thap hon ma 4p dung dugc boi cac ky thudt
nhu luu héa, duge st dung phd bién trong san xut c4c pittdng truyén théng bang cao
su. Céc vat liéu thich hop bao gém cac elastome, nhu cao su, vi du, cao su ty nhién,
cao su téng hop (cao su polyisopren, cao su butyl), cao su silicon, va tuwong tw, ma ¢
thé duoc xac dinh bfing vi du, dung cu do d6 cing Shore, dung cu nay biéu thi do dan

hdi cta vat liéu dan hdi va do do cting cta vat liéu dan hoi, trong d6 dung cu do dugce
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dd cing cang cao, thi hgp chét s& cang cung. Vi du, theo mot phuong an cua sang ché
phén tir bit kin bién dang dugc hodc pittdng va phan tit bit kin bién dang duoc c6 dd
cing Shore A nim trong khoang tir 50 dén 90, wu tién tir 60 dén 80, wu tién hon 1a tur
71 dn 76. Céc thuat ngit “Pd climg Shore” va “Dung cu do do cung Shore” c6 thé
dugc sir dung hoan ddi cho nhau. N6i chung, ph?m tt bit kin bién dang duoc s& 1a dong
nhét va lam tir cing vAt liéu trong toan b thé tich cta phén t bit kin bién dang duoc,
vat liéu nay cé do ciing Shore A nim trong khoang cu thé. Bang cach st dung vat liéu
c6 do cung Shore A nam trong khoang néu trén, vat liéu dan hoi tuong dbi cung dugce
tao ra. Pidu nay cho phép pittdng 4p Iwc du manh 1én thanh trong cua xy lanh va do d6
tao ra luc ma sat tinh dé chéng lai ap suét 16n, vi du, 300 kPa, khi tiép xuc voi, vi du,
nap ap luc qua kim tiém duéi da. Luu y rang dung cu do dd cing Shore A chi 1a mot
trong nhiéu cach dé mo ta cac tinh chat vat liéu ca vat liéu duge chon, va rang céc thir

nhiém khéc ciing ¢6 thé dugc st dung dé mo ta vat lidu.

Pittdng c6 thé dugc ché tao tir vat liéu bét ky. Cu thé 13, than pittong khong tiép
xtc voi thanh trong cua xy lanh va vat liéu cua than pittong néi chung chi can khéng
phai img v6i bét ky duge phdm nao trong bom tiém. Tuong tu, phan i bit kin bién
dang dugc khong phan tng véi dugce phim trong bom tiém. Theo mdt phuwong an cu
thé cia sang ché pittong va phan tr bit kin bién dang dugc dugc san Xuét tir cling vat
liéu, vi du, than pittdong va phén tt bit kin bién dang duoc duoc san xuét tir cing vat
liéu. Béng cach tao ra pittdng, vi du, than pittdng, va phén tr bit kin bién dang dugc,
va phan tir bit kin phu tiy y bét ky, tir cling vat liéu, thi viéc san xuét s& don gian hon
va hiéu qua hon v& mit chi phi, do d6 ¢6 thé san xuét & qui md 1én tranh dugc cac

budc xir Iy khac nhau vi dy, tranh duogc viéc lép rap tiéu tdn thoi gian.

Theo mdt phuong &n cua sang, ché pittdéng dugc nhudm hodc duge to me‘iu, vi
du, pittong c6 mau den, dé tao ra sy twong phan gifta pittdng va xy lanh ctia bom tiém.
Su twong phan nay s€ cho phép dinh liéu luong chinh x4c hon khi xy lanh mang céc
chi bao vé thé tich. Vi dy, trong xy lanh dugc danh ddu bang cac duong mau den chi
béo thé tich pittdng mau den c6 thé tao ra céc chi bao d& doc hon dé kiém soat tot hon
thé tich mong muén dwa vao hodc liy ra khéi bom tiém. Tuy nhién, céc chit mau va
thubc nhudm c6 thé ngdm tir pittong vao duoc phim trong bom tiém. Diéu nay dic
biét dung dbi véi cac bom tiém dugc nap trude dugce phim vi trong trudng hop nay

dugc phdm co thé tiép xic véi pittdng trong cac khoang thoi gian dai. Theo mot
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phuong 4n uu tién, pittdng cua sang ché khong chira bat ky chét mau hay thudc nhudém
nao, vi du, pittdng 1a “trong sudt”. Diéu nay dugc dic biét vu tién khi pittdng duge sir
dung trong bom tiém chtra duoc pham, vi khong c6 nguy co v& 10 ri thubc nhudm hodc
céc chdt mau, hay khong c6 nhu ciu rd rang dbi v6i cac chit tuong phan vi viéc nap

ctia bom tiém dugc thuc hién bang thiét bi nap tu dong.

B& mit ctia phén tir bit kin bién dang dugc c6 thé ¢6 hinh dang mong mudn.
Theo mdt phuong 4n cu thé phﬁn t&r bit kin bién dang duoc c6 bé& mat 101, mac du bé
mait khong bi gidi han & céc hinh dang 16i. Trong vin canh nay thut ngix “16i” nghia 1a
dudng thing giita hai diém bat ky bén trong phan tir bit kin bién dang duoc khong cét
ngang bé mit cua phén tr bit kin bién dang dugc. Khi ph?ln t bit kin bién dang dugc
¢6 bé mat 16i thi luc tac dong qua phan tir bit kin bién dang dugc 1én thanh trong cia
xy lanh s& dugc ting tdi da, vi su bién dang cta phan ti bit kin bién dang duoc theo
phuong cua truc doc cia xy lanh duoc gidm dén muc t6i thiéu. Su 10i dic biét c6 loi
khi ty 1€ gitta kich thuéc quanh truc cta b& mat chung tiép giap va kich thudc quanh
truc cua phén tr bit kin bién dang duogc nam trong khoang tir 0,01 dén 0,2, vi duy, tur
0,01 dén 0,1 hodc tir 0,01 dén 0,05, va noi chung ty 1€ gitta kich thude quanh truc cta
b& mit chung tiép giap va kich thuée quanh truc cia phén tir bit kin bién dang duoc
cang nhé tac dung cua bé mit 10i cang rd rang vi luc tac dong boi phan tir bit kin bién

dang dugc tap trung nhiéu hon 1én thanh trong cta xy lanh.

B& mit chung gitra phan i bit kin bién dang dugc va thanh trong cta xy lanh s&
dinh ra cac goc tiép xtc, vi du, cc gbe tiép xuc theo phuong song song véi truc doc
cta xy lanh. Noi chung, goc tiép xtic gitta bé mat cta phan tir bit kin bién dang duoc
va thanh trong cua xy lanh la nam trong khoang tir 0° dén 50°. Cu thé 13, & mot phia
clia mit phang nim ngang véi xy lanh, qua bé mat chung tiép gidp, bé mit 16i cia
phan tir bit kin bién dang duoc va thanh trong cua xy lanh dinh ra goc tiép xuc thi
nhét ndm trong khoang ttr 0° dén 50°, va & phia kia ctia mat phing bé mit 16i cuia phan
tt bit kin bién dang duoc va thanh trong cta xy lanh dinh ra géc tiép xuc thir hai nam
trong khoang tu 0° dén 50°. Khoang dugc wu tién cla cac goc tiép xuc 1a tir 10° dén
30°. Khi céc goc tiép xtc nay dudi 50° thi lyc tic dong qua phan tir bit kin bién dang
duoc 1én thanh trong cta xy lanh duoc ting tdi da do d6 luc ma sat tinh cling s& ting
t4i da. Tiép theo, khi cac goc tiép xiic nho hon 50° thi phan i bit kin bién dang dugc

dugc ngin ngira khoi bi nghiéng. Theo vdn canh cua sang ché thuét ngit “nghiéng” dé
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chi trang théi trong d6 phén tir bit kin bién dang dugc khi 4p dung luc theo phuong cia
truc doc ctia xy lanh bi bién dang n6i chung theo chiéu nguoc lai. Su nghiéng cua phén
tr bit kin bién dang dugc co thé khién cho luc ma sat tinh bi gidm cho phép pittdng
chuyén dong dé dang hon v& ¢4 hai du cua xy lanh. Su nghiéng n6i chung con dugc
giam dén muc téi thiéu khi pittong bao gdm hai hogc nhidu hon hai phén tir bit kin
bién dang duoc. Do doé, phén tir bit kin bién dang dugc nghiéng c6 thé khong thich hop
dbi v6i bom tiém-AD. Su nghiéng c¢6 thé con tao ra rui ro 1a khé kiém soét thé tich

dich 16ng 14y ra khéi xy lanh.

Xy lanh ¢6 thé dugc lam tir vat liéu thich hop bét k¥, va cdc vat liéu phd bién
bao gdm cac vit liéu polyme, nhu copolyme olefin vong (COC), vi dy, polyme
TOPAS (cung cép bdi TOPAS Advanced Polymers GmbH), hodc polystyren, hodc
thity tinh. Cac polyme COC dugc uu tién vi cdc tinh chét ngin can tuyét voi cua ching
va do d6 dung hop yéu cau bao quan lau dai cac duge chét. Ciing du tinh 13 xy lanh
duoc 1am tir kim loai hoiic két hop bat ky tir cac vét liéu polyme, thiy tinh hogc kim
loai. Hinh dang mit cit ngang ctia xy lanh khong bi gi¢i han mac du t6t hon 1a xy lanh
c6 mat cit ngang dang tron. Cling dy tinh 12 mat cét ngang c6 thé 14 hinh ovan, elip, da
giac, v.v., khi xy lanh c¢6 mat cit ngang dang tron thi dudng kinh, vi dy, dudong kinh
trong, ¢6 thé co gia tri bét ky duge st dung quen thudc v6i cac bom tiém. Vi dy, theo
mdt phuong an wu tién xy lanh c6 duong kinh trong nam trong khoang tir 2 mm dén

10 mm, nhu 4,65 mm hodc 8,80 mm.

Xy lanh & dau tac dong cua Xy lanh ¢6 thé m& qua toan bd mit cit ngang clia Xy
lanh, diéu nay cho phép thdo va 1ap pittong va do d6 cling cho phép viéc nap cuia bom
tiém qua ddu téc dong. Xy lanh ¢6 thé c6 & dau tac dong chém hogc (cac) chd nhd
hodc tuong tu ngan chén sy dich chuyén cua pittdng khi dugc lap vao trong xy lanh.
Cu thé 13, chdm hoic (cac) chd nho c6 thé tao ra “phuong tién khoa” 1a “phuong tién
khoa-10 x0” trong d6 “1d x0” bd sung dugc b tri trén can pittdng. Phuong tién khoa-10
xo0 hoic twong tu c6 thé khoa can pittdng sau khi dich chuyén pittong t&i dau ra clia xy
lanh do d6 ngdn nglra sy tai nap cta Xy lanh.,

Khi dung cu tiém 1a bom tiém thi xy lanh ¢6 thé bao gdm, vi dy, & dau ra, chi
it g4 14p dé lip kim tiém dudi da. Do do, xy lanh ¢6 thé c6, vi du, phin dau con c6
ctra ra, vi du, ctra ra hinh 6ng, tir xy lanh tao ra hodc bao gém phuong tién lép khép dé

lap khép phuong tién 1ip khdp bd sung ctia kim tiém dudi da, vi du, phuong tién lap
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khép va phuong tién lap khép bd sung c6 thé bao gdbm phin tiép xtic trong-ngoai, véi
ctra ra hinh dng tiy ¥ bao gbm ren ngoai, vi du, ren ngoai xo#n bc¢, va kim tiém duéi
da tiy y bao gdm ren trong bd sung, vi dy, ren trong xodn 6¢. Kim tiém duéi da c6 thé
dugc lip khép dé cho phép théo va thay thé d& dang kim tiém dudi da, hodc kim tiém
duéi da c6 thé duge lp cb dinh 16n bom tiém. Cu thé 13, kim tiém dudi da c6 thé duge
lap 1én bom tiém do d6 viéc théo n6 ra can phai pha hity bom tiém do d6 ngén ngira
viéc tai st dung, vi du, b'flng cach lép kim tiém du6i da mdi, va con giéi han su tai nap
bom tiém tir ddu ra qua kim tiém du6i da, 1a viéc phtrc tap va khong hi¢u qua. Khi
bom tiém 12 NFI thi éng ra c6 thé du hep tao ra dong ra c6 tdc do da manh dé xuyén
qua da cua dbi twong. Ong ra cua NFI ¢6 thé dugc thiét ké dé 14p khép véi phan tir
dong; cac phuong tién lap khép twong tu thich hop dé dung cho phan tir dong va NFI

nhu dugc st dung vGi bom tiém c6 kim tiém duéi da.

Theo mot phuong &n cua sang ché bom tiém, tét hon 14 duoc nap truédce, 12 bom
tiém c6 kim tiém duéi da. Bom tiém c6 thé c6 kim tiém duéi da dugc lép, vi du, duoc
l&p vinh ctru, trén cta ra hinh 6ng hoic trén cira ra ¢6 mot hinh dang khac, va bom
tiém c6 thé con bao gdm kim tiém duéi da nép bao vé dé bao vé nguoi st dung khoi
tiép xtic s6m voi kim tiém du6i da. Khi bom tiém duoc nap truéc, cu thé 1a khi no
chira cin pittong, c6 thé c6 khoang trbng gitra dau tic dong cua xy lanh va bé& mit kich
hoat cda pittong. Khoang trbng ndy bao dam sy dn dinh cua can pittong khi n6 duge
14p vao trong xy lanh, gitip sy van hanh clia bom ti€ém an toan hon va dé dang hon cta
bom tiém. Khoang tréng nay, vi du, dugc xéac dinh theo don vi chidu dai, c6 thé c6 gid
tri bét ky phu hop véi kich thuée, vi du, thé tich cia bom tiém va lidu luong cta dugc
pham trong bom tiém. Cac gia tri phd bién ctia khoang trbng nay nam trong khoang tir

2 mm dén 20 mm.

Theo mdt phuong an vu tién bom tiém chira can pittong, c6 téc dung nhu 1a nép
bao vé kim tiém. Can pitténg c6 thé con dugc goi la can ddy, va theo vin canh cua
sang ché hai thuat ngit ndy c6 thé dugc st dung hoan ddi cho nhau. Theo phuong 4n
ndy bom tiém la bom tiém c6 kim tiém dudi da dugc lép, vi du, dugc lép vinh ctru,
trén ctta ra hinh dng hoic trén cira ra ¢6 mot hinh dang khéc. Vi du, can pitténg co thé
¢6 phan hinh éng dé chtra kim tiém dud6i da phan hinh éng c6 du lip kim tiém bao
gbdm phuong tién lap khép dé 1ap khép phuong tién lap khép bd sung cua ctra ra hodc

kim tiém duéi da, va ddu bao vé kim tiém d6i dién véi dau lap kim tiém, c6 phén hinh
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éng chtra phuong tién dé kich hoat pittong, khac biét & chd, chiéu dai cla phan hinh
dng 1a bing hodc dai hon chidu dai lam viéc cta xy lanh. Theo mdt phuong an can
pittdng c6 phan hinh bng dé chua kim tiém dudi da va phén van hanh, ma c6 phén
hinh éng chira phuong tién ldp khép d8 14p khép phwong tién lap khép bd sung clia
ctra ra hodc kim tiém dudi da, va phﬁn van hanh nay chira phuong tién dé kich hoat
pittong, trong d6 chiéu dai két hop cua phan hinh éng va phan hoat dong 16n hon chiéu

dai lam viéc cda xy lanh.

Céan pittéhg ¢6 déu 1ap kim tiém, tic 12 dAu cua can pitténg huéng vé dau ra clia
xy lanh khi n6 dugc lép vao bom tiém, va dau bao vé kim tiém dbi dién véi dau lép
kim tiém. Phuong tién dé kich hoat pittdng c6 thé 12 & ca hai dAu cta can pittdng. Can
pittdng s& thuong dai hon tir 1 mm dén 20 mm so v6i chiéu dai 1am viéc. Theo cac
phuong 4n cu thé 1a chidu dai ctia cén pittdng bang v6i chiéu dai lam viéc cta xy lanh.
Phén hinh éng, vi du, phan hinh éng va phan hoat dong, c6 thé c6 dang bét ky phii hop
v6i chitc ning twong Gmg cia ching. Vi du, & dang don gian nhét can pittdng 12 éng
duoc lam tir vat lidu du cimg dé ddy pittong tir dAu tac dong t6i dau ra ctia xy lanh, bng
ndy c6 dudng kinh ngoai nhd hon dudng kinh trong ctia Xy lanh va dudng kinh trong
tao ra phuong tién lap khép dé 14p khép cira ra clia xy lanh hodc kim tiém dudi da, do
dé tao ra phuong tién 1ip khép bd sung.

Theo mot phuong an, dic biét thich hop dbi voi cac bom tiém 1én, vi dy, c6
dung tich tir 2 dén 5 ml hodc 16n hon, céc thanh trong cta phan hinh bng bao gom cac
chom quanh truc, vi dy, 3, 4 hodc nhiéu hon, & dau lép kim tiém, cadc chdm nay tao ra
phuong tién lip khép dé 1&p khop cira ra ciia bom tiém hogc kim tiém du6i da. Diéu
nay ciing cho phép phan hinh éng co6 thé c6 duong kinh du 16n dé bao dam hoat dong
4n dinh cta pittong trong bom tiém. N6i chung t6t hon 14 ty 1& cia duong kinh ngoai
ctia phan hinh éng so véi dudng kinh trong cta xy lanh nam trong khoang tir 50% dén
90%, nhu nim trong khoang tir 80% dén 90%. Khi ty 1& 12 50% hodc cao hon, vi dy,
khoang 80% hodc cao hon, thi pittdng c6 thé duoc kich hoat véi kha nang 4n dinh du
dé bao dam su van hanh chinh x4c cia bom tiém. Dic biét vu tién 1a bom tiém dugc

nap trude khi bom tiém bao gbm cn pittong.

Phuong tién dé kich hoat pittong c6 thé 1a phuong tién bat ky ma c6 thé kich
hoat pitténg, cu thé 13 day pittdng vé phia déu ra cia Xy lanh. Phuong tién dé kich hoat

pittong cb thé duoc bd tri & ca hai dau cia can pittdng. Vi du, phuong tién dé kich hoat
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pittong c6 thé & dau lip kim tiém, hodc phwong tién d8 kich hoat pitténg c6 thé 1a &
dAu bao vé kim tiém. Phuong tién dé kich hoat pittdng c6 thé con duoc goi 1a “phuong
tién kich hoat” va céc thuat ngit nay c6 thé duge sir dung hoan d6i cho nhau trong toan
b6 ban md ta nay. Phuong tién dé kich hoat pittdng c6 thé 12 mot bé mit phing lam tir
vat liéu cirg. Theo mdt phuong an phuong tién d8 kich hoat pittong c6 bé mit c6 hinh
dang bd sung cho bé mit kich hoat cla pitténg. Vi du, pitténg co thé bao gdm ving
16m hodc rdng véi bé mit 16m tao ra bé mat kich hoat, va phuong tién dé kich hoat
pitténg c6 thé bao gdm bé rhat 161 bb sung. Theo mot phuong én wu tién, phuong tién
kich hoat 13 & dAu 1ép kim tiém va dugc st dung két hop véi pittong dc. Vi du, bé mat
cua phuong tién kich hoat 14 nhd hon dién tich bé mit cua pittong, vi du, téng dién tich
bé mit vudng goc véi truc doc cua xy lanh. Khi phuong tién dé kich hoat pittdng va
pittdng c6 cac bé mit ¢6 cac hinh dang bd sung thi sy bd sung nay tao ra kha niang 6n
dinh khi can pitténg dugc st dung dé kich hoat pittong. Tiép theo didu nay bao dam
viéc st dung chinh x4c cta bom tiém va sy phut ra chinh x4c hon cua dugc phim tir
bom tiém. Twong tu, bé mit kich hoat c6 thé 12 161 va phuong tién dé kich hoat pittong
¢6 thé 12 bé mit 16m bd sung. Néi chung, t6t hon 14 pittong c6 dang dic va khong bao
gdm 16 héng. N6i chung, phuong tién dé kich hoat pittdong khdng bao gdm phuong tién
dé 18p khép pittong. Cu thé 1a, phuong tién dé kich hoat pitténg khong thé dich chuyén
pittong vé phia dau tac dong ctia xy lanh va do d6 bom tiém khong thé tai nap bang
cach st dung pittdng cua sang ché. Tét hon 1a phuong tién dé kich hoat pittong c6 bé
mit 16m hodc hinh dang bu cho b& mat kich hoat 18i cua pittdng. Vi du, pittdng c6 thé
¢6 bé mit kich hoat hinh nén, vi du, bé miit kich hoat hinh nén 16, va phuong tién dé
kich hoat pittdng co thé c6 bé mit 16m hodc két cdu c6 hinh dang bd sung. Tt hon 1a
pittdng co bé mat kich hoat hinh nén 161 dé twong tac véi phuong tién dé kich hoat
pittong. Tét hon nita I pittong 12 dbi ximg va c6 cc bé mat hinh nén 16i & ca hai dau
sao cho né c6 thé duogc lip vao trong xy lanh cua bom tiém ma khong cin quan tdm
dén hudng. Bé mit hinh nén 16i ¢6 1gi vi n6 bao dam ring xy lanh ctia bom tiém dugc
x4 hét hiéu qua hon.

Theo mot phuong an cu, thé can pittong bao gém, vi du, trén bé mit ngoai cua
phan hinh bng, mot hoic nhidu két cdu din huéng dé din hudng quanh truc cin
pittong khi n6 dugc 16ng vio trong xy lanh cua bom tiém. Véi su din huéng quanh

truc duoc tao ra boi két cdu dan huéng nay thi viéc lip can pittdng vao xy lanh va
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ngoai ra chuyén dong ctia can pittdng vé phia ddu ra ctia bom tiém dugc tao ra mot
cach dé dang hon va 4n dinh hon. Két chu dan hudng, vi du, 2, 3 hodc 4 két chu din
hudng, n6i chung bao gdm céc phin nhd c6 thé tiép xuc v6i bé mat trong cla xy lanh
va do d6 bao dam rang chuyén dong cia can pittdng trong Xy lanh s& song song véi
kich thudc quanh truc cta xy lanh. Vi dy, két cAu dan hudéng nay c6 thé bao gom tir 2
dén 4 phan nhé dudi dang cac ray dugc phéan bd déu trén chu vi ctia xy lanh; céc ray
nay thudng cé chiéu dai it nhit bang 10% cua chiéu dai 1am viéc, mic du céc ray ngin
va dai ddu duge du dinh. Theo mot phuong 4n khac can pittdng bao gdm co ciu din

huéng don, ¢6 chom xodn ¢ phia ngoai cuia phan hinh dng.

Chidu dai cta phin hinh éng, vi du, chidu dai két hop cta phén hinh ong va
phin hoat dong, c6 thé 1a chidu dai két hop theo hudng bat ky. Tét hon 1a phan hinh
éng qua chiéu dai cua phén hinh éng c6 cac kich thudc mat cit ngang cho phép
phuong tién dé kich hoat pittong kich hoat pittong qua toan bd chiéu dai lam viéc ctia

xy lanh, vi dy, céc kich thudc mat cit ngang 13 nhd hon dudng kinh trong ctia xy lanh.

Phan hinh 6ng chira kim tiém duéi da khi cn pittdng dugc lip kim tiém dudi
da nhu 12 nép bao vé. Phan hinh éng chira phuong tién 1ap khép dé 1ap khép phuong
tién 14p khép bd sung cua cla ra hode kim tiém dudi da. Phuong tién lap khép va
phuong tién lap khép bd sung cia no cb thé bao gbém loai dn khép bét ky, nhu phin
tiép xtic trong-ngodi, v4i clra ra hinh 6ng hoic kim tiém duéi da tuy ¥ bao gdm ren
ngoai, vi dy, ren ngoai xodn b¢, va phan hinh dng twong mg bao gdm ren trong b6
sung, vi duy, ren trong xo#n 6¢. Phuong tién ldp khép va phuong tién 1ip khép bd sung

ciia nod ¢6 thé con 1a cac luc tir hodc sy twong tac lap bat.

Theo mdt phuong an, phén hinh éng ctia can pittong bao gdm vat liéu dan hdi
dé bit kin kim tiém dudi da. Vat liéu dan hdi dugc bd tri sao cho mili cia kim tiém
dudi da duoc bit kin béi vat lidu dan hdi khi kim tiém dudi da duge 1ap vao trong phan
hinh éng va do do vao trong vat liéu dan hdi. Vi dy, vat liéu dan hdi c6 thé dugc bb tri
& diu bao vé kim tiém cua can pittong. Khi can pittdng can phai dai hon dang ké so
v6i kim tiém dudi da thi vét liéu dan hdi c6 thé duge bd tri & vi tri bt ky trong phén
hinh 6ng trong d6 miii ctia kim tiém dudi da s& dugc dua vao trong vat liéu dan hoi,
khi kim tiém du6i da duoc 14p vao trong phan hinh éng. Vat li¢u dan hdi s& bit kin miii
cua kim tiém duéi da va ngdn khong cho céc thanh phan chira trong ctia bom tiém r0 ri

hay bay hoi. Vat li¢u dan hdi ciing s& ngin khong cho bui ban di vao trong xy lanh va
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do d6 ngan ngira sy 1am ban duoc phim, vi du, thudc hoic vacxin, trong xy lanh. Do
d6, can pittdng vadi vat ligu dan hoi dic biét thich hop cho bom ti€m nap trude. Vat
liéu dan hdi c6 thé 14 vat lidu dan hdi bat ky c6 kha ning bit kin kim tiém dudi da. Tot
hon 1a vat liéu dan hdi khong lam ro ri cac thanh phén, vi du, thubc nhudm, chit lam
déo, monome hoic twong tu, vao cac thanh phﬁn chtra trong cua bom tiém. Vat li¢u
dan hdi lam vi du 12 elastome déo néng khong phan (g hoa hoc, vi duy, thudc loai y té,

nhu cao su silicon hodc SBC nhu xac dinh & trén.

Theo mdt phuong an cu thé, can pittong c6 khe hé & dau bao vé kim tiém cta
n6 sao cho vat liéu dan hdi c6 thé duge lip tir dau 1ap kim tiém qua khe h& nay. Diéu
nay cho phép dua vat li¢u dan hdi tir phia bén ngoai va vé phia phan rng huéng vao
trong cia can pittdng, can pitténg c6 thé bao gbém céc phéan nhd huéng vao trong, vi
du, tir 2 dén 6 phan nho hudéng vao trong. Céc phan nhd huéng vao trong c6 thé dan
vat liéu dan hdi va con cb dinh vt liéu dan hoi trong can pittdng. Theo mot phuong an
cu thé cac phdn nh6 huéng vao trong, vi du, can pittdng c6 4 phan nhd huéng vao
trong, 1a cac chom, song song véi truc doc cia can pittong. T6t hon nita 1 vat liu dan
hdi c6 cac chét ham hodc cac hdm bd sung cho céc chdm nay dé tiép tuc cai thién su

dan hudng va c¢d dinh cua vt liéu dan hoi.

Theo mot phuong 4n cu thé can pittdng bao gbm, & hai dau, tAm tai hong ma,
khi can pitténg dugc 1dp vao trong xy lanh, c6 thé dugc st dung dé ddy, vi du, bang
ngon tay, pittdng v& phia d4u ra ctia xy lanh bang cach sir dung pittong. T4m tai hong
¢6 thé c6 dién tich miat cit ngang c6 kich thude bét ky, phtt hop v6i muc dich st dung.
Tuy nhién, tAm tai hdng thudng c6 dién tich mat cit ngang 16n hon dién tich mat ct
ngang cua Xy lanh. Vi du, tAm tai hdng c6 thé 13 tron va c6 dudng kinh bang hai lan
dudng kinh trong ctia xy lanh. Su c6 mit cia tAm tai hong lam ting kha ning 6n dinh
trong qua trinh thyc hién tiém mot viéc rit quan trong khi thuc hién tiém ¢ nguoi. Tiép
theo, tAm tai héng lam cho nguoi st dung thuén tién hon khi thao tic bom tiém, thuc
su thich hop trong qua trinh tiém bang cac bom tiém 16n hon trong do6 lyc can dé khoi
diu chuyén dong cua pittong (pha v& luc 1ong 1é0) 14 16n so véi cac bom tiém nho.
Theo d6, dién tich tAm tai hdng thuong ting [én v6i dudng kinh xy lanh ting trong d6
dwong kinh xy lanh 1a thong sb didu khién cho lyc cin dé xa hét xy lanh. TAm tai hong
¢6 thé c6 hinh dang bit ky nhung n6 thuong 1a c6 dang dia hodc vong hinh khuyén.
Vong hinh khuyén duoc dit & diu 1dp kim tiém c6 thé cho phép lip kim tiém dudi da

-19-



31102

vao phin nay dé chtra kim tiém dudi da. Khi duge dit & dau bao vé kim tiém, vong
hinh khuyén, vi du, vong hinh khuyén c6 khe hg dé lip vét liéu dan hdi, c6 thé cho
phép dwa vat lidu dan hdi vao phén hinh éng qua ca hai déu cua can pittdng. Theo mot
phuong 4n uu tién tAm tai hong c6 mit & dAu bao vé kim tiém cua can pitténg, va can
pittébng ndi chung c6 dang hinh tru. Theo phuong an nay, t5t hon nita 1a tAm tai hdng
duoc tao dang dia. Theo mdt phuong an dugc dic biét uu tién, can pittdng c6 dang
hinh tru, c6 tAm tai hdng dugc tao dang dia & d4u bao vé kim tiém va chtra vat liéu dan
hdi dé bit kin kim tiém dudi da. Theo mdt phuong an cu thé can pittong, tiy ¥ ¢ tim
tai h(‘?)ng duoc bd tri & dau bao vé kim tiém, co6 chiéu dai, vi du, téng chiéu dai, béng
v6i chiéu dai lam viéc cta xy lanh. Theo phuong 4n nay cin pitténg, vi dy, bao gdm
tAm tai hong ty y, c6 dién tich mat c4t ngang, bang hodc nhé hon dién tich mat cét
ngang trong cua xy lanh, vi du, can pittdng c6 dudng kinh, bing hodc nhé hon duong
kinh trong cua xy lanh. Do dé, can pittdng s& dugc 15p hoan toan vao trong Xy lanh sau
khi két thac viéc tiém do d6 can pittdng khong thé thao mot cach dé dang ra khoi xy
lanh.

Theo mot phuong an cu thé, can pittong lién khéi c6 dang noi chung hinh nén
cut v6i dau rong cta hinh nén cut bao gdm phuong tién 1ip khép va dau hep bao gdm
phuong tién kich hoat. Do d6, kim tiém duéi da dugc l5p vao trong phén hinh dng tir
dau rong cua hinh nén cut. Déu rong ¢6 thé con bao gdm kep ngon tay tao d€ dang hon
cho viéc xir Iy ctia can pittdng trong bom tiém. Kep ngon tay co thé c6 hinh dang cla
phan hep ctia hinh n6n cyt v6i dudong kinh nhé hon duodng kinh cho phén c6 dang néi
chung c6 hinh nén cut; do do6 phén hep nay cho phép kep t5t hon 1én can pittdng khi
can pitténg dugc thdo ra khoi kim tiém dudi da, va phan hep nay con cho phép kep t6t
hon khi can pitténg dugc lap vao trong xy lanh dé kich hoat pittong. Pu hep cia hinh
nén cut ¢6 thé 1a ph?xn van hanh, va mot phan ctia hinh nén cut c6 thé 1a réng hoic dic.
Phuong tién kich hoat ¢ thé ¢6 hinh dang bét ky nhu néu trén va phén hoat dong c6

thé 1a mot phén ctia hinh nén cut hodc no6 cod thé c6 dang hinh try.

Theo mdt phwong an dugce uu tién khac, can pitténg, vi dy, c6 dang hinh non
cut hodc hinh éng, va xy lanh bao gbm céc phén bd sung ciia phuong tién khoa-16 xo,
vi du, cac nganh hodc tuong tu, dé khoa cn pittdng tai chd trong xy lanh khi pittong
duoc lap vao trong xy lanh va dich chuyén mot khoang cach nhit dinh v& phia dau ra,

vi duy, dich chuyén t6i toan b chiéu dai lam viéc, v6i sy ho trg cua phan bo sung cua
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phuong tién khoa-10 xo. Vi duy, can pitténg c6 thé bao gdm “1d x0” ciia phuong tién
khoa-10 xo0 va xy lanh, vi dy, thanh trong cua xy lanh, ¢6 thé bao gdbm “phuong tién
khéa” cua phuong tién khoa-10 xo, hodc ngugc lai. Theo mot phuong an cy thé, xy
lanh bao gf“)m & dau tac déng, nhu 1a “phuong tién khoa”, chom hodc (céc) chd nho
hodc twong tu hudng vé thanh trong cla xy lanh va can pittong, vi du, & phén nén cut
v6i ddu hep hudng vé phuong tién kich hoat va ddu rong c6 duong kinh 16n hon
khoang cach gilta céc phan nhd hoic dudng kinh 16n hon chém, cb thé bao gdm
nguyén liéu dan hdi, nhu “10 x0”, cho phép lap can pittdng trong xy lanh. Khi vat liéu
dan hdi duogc lip vao di qua (cac) chd nhod hodc chom, thi cén pitténg bi khoa tai chd
va khong thé théo ra duoc khoi xy lanh. Do d6, su tai nap va viée tai sit dung cia bom

tiém dugc ngédn ngua.

Bom tiém nay 14 thich hop d& phan phéi dugc phim t6i ddi twong. Loai dugc
phim bét ky dé phan phdi 4p da c6 thé dugc sit dung trong bom tiém. Vi du, dugc
phém ¢6 thé 1a vacxin hozc thudc. Theo mot phuong an cua sang ché xy lanh, vi duy,
phén ra ctia xy lanh, dugc nap trude véi duoc phidm. Tét hon 1a xy lanh dugc nap
trude voi duge phim theo lidu lugng chinh x4c dé phan phdi cho dbi twong mic du
cling dy tinh 1a xy lanh c6 thé duoc nap trude mot lidu lwong 16n hon dy dinh ding
cho dbi tuong dé tao ra san phém linh hoat hon. Bom tiém cua sang ché, dugc nap
trudc voi dugc phém, c¢6 thé bao gém kim tiém dudi da, vi du, kim tiém duéi da co
nép bao vé, hodc bom tiém nap trudc khong bao gém kim tiém dudi da. Khong quan
tam dén su c6 mit cua kim tiém duéi da, diéu thuén loi 12 bom tiém c6 thé dugc cung
cAp ma khong can can pittong truyén théng dugc gén vao pittong. Khi bom tiém khong
bao gdm can pittong truyén théng dugc gin vio pittdng thi viéc dong gbi va bao quan
bom tiém nap trude duge don gian hoéa do nhu cau khong gian nho hon. Cu thé 1a, dbi
v6i cdc bom tiém dugc nap trude dugce phém can 1am mat, vi du, vacxin, thi cac bom
tiém khong c6 can pittdng truyén thdng c6 thé dugc dong goi chat hon do d6 giam bot
mtec tidu thu dién dé 1am mat. Diéu nay thuc sy thich hgp cho viée cung cép cac bom
tiém nap trudc cho cac nudc dang phat trién hodc cac khu vuc twong ty. Bom tiém nap
trudc ¢6 can pittdng truyén théng duogc gin vao hoic dugc 1ap khép véi pittong trong
bom tiém c6 rii ro 1a bom tiém bi x4 hét sém. Nguy co nay khong tdn tai dbi v6i bom

tiém ma khong c6 can pittdng duge gén vao hoic dugc 14p khép véi pittong.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuét can pittong dung cho bom tiém, dic
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biét 1a déi v6i bom tiém mo ta & trén. Can pittdng co thé ding cho bom tiém theo
phuong 4n bat ky dwgc md ta & trén trong do bom tiém bao gdm kim tiém dudi da.
Can pitténg c6 thé con ding cho bom tiém khong san xuét theo sang ché, vi du bom
tiém c6 pittong thay cho pittdng duge mo ta ¢ trén. Noi chung, pittdng thay thé s& ¢6
phin tir bit kin bién dang dugc c6 mot bé mit, vi du, bé mat 161, phan tir bit kin bién
dang dugc nay khi pittong dugc 1&p vao trong Xy lanh tiép giap v6i thanh trong clia xy
lanh tai b& mat chung tiép gidp va bit kin khe hé hinh khuyén giita pittdng va thanh
trong cia xy lanh. T4t ca cac déu hiéu khéc cua pittdng thay thé nay c6 thé gidng nhu
pittdng cuia sang ché. Céc uu diém ma quan sat thdy dbi véi pittong ciia sang ché ciing
thiy khi pittong thay thé duoc st dung, ngoai trir viéc chuyén dong ban dau cua
pitténg thay thé khong can dén 4p sudt it nhét 13 khoang 300 kPa. Vi dy, sy dich
chuyén ban dau cua pittdng theo phuwong 4n nay c6 thé cin dén 4p sudt nam trong

khoang tir 10 kPa dén 100 kPa.

Noi chung, bom tiém, vi du, c6 pittong cua sang ché hoic pitténg thay thé, bao
gdm kim tiém duéi da duge gén vao 15 ra & dAu ra cta xy lanh dbi dién véi dau tac
dong cda xy lanh. Xy lanh co chidu dai lam viéc duge x4c dinh bang khoang cach tir
dAu tac dong cua xy lanh dén ddu ra cua xy lanh trir di kich thude cua pittdng song
song vdi truc doc. CAn pitténg theo sang ché c6 phan hinh éng dé chira kim tiém duéi
da, phan hinh 6ng nay c6 dau 14p kim tiém bao gdm phuong tién 1ip khép dé lip khép
phuong tién 1ap khép bd sung cia cira ra hodc kim tiém dudi da, va dau bao vé kim
tiém dbi dién voi dAu ldp kim tiém, c6 phin hinh éng dé chira phuong tién dé kich hoat
pittong, khac biét & chd, chidu dai cia phin hinh éng 1a bing hogc dai hon chiéu dai
lam viéc cua xy lanh. Céan pittdng c6 thé bao gdbm diu hiéu bt ky hodc két hop cac
dAu hiéu cua cin pitténg duge mo ta trén. Cén pittdng dic biét c6 1gi khi dugc st dung
v6i bom tiém nap trude vi né loai bo nhu cdu dbi v6i can pittdng riéng va do do can it
bd phan hon cho bom tiém nap trude, ma dic biét thich hop khi bom tiém dugc du
dinh dua ra céc thi trudng, vi du, cac chuong trinh tiém chung & cdc nudc dan phat
trién, trong d6 viéc giam dén mirc t6i thiéu chi phi san xut 1a diéu quan trong.

Luu ¥ rang can pittdng cuia sang ché khong bi gii han & cac bom tiém cia sang
ché va theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén can pittdng dung cho bom tiém,
chtra xy lanh c6 thanh trong, pittdng c6 phén i bit kin bién dang duoc, phan t bit kin

bién dang dugc nay tiép gidp v6i thanh trong cta xy lanh tai bé mit chung tiép gidp va
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bit kin khe hé hinh khuyén gifta pittdng va thanh trong cuia Xy lanh, va kim tiém duéi
da dugc gin vao 16 ra & dau ra cia xy lanh d6i dién voi dau tac dong cta xy lanh, xy
lanh c6 chidu dai lam viéc duoc xac dinh bing khoang cach tir dau tic dong cla xy
lanh dén ddu ra cua xy lanh trir di kich thudéc cia pittdng song song véi truc doc, can
pitténg c6 phan hinh éng dé chira kim tiém dudi da, phan hinh éng nay c6 dau lip kim
tiém bao gdm phuong tién lap khép dé 1ip khép phuong tién 15p khép bd sung clia cira
ra hodc kim tiém dudi da, va dau bao vé kim tiém dbi dién voi dau lép kim ti€ém, cé
phan hinh éng d& chira phuong tién dé kich hoat pittdng, khac biét & chd, chiéu dai cua

phan hinh ng 12 bang hodc dai hon chiéu dai 1am viéc ctia xy lanh.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé cap dén bom tiém bao gbm xy lanh
¢ thanh trong, pittong cé phan tir bit kin bién dang duoc, phén t& bit kin bién dang
dwoc nay tiép gidp v6i thanh trong cua xy lanh tai b& mit chung tiép giap va bit kin
khe hé hinh khuyén gifta pittong va thanh trong cta Xy lanh, va kim tiém dudi da dugc
gin vao 18 ra & dau ra cia xy lanh déi dién voi dau tac dong cua xy lanh, xy lanh c6
chidu dai 1am viéc duge xac dinh bing khoang cich tir dau tac dong cua xy lanh dén
dAu ra cia Xy lanh trr di kich thuge cua pittdng song song véi truc doc, va can pittong
c6 phan hinh éng dé chtra kim tiém du6i da, phin hinh éng nay c6 dau ldp kim tiém
bao gdm phuong tién 1&p khép dé 1dp khép phuong tién lip khép b sung cia cta ra
hoic kim tiém dudi da, va ddu bao vé kim tiém ddi dién v6i dAu 1ip kim tiém, c6 phan
hinh éng dé chira phuong tién dé kich hoat pittong, khac biét & chd, chiéu dai ciia phan

hinh 6ng la bang hodc dai hon chiéu dai lam viéc cta xy lanh.

Theo mdt khia canh khéic nira sang ché @& cap dén bom tiém bao gbm xy lanh
¢6 truc doc va thanh trong, pittdng co phan tir bit kin bién dang dugc, phan tir bit kin
bién dang dugc nay tiép giap v6i thanh trong cua xy lanh tai bé& mat chung tiép giap va
bit kin khe ho hinh khuyén giira pittdng va thanh trong cua xy lanh, va can pittdng c6
phin hinh éng dé chira kim tiém du6i da, phin hinh éng c6 dau Idp kim tiém bao gom
phwong tién lap khép dé 1ap khép phuong tién 1ip khép bd sung cua cira ra hodc kim
tiém duéi da, va ddu bao vé kim tiém dbi dién v6i ddu ldp kim tiém, ma c6 phan hinh
6ng chira phuong tién dé kich hoat pittdng, trong do6 chidu dai ctia phan hinh 6ng 16n
hon chiéu dai 1am viéc cua xy lanh, va trong d6 phan hinh éng chira vt liéu dan hoi dé
bit kin kim tiém duéi da. T6t hon 13 pittong ¢6 hai hogc nhidu hon hai phén tir bit kin

bién dang dugc, va pittdng c6 dang dic; diéu co loi 1a pittong khong cin dén dinh
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huéng cu thé trong xy lanh. Tét hon nita 12 pittdng c6 bé mit kich hoat 161 va rang
phuong tién dé kich hoat pittong c6 b& mit 16m hodc két ciu c6 hinh dang bd sung.
Theo phuong an nay, cling dugc uu tién la sy dich chuyén ban dau cua pittong can dén
4p suét nhé hon khoang 300 kPa, vi du, chuyén dong ban dau can dén 4p suit nim
trong khoang tr 10 kPa dén 100 kPa. Bom tiém c6 thé c6 kim tiém dudi da, vi du,
dugc gdn & ctlra ra clia bom tiém, hodc bom tiém khong c6 kim tiém dudi da. Theo mot
phuong 4n khac, bom tiém duoc nap trude véi duge pham. Theo vin canh cua sang
ché “dugc phdm” duge hidu 1a ché phdm bat ky du dinh ding dé tiém cho déi twong,
va dugc phém ¢6 thé bao gém vacxin, thudc, ché phém thudc, duoc chét, m¥ phém,

saline v.v..

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuét kit cia cic phan bao gdm cén
pittdng cla sang ché va kim tiém duéi da, vi du, v6i kim tiém dudi da dugc lap trong
phan hinh éng dé chtra kim tiém dudi da cua can pittdng. Khia canh nay con c¢6 bom
tiém nhung bom tiém 1a khong cAn thiét. Vi du, kim tiém dudi da c6 thé ¢6 kich thude
tiéu chudn dé 1ap vao bom tiém c6 kich thudce tiéu chuén véi chiéu dai lam viéc tuong
ng dinh trude; cn pittong s& khong dai hon chiéu dai lam viéc cta xy lanh. Do do,
kit cia cac phén nay c6 thé dugc cung chp dé 1ip khép v6i bom tiém tiéu chuén, vi du,
v6i cac chi bao vé kich thudc cua bom tiém ma cin pittdng, va vi dy, kim tiém duéi
da, duogc lam thich hop. Kit cua cac phén ndy ciing c6 thé bao gdm pittong thich hop
cho kich thudc ndy ctia bom tiém. N6i chung, tit ca cac ddu hiéu mo ta trén day déi
v6i khia canh thtr nhét cia sang ché lién quan dén pittdng thich hop d6i voi tit ca cac
khia canh khéc cua sang ché va mic du khong duoc néu ra mot cach rd rang, cac déu
hiéu nay cé thé dugc két hop mot cach tu do c6 xem xét dén cac gidi han bét budc
duoc mo ta dbi voi dau hidu riéng r& hay tap hop cac dAu hiéu. Tuong tu tit ca cac diu
hiéu va cac lgi ich twong Umg cta phuong an bét ky ctia cac khia canh lién quan dén
cic bom tiém cua sang ché ¢6 thé dugc két hop mdt cach tu do, chi dugc gi6i han nhu

dugc biéu thi cu thé d6i vai cac dau hiéu riéng re.
Sang ché duge mo ta chi tiét hon dudi day c6 dua vao hinh v& kém theo.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé thé hién mit cit doc ciia bom tiém theo mdt phuong 4n cua

sang che.
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Fig.2 12 hinh vé& thé hién hai phuong 4n cta phin tir bit kin bién dang duoc cla

bom ti€m cua sang che.

Fig.3 12 hinh v& thé hién mat cit doc ctia bom tiém theo mdt phwong an clia

sang ché.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mit cit doc cua bom tiém theo mot phuong 4n cla

sang ché.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mit cit doc cua bom tiém theo mot phuong 4n cla

sang che.

Fig.6 1 hinh v& thé hién mat cit doc cua cua can pittdng theo mot phuong an

cia sang che.

Fig.7 1 hinh v& thé hién mit cat doc clia bom tiém véi can pittdng cua sang ché

dugc lp 1én bom tiém theo mot phuong an cla sing ché.

Fig.8 12 hinh v& thé hién mit cat doc cta bom tiém véi can pittong cua séang ché

duogc lap trong bom tiém theo mdt phwong 4n clia sdng ché.

Céc phuong 4n khac nhau 12 céc bien thé va céc thay doi cla pittdng va cac bo

phan giéng nhau dugc chi dinh cung s6 chi dan.
M6 té chi tiét sang ché
Séng ché s& dugc md ta chi tiét hon dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& thé hién mit cit cia bom tiém 1. Bom tiém bao gdm xy lanh 2
c6 thanh trong 3 va pittdng 4, c6 hai phén tir bit kin bién dang duogc 5 c6 cac bé mit
10i. Phan tir bit kin bién dang dugc 5 tiép gidp v6i thanh trong 3 cla Xy lanh 2 tai bé
mat chung tiép giap 6 va bit kin khe hd hinh khuyén gitra pittong 4 va thanh trong 3
cia xy lanh 2. B& mat chung tiép giap 6 va phan tir bit kin bién dang dugc 5 c6 cac
kich thude quanh truc song song véi truc doc cua Xy lanh 2, va ty 1€ gitra kich thude
quanh truc cua bé mit chung tiép gidp 6 va kich thude quanh tryc clia phan ttr bit kin
bién dang duogc 5 nam trong khoang tir 0,01 dén 0,4, nhu tir 0,01 dén 0,2. Pittong 4
dwgc thé hién trén Fig.1 1a pittong dic va khong c6 15 hdng. Pittong 4 dugc thé hién
trén Fig.1 d6i xtmg v&i mit phing nim ngang. Pittong 4 trén Fig.1 dugc minh hoa ¢
hai phéan tir bit kin bién dang dugc mic du pittdng 4 cling co thé c6 mot hodc nhiéu

hon hai phin tt bit kin bién dang dugc.
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Theo phuong én nay, pittong 4 bao gbm hai phan tir bit kin bién dang duoc theo
chu vi 5, duge b tri cach xa nhau theo phuong doc cua pittdng 4, mdi phan tir bit kin
nay nim lién k& véi mot ddu cua pittong 4. M3i phan tir bit kin bién dang duge 5 ¢6 bé

mit 16i mo rong tao goc tlr pittdng 4 vé phia thanh trong 3 cla xy lanh 2.

B& mit chung tiép gidp 6 c6 chidu cao kéo dai doc theo truc doc ctia xy lanh 2.
Céac bé mit chung tiép gidp 6 ciia mdi phén tir bit kin bién dang duoc 5 c6 thé co cac
chidu cao khéc nhau, va bé mit chung tiép gidp 6 cia mdi phan tir bit kin bién dang
dugc 5 khong nhét thiét dong nhét doc theo chu vi ctia thanh trong 3, chirng nao ty 18
gitta kich thudc quanh truc cua bé mit chung tiép giap 6 va kich thuéc quanh truc cua

phn tir bit kin bién dang dugc 5 nim trong khoang chi dinh.

Theo phuong 4n nay, cac bé mat 18i tao voi thanh trong mot goc, do do tao ra
bé mit chung tiép giap ngit quang 6. Bé mit chung tiép giap 6 tao ra cho lyc duge ap
1én thanh trong 3 bdi pittong 4 qua phan tir bit kin bién dang duoc 5, do duong kinh
cua pittong 4 bao gbm phan tir bit kin bién dang dugc 5, 16n hon duong kinh trong cua

xy lanh 2.

Phin tir bit kin bién dang dugc 5 chia xy lanh thanh cac phan khac nhau theo
phuong doc. Phén to bit kin bién dang dugc trén cung 5 dinh ra phén kich hoat 12 cia
xy lanh, trong dé can pitténg (khong dugc thé hién trén hinh vé&) c6 thé dugc lap dé
dich chuyén pittong 4. Phin tr bit kin bién dang dugc dudi cung 5 dinh ra phanra 11,
trong do6 co thé chtra dich long 7 dé tiém, vi dy, duge phém. Phén kich hoat 12 va ph?m
ra 11 c6 thé thay dbi ciing v6i vi tri cia pittdng 4. Phan t bit kin bién dang dugc 5 bao
dam rang dich 16ng 7 trong phan ra 11 khong di qua hodc dugc di qua pittdng 4 t6i
phﬁn kich hoat 12. Méc du hai ph?m tt bit kin bién dang duge 5 dugc minh hoa, co thé
stt dung phan tt bit kin bién dang dugc 5 véi s6 lugng bét ky. Vi dy, theo cac phuong
an khac pittong 4 bao gém 3, 4, 5 hodc nhiéu hon phﬁn tr bit kin bién dang dugc 5.
No6i chung phén tir bit kin bién dang dugc 5 cang nhiéu thi lyc can dé lam dich chuyén
ban dau cia pittong 4 cang 16n.

Xy lanh chtra dAu tac dong 9 va dau ra 8 dugc bd tri & mot dau cta xy lanh 2.
PAu tac dong 9 dinh ra diu ma pitténg 4 ban dau co thé duoc lap trong do. Diu ra 8
dinh ra ddu ma pittong 4 dich chuyén vé dau d6 trong qua trinh vén hanh, vi du, xa hét

bom tiém 1.
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Kim tiém duéi da 14 & day duoc thé hién 1a dugc lép trude & clra ra hinh dng
10. Ctra ra hinh éng 10 duge ndi véi diu ra 8 cta xy lanh 2. Cira ra hinh éng 10 ¢6 thé
12 phén lidn khdi ctia xy lanh 2. Cira ra hinh éng 10 c6 thé c6 dang cho phép lap khép
v6i kim tiém du6i da sit dung nguyén tic thich hop, nhu trong mbi quan hé trong

ngoai, & gan kim tiém duéi da 14 vao xy lanh 2.

Bom tiém 1 c6 thé con bao gdm can pittdng (khdng duogc thé hién trén hinh v&).
Bing cach lip can pittdng qua dau tac dong 9 cua xy lanh 2, can pitténg cho phép
pittdng 4 dich chuyén vé phia dAu ra 8. Bing cach ddy can pittong vao trong xy lanh 2,
pittong 4 dugc dich chuyén v& phia diu ra 8, ddy dich léng 7 tir phan ra 11 ra ngoai

qua kim tiém dudi da 14 hodc cuara 10.

Trong qué trinh tiém dich l6ng 7 tir bom tiém 1, luc phun dugc ap boi, vi du,
can pitténg (khong duge thé hién trén hinh v&), 1én bé mit kich‘hoat cta pittong 4 va
theo phuong cua déu ra 8 cia xy lanh. Vi phan ra 11 dugc nap day dich long 7, nén
dich long 7 tao ra luc dbi theo phuong dé_i dién v6i lue phun. Do @9, pittdng 4 chiu nén
do lyc phun va luc ddi. Két qua 13, luc 4p Ién thanh trong bi khuéch dai khién cho
pitténg 4 va phan tir bit kin bién dang duwoc 5 md rong huéng kinh va bit kin khit hon
nita v6i thanh trong 3, do d6 ngén ngura dich long 7 chay qua tu phén ra 11 dén phan
kich hoat 12, va tuong tu bdo dam réng lidu lugng chinh xéc cia dich 16ng 7 dugc xa
va dugc phun tir bom tiém 1. CAn hiéu rang chuyén dong cta pittong 4 theo hudng néu
trén, dién ra khi luc phun vugt quéa lyc va lyc ma sét tinh sinh ra & bé mat chung tiép
gidp 6 bai luc ap lén thanh trong 3. Tuong tu, néu cb ging tai nap xy lanh 2 thong qua
nap ap luc qua kim tiém dudi da 14, thi luc d6i phai théng luc ma séat tinh sinh ra ¢ bé
mit chung tiép giap 6 do luc &p Ién thanh trong 3. Sy dich chuyén ban dau cua pittong
4 cin 4p luc it nhit bang khoang 300 kPa.

Thanh trong 3 cda xy lanh 2 chua chit bdi tron, nhu dau silicon hogc vacxin
hodc mot duoc phém khac, dé chuyén dong d& hon, vi du, dé giam bét lyc ma sat
dong, cua pittong 4 trong xy lanh 2.

Fig.2 13 hinh v& thé hién cdc phuong 4n khéc nhau cla sang ché voi phan ti bit
kin bién dang dwgc c6 hinh dang khéac nhau 5. Theo phuong 4n nay, mat cit ngang clia
phén tt bit kin bién dang duoc 5 va thanh trong 3 cta xy lanh 2 dugc thé hién trén

Fig.2. Chidu cao ciia phan tit bit kin bién dang duge 5 duogc biéu thi 1a H. Trén mdi
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phia ciia mit phang (khong duoc thé hién trén hinh v&) ndm ngang véi xy lanh 2, qua
bé mit chung tiép gidp 6, b& mit 1di ctia phan tir bit kin bién dang dugc 5 va thanh
trong 3 clia Xy lanh 2 1in luot dinh ra céc goc tip xuc al, o2. Céc gbe o', o? gan bing
45°, Cac goc al, a2 c6 thé nim trong khodng tlr 0° dén 50°, va c6 thé thay dbi doc lap
v6i nhau. Bé mit 161 cua phﬁn ttr bit kin bién dang duoc 5 ¢6 thé ¢6 hinh dang bét ky,

khong gidi han & cac dudng th?ing tao ra bé mit 16i.

B& mit chung tiép giép 6 dugc dinh ra boi bé mit ma & d6 phan tir bit kin bién
dang duoc 5 tiép giap véi thanh trong 3. B& mit chung tiép gidp 6 c6 chidu cao dugc
biéu thi 1a h. Ty 1€ giita kich thuéc quanh truc ctia b& mit chung tiép giap 6 va kich
thuéc quanh truc ciia phan tir bit kin bién dang duge 5 1a tir 0,1 dén 0,15. Tuy nhién, ty
1€ gitta kich thuéc quanh truc cua bé mat chung tiép giap 6 va kich thuéc quanh truc
cla phﬁn tr bit kin bién dang dugc 5 c6 thé nim trong khoang tir 0,01 dén 0.4, vi du,
tir 0,01 dén 0,2.

Fig.3 1 hinh v& thé hién bom tiém theo mt phuong 4n ciia sang ché trong d6
pittong 4 c6 18 héng 15, duge b tri 1ién k& phan i bit kin phu 13, va dugc bao quanh
toan bd hodc mot phin trén tit ca cic phia boi pittdong 4. Trong qua trinh st dung, 16
héng 15 c6 thé chira du cta cn pittdng (khong dugc thé hién trén hinh vé&), qua 16
trong bé mit kich hoat cua pittong 4. L3 héng 15 ¢6 thé c6 hinh dang mong mubn bat
ky.

Phan tit bit kin bién dang duoc 5 va phan tir bit kin phy 13 ¢6 thé ¢6 hinh dang
bat ky doc 1ap v6i nhau. Theo phuong 4n dugc minh hoa, ph?m tt bit kin bién dang
dugc thip nhit 5 ¢ cac dic diém gidng nhu phén tir bit kin bién dang dugc 5 duge mod
ta trén Fig.1. Phén tr bit kin phu cao nhéit 13 ¢6 bién dang khéc tao ra bé mit chung
tiép xuc 16n hon véi thanh trong 3 so véi bé& mit can dé tao ra ty 1¢ gifta kich thudc
quanh truc cua bé& mit chung tiép xuc va kich thudc quanh truc cua ph?m t bit kin phu
nho hon 0,4. Phan t&r bit kin phu cao nhét 13 khong tao ra luc ma sat tinh tdng dang ké
ma dan pittdng 4 trong qua trinh chuyén dong, dé kiém soat hudng cua pittong 4 va do
do6 ngidn nglra 1o ri clia dich long 7 tir phén ra 11. Phan tr bit kin phu 13 ¢6 thé duoc
lam tir cng vat liéu vi phan tir bit kin bién dang duoc 5 va‘hoic pittdng 4 va c6 ciing
tich chat v& tinh dan hdi va do ctmg. Cin pittong t6t hon 13 s& l4p diy 16 hong 15 khi

duoc l&p vao trong 18 héng 15 dé xa hét bom tiém.
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Theo mot phuong an khac (khong dugce thé hién trén hinh v&) pittdng bao gdm
nhu phén tir bit kin cao nhét, phan tir bit kin bién dang dugc thit hai nhu yéu ciu trong
séng ché. Phan tr bit kin bién dang dugc duéi cing tiép giép v6i thanh trong ctia xy
lanh & tAt ca cAc thdi didm sau khi dit vao trong xy lanh. Tuy nhién, phén t bit kin
bién dang dugc trén cing c6 thé tiép xuc voi thanh trong & vi tri nghi hodc khong tai
cua pitténg khi pittdng khong van hanh vé6i can pitténg. Khi ldp can pittong vao 15
hdng, chuyén dong ciia pittdng v& phia diu ra tao ra su bién dang cuia vt lidu pittdong
xung quanh 156 héng, su bién dang nay hudng vé phia truc tdm cua pittdng do d6 phén
tt bit kin bién dang duoc trén cing dugc (nang) khoi thanh trong. Do do, phan tir bit
kin bién dang dugc trén cing khong gop phan vio luc ma sét tinh. Tuy nhién, khi can
pittdng khong dugc 14p trong 16 hong thi phin tir bit kin bién dang dugc trén cing s&
gép phﬁn vao luc ma sét tinh. Do d6 luc ma sat tinh 16n hon phai dugc vuot qua khi cd
tai nap bom tiém qua ctra ra so véi khi st dung bom ti€ém qua can pittdng dé xa hét xy
lanh. Piéu nay khién cho bom tiém thuan tién hon cho nguoi st dung. Theo phuong
an nay tot hon 12 bé mit kich hoat cta pittdng 1a 10m, vi dy, c6 dang hinh nén, va réng
cin pittdéng khong 14p diy 16 héng dé cho cAn pittong tao ra “tdc dung nng” va ning
phan tir bit kin bién dang dugc trén ciing khoi thanh trong khi cAn pittdng ddy pittong

v€ phia déu ra.

Fig.4 13 hinh v& thé hién bom tiém 1 theo mot phwong an cua sang ché trong d6
pittong 4 dugc lép vao bom tiém dugc nap trudc dugce phém, dé su dung, vi du, voi
NFI (Bom tiém khong c6 kim tiém), trong do6 bang phuong tién kich hoat, dich long 7
dugc bom qua da nho ap suit va khéng can st dung kim tiém dudi da. Phuong an nay

ctia bom tiém c6 thé con dugce goi 12 “Ong thuoc ti€ém”.

Phuong an trén Fig.4 loai bo yéu cdu ngudi dung phai nap bom tiém. Bom tiém
1 theo phuong 4n dugc minh hoa ¢é nép day 6ng 16 & d4u ra 8 bao dam su kin khit tir
khi san xut cho t6i khi tiém. NFI nhu dugc thé hién duge dy dinh dung trong phuong
tién c6 kha ning 4p mot lyc du manh, vi du, qua khi nén hodc can pittong lién khéi
trong phuong tién nay, dé dich chuyén pittong dén dau ra bang luc di manh dé tao ra
dong dich 16ng cta dugc phim trong xy lanh cua bom tiém dé xuyén qua da cla d6i
tugng dé phan phdi duge phim cho d6i tugng. Cac phuong tién nhu vy 1a da biét d6i

v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay.

Fig.5a va Fig.5b 1a hinh v€& thé hién mit cit bom tiém str dung mot 14n thé hién
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bom tiém 1 cia sang ché. Bom tiém 1 bao gbdm kim tiém duéi da 14 duge gin vao 16
ra 10 & dAu ra 8 ctia xy lanh 2 déi dién véi dau tac dong 9 cua xy lanh 2. Xy lanh 2 ¢6
chiéu dai 1am viéc 17 duge x4c dinh bang khoang cich tur d4u tac dong 9 cua xy lanh 2
t6i ddu ra 8 cia Xy lanh 2 trir di kich thudc cua pittdng 4 song song véi truc doc. Bom
tiém 1 ¢6 cn pittong 20 c6 phan hinh éng 18 dé chura kim tiém dudi da 14 va phén
van hanh 19, ma ¢6 phan hinh éng 18 chita phuong tién 1ip khép dé lip khop phuong
tién 18p khép bd sung clia ctra ra 10 hodc kim tiém dudi da 14. Fig.5a 1a hinh v& thé
hién can pittong 20 dugc lap dé chira kim tiém duéi da 14, va phén ra 11 dugc nap
truée duge pham. Do d6, Fig.5a thé hién bom tiém ma c6 thé duoc cung cAp t6i ngudi
st dung cubi cling. Cén pitténg 20 duoc lip trén kim tiém dudi da 14 bao vé ngudi st
dung cudi cing khoi tiép xuc som véi kim tiém dudi da 14. Khi sir dung can pittong
20 dugc thao ra khoi kim tiém dudi da 14 va dugce 1ap trong phan kich hoat 12 ding
cho phan vén hanh 19 cua cn pitténg 20 dé kich hoat pittdong 4 va bom duoc phim
qua kim tiém duéi da 14. Theo phuong édn dugc thé hién trén Fig.5 can pittong 20 c6
dang noén cut va chiéu dai cua cén pittong 20, tirc 12 chiéu dai két hop cta phan hinh
éng 18 va phan hoat dong 19 16n hon chiéu dai 1am viéc 17 cua xy lanh 2. Fig.5b 1a
hinh v& thé hién can pittong 20 dugc 1ap vao xy lanh 2 sau khi xa hét xy lanh 2. Theo
mot phuong 4n uu ti€n can pittdng 20 va xy lanh 2, vi du, & thanh trong 3 cua xy lanh
2, sau khi lip khit vé6i cac phan bd sung clia phuong tién khoa-1o xo (khong dugce thé
hién trén hinh v&) dé ngin ngira su thdo ra cua can pittong 20, va do d6 ngdn ngira viéc

tai st dung bom tiém 1.

Fig.6 thé hién can pittong 20 clia sang ché c6 kim tiém dudi da 14 dugc lip
trong can pittdong 20. Cén pitténg c6 phan hinh éng 18, c6 dang hinh try, va c6 dau lap
kim tiém 21 déi dién vé6i ddu bao vé kim tiém 22. Dau lap kim tiém 21 chita phuong
tién 1&p khép dé 1ép khop kim tiém dudi da 14, vi du, trong phuong 4n ndy qua phan
tiép xtc trong-ngoai. Miii cua kim tiém dudi da 14 duge 1ap vao trong vat liéu dan hoi
24, do d6 bit kin kim tiém du6i da 14. Theo phuong 4n nay, vat liéu dan hoi 23 duge
Ip vio qua khe h& & dAu bao vé kim tiém 22 ciia phan hinh ong 18. Phuong 4n nay
cho phép la vat liéu dan hdi dugc lip vao sau khi nap day bom tiém nap trude. Ciing
¢6 thé dua vat liéu dan hdi 24 qua dAu lap kim tiém 21. Cén pittdng 20 c6, & dau bao
vé kim tiém 22, tm tai hong 23. TAm tai hdng 23 trén Fig.6 dugc tao dang gidng vong

hinh khuyén trong d6 khe hd hinh khuyén cho phép lap vat liéu dan hdi 24. Theo céc
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phwong 4n khac tim tai hdng s& c6 dang dia ma khong c6 khe h. Cén pittong 20 ¢6
thé duoc cung cép nhu dugc thé hién trén Fig.6, tirc 12 ¢6 kim tiém dudi da 14 duoc
l&p trong phan hinh dng 18 chira vét lidu dan hdi 24. Diéu nay cho phép la kim tiém
dudi da 14 duge ldp bom tiém (khong dugc thé hién trén hinh v&) true khi thdo can
pitténg 20 va lip dau 1ap kim tiém 21 vao xy lanh cta bom tiém dé kich hoat pittong
trong Xy lanh.

Fig.7 va Fig.8 minh hoa mt phuong 4n cua pittdng 20 dugc lap trén ctrara 10
cta xy lanh 2 va dugc lap vao xy lanh 2, twong tng. Cén pittdng c6 phan hinh bng 18,
¢6 dang hinh tru. Pudng kinh ngoai cta phén hinh 6ng 18 12 3,80 mm, va dudng kinh
trong ctia Xy lanh 2 13 4,60 mm tuong Ung véi ty 1& 82%. Ty 1€ nay lam 6n dinh
chuyén dong quanh truc ctia cAn pittdng trong xy lanh., Can pittong 20 c6 & du bao vé
kim tiém 22 tAm tai héng duoc tao dang dia 23, lam ting sy thudn tién cho ngudi su

dung so v6i can pittong khong c6 tAm tai hong.

Fig.7 thé hién bom tiém theo mdt phuong an cua sang ché, trong do pittong 4
duge lip vao trong Xy lanh 2 cach dau tac dong 9 cta xy lanh 10 mm. Bom tiém c6 thé
dugce nap trude dugc pham (khong duoc thé hién trén hinh v&), c6 thé 1a vacxin. Bom
tiém theo phuong 4n nay c6 dung tich 0,5 ml, vi du, khi pittong 4 dugc lap vao véi
khoang hé 1a 10,00 mm, khoang h& nay dugc coi 1a thich hgp cho vacxin. Tuy nhién,
dung tich, va do d6 ca cac kich thuéc twong Gng, co thé dugc chon tu do béi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc nay thich hop dung cho muc dich cu thé va duoc

pham can lay ra khdi bom tiém.

Fig.8 1a hinh v& thé hién phuong 4an trén Fig.7 v6i pittong 20 duoc l&p hoan
toan vao xy lanh 2. Trén Fig.8 chiéu dai 1am viéc 17 cta xy lanh 2 va chiéu dai cta
phin hinh éng dugc chon sao cho tdm tai hdng 23 khong thé dung dugc dé kéo can
pittong 20 trd lai khi n6 duge 14p hoan toan vao xy lanh 2. Theo mot phuong dn khéc
(khong dugc thé hién trén hinh v&) chidu dai cta phin hinh éng 18 1a di dé cho phép
can pittdng 20 Cﬁrqc thao ra khoi xy lanh 2. Vi can pittdng 20, tic 12 phuong tién aé
kich hoat pittong, khong lip khép véi pittdong 4 nén can pittdng 20 khong thé dung
duoc dé tai nap bom tiém. Thay vao d6, kim tiém duéi da 14 ¢6 thé dugo téi ldp vao
can pittong 20 do d6 ngudi s dung cudi cing hoic ngudi khac s& khong bi tiép xuc
v6i miii cia kim tiém dudi da 14 do d6 giam bét rii ro gdy thuong tdn hodc tiém ning

phoi nhiém cac bénh truyén nhiém.
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Phin mo ta trén ddy chi nhdm minh hoa séng ché va khong duoc hiéu la giéi
han sang ché. Mic dit mdt hogc nhiéu phuong 4n ciia sang ché dugc mé ta, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hidu ring c6 thé tao ra nhidu bién thé
khéac nhau ma khong chéch khéi pham vi sang ché. Do d6, cin hiéu ring tit ca cac
bién thé nay duoc du dinh 1a thudc pham vi cla séng ché. Phin md ta va cac hinh vé
minh hoa mét hodc nhidu phuong an lam vi du cua sang ché va s& khong duoc hiéu 1a

gidi han séng che.
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YEU CAU BAO HO
1. Bom tiém (1) dé phan phdi dugc phim, bom tiém (1) nay bao gdm xy lanh (2) c6
truc doc va thanh trong (3), pittong (4) c6 than pittdong va phan tir bit kin bién dang
dugc (5) ¢6 bé mat 161, phan tir bit kin bién dang dugc (5) ¢6, hodc pittong (4) va phén
tir bit kin bién dang duoc (5) ¢6 do cing Shore A ndm trong khoang tir 50 dén 90,
phin tit bit kin bién dang dugc (5) tiép gidp véi thanh trong (3) cla xy lanh (2) tai bé
mat chung tiép giap (6) va bit kin khe hd hinh khuyén gitra than pittdng va thanh trong
(3) ctia xy lanh (2), bé mit chung tiép giap (6) va phan tir bit kin bién dang dugc (5) c6
kich thuéc quanh truc song song véi truc doc, khéc bi€t & chd, ty 18 giita kich thudc
quanh truc 16n nhit cta bé& mat chung tiép giap (6) va kich thuéc quanh truc 16n nhét
ctia phan tir bit kin bién dang duoc (5) ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,4, dudong kinh
clia phan tir bit kin bién dang dugc (5) & trang thai chung 16n hon khoang tir 3% dén
20% so vGi duong kinh trong cia xy lanh (2), va ¢ chd, bom tiém (1) khong chua chét
bdi tron duge chon tur glyxerin va du silicon, va cac nhom perflo trén bé mit cua
pittong.
2. Bom tiém (1) theo diém 1, trong d6 pittdong (4) 12 dac va c6 hai hodc nhiéu hon hai
phén tir bit kin bién dang dugc (5) nhu xac dinh trong diém 1.
3. Bom tiém (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6 xy lanh (2) duoc lam tir vat li¢u polyme,
nhu copolyme olefin vong (COC) hodc polystyren, thiy tinh, kim loai hodc két hop
cla céc vat liéu polyme, thiy tinh hodc kim loai.
4. Bom tiém (1) theo diém bat k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do pittdng (4) doi
xtng voi mat phing nam ngang.
5. Bom tiém (1) theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 t6i 4, trong d6 phan tir bit kin
bién dang dugc (5) duoc ché tao tir elastome déo nong.
6. Bom tiém (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 t6i 5, trong d6 phan tir bit kin
bién dang duoc (5) ¢6 dd cang Shore A nam trong khoang tir 60 dén 90.
7. Bom tiém (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 6, trong d6 duong kinh
clia phan tir bit kin bién dang dwoc (5) & trang thai ching 16n hon tir 5% dén 15% so
v6i dudng kinh trong cua xy lanh (2).
8. Bom tiém (1) theo diém bét ky trong s& céc diém tir 1 t6i 7, trong do6 pittdng (4)

khong chira bat ky chit mau hay thudc nhudém nao.
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9. Bom tiém (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 8, trong d6 than pittong va
phan tir bit kin bién dang duoc (5) duge lam tir cing vt liéu.

10. Bom tiém (1) theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 t6i 9, trong d6 pittong (4)
duoc ché tao bang cach ddc phun.

11. Bom tiém (1) theo diém 10, trong d6 pittong (4) dugce ché tao tir copolyme khdi
styren.

12. Bom tiém (1) theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 1 t6i 11, trong d6 xy lanh (2)
¢ duong kinh trong [én t6i 45 mm.

13. Bom tiém (1) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 12, trong d6 xy lanh (2)
c6 duong kinh trong nam trong khoang tr 2 mm dén 10 mm.

14. Bom tiém (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 13, trong d6 xy lanh (2)

dugc nap trude voi duge pham.
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