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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé tinh toan khung nhin tin/xac suat nhin tin
(Paging Frame/Paging Occasion, PF/PO) nham sir dung cho viéc nhan gian doan ning cao
(enhanced Discontinuous Reception, eDRX). Trong phuong phap nay, si€u khung cu thé s&
duogc sir dung dé nhin tin thong tin trong chu ky dugc xac dinh. Chu ky nay bao gbm nhiéu
khoang thoi gian eDRX, va bao gém mot sb lugng siéu khung. Mdi khoang thoi gian trong
sd cac khoang thoi gian eDRX c6 cing mdt thdi khoang. Viée xac dinh sir dung it nhét 1a
gia tri tuong Uung voi dinh danh cua thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) va thoi
khoang dé xac dinh siéu khung cu thé. Chi sé dugc xac dinh cua khung nhian tin va khung
con nhin tin tht nhét, trong cac khung nhén tin lién tiép, trong siéu khung cu thé. Mot hoic
nhiéu khung trong sé cac khung nhén tin lién tiép va cac khung con nhan tin twong tng
trong siéu khung cu thé duoc giam sat bang cach st dung chi sé duoc xac dinh cua khung
nhin tin va khung con nhén tin thir nhat. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi va hé thong
truyén thong dé tinh toan PE/PO nham sir dung cho eDRX.
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Linh vue k§ thuat dwogc dé cip

Sang ché d& cap chung dén viéc nhén tin trong cac hé thdng vo tuyén va, cu thé
hon 13, sang ché d& cap dén viéc xac dinh noi nao tin nhan hodc cic tin nhin (vi du, qua
cac khung nhén tin (Paging Frames, PF) ho#c cic xé4c suét nhén tin (Paging Occasion,
PO) co thé x4y ra, vi du, dbi vé6i viéc nhan gian doan nang cao (Enhanced Discontinuous

Reception - eDRX).
Tinh trang ky thuit cua sang ché

Phan nay dugc du dinh dé dua ra tinh trang k§ thuét hozc bdi canh cia sang ché
duoc mé ta dudi day. Phin mb ta & diy co thé bao gdm céc khai niém ma c6 thé duoc
theo dudi, nhung khong nhat thiét 1a cac khai niém da duoc hiéu, thuc hién hodc mo ta
trude d6. Do do, trir khi dugce néu khac mot cach rd rang ¢ ddy, nhitng ndi dung duoc mod
ta trong phan nay khong phai 13 gidi phap k¥ thuat da biét d6i v6i phan mo ta trong séng
ché va khong dugc thira nhan 1 giai phép k¥ thuét da biét khi két hop trong phan nay.
Céc tir viét tit co thé gap trong ban md ta vi/hodc hinh vé& duge dinh nghia dudi dy, sau
phin mo ta chi tiét sang ché.

Hang muc cong viéc (Work Item, WI) Rel-13 vé viéc cai tién mang truy cap radio
(Radio Access Network - RAN) d6i véi DRX kéo dai trong LTE dé dugc tan thanh trong
RAN #67. Xem, vi du, RP-150493, Qualcomm Incorporated, “New WI Proposal: RAN
enhancements for extended DRX in LTE”, 3GPP TSG RAN Meeting #67, Shanghai,
China, 9 - 12 March 2015. WI nay ¢6 muc dich kéo dai DRX déi véi cac thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE) trong ché @6 IDLE (nghi) va ché 46 CONNECTED (d két
ndi) dé tiét kiém dién cho UE. RAN2 #90 d tan thanh do dai cua DRX kéo dai s& dugc
kéo dai ra ngoai gi¢i han SFN hién nay 1a 10,24s va c6 thé duoc tang 1én theo phat. Xem,
vi du, R2-153002, ETSI MCC, Draft Report of 3GPP TSG RAN WG2 meeting #90,
Fukuoka, Japan, May 25 — 29, 2015.

Ngoai ra, mot khi UE khoi phuc, UE xéc dinh PF/PO dua trén cong thuc/chu ky
DRX ké thira (tc 13, khong c6 su thay dbi vé su tinh todn x4c suat nhin tin). Piu cling
duoc tan thanh 1a ndng cao d9 tin cdy nhén tin, thong diép nhén tin c6 thé duoc lap lai

trén cac xac suit nhén tin khac nhau dugc xac dinh nho st dung cong thirc DRX ké thira
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d6i v6i cira sb thoi gian cu thé.

Hon nita, didu da duoc tan thanh 13 lwgc d6 dua trén siéu SFN duoc chép nhan
dbi v6i UE dé xac dinh khi nao khdi phuc dé chia eDRX theo phit. Xem, vi du,
R2-15xxxx, ETSI MCC, “Draft Report of 3GPP TSG RAN WG2 meeting #91,
Beijing, China, August 24 — 28, 2015. Khi UE s& khoi phuc dé phét hién viéc nhin tin
tiém ning duoc quyét dinh béi co ché chu ky DRX déu két hop voi sidu SFN méi nay.

Mic di c6 su tan thanh 12 giai phap dua trén siéu SFN sé& dugc ap dung dé nhén
tin UE duoc tao cAu hinh véi eDRX, nhung chua thao luén khung siéu nhén tin ndo va
(cac) PF/PO nao trong khung siéu nhén tin UE s& nghe trong PDCCH cho viéc nhén tin
tiém ning.

Ban chat ky thu@f ciia sing ché

Phén nay dugc duy dinh bao gém cac vi du va khéng duge dy dinh dé gidi han
sang ché.

Theo mot phuwong an 1am vi dy, phuong phap duoc boc 19 bao gdm budc x4c dinh
siéu khung cu thé s& dugc sir dung dé nhin tin thong tin trong chu ky bao gém cac
khoang thoi gian nhén gian doan kéo dai. Chu ky nay bao gbm sb luong siéu khung va
mdi khoang thoi gian trong sb cac khoang thoi gian nhén gian doan kéo dai c6 cing mot
thoi khoang. Viéc xac dinh nay su dung it nhét 12 gia tri twong tng v&i dinh danh cta
thiét bi ngudi ding va thoi khoang clia khoang thoi gian nhén gian doan kéo dai dé xéc
dinh siéu khung cu thé. Phwong phap nay bao gdm budc xac dinh chi sb ctia khung nhan
tin va khung con nhén tin tht nhét, trong c4c khung nhén tin lién tiép, trong siéu khung
cu thé, va giam sat it nhit mot trong s6 cac khung nhén tin lién tiép va cac khung con
nhén tin twong ung trong siéu khung cu thé bang cach str dung chi sé duge xé4c dinh cua
khung nhin tin va khung con nhén tin thtt nhét.

Mot vi du bd sung ctia phuong 4n bao gdbm chwong trinh mdy tinh, bao gdm ma
dé thuc hién phuong phap dugc néu trong doan trén, khi chwong trinh mdy tinh nay
duoc chay trén bd xir ly. Chuong trinh may tinh theo doan nay, trong d6 chuong trinh
may tinh 13 san phdm chuong trinh may tinh duge bao gbm trong phurong tién doc dugc
bang may tinh mang ma chwong trinh may tinh dugc chira trong d6 dé sir dung bang may
tinh.

Mot vi du vé thiét bi bao gdm mét hogic nhidu bd xir Iy va mot hodc nhiéu bd nhé

bao gdm ma chuong trinh may tinh. Mot hogc nhiéu bd nhé va ma chuong trinh may
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tinh dugc tao cdu hinh d&, voi mot hodc nhidu bd xir Iy, khién cho thiét bi thyuc hién it
nhét 14 cac bude sau: xac dinh sidu khung cu thé s& duoc stir dung dé nhan tin thong tin
trong chu ky bao gém céc khoang thdi gian nhan gian doan kéo dai, trong d6 chu ky nay
bao gdm mdt sd lugng sidu khung va mdi khoang thoi gian trong s6 cac khoang thoi gian
nhén gian doan kéo dai c6 cung mot thoi khoang, va trong d6 budc xac dinh nay s dung
it nhét 1a gié tri twong Ung v6i dinh danh ctia thiét bi ngudi ding va thoi khodng cua
khoang thoi gian nhéan gian doan kéo dai dé xé4c dinh siéu khung cu thé; xac dinh chi sb
ctia khung nhin tin va khung con nhin tin tht nhét, trong cac khung nhin tin lién tiép,
trong siéu khung cu thé; va giam sét it nhat mot trong s6 cac khung nhin tin lién tiép va
cac khung con nhén tin twong tng trong siéu khung cu thé bang cach st dung chi s6
dugc xac dinh cia khung nhén tin va khung con nhén tin tht nhit.

Mot vi du vé san phim chuong trinh may tinh bao gdm vt ghi doc dugc bang
may tinh mang ma chuong trinh mdy tinh dugc chira trong do dé str dung v6i méy tinh.
M4 chwong trinh méy tinh bao gdm: ma @8 xac dinh siéu khung cu thé s& duoc st dung
dé nhén tin thong tin trong chu ky bao gdm céc khoang thoi gian nhan gian doan kéo dai,
trong d6 chu ky nay bao gbm mét s6 lwong siéu khung va mdi khoang thoi gian trong sd
cac khoang thoi gian nhan gian doan kéo dai c6 cung mot thoi khodng, va trong dé bude
xAc dinh ny sir dung it nhAt 1a gia tri trong g vé6i dinh danh cua thiét bi nguoi ding va
thoi khoang cta khoang thoi gian nhén gian doan kéo dai d8 x4c dinh siéu khung cu thé;
ma dé x4c dinh chi s§ ctia khung nhén tin va khung con nhén tin thi nhat, trong céc
khung nhén tin lién tiép, trong siéu khung cu thé; va ma dé giam sat it nhat mét trong sd
cac khung nhén tin lién tiép va cac khung con nhén tin twong ung trong siéu khung cu
thé bang cach st dung chi sé duoc xac dinh cta khung nhén tin va khung con nhan tin
thtr nhat.

Trong mdt vi du khéc vé phuong an, thiét bi bao gbém phuong tién dé xac dinh
siéu khung cu thé s& dugc st dung dé nhén tin thong tin trong chu ky bao gdm cac
khoang thoi gian nhén gian doan kéo dai, trong d6 chu ky nay bao gdbm moét sé luong
siéu khung va mdi khoang thoi gian trong sb cac khoang thoi gian nhan gian doan kéo
dai c6 cung mot thdi khoang, va trong d6 budce x4c dinh nay st dung it nhét 13 gia tri
twong tng véi dinh danh cua thiét bi ngudi ding va thdi khoang ctia khoang thoi gian
nhén gian doan kéo dai dé xac dinh siéu khung cu thé; phuong tién dé xac dinh chi sb
ctia khung nhin tin va khung con nhin tin thi nhét, trong cac khung nhén tin lién tiép,

trong siéu khung cu thé; va phuong tién dé giam sat it nhit mot trong s6 cac khung nhén
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tin lién tiép va cac khung con nhin tin twong ting trong siéu khung cu thé bang cach su
dung chi s dugc x4c dinh ctia khung nhén tin va khung con nhin tin thir nhét.

Mot phuong an lam vi du khéc 1a phuong phéap, bao gbm budc gii dén thiét bi
ngudi dung sy bdo hi¢u x4c dinh chu ky bao gdm cac khoang thoi gian nhan gian doan.
Chu ky nay bao gdm mot s6 luong siéu khung va mdi trong s6 cac khoang thoi gian nhan
gian doan cé cung mot thoi khoang. Budc giri nay con bao gdm budc gui trong thoi
khoang bao hiéu cta khoang thoi gian nhan gian doan kéo dai. Phuong phdp nay bao
gém, d6i voi mot thiét bi nguoi dung cu thé, viéc thuc hién cac budc sau ddy: xac dinh
siéu khung cu thé s& duoc sir dung dé nhén tin thiét bi ngudi dung cu thé sir dung it nhit
1a gi4 tri twong Gng v6i dinh danh cua thiét bi ngudi dung cu thé va thoi khoang; xic
dinh chi s6 ctia khung nhén tin va khung con nhén tin thi nhét trong siéu khung cu thé s&
duoc st dung dé nhén tin thiét bi nguoi ding cu thé; va dap lai viéc xac dinh rang viéc
nhin tin can duge gii dén thiét bi ngudi ding cu thé, giri viée nhén tin, dén thiét bi ngudi
dung cu thé, trong it nhat khung nhén tin va khung con nhin tin thi nhit trong siéu
khung cu thé bang cach st dung chi s6 duoc x4c dinh ciia khung nhén tin va khung con
nhén tin tht nhat.

Vi du bd sung cua phuwong an bao gdm chwong trinh may tinh, bao gbm ma dé
thuc hién phuong phap dugc néu trong doan trén, khi chwong trinh méy tinh nay duoc
chay trén b xt ly. Chuong trinh mdy tinh theo doan nay, trong d6 chuong trinh may
tinh 1 san phidm chuong trinh may tinh dwgc bao gdm trong phuong tién doc duge bing
may tinh mang ma chuong trinh mdy tinh dugc chira trong d6 dé st dung bang may tinh.

Mot vi du vé thiét bi bao gdbm mot hozic nhiéu bd xtr Iy va mot hodc nhiéu bd nhd
bao gdm ma churong trinh m4y tinh. Mt hogc nhiéu bd nhé va ma chwong trinh may
tinh duoc tao cAu hinh dé, véi mot hodc nhidu bd xi 1y, khién cho thiét bi thuc hién it
nhét 13 cc bude sau: giri dén thiét bi ngudi ding sy bao hidu xac dinh chu k¥ bao gdm
cac khoang thoi gian nhén gian doan, trong d6 chu ky nay bao gbm mot sb luong sidu
khung va mdi trong s6 cac khoang thoi gian nhan gian doan c¢6 cing mot thoi khoang, va
bude giri con bao gdm bude giri trong thoi khoang bdo hiéu cuia khoang thoi gian nhén
gién doan kéo dai; ddi v6i mot thiét bi ngudi ding cu thé, thuc hién cac bude sau day:
xac dinh si€u khung cu thé s& duoc st dung dé nhén tin thiét bi nguoi dung cu thé sur
dung it nhét 1a gi4 tri twong tng v6i dinh danh cua thiét bi ngudi ding cu thé va thoi
khoang; x4c dinh chi sé ctia khung nh#n tin va khung con nhin tin thir nhét trong siéu

khung cu thé s& duge sit dung dé nhén tin thiét bi ngudi dung cu thé; va dap lai viéc xac
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dinh ring viéc nhén tin cAn duoc giri dén thiét bj ngudi ding cu thé, giri viée nhan tin,
dén thiét bi ngudi ding cu thé, trong it nhit khung nhin tin va khung con nhin tin thi
nhét trong siéu khung cu thé bing cach st dung chi s6 dugc x4c dinh ctia khung nhén tin
va khung con nhén tin thi nhét.

Mot vi du v& san pham chuong trinh may tinh duge bao gdm trong vat ghi doc
dugc bang may tinh mang ma chuong trinh méy tinh dugc chira trong d6 dé sir dung voi
may tinh. Ma chuong trinh may tinh bao gdm: ma dé gri dén thiét bi ngudi ding su bao
hiéu xé4c dinh chu ky bao gdm cac khoang thdi gian nhén gian doan, trong d6 chu ky nay
bao gdm mét sb lugng siéu khung va mdi trong s6 cac khoang thoi gian nhan gidn doan
¢6 cung mdt thoi khoang, va bude giii con bao gdm budc guri trong thoi khodng béo hiéu
cua khoang thoi gian nhan gian doan kéo dai; ma, dbi v6i mot thiét bi ngudi ding cu thé,
dé thuc hién cac budc sau diy: xac dinh siéu khung cu thé s& duoc sir dung dé nhén tin
thiét bi ngudi dung cu thé st dung it nhit 13 gi4 tri twong Gng v6i dinh danh cua thiét bi
nguodi dung cu thé va thoi khoang; x4c dinh chi s cia khung nhén tin va khung con nhin
tin tht nht trong siéu khung cu thé s& dugc st dung dé nhén tin thiét bi ngudi ding cu
thé; va dap lai viéc x4c dinh rang viéc nhén tin can duge giri dén thiét bi ngudi ding cu
thé, giri viéc nhén tin, dén thiét bi ngudi ding cu thé, trong it nhat khung nhan tin va
khung con nhén tin tht nhét trong siéu khung cu thé béng cach st dung chi sb duge xéc
dinh cta khung nhén tin va khung con nhén tin thir nhat.

Trong mdt vi du khac cta phuong an, thiét bi bao gdm phuong tién dé gui dén
thiét bi ngudi dung sy béo hidu xac dinh chu ky bao gdm cac khoang thoi gian nhan gian
doan, trong d6 chu ky nay bao gdbm mot s6 lwgng siéu khung va mdi trong s6 cac khoang
thoi gian nhan gidn doan c6 cing mot thoi khoang, va budce giri con bao gbm bude giri
trong thoi khoang bao hiéu cta khoang thoi gian nhén gidn doan; phuong tién, d6i voi
mot thiét bi nguoi dung cu thé, dé thuc hién cac budc sau day, bao gém: phuong tién dé
xac dinh siéu khung cu thé s& duoc st dung dé nhén tin thiét bi nguoi dung cu thé su
dung it nhit 13 gia tri twong Gng v6i dinh danh cia thiét bi nguoi ding cu thé va thoi
khoang; phuong tién dé xac dinh chi s6 ctia khung nhén tin va khung con nhin tin thit
nhét trong si€u khung cu thé s& dugc st dung dé nhén tin thiét bi nguoi dung cu thé; va
phuong tién, dép lai viée xéc dinh ring viéc nhén tin can duge gii dén thiét bi nguoi
dung cu thé, dé gui viéc nhén tin, dén thiét bi ngudi dung cu thé, trong it nhét khung
nhén tin va khung con nhén tin tht nhét trong siéu khung cu thé bang cach st dung chi

sé duoc x4c dinh cia khung nhén tin va khung con nhén tin thtr nhét.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Trong céc hinh vé& kém theo:

Fig.1 12 so d6 khdi cia mot hé thdng 1am vi du c6 thé c6 va khong gidi han trong
do6 cac phuong an lam vi du c6 thé dugc thuc hién;

Fig.2 thé hién phién ban cii bién cta hinh v& tir R2-153697, “Qualcomm
Incorporated”, “Considerations on RAN based and CN based approaches for extended
idle mode DRX”, 3GPP TSG-RAN WG2 Meeting #91, Beijing, China, August 24-28,
2015, ¢ tiéu dé 1a “Figure 1: RAN based solution for extended I-DRX” (“Fig.1: giai
phap dua trén RAN cho I-DRX kéo dai”), trong do cac cai bién 12 su thay thé cac sb chi
dan trén hinh v&;

Fig.3 13 hinh v&€ minh hoa khung si€u nhén tin cho vi du cu thé;

Fig.4 1 luu dd 16gic dugc thyc hién béi thiét bi ngudi ding dé tinh todn PF/PO va
st dung luu @6 nay cho eDRX, va minh hoa hoat dong cua phwong phép lam vi du, két
qua thuc hién cta cac 1énh chuong trinh mdy tinh dugc chira trong bd nhé doc duoc
bang may tinh, cic chirc ning dwgc thuc hién bing 16gic dugc tién hanh trong phan
cing, va’/hodc phuong tién lién két dé thuc hién cac chirc ning theo cic phuong an lam
vi dy; va

Fig.5 1a luu dd 1bgic dugc thuc hién bdi tram co s& dé tinh toan PF/PO cho
eDRX, va minh hoa hoat ddng cua phuong phap lam vi du, két qua thyc hién cia céc
1énh chuwong trinh may tinh dugc chira trong bo nhé doc duoc bing may tinh, cac chiic
nang dugc thuc hién bang 16gic duoc tién hanh trong phan cuing, va/hodc phuong tién
lien két dé thuc hién cac chirc ning theo cac phuong an lam vi du
Mo ta chi tiét sang ché

Tur “lam vi du” dugc st dung & day c6 nghia 1a “déng vai tro 1a vi duy, mau, hoic
sy minh hoa”. Phuong 4n bét ky dugc mo ta & ddy “lam vi du” khong nhit thiét phai
duoc hiéu 14 vu tién hay c6 loi hon céc phuong an khac. Tét ca cac phuong an duoc mo
t4 trong phan mo ta chi tiét 1a cac phuong 4n lam vi du dugc tao ra dé cho phép ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay tao ra hodc st dung sdng ché va khéng gidi han
pham vi cta sang ché ma dugc x4c dinh boi yéu cau bao ho.

Céac phuong an lam vi du & ddy md ta céc k¥ thuat dé tinh toan HPF/PF/PO cho
DRX. Phan mb ta bd sung cta cac k¥ thuat nay duoc thé hién sau khi hé théng ma cac

phuong &n lam vi du c6 thé dugc st dung vao hé théng nay dugc mo ta.
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Chuyén sang Fig.1, hinh v& nay thé hién so d6 khdi cua mot hé thdng 1am vi du ¢6
thé c6 va khong gidi han trong d6 cac phuong an lam vi du ¢6 thé duoc thuc hién. Trén
Fig.1, thiét bi nguoi ding (UE) 110 dang truyén théng vo tuyén véi mang vo tuyén 100.
UE la thiét bi v6 tuyén, thuong 1a thiét bi di dong c6 thé truy cap mang vo tuyén. UE 110
bao gdm mdt hodc nhiéu bd xir Iy 120, mot hodc nhiu bd nhé 125, va mat hode nhidu bo
truyén—nhan 130 duoc lién két qua mot hodc nhiéu bus 127. Mdi trong s6 mot hodc nhidu
b6 truyén-nhan 130 bao gdm bd nhan (Receiver, Rx) 132 va bo truyén (Transmitter, Tx)
133. Mot hogc nhidu bus 127 ¢6 thé 1a céc bus dia chi, dit lidu, hoge didu khién, va c6 thé
bao gdm co chu lién két bat ky, nhu mot loat cac dudng trén bang mach chinh hodc mach
tich hgp, cac soi quang hodc thiét bi truyén thong quang hoc khac, va loai twong tw. Mot
hogic nhiéu b truyén-nhan 130 duoc ndi v6i mdt hodc nhiéu anten 128. Mot hozic nhiéu
bd nhé 125 bao gdm ma chuong trinh may tinh 123. UE 110 bao gdm mddun tinh toan
(calc.) PF 140, bao gdm mdt hodc ca hai phan 140-1 va/hodc 140-2, ma c6 thé dugce thuc
hién theo nhiéu cdch. Mddun tinh toan PF 140 c¢6 thé duoc thuc hién trong phan cimg
duéi dang modun tinh toan PF 140-1, nhu dugc thuc hién dudi dang mot phﬁn cuia mot
hodc nhidu bd xir Iy 120. Mddun tinh toan PF 140-1 ¢6 thé dugc thuc hién cling dudi
dang mach tich hop hodc qua phan ctmg khac nhu méng cdng 1ap trinh dugc. Trong mot
vi du khac, modun tinh toédn PF 140 c6 thé dugc thuc hién dudi dang mddun tinh todn PF
140-2, ma dugc thuc hién dudi dang ma chuong trinh may tinh 123 va dugc thuc hién
b&i mot hodc nhidu bo xi 1y 120. Vi dy, mot hoic nhiéu bd nhé 125 va ma chuong trinh
may tinh 123 c6 thé dugc tao cAu hinh dé, v6i mot hoic nhiéu bd xur ly 120, khién cho
thiét bi ngudi dung 110 thue hién mdt hodc nhiéu hoat dong nhu dugc mé ta & day. UE
110 truyén thong v6i eNB 170 qua lién két vo tuyén 111.

eNB (evolved NodeB - nut B phat trién) 170 1a tram co s& (vi du, dbi v6i LTE,
Long Term Evolution — phat trién dai han) cung cip sy truy cap béi céc thiét bi vo tuyén
nhu UE 110 cho mang v6 tuyén 100. eNB 170 bao gdm mét hodc nhidu bd xtr Iy 152,
mot hodc nhiéu bo nhé 155, mot hodc nhiéu giao dién mang (Network Interface, N/W
I/F) 161, va mdt hodc nhiéu bd truyén-nhén 160 duogc lién két qua mot hodc nhiéu bus
157. Mbi bd trong s6 mot hodc nhiéu bd truyén-nhan 160 bao gdm bd nhan, Rx, 162 va
bo truyén, Tx, 163. Mot hoac nhiéu bd truyén—nhafm 160 dugc ndi vi mot hodc nhiéu
anten 158. Mt hogc nhidu bd nhé 155 bao gdm mi chuong trinh may tinh 153. eNB 170
bao gdm mddun tinh toan PF 150, bao gdm mét hoic ca hai phén 150-1 va/hodc 150-2,

ma c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach. Modun tinh toan PF 150 ¢6 thé dugc thuc
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hién trong phan cimg duéi dang mddun tinh toan PF 150-1, nhu dugc thuc hién dudi
dang mot phin cia mot hogic nhidu bo xir ly 152. Mddun tinh todn PF 150-1 ¢6 thé duge
thuc hién ciing dudi dang mach tich hgp hodc qua ph?m cung khic nhu méang céng lap
trinh dugc. Trong mdt vi du khac, mddun tinh todn PF 150 co thé duogc thuc hién duéi
dang mddun tinh toan PF 150-2, ma dugc thuc hién duéi dang ma chuong trinh may tinh
153 va duge thuc hién béi mot hodc nhidu bd xir Iy 152. Vi du, mdt hogc nhiéu by nhé
155 va mé chuong trinh may tinh 153 dugc tao cdu hinh dé, véi mot hodc nhiéu bo xi Iy
152, khién cho eNB 170 thyuc hién mét hodc nhidu hoat dong nhu duge mo ta & day. Mot
hodc nhidu giao dién mang 161 truyén théng qua mang nhu qua cac lién két 176 va 131.
Hai hoic nhidu eNB 170 truyén thong st dung, vi du, lién két 176. Lién két 176 c6 thé la
hiru tuyén hodc vo tuyén hodc ca hai va co thé thuc hién, vi dy, giao dién X2.

Mot hodc nhiéu bus 157 ¢6 thé 14 cac bus dia chi, dit lidu, hodc diéu khién, va ¢6
thé bao gdm co cau lién két bit ky, nhuw mot loat cdc dudng trén bang mach chinh hozc
mach tich hop, cac sgi quang hodc thiét bi truyén thong quang hoc khac, c4c kénh vo
tuyén, va loai tuwong tu. Vi du, mot hodc nhiéu bo truyén-nhan 160 c6 thé dugc sir dung
nhu 12 thiét bi vo tuyén tir xa (Remote Radio Head - RRH) 195, v6i cac thanh phéan khac
ctia eNB 170 & vi tri vat Iy khdc v6i RRH, va mot hodc nhiéu bus 157 ¢6 thé dugc st
dung mdt phan dudi dang cap s¢i quang dé ndi cac thanh phan khac cta eNB 170 véi
RRH 195.

Mang v6 tuyén 100 c6 thé bao gdbm phan tir diéu khién mang (Network Control
Element - NCE) 190 c6 thé bao gdm chtic ning MME (Mobility Management Entity —
thuc thé quan 1y di dong)/SGW (Serving Gateway — cdng dich vu), va cung cip su két
ndi v6i mang khac, nhu mang dién thoai va/hodc mang truyén thong dir lieu (vi du,
Internet). eNB 170 duoc ghép nbi qua lién két 131 véi NCE 190. Lién két 131 ¢6 thé
duoc thuc hién dudi dang, vi du, giao di¢n S1. NCE 190 bao gém mot hodc nhidu bo xir
Iy 175, mot hodc nhiéu by nhé 171, va mdt hodc nhiéu giao dién mang (N/W I/F) 180,
duoc lién két qua mdt hodc nhidu bus 185. Mdt hodc nhiéu bd nhd 171 bao gdbm ma
chuong trinh may tinh 173. Mot hodc nhiéu bd nhd 171 va ma chuong trinh mdy tinh
173 duoge tao cAu hinh dé, véi mot hodic nhidu bd xit Iy 175, khién cho NCE 190 thuc
hién mot hodc nhiéu hoat dong.

Mang v6 tuyén 100 c6 thé thuc hién viéc 40 hda mang, ma 1a quy trinh két hop
c4c tai nguyén mang phan cting va phin mém va chirc ning mang thanh mot thuc thé

quéan tri dya trén phan mém, mang 40. Viéc 40 héa mang bao gom viéc 4o hda nén tang,
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thuong duoc két hop véi viée 4o hoa tai nguyén. Viée 4o hoa mang dugc phan loai thanh
bén ngoai, két hop nhiéu mang, hodc cac phé“m cuia cac mang, thanh mot b phén 4o,
hodc bén trong, tao ra chirc ning giéng mang cho cac vat chira phan mém trén mot hé
théng. Cén luu ¥ rang cac thuc thé dugc 4o hoa thu duogc tir viée 40 hoa mang van dugce
thuc hién, & mdt mirc ndo do, st dung phén cing nhu cac bd xtr ly 152 hodc 175 va cac
bo nhé 155 va 171, va ngoai ra, cac thyc thé duogc 4o hoa nay tao ra cac hiéu qua k§
thuat.

Cac bd nh¢ doc duoc béng may tinh 125, 155, va 171 ¢6 thé 13 loai bét ky thich
hop cho moi truong k¥ thuét cuc bo va cd thé dugc thuc hién nho st dung k§ thuét luu
trit dit liéu thich hop bét ky, nhu céc thiét bi nhé dya trén béan dan, bd nhé tac dong
nhanh (flash memory), céc thiét bi va hé thdng nhd tir tinh va, céc thiét bi va hé thong
nhé quang hoc, bd nhé ¢ dinh va bd nhé di dong. Cac bd nhé doc dwge bang méy tinh
125, 155, va 171 ¢6 thé 1a phuong tién dé thuc hién cdc chie nang luu trit. Cac bd xtr 1y
120, 152, va 175 c6 thé 1a loai bat ky phit hop v6i méi truong k¥ thuat cuc bd, va ¢6 thé
bao gdm mdt hoic nhidu mdy tinh da ning, may tinh chuyén dung, cac b vi xut ly, cac
bo xtt ly tin hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP) va cc bg xit Iy dya trén kién tric bo
xtt 1y da 151, 1a cac vi du khong gi6i han. Cac bo xur Iy 120, 152, va 175 ¢6 thé 1a phuong
tién dé thuc hién cac chirc ning, nhu didu khién UE 110, eNB 170, va cic chttc ning
khac nhu duge mo ta & day.

No6i chung, cac phuong an khac nhau ciua thiét bi ngudi dung 110 ¢6 thé bao gom,
nhung khong bi gii han &, cac dién thoai di dong nhu di¢n thoai thong minh, may tinh
bang, thiét bi hd trg sb ca nhan (Personal Digital Assistant - PDA) c6 kha nang truyén
thong vo tuyén, mdy tinh x4ch tay c6 kha nang truyén thong vo tuyén, thiét bi chup anh
nhu camera sb ¢ kha ning truyén thong vo tuyén, thiét bi choi trd choi ¢6 kha nang
truyén thong vo tuyén, thiét bi luu trlt va phat lai nhac c6 kha nang truyén théng vo
tuyén, thiét bi Internet cho phép truy cép Internet vo tuyén va duyét, may tinh bang c6
kha ning truyén thong vo tuyén, cling nhu cac thiét bi hodc dau cudi xach tay tich hop
cac su két hop clia c4c chiic ning nay.

Nhu duge md ta trén day, mic du ¢6 sy tan thanh 1a giai phép dva trén siéu SFN
s& dugc ap dung dé nhén tin UE duoc tao cdu hinh véi eDRX, nhung chua thao luan
khung siéu nhin tin nao va (c4c) PF/PO nao trong khung siéu nhén tin ma UE s& nghe
trong PDCCH cho viéc nhén tin tiém nang.

Nhu mot sy giéi thiéu, mot siéu khung radio twong Gng v6i chu ky 1a 10,24s,
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chtta céc khung radio bét diu tir SFN #0 dén SFN #1023. H-SFN la chi sd clia siéu
khung radio, va d9 dai (ttc 1a, s6 lugng bit) ctia H-SFN phu thudc vao gia tri 16n nhét
ctia chu ky DRX kéo dai trong ché d6 nghi va van dang dugc thao luan.

Mot khung siéu nhin tin (Hyper Paging Frame, HPF) hodc siéu khung nhin tin
(Paging Hyper Frame, PHF) 1a mét siéu khung radio, c6 thé chira nhiéu x4ac sut nhan
tin. UE ¢6 thé cin dé giam sat mot hozc nhiéu PF/PO trong HPF trén mot chu ky eDRX.
PF va PO dugc xac dinh bdi cong thirc ké thira st dung céc thong s6 DRX duoc cung
cAp boi thong tin hé théng (System Information, SI).

Qualcomm (R2-153697) md ta vén tit cich thyc hién dya trén siéu SFN nhung
khong chi ra cach x4c dinh khung siéu nhn tin va cach ma nhiéu PF/PO duogc tao cdu
hinh. Xem, vi du, R2-153697, “Qualcomm Incorporated”, “Considerations on RAN
based va CN based approaches for extended idle mode DRX”, 3GPP TSG-RAN WG2
Meeting #91, Beijing, China, August 24-28, 2015. Tai li€u nay néu rang: “UE, trong
H-SFN cu thé ctia n6 (tc 13, siéu khung (PH) nhén tin ctia no), dat cac chi sb tai nguyén
nhén tin (PO va PF) sir dung cdng thirc DRX ké thira. D& h tro truyén lai tin nhén trong
PH, eNB c6 thé tao cau hinh nhidu PF, duoc phén tach boi khoang thoi gian DRX ké
thira. Didu ndy duge minh hoa trén Fig.1.” Fig.1 trong tai liéu d6 duoc thé hién lai & day
la Fig.2. Ngoai ra, c4c s6 chi dn d3 duoc dit trén Fig.1 cla tai liéu R2-153697.

Cén luu ¥ rang thuat ngit duge st dung & ddy chi hoi khac v6i ndi dung trong
dugc trich dan trén ddy cua tai liéu R2-153697. Thuat ngit “PH” khong dugc s dung &
day (trr tham chiéu dén Fig.2, do ddy 1a ban thé hién lai cta Fig.1 ciia R2-153697), va
thay vao do, “cac siéu khung nhén tin” dugc goi 1a c4c siéu khung radio hodc cac khung
siéu nhén tin. “H-SFN cu thé” trong R2-153697 do d6 c6 thé duoc goi 1a siéu khung
radio cu thé.

Chuyén sang Fig.2, chu ky siéu khung radio 200 bao gdm 256 siéu SFN (ciling
duoc goi 1a cac siéu khung radio), dugc danh s6 1a tir H-SFN 210-0 dén 210-255 (tuong
ung voi cac siéu SFN tur 0 dén 255) trong vi du nay. S6 siéu SFN dugc phat rong trong
SIB va c6 thé bao gdm tir 6 dén 8 bit (vi dy, d8 bao trum pham vi 1én dén tir 10 dén 40
phut). Chu ky eDRX 220 ¢6 khoang thoi gian, TeDRX, ma xay ra bt dau tai PH 210-X
va két thac trude PH 210-X+TeDRX. PH 2 210 (nhu PH 210-X) bao gdm 1024 khung
con tir 230-0 dén 230-1023 (twong tng v6i cac SFN tir 0 dén 2013). Chu ky DRX binh
thudong 240 c6 khoang thoi gian T DRX. Trong vi du nay, c6 cdc chu ky DRX binh
thudng 240-1, 240-2, dén 240-NC. Chu ky DRX binh thudng 240-1 bit diu & déu khung
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con 230-Y va két thic trude khung con 230-Y+TDRX; chu ky DRX binh thudng 240-
bét ddu & dau khung con 230-Y+TDRX va két thic truée khung con 230-Y+2*TDRX;
va chu ky DRX binh thudong 240-Y+NC*TDRX bit ddu ¢ diu khung con
230-Y-+NC*TDRX va két thuc trude khung con 230-Y-+(NC+1)*TDRX.

Phuong 4n lam vi du & day dé xuét ring UE 110 s& hiéu khi nao n6 s& khdi phuc
theo chu ky DRX kéo dai. Cu thé 1a, HPF c¢6 thé thu dwoc nhu sau, trong d6 chi sd
H-SFN duoc xac dinh:

J mod eT = UE_ID mod eT, (Phuong trinh 1)

trong do:

J 1a H-SFN ctia HPF (tirc 13, chi sb trong cac s6 khung siéu nhin tin);

mod 1a phép chia 14y phan du;

eT thoi khoang chu ky eDRX (vi dy, xem sé chi dan 220 trén Fig.2) ddi v6i sb
lugng cac khung siéu nhén tin (1,2,4,8, ...,256) (Luuy: Gid su réng viéc bao hi€u sb
luong cac khung siéu nhén tin dbi véi thoi khoang chu ky eDRX sé sit dung 8 bit, mic
du day khong phai 1a gidi han); va

chu ky eDRX 1a eT * 1024 khung radio.

Vi du, néu UE_ID mod eT bang 3, va eT bing 8, thi cac khung siéu nhén tin s& 14
cac siéu khung radio c6 H-SFN #3, H-SFN #11, H-SFN #19, ... cho dén khi dat dén sd
lugng cac khung siéu nhén tin t8i da. Trong vi du nay, “H-SFN” c6 nghia 12 s siéu
khung. Cu thé hon, J mod eT = UE ID mod eT =3, vaeT =8, vado d6 J mod 8 la mot
trong cac truong hop sau diy: 3 mod 8 =3, 11 mod 8 = 3, 19 mod 8 =3, ..., va truong
hop tuong tu.

C6 thé st dung l3p lai viéc nhin tin thong tin, vi dy, trong d6 viéc nhan tin dwoc
1ap lai trén nhiéu khung con. Phuong trinh 1 dam béo tAt c4 cac sy 13p lai nim trong cling
mot siéu khung.

Chi sb ctia x4c suit nhin tin thtr nhét ctia cac su lap lai nhén tin ¢6 thé thu dugc tir
chu ky DRX nhén tin thtr hai véi d6 dai chu k¥ DRX nhén tin ké thira va cira s lap lai
viéc nhén tin (tic 14, s6 1an 1ip lai). Chu ky DRX thir hai Ia chu ky nhin tin dugc x4c
dinh theo 3GPP TS 36.304, tirc 13, gia tri DRX dic trung ctia UE, néu dugc cip phat bsi
céc 16p trén, va gia tri DRX mic dinh dugc phat rong trong thong tin hé thdng; hodc chu
ky nhén tin dic trung ctia UE dugc tao c4u hinh tr mang (vi du, MME 190) ma s& ludn
¢6 mit néu UE dugc tao c4u hinh v&i eDRX; hoic chu ky nhén tin ké thira dai nhét (tc

13, 2560ms) bét chip chu ky nhén tin mic dinh dugc phét rong trong 0, vi dy, nhu trong
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phuong trinh sau day:

[=(UE ID mod (K-M + 1)), (Phuong trinh 2)

trong do:

K 14 tdng s& x4c sudt nhén tin tiém ning trong khung siéu nhén tin dugc tinh theo
d6 dai chu ky DRX nhén tin tht hai;

Iléchisécﬁaxécsuétnhélﬁnthﬁrﬁﬁicﬁacécsuléplainhénth1&ongkhung
siéu nhén tin (vi dy, bit ddu tir khong (zero)) ma UE s& giam sét viéc nhin tin;

M 12 s6 1an 1dp lai viéc nhén tin trong khung siéu nhén tin; va

UE _ID la IMSI trir khi USIM khong c¢6 mit, thi UE_ID = 0.

Can luu y rang IMSI dwoc md ta trong, vi du, 3GPP TS 23.003 V13.2.0
(2015-06). IMSI dugc gidi han ¢ 15 chit s6 bai 3GPP TS 23.003.

Xem xét vi du sau ddy. Gia thiét nhu sau:

. K = 16, c6 nghia 14 ¢6 16 x4c suit nhin tin trong khung siéu nhin tin, tirc
13, chu ky nhén tin DRX thi hai 12 640ms (10240/640=16);

. M = 3, c¢6 nghia 12 eNB 170 lip lai viéc truyén nhin tin 3 1in trong khung
siéu nhén tin (tic 13, ctra sd lap lai viéc nhin tin 13 3 chu ky nhin tin ké thira); va do dé
(d6i v6i UE_ID cu thé):

. K-M+1=14,1=UE ID mod (K—-M +1)=UE_ID mod (14) =3.

Sau do, cac su 1ip lai nhén tin bt diu tir x4c suit nhan tin thi tu trong siéu khung
nhén tin. Pidu nay dugc minh hoa bang Fig.3, minh hoa khung siéu nhén tin 310 dung
cho vi du cu thé trén day. Can luu ¥ ring thiét bi ngudi ding c6 thé giam sat nhiéu xac
suit nhén tin trong nhidu chu ky nhén tin thong thudong, nhu duge minh hoa béi Fig.2.
Diéu nay c6 nghia 13, di v6i vi du xac suit nhan tin thir nhét ctia sd thi tur, xac sudt nhin
tin tiép theo s& xay ra TDRX sau d6 sau x4c suat nhin tin tht tw, sau d6 2*TDRX sau
x4c sudt nhén tin tht tu, PF/PO thir nam va PF/PO thir sau trong HPF. .. va loai twong tur
st dung thuét ngr trén Fig.2. Can luu y ring viéc tinh PE/PO duya trén ké thira cach xir Iy
ké thira dugc quy dinh trong 3GPP TS 36.304. Xem, vi du, 3GPP TS 36.304 V12.5.0
(2015-06). Theo 36.304, UE c6 thé sir dung DRX & ché do nghi dé 1am giam su tiéu thu
dién. Mot x4c suit nhén tin (PO) 13 khung con trong d6 ¢6 thé c6 P-RNTI dugc truyén
trén PDCCH dinh dia chi thong diép nhén tin. Mot khung nhén tin (PF) 12 mot khung
radio, ma c6 thé chira mot hodc nhiéu x4c sudt nhin tin. Khi DRX duoc sir dung, UE chi
can giam sat mot PO trén mdt chu ky DRX.

Cu thé hon, theo ciu hinh eDRX (d6 dai theo sé luong cac khung siéu nhin tin)
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UE 110 ¢6 thé tinh toan H-SFN dbi v6i khung siéu nhin tin, va theo cdu hinh DRX, UE
110 c6 thd x4c dinh c6 bao nhiéu “PF/PO”, vi du, 16 xdc sudt véi DRX 640ms
(10240/640) theo cong thirc tir 3GPP TS 36.304. Tuy nhién, UE 110 s€ khong gidm sat
tAt ca 16 “PF/PO” d6; thay vao d6, UE s& tinh toan theo cong thirc duge dé xuét theo
sang ché dé chi giam sat PF/PO thir tu, thr nim va thir sdu. Néi cach khac, chi cac xac
suét nhin tin th tu, thir ndm, tht sau trong khung siéu nhén tin 12 PF/PO thuc té cho UE.
Trén Fig.3, chu ky DRX 340 duoc thé hién, va chu ky d6 s& ton tai d6i vdi cac xac suét
nhin tin tir 330-0 dén 330-15 mot cach twong tmg. Céc xac suit nhan tin 330-3, 330-4,
va 330-5 véi céac su lap lai viéc nhén tin duge thé hién. Nhu duge md ta, dua trén thuat
toan trén day, UE 110 sé gidm st cac xdc suat nhin tin 330-3, 330-4, va 330-5 nhim
muc dich nhén tin (va eNB 170 s& c6 thé giri thong tin nhén tin trong céc x4c suit nhin
tin nay).

Mot vi du khac v6i chu ky DRX ké thira dai nhit 1a 2560ms d6i véi chu ky DRX
thtt hai cho viéc tinh toan khung nhén tin va khung con trong khung siéu nhén tin:

. K =4, ¢6 nghia 1a c6 4 xac sudt nhin tin trong khung siéu nhin tin,
10240/2560=4;

. M = 2, ¢6 nghia 1a eNB 170 1ap lai viéc truyén nhén tin 2 1an trong khung
siéu nhén tin (ttc 14, cira s 1ap lai viéc nhén tin 1 2 chu ky nhén tin ké thira); va do d6
(d6i v6i UE_ID cu thé):

. K-M+1=3,I=UE ID mod (K-—M+1)=UE ID mod (3) = 2.

Sau d6, cac sy lap lai nhin tin bit dAu tir xac sudt nhin tin th hai trong siéu
khung, va lap lai & xac suét nhin tin tha ba st dung cong thic ké thira tir 3GPP TS
36.304 v6i gia thiét chu ky nhan tin 2560ms.

Céc thong sb lién quan dén khung siéu nhén tin méi dugc mo ta trén day co thé
dugc phét rong qua thong tin hé thdng (vi du, trong SIB), ma c6 thé bao g6m H-SFN (ttrc
13, chi s6 cua siéu khung), ciu hinh chu ky eDRX trong s6 lwong siéu khung va s6 1an lap
lai viéc nhén tin (vi du, viéc truyén lai bsi eNB 170) trong khung siéu nhén tin.

Theo phuong an lam vi du, s6 1an 1ap lai viéc nhén tin va/hodc chu ky DRX thir
hai dé 13p lai dé tinh toan khung nhén tin/xé4c sudt nhén tin trong khung siéu nhén tin c6
thé dugc x4c dinh trong dic diém k§ thudt hodc dugc bao hiéu tir mang.

Theo mot phuong an lam vi du khéc, sb 1an 1ap lai viéc nhén tin ¢6 thé thu duoc
tir chu ky nhén tin mic dinh cta 6 néu chu ky nhin tin mic dinh cta 6 ngan hon chu ky

nhén tin dic trung cia UE.
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Theo mot phuong an lam vi du khac, chu ky DRX thtr hai dé tinh toan khung
nh#n tin/x4c sut nhin tin trong khung siéu nhin tin 1a chu ky nhén tin dic trung ciia UE
ma ludn duoc cung cdp bdi MME néu eDRX duge tao c4u hinh, thay vi st dung chu ky
ngén nhét trong s6 chu ky nhén tin dic trung ctia UE va chu ky nhén tin mic dinh.

Céc phuong trinh dé thu dugc khung siéu nhan tin va cac PO cu thé ma céc su lap
lai viéc nhén tin xay ra trong khung siéu nhin tin mdi chu ky eDRX c6 thé duoc x4c dinh
trong dic diém k¥ thuat.

Chuyén sang Fig.4, hinh v& nay 1a luu db 16gic dugc thuc hién béi thiét bi ngudi
dung cho cac viéc tinh toan PF/PO va viéc stt dung n6 cho eDRX. Hinh v€& nay con minh
hoa hoat déng ctia phuong phép lam vi du, két qua thuc hién cac 1énh chuong trinh mdy
tinh dugc chira trong by nhé doc duoc bang mdy tinh, cac chtic ning dugc thuc hién
bang 16gic dugc tién hanh trong phin cimg, vd/hodc cac phuong tién lién két dé thuc
hién c4c chirc ning theo cac phuong an 1am vi dy. Vi du, modun tinh toan PF 140 c6 thé
bao gdm nhiéu khéi trong s6 cac khéi trén Fig.4, trong d6 mdi khéi dugce bao gdm la
phwong tién lién két @ thuc hién chtrc ning trong khéi. Cac khdi trén Fig.4 duge gia
dinh 1a duoc thyc hién béi UE 110, vi dy, theo sy didu khién ciia modun tinh todn PF 140
it nhét 12 mot phan.

Trong khéi 410, thiét bi ngudi dung 110 nhén sy bdo hiéu x4c dinh chu ky siéu
khung radio 200, xac dinh chu ky eDRX 220, va xac dinh sb 1an lap lai viéc nhén tin
trong khung siéu nhin tin (térc 14, M tir phwong trinh 2). Chiing c6 thé duoc nhan, vi du,
qua thong tin hé théng nhu qua SIB va/hodc MIB. Cén Iuu y rang s6 xac dinh tong s6
xé4c sudt nhén tin trong khung siéu nhén tin (ke 13, K tir phuong trinh 2) ¢6 thé dugc tinh
theo chu ky nhén tin, vi du véi chu ky nhén tin 640ms, c6 16 xac suit nhan tin trong
khung siéu nhin tin. Thong tin nay xac dinh chu ky siéu khung radio 200 c6 thé 14 6 hodc
8 bit (12 cac vi du) x4c dinh sd lwong siéu khung radio trong chu ky siéu khung radio
200, vi du, H-SFN (ttrc 13, s6 luong siéu khung trong chu ky eDRX). H-SFN la sb sidu
khung vé6i giatrila 0, 1, 2, ....255 véi, vi du, 8 bit. H-SFN dugc phat rong cang mot gia
tri cho toan bd 1024 khung, va sau d6 dugc ting thém mot cho 1024 khung tiép theo, va
loai tuong tu, cho dén khi dat dén gia tri 16n nhét caa H-SEN (trong d6 H-SFN dugc
thiét 1ap lai v& khong (zero)). Thong tin xé4c dinh chu ky eDRX 220 ¢6 thé 1a thong tin dé
x4c dinh €T tir phuong trinh 1, nhu s6 cia H-SFN trong thoi khoang chu ky eDRX, s&
duogc gia dinh 1a sit dung 8 bit (mdc di sang ché khong bi gioi han & d6). Cau hinh chu
ky eDRX sé tinh trén mot UE, vi du, dugc tao cdu hinh bdi MME 190 (vi du, hodic phan
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khac cia mang 100), thong qua eNB 170 qua, vi du, NAS.

Trong khéi 420, thiét bi nguoi ding 110 xac dinh (cac) chi s6 cia (c4c) siéu
khung radio cu thé trong chu ky siéu khung radio. Phuong trinh 1 dugc st dung dé xéc
dinh (c4c) chi sd. Trong vi du néu trén, néu UE_ID mod eT bang 3, vaeT bang 8, thi cac
khung siéu nhin tin s& 14 c4c siéu khung radio c6 H-SFN #3, H-SFN #11, H-SFN #19, ...
cho dén khi dat dén sb lugng cac khung siéu nhén tin t8i da. Do d6, cac chi sd1a 3, 11,
19,..., cho dén khi dat dén s6 luong cac khung siéu nhén tin ti da.

Khdi 430 c6 thiét bi ngudi dung xac dinh chi s§ ciia khung nhén tin (vi dy, PF)
tht nhat va khung con nhin tin (vi du, cho PO), trong cac khung nhén tin lién tiép/cac
khung con nhén tin, trong siéu khung radio cu thé (vi du, va ddi véi tap hop cac lan lap
lai). O day, gia sir rang khung nhén tin va khung con nhén tin duoc ghép cip, sao cho chi
¢6 mot khung con nhén tin trong khung nhén tin d6i véi mot UE cu thé. Vi véy, chi s6
nay la cho khung nhin tin th& nhét, va cac khung nhén tin va khung con nhin tin dugc
gia dinh 13 dugc ghép cidp. Phuong trinh 2 dugc st dung dé x4c dinh chi s cua khung
nhén tin/x4c sudt nhan tin thi nhit trong khdi 430. Mic du viéc lap lai duge mo ta dua
vao Fig.3, nhung céc sy lap lai nhu vay l1a khong nhét thiét va 1a tay chon (vi du, M c6
thé duoc thiét 1ap 12 khong (zero)). D& biét khi nao phai khéi phuc, UE 110 cn phai biét
khung con nao cta khung nao cta khung siéu nhin tin ndo c6 thé c6 viéc nhin tin va s&
duoc giam sit. Xem 3GPP TS 36.304 phin 7 dbi voi viéc tinh todn khung nhén
tin/khung con trong mdt “khung radio”. Trong khéi 440, thiét bi ngudi ding giam sat it
nhét mot trong sb cac khung nhén tin lién tiép va cac khung con nhén tin twong g
trong cac khung nhin tin va cdc khung con nhén tin trong khung siéu nhén tin cu thé
bang cach str dung chi s& duge xac dinh cia khung nhén tin/xéc sut nhén tin thir nhat.
Can luu y rang trong trudong hop chon lai 8, UE ¢6 thé khong bit ddu giam sét viéc nhin
tin tir PF/PO thi nhét tir 6 méi va thay vao d6 c6 thé bat ¢iu & PF/PO khac nao do.

Céc khdi 430 va 440 s& duoc thuc hién d6i voi mdi chi sb trong s6 cac chi sb cta
cac khung siéu nhén tin dang dugc thdm dinh, nhu cac chi s6 3,11, 19,..., trong vi du
néu trén. Pidu ndy c6 nghia 13, cac khéi 430 va 440 s& dugc thuc hién dbi v6i khung siéu
nhén tin c6 sidu SEN #3, sau d6 cac khdi 430 va 440 s& dugc thuc hién ddi véi khung
sidu nhén tin ¢6 siéu SFN #11, sau d6 cac khdi 430 va 440 s& dugc thyc hién dbi voi
khung siéu nhén tin c6 siéu SFN #19, va tuong tu.

Chuyén sang Fig.5, Fig.5 1a Iuu d6 1ogic dugc thuc hién bdi tram co s¢ dang cho

viéc tinh toan PF/PO dbi véi eDRX. Hinh v& nay con minh hoa hoat ddng cua phuong

-16-



31098

phéap lam vi du, Kkét qua thyuc hién ctia cac 1énh chuong trinh mdy tinh dugc chira trong
bo nh¢ doc duogc béng may tinh, cac churc nang dugc thuc hién béng logic dugce tién
hanh trong phin ctng, va/hoic phuong tién lién két dé thuc hién cac chirc nang theo cac
phuong &n lam vi du. Vi du, modun tinh todn PF 150 c6 thé bao gdbm nhiéu khdi trong sb
cac khdi trén Fig.5, trong d6 mdi khdi dugc bao gdm 14 phuong tién lién két dé thuc hién
chirc ndng trong khéi. Cac khdi trén Fig.5 duoc gia dinh 1a dugc thuc hién boi tram co s¢
nhu eNB 170, vi dy, theo su didu khién cia médun tinh toan PF 150 it nhat 1a mot phan.
O day, tram co s& dugc gia dinh 1a eNB, méic du cdc tram co s¢ khic co thé duoc su
dung.

Viéc ddu tién 12 eNB 170 phai biét UE_ID, vi vy, PF/PO s& dugc cin chinh giita
UE va eNB. eNB 170 nhén tin cho UE 110 tir mdt trong s6 cac PF, nhung UE s& gidm sét
tat ca cac PF cho viéc nhén tin tiém nang.

Trong khéi 510, eNB 170 giri sy bao hiéu xac dinh chu ky siéu khung radio, xac
dinh chu ky eDRX, va x4c dinh s6 14n l3p lai viéc nhén tin trong khung siéu nhin tin (vi
du, déi véi tat ca thiét bi ngudi dung). Can luu ¥ rang cdu hinh chu ki eDRX sé tinh trén
mdt UE, duoc tao cAu hinh béi, vi du, MME. Céc thong s6 khac nhu chu ky DRX mac
dinh, s6 1an lap lai, va loai twong tu c6 thé 6 duoc phét rong riéng bdi eNB. S 1an 13p lai
viéc nhén tin ciing c¢6 thé thu duoc tir chu ky DRX mic dinh ctia 6 néu chu ky DRX mic
dinh ctia 6 ngin hon chu ky DRX dic trung ctia 6. Cac khéi con lai trén Fig.5 duoc thuc
hién cho UE 110 cu thé (vi du, va cling co thé dugc thue hién cho cac UE 110 khéc).

Trong khéi 520, eNB 170 xéc dinh (c4c) chi sb ctia (c4c) siéu khung radio cu thé
trong chu ky siéu khung radio (vi du, ddi véi thiét bi nguoi ding cu thé). Nhu dugc md
ta trén day, didu nay dua trén phuong trinh 1 d6i véi UE 110 cu thé. Khdi 520 1a cho
thiét bi ngudi dung cu thé va sir dung it nhét 13 gi4 tri twong ing v6i dinh danh ctia thiét
bi ngudi ding cu thé va thoi khoang ctia khoang thoi gian eDRX, nhu duge md té trén
day.

Trong khi 530, eNB 170 x4c dinh (c4c) chi s6 cuia khung nhén tin/x4c sudt nhan
tin tha nhit dbi véi khung con trong siéu khung radio cu thé, va ciing ddi véi tap hop céc
su lap lai (vi du, d6i véi thiét bi ngudi ding). Thong thuong, mét tip hop bao gdbm nhidu
su 13p lai, nhung c6 thé khong bao gém su 1ap lai nao (vi du, mdt xéac suét nhén tin s&
khong duoc lap lai). Nhu duge mo ta trén ddy, diéu nay dwa trén phuong trinh 2 cho UE
cu the.

Trong khdi 540, eNB 170, dép lai viéc xéc dinh réng viéc nhén tin can duogc gui
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dén thiét bi nguoi ding cu thé, guri viée nhin tin dén thiét bi ngudi dung trong mot hodc
nhidu khung nhén tin/khung con nhén tin trong siéu khung cu thé. Khéi nay (khdi 540)
cling s€ dugc lap lai cho céc siéu khung khic, néu cén thiét.

Hiéu qué k¥ thuat va uu diém ctia mot hodc nhiéu phuong 4n lam vi du dugc md
ta & day la (cac) PF cu thé trong khung siéu nhén tin ¢6 thé duge diéu phdi va can chinh
gitta eNB 170 va UE 110 dé nang cao do chic ch#n cta viéc nhan nhén tin trong truong
hop chu ky DRX kéo dai trong ché d0 nghi ma khong gi6i han pham vi, cach hiéu, hoic
tng dung ctia phan yéu cau bao ho dudi day. Hiéu qua k§ thuat va uu diém khac ctia mot
hozc nhiéu phuong an lam vi du dugc boc 10 & day 1a cac ky thudt nay dam bao su phan
phéi ddng déu céc xac suit nhén tin cta cac UE trong 0.

(Céc) PF cu thé trong khung siéu nhén tin c6 thé dugc didu phéi va cin chinh
gitta eNB va UE dé nang cao do chic chén cta viéc nhan nhén tin trong trudng hop chu
ky DRX kéo dai trong ché do nghi, va didu nay dam bao sy phan phdi déng déu céc xéc
suit nhén tin cua cac UE trong 0.

Sau day la cac vi du. Vi du 1. Phuong phap bao gdm céc budc: xac dinh siéu
khung cu thé s& duoc sir dung dé nhén tin thong tin trong chu ky bao gém cic khoang
thoi gian nhan gian doan kéo dai, trong d6 chu ky nay bao gdm mot s6 lugng siéu khung
va mdi khoang thoi gian trong sb cac khoang thdi gian nhan gian doan kéo dai c6 cung
mot thoi khoang, va trong d6 budce xac dinh nay sir dung it nhét 13 gia trj tuong Gng véi
dinh danh cua thiét bj ngudi ding va thoi khoang cua khoang thoi gian nhén gian doan
kéo dai dé xac dinh siéu khung cu thé; xac dinh chi sb cua khung nhén tin va khung con
nhén tin thir nhét, trong cac khung nhén tin lién tiép, trong siéu khung cu thé; va giam sat
it nhat mot trong sb cac khung nhén tin lién tiép va cac khung con nhén tin twong Ung
trong siéu khung cu thé bing cach sir dung chi s6 dugc xé4c dinh cua khung nhin tin va
khung con nhén tin thit nhat.

Vi du 2. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 cac khung nhén tin lién tiép bao gdm
tap hop céc sy lap lai, trong d6 khung nhén tin va khung con nhn tin thtr nhat 14 su 1ap
lai dAu tién cta tap hop céc su lap lai viéc nhén tin, va trong d6 budc gidm sit bao gém
viéc giam sét it nhat mot khung nhén tin va khung con nhén tin trong tap hop cac su ldp
lai viéc nhén tin.

Vi du 3. Phuong phap theo vi du 1 hodc 2, trong d6 phuong phéap nay con bao
gdm budc nhan qua thoi khoang béo hiéu.

Vi du 4. Phuong phép theo vi du 3, trong d6 buéc nhan thoi khoang bao gom
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budc nhan thoi khoang qua mang ma tram co s& 1a mot phén ciia mang nay.

Vi du 5. Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 4, trong d6
dinh danh cua thiét bi nguoi dung 1a b nhédn dang thué bao di dong qubc té
(international mobile subscriber identity) trir khi mddun nhén dang thué bao toan ciu
(universal subscriber identity module) khong c¢6 mit, thi dinh danh nay bang khong
(zero).

Vi du 6. Phuong phép theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 1 dén 5, trong d6
budc xac dinh siéu khung cu thé con bao gdm bude xac dinh sidu khung cu thé str dung
phuong trinh sau ddy: J mod T = UE_ID mod €T, trong do6: J la chi sb dbi voi cac sd
siéu khung con cua siéu khung cu thé, mod 13 phép chia lay phan du, va eT 1a thoi
khoang cua khoang thoi gian nhén gidn doan d6i véi sb luong siéu khung trong khoang
thoi gian nhéan gidn doan.

Vi du 7. Phuong phap theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 1 dén 6, trong d6
budc xac dinh siéu khung cu thé con bao gdm bude sir dung phuong trinh dé xac dinh
chi sd ctia siéu khung cu thé, va bude sir dung phuong trinh dé x4c dinh cac chi sd cia
cac siéu khung cu thé khéc ctia chu ky cua céc sidu khung, va trong d6 bude xac dinh chi
s6 ctia khung nhén tin va khung con nhén tin tht nhét trong siéu khung cu thé va budc
gidm sat it nhit mot trong sd cac khung nhén tin lién tiép va cac khung con nhén tin
twong ng trong siéu khung cu thé duoc thuc hién dbi véi cac siéu khung cu thé khac cta
chu ky cta céc siéu khung.

Vi du 8. Phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 7, trong d6 céc
khung nhén tin lién tiép bao gdm tap hop céc su ldp lai, trong d6 budc xic dinh chi s6
ctia khung nhén tin va khung con nhén tin thir nhét ddm bao tit ca cac su ldp lai ndm
trong cung mat siéu khung

"Vidu9.PhucngphéptheovidubétkyUOngsécécviduﬁr1dén7,&ongdécéc
khung nhén tin lién tiép bao gbém tap hop cic su lip lai, trong d6 budc x4c dinh chi s6
cta cac khung nhén tin va khung con nhén tin xét dén chu ky nhén tin thi hai dé tinh
toan khung nhén tin va khung con nhén tin trong siéu khung, s6 14n 14p lai, va bo nhan
dang di dong ddi vai thiét bi ngudi dung.

Vi du 10. Phuong phép theo vi du 9, trong d6 chu ky nhén tin thi hai 1a chu ky
nh#n tin mac dinh dwgc phat rong tir mang, chu ky nhan tin dic trung ctia thiét bi nguoi
dung, hodc chu ky nhén tin ké thira dai nhat.

Vi du 11. Phuong phap theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 10, trong d6
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budc x4c dinh chi sé ciia khung nhén tin va khung con nhin tin th nhét con bao gdm
budc xac dinh chi sé ciia khung nhén tin va khung con nhén tin tht nhét sir dung phuong
trinh sau day: I = (UE_ID mod (K — M + 1)), trong d6 K 12 tong s6 xé4c sudt nhin tin
trong siéu khung cu thé, I 14 chi s6 ciia x4c suét nhin tin thir nhit cia cac sy lap lai viée
nhén tin trong siéu khung cu thé, bit dau tir khong (zero), M 1a s6 14n Iap lai viéc nhin tin
trong siéu khung, va UE_ID Ia b nhan dang thué bao di dong qudc té (international
mobile subscriber identity) trr khi mddun nhan dang thué bao toan cau (universal
subscriber identity module) khong c¢6 mat, thi UE ID = 0.

Vi du 12. Phuong phép theo vi du 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm
buée thu duge s6 1an Lip lai viée nhin tin tir chu ky nhén tin thir hai dé tinh toan khung
nhén tin va khung con nhén tin trong siéu khung.

Vi du 13. Phuong phép theo vi du 11 hodc 12, trong d6 phuong phap nay con bao
gé)m budce nhan s6 1an 1ap lai viéc nhén tin trong si€u khung thdng qua bao hiéu.

Vi du 14. Phuong phap theo vi du 13, trong d6 buéc nhén s6 14n 13p lai viéc nhin
tin bao gém mot vi¢c nhan trong s6 nhan s6 1an lap lai trong thong tin hé théng hodc
nhan sé 1an 13p lai trong mot hodc ca hai khéi théng tin hé thdng va khéi thong tin chinh.

Vi du 15. Phuong phéap theo vi du bét ky trong s6 céc vi du tir 1 dén 14, trong d6
tdng s6 xac suat nhén tin trong siéu khung cu thé dugc x4c dinh béi chu ky nhin tin.

Vi du 16. Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 cac vidu tir 1 dén 15, trong d6
cac khung nhén tin dé giam sat duoc tinh todn nhd st dung 3GPP TS 36.304, nhung
trong do6 thiét bi ngudi ding chi thuc hién viéc giam sat, dwa trén phuong trinh, s6 1an
13p lai viéc nhén tin trong siéu khung cu thé, sb 1an lap lai viéc nhén tin nhé hon céc
khung nhin tin duoc tinh ton nho st dung 3GPP TS 36.304, va thiét bi ngudi ding
khong giam sat tit ca cac khung nhén tin duge tinh toan nho st dung 3GPP TS 36.304.

Vi du 17. Thiét bi bao gbm: phuong tién dé x4c dinh siéu khung cu thé s& dugc sir
dung dé nhin tin thong tin trong chu ky bao gdm céc khoang thoi gian nhan gian doan
kéo dai, trong d6 chu ky nay bao gdm mot s6 lwong siéu khung va mdi khoang thoi gian
trong s cac khoang thdi gian nhan gian doan kéo dai c6 cung mdt thoi khoang, va trong
dé budce xéac dinh nay st dung it nhét 1a gia tri trong Gng v6i dinh danh cua thiét bi nguoi
dung va thoi khoang cia khoang thoi gian nhan gian doan kéo dai dé xac dinh siéu
khung cu thé; phuong tién dé xac dinh chi s6 ctia khung nhén tin va khung con nhén tin
thtr nhét, trong cac khung nhén tin lién tiép, trong siéu khung cu thé; va phuong tién dé

giam sat it nhat mot trong sO cac khung nhdn tin lién ti€ép va cdc khung con nhén tin
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tuong tng trong siéu khung cu thé bang cich st dung chi s6 duoc xac dinh ctia khung
nhén tin va khung con nhén tin th nhét.

Vi du 18. Thiét bi theo vi du 17, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé
thuc hién phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 2 dén 16.

Vi du 19. Thiét bi ngudi ding bao gdm thiét bi theo vi du 17 hogc 18.

Vi du 20. Phuong phéap bao gdbm cic budc: giri dén thiét bi nguoi dung su bao
hiéu xé4c dinh chu ky bao gdbm céc khoang thdi gian nhan gian doan, trong d6 chu ky nay
bao gdm mét sd lugng siéu khung va mdi trong s6 cac khoang thoi gian nhan gidn doan
c6 cung mdt thoi khoadng, va budce gui con bao gbdm budc giri trong thdi khoang bao hiéu
ctia khoang thoi gian nhan gian doan; dbi véi mot thiét bi ngudi ding cu thé, thyc hién
cac budc sau day: xac dinh siéu khung cu thé s& dugc st dung dé nhén tin thiét bi nguoi
ding cu thé sir dung it nhét 14 gi4 trj twong ng vé6i dinh danh cta thiét bi nguoi ding cu
thé va thoi khoang; xéac dinh chi sb ctia khung nhén tin va khung con nhén tin thir nhat
trong siéu khung cu thé s& dugc sir dung dé nhén tin thiét bi ngudi dung cu thé; va dap lai
viée x4c dinh rdng viéc nhén tin cin dugc giri dén thiét bi ngudi ding cu thé, gt viée
nhén tin, dén thiét bi ngudi ding cu thé, trong it nhit khung nhin tin va khung con nhén
tin tht nhat trong siéu khung cu thé bang cach sir dung chi s6 duge xac dinh cia khung
nhén tin va khung con nhén tin thir nhét.

Vi du 21. Phuong phép theo vi du 20, trong do khung nhén tin va khung con nhin
tin thir nhat 12 mot trong s6 tap hop clia c4c su 1p lai viéc nhén tin trong cac khung con,
va trong d6 bude giri bao gdm giri viée nhén tin trong khung nhin tin va khung con nhén
tin th& nhit trong tap hop cac su lip lai viéc nhén tin.

Vi du 22. Phuong phap theo vi du 20 hodc 21, trong d6 phuong phéap nay dugc
thuc hién béi tram co s va trong d6 budc gui thoi khodng bao gdm budc giri qua tram
co s6 thoi khoang tir mang dén thiét bi nguoi dung.

Vi du 23. Phuong phép theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 20 dén 22, trong d6
dinh danh cta thiét bi ngudi ding 1a bd nhan dang thué bao di dong qudc té
(international mobile subscriber identity) trir khi moédun nhén dang thué bao toan ciu
(universal subscriber identity module) khong c6 mit, thi dinh danh nay bang khong
(zero).

Vi du 24. Phuong phép theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 20 dén 23, trong d6
bude xac dinh siéu khung cu thé con bao gdm bude xé4c dinh siéu khung cu thé st dung

phuong trinh sau day: J mod eT = UE_ID mod eT, trong d6: J 1a chi s6 dbi voi cac sb
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si€éu khung con cua siéu khung cu thé, mod 1a phép chia ldy phan du, va eT 1a thoi
khoang cta khoang thoi gian nhén gidn doan d6i véi sb lugng sidu khung trong khoang
thoi gian nhéan gidn doan.

Vi du 25. Phuong phéap theo vi du bat ky trong s cac vi du tir 20 dén 24, trong d6
budc xac dinh siéu khung cu thé con bao gdbm buée sir dung phuong trinh dé xac dinh
chi s6 cua siéu khung cu thé, va budc st dung phuong trinh dé xé4c dinh cac chi sd cua
céc siéu khung cu thé khac ctia chu ky ctia cac siéu khung hitu ich cho viée gui viée nhén
tin dén thiét bi nguoi ding cu thé dép lai viéc xac dinh ring viéc nhén tin can dugc gui
dén thiét bi nguoi ding cu thé,

Vi du 26. Phuong phap theo vi du bét ky trong s6 céc vi du tir 20 dén 25, trong d6
budc xac dinh chi s§ ctia khung nhén tin thir nhit con bao gbm budc x4c dinh chi s6 clia
khung nhén tin thir nhét st dung phuong trinh sau dy: I = (UE_ID mod (K — M + 1)),
trong d6 K 1a téng s xac suit nhén tin trong siéu khung cu thé, I 13 chi sb clia x4c sut
nhin tin th nhit cua cac su lap lai viéc nhén tin trong si€u khung cu thé, bat dau tir
khong (zero), M 14 s6 14n 1ap lai viéc nhan tin trong siéu khung, va UE_ID 1a b nhan
dang thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity) trir khi moédun
nhan dang thué bao toan cau (universal subscriber identity module) khong c6 mat, thi
UE _ID =0.

Vi du 27. Phuong phép theo vi du 26, trong d6 phuong phép nay con bao gdm
budc thu duge sé 1an 1ap lai viée nhén tin tir chu ky nhén tin mic dinh cta 6 néu chu ky
nhin tin méc dinh cua 6 ngin hon chu ky nhén tin dic trung cla thiét bi ngudi ding.

Vi du 28. Phuong phap theo vi du 26 hodc 27, trong d6 phuong phép nay con bao
gbdm budc giri dén thiét bi nguoi dung s6 lan Lip lai viéc nhén tin trong siéu khung thong
qua béo hiéu.

Vi du 29. Phuong phép theo vi du 28, trong d6 budc guri s6 14n lap lai viéc nhén
tin bao gdm mot loai giri trong s6 giri s6 14n lap lai trong thong tin hé théng hodc giri s6
14n 13p lai trong mdt hodc cé hai khéi thong tin hé thdng va khdi théng tin chinh.

Vi du 30. Thiét bi bao gdm: phuong tién dé giri dén thiét bi ngudi ding sy béo
hiéu x4c dinh chu ky bao gdm céac khoang thoi gian nhan gian doan, trong d6 chu ky nay
bao gdbm mat s6 lugng siéu khung va mdi trong sb cac khoang thoi gian nhan gian doan
c6 cung mot thoi khoang, va viée glri nay con bao gdm bude g trong thoi khodng bdo
hiéu cta khoang thdi gian nhan gian doan; phuong tién, dbi v6i mot thiét bi ngudi ding

cu thé, dé thuc hién cac cong doan sau diy, bao gdm: phuong tién dé xac dinh si€u
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khung cu thé s& dugc sir dung dé nhén tin thiét bi nguoi ding cu thé str dung it nhit 1a gia
tri trong Gng v6i dinh danh cia thiét bi nguoi ding cu thé va thoi khoang; phuong tién
dé x4c dinh chi s§ ctia khung nhén tin va khung con nhén tin thi nhét trong siéu khung
cu thé s& duoc st dung dé nhén tin thiét bi ngudi dung cu thé; va phuong tién, dap lai
viée x4c dinh rang viéc nhén tin can duge guri dén thiét bi nguoi dung cu thé, dé gui viéc
nhén tin, dén thiét bi ngudi ding cu thé, trong it nhat khung nhan tin va khung con nhin
tin thtr nhét trong siéu khung cu thé bang céach st dung chi s6 duoc xé4c dinh cta khung
nhén tin va khung con nhin tin thir nhat.

Vi du 31. Thiét bi theo vi du 30, thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé thuc
hién phuong phéap theo vi du bt ki trong sb cac vi duy tir 21 dén 29.

Vidu 32. Tram co s& bao gém thiét bi bat ky theo vi du 30 hodc 31.

Vi du 33. Hé théng truyén thong bao gdbm thiét bi bat ky theo vi du 17 hodc 18 va
thiét bi bat ky theo vi du 30 hozc 31.

Vi du 34. Chuong trinh may tinh bao gdm ma churong trinh dé thuc hién phuong
phép theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 16 hodc tir 20 dén 29.

Vi du 35. Chuong trinh may tinh theo vi du 34, trong d6 chuong trinh mdy tinh Ia
san phdm chuong trinh may tinh dugc bao gdm trong phuong tién doc duge bing may
tinh mang méa chuong trinh may tinh dugc chtra trong do dé st dung bang may tinh.

Céc phuong 4n & dy c6 thé dugc thure hién trong phan mém (dugc thuc hién boi
mot hoac nhiéu bo xt 1y), phén cung (vi du, mach tich hop chuyén dung), hodc sy két
hop ctia phdn mém va phan cting. Trong phuong an vi dy, phan mém (vi du, 1dgic tng
dung (application logic), tdp 1énh) duoc duy tri trén vat ghi bét ky trong s cac vt ghi
doc dugc bing may tinh thong thudng khac nhau. Trong ngit canh cta tai liéu nay,
“phuong tién doc dugc bang may tinh” c¢6 thé 1a mdi trudng hodc phuong tién bat ky ¢
thé chura, luu trit, truyén thong, lan truyén hoic truyén céac 1énh dé sir dung béi hoic lién
két v6i hé théng, thiét bi hoic cong cu thyc hién [énh, nhu may tinh, v6i mot vi du vé
may tinh dugc mé ta va thé hién, vi dy, trén Fig.1. Phuong tién doc duge bang may tinh
c6 thé bao gdm vat ghi doc duoc b%lng may tinh (vi dy, cdc bd nhé 125, 155, 171 hodc
thiét bi khac) ma c6 thé 12 mdi trudng hodc phuong tién c6 thé chia, luu trit, va/hodc
truyén cac 1énh dé st dung béi hodc lién két v6i hé thong, thiét bi hodc cong cu thue hién
1énh, nhu may tinh. VAt ghi doc dugc bing may tinh khong bao gdm cac tin hiéu lan
truyén.

Néu muon, cic chire nang khac nhau dugc thao ludn & day cé thé dugce thuc hién
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theo thir tu khac va/hoac déng thoi voi nhau. Hon nita, néu mubn, mot hodc nhiéu chitc
nang dugc mo ta trén day co thé 1a tiy chon hodc c6 thé duge két hop.

Mic du cac khia canh khac nhau cia sang ché dugc néu trong céc diém yéu cau
bao ho doc l1ap, nhung cac khia canh khéc cta sang ché bao gdm céc su két hop khac cta
céc ddu hiéu tir cac phuong an duge md ta va‘hoic cac diém yéu ciu bao ho phu thuodce
v6i cac diu hidu cia cac diém yéu cau bao ho doc 1ap, va khong chi 1a céc su két hop
duoc thé hién cu thé trong phan yéu cau bao hd.

Ciing can luu ¥ ¢ ddy ring mic du phan trén ddy mo ta cic phuong an vi du cla
sang ché, nhung cac phan mb ta nay khong duge xem 12 gi¢i han. Nguge lai, ¢6 thé ¢6
c4c thay dbi va cai bién ma khong tréch khéi pham vi cia sang ché nhu duoc xac dinh
trong phéan yéu ciu bao ho kém theo.

Céc tir viét tit sau day co6 thé dugc tim thiy trong ban m6 ta va/hogc hinh v& duge

dinh nghia nhu sau:
3GPP Dy 4n di tac thé hé tht ba
calc. Tinh toan
DRX Nhan gian doan
eDRX DRX nang cao
eNB (hoic eNodeB) Nut B phat trién (vi dy, tram co s& LTE)
ETSI Vién tiéu chuin vién thong chau Au
HPF Khung siéu nhén tin
I/F Giao dién
IMSI B nhén dang thué bao di dong qudc té
LTE Phit trién dai han
MIB Khéi thong tin chinh
MCC Trung tdm nang lyc di dong
MME Thuc thé quan ly di dong
NAS Téng khong truy cip
NCE Phan tir didu khién mang
N/W Mang
PDCCH Keénh didu khién duong xudng vat ly
P-RNTI Thong tin nhan dang tam thoi mang nhén tin-radio
PF Khung nhin tin
PH Siéu khung nhén tin
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Rel

SFN
SGW
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X4c sudt nhén tin

Mang truy cap radio

Nhém lam viéc RAN 2

Phién ban

Thiét bi vo tuyén tir xa

B0 nhan hodc nhan

Giay

S6 khung con

Cong dich vu

Théng tin hé thong

Khdéi thong tin hé théng

Nhom dic diém k§ thuat

B0 truyén hoic truyén

Thiét bi ngudi dung (vi duy, thiét bi vo tuyén, thuong
1a thiét bi di dong)

Mo6dun nhédn dang thué bao toan cau

Hang muc cong viéc
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap dugc thuc hién & thiét bi nguoi dung (110), phuong phép nay bao gdm
cac budc:

xac dinh (420) siéu khung cu thé s& dugc str dung dé nhén tin thdong tin trong chu
ky bao gdm cac khoang thoi gian nhén gian doan kéo dai, trong d6 chu ky nay bao gdbm
mdt sb lugng siéu khung va mdi khoang thoi gian trong s6 cac khoang thoi gian nhan
gian doan kéo dai c6 cung mot thoi khodng, va trong dé budc xac dinh nay sir dung it
nhit 1a gia tri twong ung véi dinh danh cia thiét bi ngudi dung va thodi khoang cua
khoang thoi gian nhéan gian doan kéo dai dé x4c dinh siéu khung cu thé;

xéc dinh (430) chi sb cua khung nhin tin va khung con nhén tin th& nhat, trong
cac khung nhén tin lién tiép, trong siéu khung cu thé; va

gidm sét (440) it nhat mot trong sd cac khung nhén tin lién tiép va cac khung con
nhén tin trong tng trong siéu khung cu thé bang cach sir dung chi s& duogc x4c dinh cia
khung nhén tin va khung con nhén tin thi nhét, trong d6 siéu khung cu thé duge xac dinh
bang cach str dung phuong trinh sau day:

J mod T = UE_ID mod eT, trong d6: J 12 chi s6 d6i voi cac sb siéu khung con
cta siéu khung cu thé, mod 12 phép chia 14y phan du, va eT la thoi khoang ctia khoang
thoi gian nhén gian doan ddi véi sb lugng sidu khung trong khoang thoi gian nhan gian
doan.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac khung nhén tin lién tiép bao gdm tap hop céc
su 1ap lai, trong d6 khung nhén tin va khung con nhén tin thi nhit 13 su 13p lai dau tién
cua tdp hop céac su lap lai viéc nhén tin, va trong d6 budc giam sat bao gdbm viée giam sat
it nhat mot khung nhén tin va khung con nhén tin trong tap hop cac su lap lai viéc nhin
tin.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phurong phap nay con bao gdm budc nhin
(410) qua thoi khoang béo hiéu.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc nhan thdi khoang bao gdm budc nhan thoi
khoang qua mang ma tram co s& 1 mot phan ciia mang nay.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dinh danh cta
thiét bi nguodi dung 1a bd nhan dang thué bao di dong qudc té (international mobile
subscriber identity) trir khi modun nhan dang thué bao toan ciu (universal subscriber

identity module) khong c6 mit, thi dinh danh nay bang khong (zero).
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6. Phuong phéap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 budc xac dinh
siéu khung cu thé con bao gdm bude st dung phwong trinh dé xéc dinh chi sb cta siéu
khung cu thé, va budc sit dung phuong trinh dé x4c dinh cac chi sd ctia cac siéu khung
cu thé khac cta chu ky ctia cac siéu khung, va trong d6 budc xac dinh chi s6 ctia khung
nhén tin va khung con nhén tin thir nhét trong siéu khung cy thé va budc giam sét it nhét
mot trong s6 cac khung nhén tin lién tiép va cc khung con nhén tin twong Gmg trong siéu
khung cu thé duoc thuc hién dbi véi cac siéu khung cu thé khac cta chu ky cuda cac siéu
khung.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac khung nhén
tin lién tiép bao gdm tap hop cac su lip lai, trong d6 budc xac dinh chi s6 ciia khung
nhén tin va khung con nh#n tin th nhit dam bao tt ca cc su lap lai nam trong cing mot
siéu khung.
8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac khung nhin
tin lién tiép bao gdbm tap hop cic su lip lai, trong d6 budc xac dinh chi s6 cua cac khung
nhén tin va khung con nhén tin xét dén chu ky nhén tin thi hai & tinh toan khung nhin
tin va khung con nhén tin trong siéu khung, s6 1an 13p lai, va bd nhan dang di dong dbi
v6i thiét bi ngudi dung.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 chu ky nhén tin thtt hai 1a chu ky nhén tin mic
dinh dugc phat rong tr mang, chu ky nhén tin dic trung cua thiét bi nguoi ding, hodc
chu k¥ nhén tin ké thira dai nht.
10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 budc xéac dinh
chi s ctia khung nhén tin va khung con nhan tin tht nhéit con bao gdm bude xac dinh chi
s6 cua khung nhén tin va khung con nhén tin tht nhét st dung phuong trinh sau dy:
I=(UE_ID mod (K—-M + 1)), trong d6 K 1a tdng sb xéac suat nhin tin trong siéu
khung cu thé, 11 chi sb cua xac suét nhin tin tht nhat cta cac su 1ap lai viéc nhén tin
trong siéu khung cu thé, bt dau tir khong (zero), M 1a s6 14n lap lai viéc nhén tin trong
siéu khung cu thé, va UE_ID la bd nhan dang thué bao di dong quéc té (international
mobile subscriber identity) trir khi mddun nhdn dang thué bao toan cau (universal
subscriber identity module) khong c¢6 mat, thi UE _ID = 0.
11. Thiét bi nguoi dang (110), thiét bi nay bao gdm:
phuong tién (140-1, 140-2) d& x4c dinh siéu khung cu thé s& duoc st dung dé
nhén tin thong tin trong chu ki bao gdm cac khoang thdi gian nhén gidn doan kéo dai,

trong d6 chu ky nay bao gdm mot s luong sidu khung va mdi khoang thoi gian trong s&
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cac khoang thoi gian nhan gian doan kéo dai co cung mot thoi khodng, va trong d6 bude
xé4c dinh nay sir dung it nhat 12 gi4 tri tvong mg véi dinh danh ctia thiét bi ngudi ding va
thoi khoang cta khoang thoi gian nhan gidn doan kéo dai d8 x4c dinh siéu khung cu thé;

phuong tién (140-1, 140-2) dé x4c dinh chi s§ cta khung nhén tin va khung con
nhén tin thir nhét, trong cac khung nhén tin lién tiép, trong siéu khung cu thé; va

phuong tién (140-1, 140-2) d& giam sat it nhit mot trong s cac khung nhén tin
lién tiép va cac khung con nhén tin trong Gng trong siéu khung cu thé bang cach sir dung
chi s§ duge xac dinh ciia khung nhén tin va khung con nhén tin thr nhat, khac biét & chd
phuong tién (140-1, 140-2) dé x4c dinh siéu khung cu thé dugc 1am thich tng dé xéc
dinh siéu khung cu thé bang cach sir dung phuong trinh sau day:

J mod eT = UE_ID mod eT, trong d6: J 1a chi s& d6i véi cac sd siéu khung con
ctia siéu khung cu thé, mod 14 phép chia 1y phan du, va eT 14 thoi khoang clia khoang
thoi gian nhan gian doan d6i v6i s6 luogng sidu khung trong khodng thoi gian nhén gian
doan.

12. Phuong phap dugc thyc hién ¢ tram co s& (170), phuong phap nay bao gdm cac
bude:

gtti (510) dén thiét bi ngudi dung (110) su bo hidu xac dinh chu ky bao gdm cac
khoang thoi gian nhén gian doan, trong d6 chu ky nay bao gdm mot s6 luong siéu khung
va mdi trong s6 cac khoang thoi gian nhan gian doan c6 cing mét thoi khoang, va bude
giri con bao gdm bude giri trong thoi khoang béo hiéu cua khoang thoi gian nhan gidn
doan;

d6i voi mot thiét bi nguoi ding cu thé (110), thuce hién cac bude sau day:

xéc dinh (520) siéu khung cu thé s& duoc sir dung dé nhén tin thiét bi ngudi dung
cu thé sir dung it nhét 1a gid tri twong tng véi dinh danh cta thiét bi ngudi ding cu the va
thoi khoang;

xé4c dinh (530) chi sb ctia khung nhén tin va khung con nhén tin thir nhat trong
siéu khung cu thé s& dugc st dung dé nhén tin thiét bi ngudi ding cu thé; va

dap lai (540) viéc xéac dinh ring viéc nhin tin cin duoc gli dén thiét bi nguoi
ding cu thé, gt viée nhén tin, dén thiét bi ngudi dung cu thé, trong it nhit khung nhin
tin va khung con nhén tin th nhét trong siéu khung cu thé bang cach st dung chi sd
duge xac dinh cua khung nhén tin va khung con nhén tin tht nhit, trong d6 siéu khung
cu thé dugc xac dinh bang cach st dung phuong trinh sau day:

Jmod eT = UE_ID mod €T, trong d6: J 1a chi s6 dbi v6i cac sb sidu khung con
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ctia siéu khung cu thé, mod 1a phép chia liy phén du, va eT 14 thoi khoang ctia khodng
thoi gian nhén gian doan dbi voi sb lugng siéu khung trong khoang thoi gian nhan gian
doan.
13. Tram co s& (170), tram nay bao gdm:

phwong tién (160) dé giri dén thiét bi ngudi diung (110) sy bao hi¢u xac dinh chu
ky bao gdm cac khoang thdi gian nhan gian doan, trong d6 chu ky nay bao gdm mot sd
lwong siéu khung va mdi trong s6 cac khoang thdi gian nhan gidn doan c6 cing mot thoi
khoéng,vébuécg&icbnbaogénlbuécg&iuongthbikhoéngbéoIﬂéucﬁakhoéngﬂﬁﬁ
gian nhan gian doan;

phuong tién (150), d6i v&i mot thiét bi ngudi ding cu thé, dé thuc hién cc cong
doan sau, bao gém:

phuong tién (150-1, 150-2) dé x4c dinh siéu khung cu thé s& dugc su dung dé
nhén tin thiét bi ngudi dung cu thé st dung it nhét 1 gia trj twong tng véi dinh danh cua
thiét bi ngudi ding cu thé va thoi khoang;

phuong tién (150-1, 150-2) dé xé4c dinh chi s6 ctia khung nhin tin va khung con
nhén tin tht nhét trong siéu khung cu thé s& duge st dung dé nhén tin thiét bi nguoi dung
cu thé; va

phuong tién (160), dép lai viéc x4c dinh réng viéc nhin tin can dugc gui dén thiét
bi nguoi dung cu thé, dé giri viée nhin tin, dén thiét bi nguoi ding cu thé, trong it nhat
khung nhin tin va khung con nhén tin tht nhét trong siéu khung cu thé bang cach st
dung chi sb dugc xac dinh ciia khung nhén tin va khung con nhén tin thi nhét, khac biét
& chd phuong tién (150-1, 150-2) dé x4c dinh siéu khung cu thé dugc lam thich tng dé
xé4c dinh siéu khung cu thé bang cach sir dung phuong trinh sau day:

J mod eT = UE_ID mod eT, trong dé: J 1a chi sé ddi véi cac s6 siéu khung con
ctia siéu khung cu thé, mod 12 phép chia 14y phan du, va eT 14 thoi khoang cta khoang
thoi gian nhan gian doan d6i véi sd lugng siéu khung trong khoéng thoi gian nhén gian

doan.
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Nhén su bao hiéu x4c dinh chu ky siéu
khung radio, xac dinh chu ky eDRX, va xdc
dinh s6 1an lap lai viéc nhén tin trong khung

siéu nhan tin

410

Y

Xéc dinh (c4c) chi s6 cia (cac) siéu khung
radio cy thé trong chu ky siéu khung radio

420

v

X4c dinh (céc) chi s6 cia khung nhén tin thi
nhat/khung con nhén tin, trong cac khung
nhén tin lién tiép, d6i vé6i khung con trong

siéu khung radio cu thé (vi du, va ddi véi tap

hop céc 14n lap lai)

430

Giam sat it nhat mdt trong s cac khung nhan
tin lién tiép va cac khung con nhén tin trong
siéu khung cuy thé bang cach sir dung chi s6
duogc x4c dinh ctia khung nhén tin/xac suit

nhin tin thir nhét

440

FIG. 4
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Gtii su bao hi¢u xéac dinh chu ky siéu khung
radio, xac dinh chu ky eDRX, va xé4c dinh s6 lan
1ap lai viéc nhén tin trong khung siéu nhén tin
(vi du, dbi véi tat ca thiét bi nguoi ding)

!

X4c dinh (c4c) chi s6 cua (cac) siéu khung radio cu
thé trong chu ky siéu khung radio (vi dy, d6i véi
thiét bi nguorl ding cu thé sir dung it nhét 13 gi tri
tuong tmg v6i dinh danh cua thiét bi nguodi ding cu
thé va thoi khoang ctia khoang thoi gian eDRX)

;

Xéc dinh (cac) chi s6 cua khung nhén tin thir nhat
dm véi khung con trong siéu khung radio cu the va

dbi véi tap hop cac su lap lai (vi du, d6i véi thiét bi /
ngudi dimg cu thé)

!

Guri viéc nhin tin (vi du, dap lai viéc xdc dinh ring
viée nhan tin cAn duoc giri dén thiét bi ngudi ding
cu thé) dén thiét bi nguol dung cu thé st dung tap
hop céc su lap lai nhan tin trong nhiéu khung con
trong siéu khung cu thé

FIG. 5
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