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(57) Cac phuong an thuc hién cua sang ché dé cap t6i cong nghé vién théng va dé xuat
phuong phép va thiét bi dé diéu khién chwong trinh ung dung, va thiét bi dién tir, sao cho
trong trang thai ma trong d6 thiét bi dién tir dugc két ndi ti thiét bi am thanh bén ngoai,
cach duoc sir dung boi thiét bi dién tir @& xir Iy chuong trinh tng dung audio va video c6
thé duoc thong minh héa. Bd cam bién duoc b tri trén it nhat mot thiét bi trong s6 thiét bi
dién tir hodc thiét bi am thanh bén ngoai. Phuong phap bao gdm budc: nhén, boi thiét bi
dién tir, tin higu két qua phat hién dugc giri boi bd cam bién, trong do tin higu két qua phat
hién 1a tin hiéu mang tri s6 phat hién dugc thu boi cac phuong phap phat hién boi bo cam
bién; x4c dinh, béi thiét bi dién tir theo dap ung dinh trude va tri s6 phat hién, hoat dong
duogc thuc hién boi nguoi stir dung trén thiét bi dién tir hodc thiét bi Am thanh bén ngoai; va
diéu khién, boi thiét bi dién t, trang thai thuc thi ctia chuong trinh Gng dung audio va
video theo hoat dong. Sang ché dugc ap dung cho cong nghé diéu khién thong minh.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché nay @ cap t6i cong nghé vién thong, va cu thé 14 dé cép téi phuong phap

va thiét bi dé didu khién chuong trinh tmg dung, va thiét bi dién tir.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

N6i chung, thiét bi dién tir nhu dién thoai di dong hoic thiét bi trg gitip s6 c4 nhan
(PDA - Personal Digital Assistant) c6 thé duoc két nbi téi thiét bi Am thanh bén ngoai
nhu b tai nghe trim dAu hodc hdp ting 4m. Nhd cic phuong tién cia két nbi t61 b tai
nghe trim dAu, kénh d4u ra 4m thanh ¢6 thé dugc chuyén mach tir loa hoic tai nghe duogc
b6 tri trén than chinh ctia thiét bi dién tir t6i bd tai nghe trim dau, dé tao thuan tién cho

viéc st dung cua nguoi st dung.

Trong qua kht, khi 4m thanh dugc choi bing cach sir dung bd tai nghe trim dau,
néu chuong trinh Gng dung dugc két hop véi Am thanh ¢6 thé yéu cdu cn phai duge diéu
khién (vi dy, chuong trinh tmg dung 13 d3 dugc bit diu, tam dimg, hoic dugc bién dbi),
thi ngudi sit dung c6 thé s& duoc yéu ciu dé van hanh mét cach thi cong thiét bi dién tir
hoac bd tai nghe trum dau duoc két ndi t6i thiét bi dién tur. Vi du, trong cac trudng hop
nhu dang 18n xe hodc phai bing qua dudng, ngudi sir dung c6 thé phai thao khoi déu cua
ho, bo tai nghe trim diu dang dua ra 4m thanh. Tuy nhién, trong trudng hop nay, chwong
trinh mg dung dugc két hop v6i am thanh khong dimg mot cach tu dong trang thai dang
chay, va ngudi st dung c¢6 thé duoc yéu cdu phai vAn hanh mot cach tha cong thiét bi
dién tr sao cho chuong trinh ing dung c6 thé duoc dimg va viéc choi lai 4m thanh ¢ thé
dugc dung. Theo vi du khéc, khi dién thoai di ddng dugc két ndi téi bo tai nghe trum dau
Bluetooth, dé chuyén mach kénh dAu ra 4m thanh cua cudc goi t4i tdi tai nghe cua dién
thoai di ddng, ngudi st dung co thé yéu cau thuc hién viée chuyén mach thu céng béng

cach véan hanh bd tai nghe truim dau Bluetooth.

Trong trang thai ma trong dé thiét bi dién tir duoc két ndi t6i bd tai nghe trim dau,

thi viéc didu khién ctia chuong trinh tmg dung duoc két hop véi 4m thanh phu thude vao
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viéc van hanh tht c6ng cua nguoi st dung va khong thé dugc thuc hién mot cach tu
dong. Viée diéu khién ctia chuong trinh (g dung 1a phtic tap, va la khong dé dang cho

nguoi st dung khi van hanh.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Céac phuong an thuc hién cla sang ché @& xuét phuong phap va thiét bi dé diéu
khidn chuong trinh Gmg dung, va thiét bi dién tir, sao cho cach dugc sir dung béi thiét b
dién tir dé diéu khién, trong trang thai ma trong do thiét bi dién tir duoc két nbi t6i b tai
nghe trim déu, thi chwong trinh tng dung audio va video ¢4 thé tré nén don gian hon, va

nguoi st dung co thé van hanh ching mdt cach dé dang.

DPé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phap ki thuat sau ddy s& dugc sir dung

trong cac phuong an thuc hién ctia sang ché:

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuat phuong phép diéu khién chuong trinh
ung dung, trong d6, phuong phéap duoc ap dung cho thiét bi dién tir dugc két ndi toi thiét
bi 4m thanh bén ngoai, va bd cam bién duoc b tri trén it nhit mét thiét bi trong s6 thiét
bi dién tir hoac thiét bi 4m thanh bén ngoai, trong d6, khi b cam bién duoc b tri trén
thiét bi dién t, thi bd cam bién duge bd tri trén thiét bi dién tir duge dinh ciu hinh ¢
phat hién ring ngudi sir dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gan voi va/hoic ra xa khoi
dAu cta ngudi sit dung, va khi bd cam bién dugc bé tri trén thiét bi am thanh bén ngoai,
thi by cam bién duge bd tri trén thiét bi am thanh bén ngoai dugc dinh cAu hinh dé phat
hién ring nguoi st dung deo va/hoic thdo thiét bi 4m thanh bén ngoai; va phuong phap
bao gdm budc:

nhén, bai thiét bi dién ti, tin hidu két qua phat hién duge giti boi bd cam bién duge
b6 tri trén it nhit mot thiét bi trong sé thiét bi dién tir hodc thiét bi Am thanh bén ngoai,
trong do, tin hiéu két qua phét hién mang tri s6 phat hién duoc thu bdi cac phuong phép
phat hién boi bd cam bién;

xac dinh, boi thiét bi dién tir theo dép tmg dinh trude gitta hoat ddng cua nguoi st
dung va tri sé phat hién va theo tri s phét hién dugc mang trong tin hidu két qua phat
hién, hoat ddng duoc thuc hién boi ngudi st dung trén thiét bi dién tir hogc thiét bi 4m

thanh bén ngoai, trong d6, hoat ddng dugc thyc hién bdi ngudi st dung trén thiét bi dién
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tir bao gdm viéc ngudi sit dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gn véi hodc ra xa khoi
dau cua nguoi sir dung, va hoat ddng dugc thuc hién boi ngudi st dung trén thiét bi am
thanh bén ngoai bao gém viéc nguoi sit dung deo hodc thdo thiét bi 4m thanh bén ngoai;

va

didu khién, boi thiét bi dién tir, trang thai thuc thi ctia chuong trinh ing dung audio
va video theo hoat dong dugc thuc hién bdi ngudi sit dung trén thiét bi dién tir hodc thiét

bi &m thanh bén ngoai.

Véi tham khao t6i khia canh thi nhat, theo cach ap dung kha thi thir nhét cua khia
canh thtt nhét, bd cam bién duoc bd tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai; thiét bi 4m thanh
bén ngoai 1a bd tai nghe trim dAu; va didu khién, boi thiét bi dién ti, trang thai thyc thi
ctia chuong trinh g dung audio va video theo hoat dong duoc thuc hién bdi ngudi st

dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai con bao gdm bude:

x4c dinh, boi thiét bi dién tir, trang thai thue thi hién tai ctia chuong trinh tng dung
audio va video, trong do, trang thai thuc thi bao gdm chua dugce chay, dang chay, va tam
dung; va

khi hoat ddng duoc thuc hién bdi nguoi stt dung 1a thdo bé bo tai nghe trum dau va
trang thai thuc thi 1a dang chay, thi diéu khién, boi thiét bi dién tir, chuong trinh tmg

dung audio va video thanh tam dirng; hodc

khi hoat ddng duge thyc hién boi nguoi sit dung 1a thdo bo bd tai nghe tram dau va
trang thai thuc thi 1a chua duoc chay hodc tam dimg, thi didu khién, bai thiét bi dién tu,
chuong trinh tmg dung audio va video dugc giit 14 chua dugc chay hodc duoc gilt 1a tam

dung; hoac

khi hoat ddong duoc thuc hién bdi nguoi st dung trén bo tai nghe trum dau 1a dang
mang bd tai nghe trum dau va trang thai thyc thi 1a chua duoc chay hodc 1a tam dimg, thi
didu khién, bai thiét bi dién tir, chuong trinh tng dung audio va video dé bit dau chay
hodc tiép tuc trang thai dang chay; hoac

khi hoat ddng dugc thuc hién bdi nguoi st dung trén b tai nghe trum dau 14 dang
mang bo tai nghe trim dau va trang thai thyc thi la dang chay, thi didu khién, bai thiét bi
dién tir, chwong trinh Gmg dung audio va video @ giit nguyén trang thai dang chay.
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V6i tham khao t6i khia canh tht nhét hodc cach 4p dung kha thi thir nhat ctia khia
canh tht nhét, theo cach ap dung kha thi thir hai ctia khia canh thi nhét, trong trudng
hop ¢6 nhiéu chuong trinh tmg dung audio va video, trudc khi diéu khién, boi thiét bi
dién tir, trang thai thuc thi ctia chuong trinh tmg dung audio va video theo hoat dong
dugc thuc hién bai ngudi st dung trén thiét bi dién tir hodc thiét bi am thanh bén ngoai,
phuong phéap con bao gdm buéc: xac dinh, bai thiét bi dién tr, rang chuong trinh Ung
dung audio va video c6 uwu tién cao nhét 14 chuong trinh ing dung audio va video ¢ thé
yéu cAu cin duge didu khién theo hoat dong dugc thyc hién bdi ngudi sir dung trén thiét

bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai.

V6i tham khao t6i khia canh thr nht, theo cach ap dung kha thi thi ba cta khia
canh tht nhét, bd cam bién dugc bd tri trén thiét bi dién tir, chwong trinh ting dung audio
va video la img dung goi dién, va viéc diéu khién, boi thiét bi dién tu, trang thai thuc thi
ctia chuong trinh tng dung audio va video theo hoat dong dugc thuc hi¢n béi ngudi st

dung trén thiét bi dién ttr, cu thé 13 bao gém budc:

khi thiét bi dién tir nhan cudc goi téi va hoat dong duge thuc hién bdi nguoi sir
dung trén thiét bi dién tir 13 dang di chuyén thiét bi dién tir lai gin v6i dau ctia ngudi str
dung, thi tra 10i mot cach tu dong, boi thiét bi dién tir, cude goi, va diéu khién am thanh

cudc goi can dugc dua ra tlr tai nghe gan lién cta thiet bi dién tir; hodc

khi thiét bi dién tir 1 trong cudc goi va hoat dong dugc thyc hién boi nguoi str
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir lai gn véi dau ciia nguoi
stt dung, thi diéu khién, béi thiét bi dién tir, 4m thanh cudc goi can duge dua ra tir tai

nghe gén lién cua thiét bi dién tir; hodc

khi thiét bi dién tir 13 trong cudc goi va hoat dong dugc thuc hién boi nguoi str
dung trén thiét bi dién tir 12 dang dich chuyén thiét bi dién tir ra xa khoi dau cia nguoi su
dung, thi didu khién, boi thiét b dién tir, Am thanh cudc goi cAn dugc dua ra tir thiét b
am thanh bén ngoai.

Vi tham khao t6i cach ap dung kha thi thit ba ctia khia canh thir nhét, theo cach ap
dung kha thi thr tu, khi thiét bi dién tir nhan cudc goi téi va hoat dong dugc thuc hién
bdi ngudi str dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir lai gan véi dau

clia nguodi st dung, thi tra 101 mdt cach tu dong, bdi thiét bi dién tr, cude goi, va diéu
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khién 4m thanh cudc goi can duogc dua ra tir tai nghe gén 1ién ca thiét bi dién tr cu thé 1a

bao gom budc:

khi thiét bi dién t&r nhan cudc goi téi va hoat ddng dugc thuc hién bdi nguoi sit
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir lai gan v6i dau clia ngudi
str dung, thi xac dinh, bdi thiét bi dién t&r, xem liéu chitc nang tra 15i lai ctr chi da duge
kich hoat cho thiét bi dién tir hay chua, trong d6, chitc ning tra 16i lai ¢t chi dé cap toi
chirc ning cho thiét bi dién tir d& nhan dién ctr chi ctia ngudi st dung va dap lai cur chi

cuia ngudi st dung d3 dugce nhén dién deé tra 161 cudc goi mot cach tu dong; va

khi chirc ndng tra 161 lai ¢t chi da duoc kich hoat cho thiét bi dién tir, thi tra 16i mot
cach tuw dong, bai thiét bi dién tr, cude goi, va didu khién 4m thanh cudc goi can duge
dua ra tir tai nghe gén lién cta thiét bi dién tt.

Véi tham khao t6i cach 4p dung kha thi thir ba hodc thtr tu ctia khia canh thir nhét,
theo cach 4p dung kha thi thir ndm, viéc tra 10i mét cach ty dong, boi thiét bi dién tu,
cudc goi, va didu khién 4m thanh cudc goi can duoc dua ra tir tai nghe ga“'m lién cua thiét

bi dién tir cu thé 14 bao gdbm budc:

xac dinh, boi thiét bi dién tir, xem lidu chirc ning chuyén cudc goi thong minh da
duoc kich hoat cho thiét bi dién tir hay chua, trong dd, chirc nang chuyén cudc goi thong
minh d& c4p t6i chirc ning cho thiét bi dién tir && dap lai mdt cach tu dong hoat dong
dugc thue hién boi nguodi st dung trén thiét bi dién tir dé chuyén mach mdt cach tu dong
kénh d4u ra 4m thanh cudc goi; va

khi chirc ndng chuyén cudc goi théng minh da dugce kich hoat cho thiét bi dién tt,
thi tra 161 mot cach tu dong, boi thiét bi dién tir, cude goi, va didu khién 4m thanh cude
goi can duoc dua ra tir tai nghe gén 1ién cua thiét bi dién ti.

Véi tham khao t6i cach dp dung kha thi thtr nam ctia khia canh thir nhét, theo cach
ap dung kha thi thir sdu cta khia canh thu nhét, khi chtrc ning chuyén cudc goi thong
minh khéng dugc kich hoat cho thiét bi dién ttr, thi phuong phap con bao gdm budc: tra
161 mot cach tu ddng, béi thiét bi dién tir, cude goi, va didu khién 4m thanh cude goi can

duge dua ra tir thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Vi tham khao t6i khia canh tht nhét hodic céc cach 4p dung kha thi tir thit nhét t6i
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thir séu ctia khia canh thit nhét, theo cach &p dung kha thi thi bay cta khia canh thi nhét,
bd cam bién chira it nhét mot bd cam bién trong s6 bd cam bién 1an can quang hoc, bd
cam bién 4nh sang, hoic bo cam bién nhiét do.

Theo khia canh thit hai, séng ché d& xuét thiét bi dé diéu khién chuong trinh Gng
dung, trong d6, thiét bi duoc &p dung cho thiét bi dién tir duoc két néi téi thiét bi 4m
thanh bén ngoai, va bd cam bién dugc bd tri trén it nhat mot thiét bi trong sb thiét bi dién
tir hoic thiét bi Am thanh bén ngoai, trong dé, khi bd cam bién dugc bd tri trén thiét bi
dién tir, bd cam bién duoc bé tri trén thiét bi dién tir dugc dinh cAu hinh dé phét hién ring
nguoi st dung dich chuyén thiét bi dién tir lai g?ln v61 va/hoac ra xa khoi dau cua ngudi
str dung, va khi bo cam bién duoc bé tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai, bd cam bién
duoc bb tri trén thidt bi 4m thanh bén ngoai duge dinh cAu hinh dé phat hién ring ngudi

st dung deo va/hodc thdo thiét bi 4m thanh bén ngoai; va thiét bi chua:

b6 phan nhan, duoc dinh cAu hinh d& nhan tin hidu két qua phét hién duoc gui boi
bd cam bién duoc bd tri trén it nhét mot thiét bi trong sb thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m
thanh bén ngoai, trong do, tin hiéu két qua phat hién mang tri s6 phat hién duoc thu bsi

cac.phuong phap phat hién bdi bo cam bién;

bd phan x4c dinh, dugc dinh cdu hinh d xac dinh theo dép g dinh trudc giita
hoat dong clia ngudi sir dung va tri ) phat hién va theo tri s6 phat hién dugc mang trong
tin hiéu két qua phat hién, hoat ddng dugc thuc hién boi ngudi sit dung trén thiét bi dién
tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai, trong d6, hoat ddng duogc thuc hién bdi ngudi sir
dung trén thiét bi dién t& bao gém viéc nguoi sit dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gén
v61 hoac ra xa khoi dau coa nguoi st dung, va hoat dong duoc thuc hién bdi ngudi str
dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai bao gém viéc nguoi st dung deo hodc thdo thiét bi
am thanh bén ngoai; va

b6 phén diu khién, duoc dinh cAu hinh dé diéu khién trang thai thyc thi cia
chuong trinh (g dung audio va video theo hoat dong dugc thuc hién béi ngudi stt dung
trén thiét bi dién tir hodc thiét bi Am thanh bén ngoai.

Vi tham khao t61 khia canh thir hai, theo cach ap dung kha thi thir nhét cta khia
canh thit hai, bd cam bién duge bd tri trén thiét bi Am thanh bén ngoai; thiét bi 4m thanh

bén ngoai 1a b tai nghe trum dAu; va bd phan didu khién cu thé 12 bao gdm:
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modun x4c dinh trang thai thuc thi, dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh trang thai thuc
thi hién tai ctia chwong trinh itng dung audio va video, trong do, trang thai thuc thi bao

gém chua duoc chay, dang chay, va tam dung; va
mddun didu khién trang thai thuc thi, duoc dinh ciu hinh dé:

khi hoat d6ng dugc thuc hién boi nguoi str dung trén b tai nghe trum dau 13 thao
bo bd tai nghe trim dau va mddun xé4c dinh trang thai thuc thi x4c dinh réng trang thai
thuc thi 14 dang chay, thi didu khién chuong trinh ing dung audio va video 1a tam dimg;

hoac

khi hoat ddng dugc thuc hién bdi ngudi st dung trén b tai nghe trum dau 13 thao
bo bd tai nghe trim dau va mddun x4c dinh trang thai thuc thi xdc dinh rr:ing trang thai
thuc thi 1a chua duogc chay hodc 1a tam ding, thi diéu khién chuong trinh tng dung audio

va video dé gift la chua dugc chay hodc duoc gift 1a tam dimg; hodc

khi hoat dong dugc thuc hién bdi nguoi st dung trén bd tai nghe trum déu 1a dang
mang b tai nghe trim dAu va médun x4c dinh trang thai thyc thi x4c dinh rang trang thai
thue thi 1a chua dugce chay hodc 1a tam dung, thi diéu khién chuong trinh tmg dung audio

va video dé bét dau chay hoac tiép tuc trang thai dang chay; hodc

khi hoat dong duoc thuc hién bdi nguoi st dung trén bo tai nghe trum dau 1a dang
mang b tai nghe trum dAu va mddun x4c dinh trang thai thuc thi xac dinh réng trang thai
thue thi 13 dang chay, thi didu khién chuong trinh Gng dung audio va video dé gitt 1a

dang chay.

V6i tham khao t6i khia canh thit hai hodc cach ap dung kha thi thi nhét cia khia
canh th hai, theo cach 4p dung kha thi thir hai ctia khia canh thir hai, bd phin diéu khién
con duge dinh céu hinh dé:

trong trudng hop co6 nhiéu chuong trinh ing dung audio va video, thi x4c dinh ring
chuong trinh ng dung audio va video c¢é mirc uu tién cao nhét 14 chuwong trinh tmg dung
audio va video c6 thé yéu cau dugc diéu khién boi bd phéan didu khién theo hoat dong

duoc thuc hién bdi ngudi st dung trén thiét bi dién tir hodc thiét bi &m thanh bén ngoai.

Vi tham khao téi khia canh thit hai, theo cach ap dung kha thi thir ba cta khia

canh thir hai, bd cam bién duoc bd tri trén thiét bi dién t&r, chuong trinh g dung audio
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va video 14 ting dung goi dién, va bd phan didu khién dugc dinh cdu hinh mét céch cu thé
dé:

khi thiét bi dién t&r nhan cudc goi tGi va hoat dong duoc thuc hién boi ngudi sir
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir lai gan v6i ddu cia nguoi
stt dung, thi didu khién thiét bi dién tir dé tra 101 cude goi mot cach ty dong, va didu khién

am thanh cudc goi can duge dua ra tir tai nghe gén lién ctia thiét bi dién tir; hodc

khi thiét bi dién tir 14 trong cudc goi va hoat dong duge thyc hién boi nguoi sir
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir lai gn v6i dau cia ngudi
str dung, thi diéu khién 4m thanh cudc goi cAn duge dua ra tir tai nghe gén lién ctia thiét
bi dién tir; hodc

khi thiét bi dién tir 1a trong cudc goi va hoat dong duoc thuc hién béi nguoi st
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir ra xa khoi diu ctia ngudi st

dung, thi diéu khién Am thanh cudc goi can duoc dua ra tir thiét bi am thanh bén ngoai.

Vi tham khao t6i cach 4p dung kha thi thi ba cta khia canh thi hai, theo cach ap
dung kha thi thi tu ctia khia canh thr hai, bd phan diéu khién duoc dinh cAu hinh mot

cach cu the de:

khi thiét bi dién tir nhin cudc goi téi va hoat dong dugc thuc hién bdi nguoi st
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir lai gin véi diu ciia nguoi
str dung, thi x4c dinh xem liéu chitc nang tra 16i lai ctr chi d& duoc kich hoat cho thiét bi
dién tr hay chua, trong d6, chttc nang tra 10i lai clr chi deé cép tdi chiic nang cho thiét bi
dién tir @& nhan dién ctr chi ctia nguodi str dung va dép lai ctr chi cia ngudi st dung da
duge nhan dién dé tra 101 cude goi mdt cach tu dong; va

khi chc ning tra 10 lai cir chi di dwgc kich hoat cho thiét bi dién ti, thi diéu khién
thiét bi dién tir dé tra 101 cude goi mot cach tu dong, va didu khién 4m thanh cudc goi can
duoc dua ra tir tai nghe gén lién cta thiét bi dién tur.

Vi tham khao t6i cach ap dung kha thi thit ba hodc thir tu ctia khia canh thit hai,
theo céach 4p dung kha thi th ndm ctia khia canh thi hai, bd phéan diéu khién duogc dinh

cau hinh mét céach cu the dé:

xac dinh xem li¢u chirc nang chuyén cudc goi thong minh dd duoc kich hoat cho
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thiét bi dién ttr, trong d6, chitc ning chuyén cudc goi thong minh d& cap t6i chirc ning
cho thiét bi dién tir dé dép lai mot cach ty dong hoat dong duoc thuc hién boi nguoi su
dung trén thiét bi dién tir d& chuyén mach mot cach tu dong kénh du ra am thanh cudc
goi; va

khi chirc nang chuyén cudc goi thong minh da duoc kich hoat cho thiét bi dién ti,
thi didu khién thiét bi dién tir d& tra 10 cudc goi mot cach tu dong, va diéu khién am
thanh cudc goi cin duoc dua ra tlr tai nghe gin lién cta thiét bi dién ti.

Véi tham khao t6i cach 4p dung kha thi thit ndm cua khia canh thit hai, theo cach
4p dung kha thi thtt sau ctia khia canh thit hai, b phan didu khién con duge dinh cau
hinh dé:

khi chirc ning chuyén cudc goi thdng minh khéng dugc kich hoat cho thiét bi dién
tir, thi didu khin thiét bi dién tir dé tra 10 cudc goi mot cach tu dong, va diéu khién am
thanh cudc goi cin dugc dua ra tir thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Theo khia canh tht ba, séng ché d& xuét thit bi dién tir, trong d6, thiét b dién tir
duoc két nbi t6i thiét bi Am thanh bén ngoai, bd cam bién duoc b tri trén it nhat mot
thiét bi trong s6 thiét bi dién tir hodc thiét bi Am thanh bén ngoai, trong do, khi by cam
bién duoc bd tri trén thiét bi dién ti, thi bd cam bién duge b tri trén thiét bi dién tir dugc
dinh cu hinh d& phat hién riing ngudi st dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gan voi
va/hoiic ra xa khoi ddu cia ngudi str dung, va khi bo cam bién dugc b6 tri trén thiét bi 4m
thanh bén ngoai, thi bd cam bién dugc b tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai duge dinh
cAu hinh d& phat hién ring ngudi st dung deo va/hodc thao thiét bi 4m thanh bén ngoai;
va thiét bi dién tir chira:

b6 thu, duoc dinh cAu hinh dé nhéan tin hiéu két qua phat hién dugc giri boi by cam
bién duoc b tri trén it nhAt mot thibt bi trong s8 thiét bi dién tir hodc thiét bj am thanh
bén ngoai, trong d6, tin hiéu két qua phat hién mang tri s phat hién dugc thu boi cac

phuong phép phét hién boi bo cam bién; va

b6 xtr 1y, duoc dinh cAu hinh dé xac dinh theo dép Umg dinh trudc gitta hoat dong
clia ngudi st dung va tri s6 phat hién va theo tri sb phat hién dugc mang trong tin hi¢u

két qua phat hién, hoat dong duoc thuc hién béi ngudi sir dung trén thiét bi dién tir hoge
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thiét bi 4m thanh bén ngoai, trong d6, hoat dong duge thuc hién béi ngudi sir dung trén
thiét bi dién tir bao gém viéc nguoi st dung dich chuyén thiét bi dién ttr lai gﬁn v01 hodc
ra xa khoi dau cua ngudi st dung, va hoat ddng duge thue hién boi nguoi sir dung trén
thiét bi Am thanh bén ngoai bao gém viéc nguoi st dung deo hodc thdo thiét bi Am thanh
bén ngoai; trong do

b6 xtt Iy con duoe dinh ciu hinh dé diéu khién trang thai thuc thi ctia chuong trinh
ung dung audio va video theo hoat dong dugc thuc hién bdi nguoi st dung trén thiét bi
dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Vi tham khao té1 khia canh thi ba, theo cach ap dung kha thi thu nhét ctia khia
canh thi ba, bd cam bién duge bd tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai; thiét bi Am thanh
bén ngoai 1a b tai nghe trum dau; va bd xur ly dugc dinh cAu hinh mét cach cu thé dé:

xac dinh trang théi thuc thi hién tai cia chuong trinh Gng dung audio va video,

trong d9, trang thai thuc thi bao gém chua dugce chay, dang chay, va tam dung; va

khi hoat ddng duoc thyc hién bdi nguoi st dung trén bd tai nghe trim dau 1a thao
bo bo tai nghe trum dAu va trang théi thuc thi 1a dang chay, thi didu khién chuong trinh

ung dung audio va video thanh tam ding; hodc

khi hoat ddng dugc thuc hién bdi nguoi str dung trén bo tai nghe tram d4u 1 théo
bo bo tai nghe trum dau va trang th4i thuc thi 1a chua duge chay hodc 1a tam dung, thi
diéu khién chuong trinh img dung audio va video dé giit 1 chua duge chay hodc gitt 1a
tam dung; hodc

khi hoat dong duoc thuc hién bdi nguoi str dung trén b tai nghe trum dau 13 dang
mang b tai nghe trim dau va trang thai thuc thi 1a chua dugc chay hodc 1a tam dirng, thi
didu khién chwong trinh tng dung audio va video dé bét dau chay hoic tiép tuc 13 dang
chay; hoac

khi hoat dong duoc thuc hién bdi nguoi str dung trén b tai nghe trum dau 1 dang
mang bo tai nghe trim dAu va trang thai thuc thi 1a dang chay, thi diéu khién chuong
trinh Gmg dung audio va video dé gitt nguyén la dang chay.

Véi tham khao téi khia canh thi ba hodc cach ap dung kha thi thir nhit cta khia
canh thir ba, theo cach 4p dung kha thi tht hai ctia khia canh thir ba, bo xir ly con dugc
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dinh cAu hinh dé: trong trudng hop c6 nhidu chuong trinh g dung audio va video, thi
xéc dinh rang chuong trinh ting dung audio va video c6 mitc wu tién cao nhét 1a chuong
trinh Ung dung audio va video co6 thé yéu cAu cAn duoc didu khién boi bd xir Iy theo hoat
dong duoc thuc hién béi ngudi st dung trén thiét bi dién tir hogc thiét bi am thanh bén
ngoai.

Véi tham khao t6i khia canh thit ba, theo cach &p dung kha thi thir ba ctia khia canh
thir ba, bd. cam bién duge bd tri trén thiét bi dién tir, chuong trinh tng dung audio va

video 1a tmg dung goi dién, va bd xtt Iy duoc dinh cAu hinh mdt c4ch cu thé dé:

khi thiét bi dién tir nhan cudc goi téi va hoat dong duge thuc hién boi nguoi sir
dung trén thiét b dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tr lai gan v6i dau ctia nguoi
stt dung, thi didu khién thiét b dién tir d& tra 161 cude goi mdt cach tu dong, va didu khién

am thanh cudc goi can dugc dua ra tir tai nghe gén lién cta thiét bi dién tir; hodc

khi thiét bi dién tir 13 trong cudc goi va hoat dong dugc thuc hién bdi ngudi sir
dung trén thiét bi dién tir 13 dang dich chuyén thiét bi dién tr lai gin v6i dau ctia ngudi
st dung, thi diéu khién 4m thanh cudc goi can duoc dua ra tir tai nghe gén lién ctia thiét
bi dién tir; hoac

khi thiét bi dién tir 13 trong cudc goi va hoat dong duge thuc hién boi nguoi sir
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir ra xa khoi dau cua nguoi st

dung, thi diéu khién 4m thanh cudc goi cAn dugc dua ra tir thiét bi Am thanh bén ngoai.

Véi tham khao t6i cach 4p dung kha thi thir ba ctia khia canh thir ba, theo cach ap
dung kha thi thir tu cta khia canh tht ba, b xr Iy dugc dinh cAu hinh mét cach cu thé
dé: khi thiét bi dién tir nhan cudc goi téi va hoat dong dugc thuc hién béi ngudi st dung
trén thiét bi dién tur 1a dang dich chuyén thiét bi dién tr lai gén v6i dau cta ngudi st
dung, thi x4c dinh xem liéu chitc ning tra 101 lai cir chi dd dugc kich hoat cho thiét bi
dién tr hay chua, trong do, chirc néng tra 101 lai ctr chi dé cap téi chire ning cho thiét bi
dién tir d& nhan dién cir chi ctia ngudi stir dung va dap lai ctr chi ctia nguoi st dung da
dugc nhén dién dé tra 16i cudc goi mdt cach tw dong; va

khi chttc ning tra 16 lai cir chi d& duoc kich hoat cho thiét bj dién ti, thi diéu khién

thiét bi dién tir dé tra 16i cudc goi mdt cach ty ddng, va di€u khién 4m thanh cudc goi can
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duoc dua ra tir tai nghe gén lién cta thiét bi dién tu.

V6i tham khao t6i cach ap dung kha thi thi ba hodc thi tu clia khia canh thir ba,
theo cach 4p dung kha thi thi nim ctia khia canh thit ba, bo xtr ly dugc dinh cAu hinh mot
cach cu thé @ xac dinh xem liéu chirc ning chuyén cudc goi thong minh d3 duoc kich
hoat cho thiét bi dién tir hay chua, trong d6, chiic ning chuyén cudc goi thong minh dé
cép t6i chirc nang cho thiét bi dién tur dé dap lai mot cach ty dong hoat dong duoc thue
hién b&i nguoi st dung trén thiét bi dién tir dé chuyén mach mot cach ty dong kénh dau

ra 4m thanh cudc goi; va

khi chirc ning chuyén cudc goi thong minh d& duge kich hoat cho thiét bi dién ti,
thi didu khién thiét bi dién tir d& tra 161 cude goi mot cach ty dong, va diéu khién am
thanh cudc goi can duoc dua ra tir tai nghe gfm lidn ctia thiét bi dién tir.

Véi tham khao t6i cach 4p dung kha thi thit ndm ctia khia canh thit ba, theo cach ap
dung kha thi thit sdu ctia khia canh thir ba, bg xir ly con duge dinh cu hinh dé x4c dinh
xem liéu chirc nang chuyén cudc goi thong minh d4 duoc kich hoat cho thiét bi dién tir
hay chua, trong d6, chirc nang chuyén cudc goi thong minh d& cap téi chirc nang cho
thibt bi dién tir d& dap lai mot cach tw dong hoat dong dugc thyc hién boi ngudi st dung

trén thiét bi dién tir dé chuyén mach mdt cach ty dong kénh d4u ra Am thanh cudc goi; va

khi chirc nang chuyén cudc goi thong minh khong duoc kich hoat cho thiét bi dién
tir, thi didu khién thiét bi dién tir d& tra 101 cudc goi mot cach tw dong, va diéu khién am
thanh cudc goi can duoc dua ra tir thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Theo phuong phép va thiét b dé didu khién chuong trinh tmg dung, va thiét bj dién
tir dugc tao ra trong cac phuong an thyc hién ctia sang ché, trong trang thai ma trong d6
thibt bi dién tir duoc két ndi t6i thiét bi am thanh bén ngoai, thiét b dién tir c6 thé x4c
dinh, theo tri s& phat hién thu duoc bdi bd cam bién dugce b tri trén it nhit mot thiét b
trong s6 thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai va dap Gng dinh trudc gitta hoat
dong cta nguoi st dung va tri ) phat hién, hoat dong duoc thuc hién boi nguoi st dung
trén thibt bj dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai, va diéu khién trang thi thuc thi
ctia chuong trinh ting dung audio va video theo hoat dong. Hoat dong dugc thyce hién boi
ngudi st dung trén thiét bi dién tr hozic thiét bi 4m thanh bén ngoai ngu y yéu cau clia

ngudi sir dung tuong tmg, va co ché dugc tao ra bdi sang ché nay dé thiét bi dién tir c6
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thé x4c dinh hoat dong clia ngudi st dung va diéu khién chuong trinh tmg dung audio va
video theo hoat dong cia ngudi st dung, nghia 1a, kham pha yéu cAu ctia ngudi sir dung
tuong Umg duge ngu y boi hoat dong cia ngudi st dung, va thue hién hoat dong diéu
khién twong tmg dé dap tmg lai yéu cAu ctia ngudi str dung, nhd d6 ¢ thé tao ra cach
duoc st dung boi thiét bi dién tir dé didu khién, trong trang thai ma trong do6 thiét bi dién
ttr duoc két ndi t61 thiét bi Am thanh bén ngoai, chuong trinh img dung audio va video s&

don gian hon, sao cho nguoi sit dung c6 th van hanh ching mdt cach d& dang.
M ta vin tit cac hinh vé

D& mo ta cac giai phap ki thuét clia sang ché mot cach 1 rang hon, phan sau s& md
t4 vén tht cac hinh v& kém theo, vbn cin thiét && mo ta cac phuong 4n cla sang ché hoic
giai phap da biét. R3 rang 13, cac hinh v& kém theo trong phan mo6 ta sau chi don thuan
thé hién mot sb phuong an thuc hién cta sang ché.

Fig.11a gian dd so luge ctia bd tai nghe trim dau theo mot phuong an thyc hién cuia
sang ché;

Fig.2 14 luu db ctia phuong phap dé diéu khién chuong trinh ting dung theo phuong

an thuc hién 1;

Fig.3 la Iuu dd thé hién ring thiét bi dién tir didu khién chwong trinh ng dung

audio va video theo phuong an thuc hién 2;

Fig.4 1a Iuu dd thé hién ring thiét bi dién tir didu khién chwong trinh ng dung

audio va video theo phuong an thuc hién 3;

Fig.5 1a luu dd thé hién ring dién thoai di dong diéu khién chwong trinh goi dién

theo phuong an thuc hién 4;

Fig.6A la gian b chu tric so luge cia thiét bi dé didu khién chuong trinh (g dung

theo phuong an thuc hién 5;

Fig.6B la gidn d cAu tric so luge khic ciia thiét bi d& diéu khién chuong trinh tmg

dung theo phuong an thuc hién 5; va
Fig.7 1a gidn dd cAu trtic so luoc cua thiét bi dién tir theo phuwong an thyc hién 6.

Mo ta chi tiét sang ché
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Phin duéi ddy s& mo ta 18 va hodn chinh céc giai phap ki thuét ciia sing ché dua
vao cdc hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién sang ché. Tét nhién 14 cac phuong

an duoc md ta chi 12 mdt s6 chir khdng phai 12 tat ca cac phuong an clia sdng cheé.

Dau tién, thiét bi 4m thanh tham gia vao trong cic phuong én thyuc hién cia sang
ché s& dugc md ta. Thit bi Am thanh tham gia vao sang ché nay d& cap t6i thiét bi cé
chirc néng choi lai dm thanh. Céac thiét bi 4m thanh dugc phén loai thanh c4c thiét bi am
thanh bén ngoai va cac thiét bi 4m thanh gén lidn theo viéc xem liéu c4c thiét bi 4m thanh
14 ¢6 thé cim vao thiét bi dién tir hay khong. Thiét bi dién tir c6 thé 12 thiét bi dién tir di
dong hoac xach tay bat ky nao, bao gdm nhung khong han ché & dién thoai di dong, may
tinh di dong, may tinh bang, va PDA. Thiét bi &m thanh bén ngoai ¢6 thé dugce két ndi t6i
thiét bi dién tir theo cach c6 day hozc khong day dé str dung. Khi khong dugce st dung,
thibt bi am thanh bén ngoai ¢6 thé dugc tach khong két ndi theo cach vat ly khoi thiét b
dién tir. Thiét bi Am thanh bén ngoai nay ¢6 thé, vi du, 12 bd tai nghe trim dau c6 ddy, bd
tai nghe trum dau Bluetooth, hodc hop ting am. Thiét bi 4m thanh gén lién dugce bd tri
bén trong thiét bi dién ttr, vi dy, microphdn gén lién ctia dién thoai di dong, hogic loa gan

1ién trong may tinh bang.

Theo cac phuong an thuc hién cta sang ché, bd cam bién duoc bd tri trén it nhat

mdt thiét bi trong s thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Vi du, khi thiét bi 4m thanh bén ngoai 13 bd tai nghe trim dau, thi bd tai nghe trim
dAu c6 thé 12 bd tai nghe trim dAu c6 day hodc khong day bat ky, vi dy, b tai nghe trim
dAu c6 dudng ngudn Am thanh, bd tai nghe trum d4u hdng ngoai, hodc bd tai nghe trim
dAu Bluetooth. Theo c4c hinh dang, bd tai nghe trim dau c6 thé 1a b tai nghe trim dau
¢6 hinh dang bat ky, vi duy, trong tai, dang 6ng nghe, hoac dang deo tai. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, bén canh viéc c6 loa ctia bd tai nghe trum dau thong thuong, nghia 1a, c6
chirc ndng choi lai &m thanh, bg tai nghe trum d4u tham gia vao trong cic phuong 4n
thuc hién cua sang ché c6 thé con duge tao ra véi bd cam bién, trong do, bd cam bién
duoc dinh cAu hinh dé phét hién trang thai str dung cuia bd tai nghe trum dAu, vacuthéla
duoc dinh cAu hinh dé thyc hién viéc phat hién khi ngudi st dung deo va théo bd tai
nghe trum dau. Loai bd cam bién duoc bb tri trén bo tai nghe tram dau bao gém nhung

khong han ché & b cam bién 1an cén quang hoc, b cam bién anh sang, va bd cam bién
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nhiét d6. Theo cac phuong an thyc hién cia sang ché, loai bat ky ctia bd cam bién dugc
mé ta & trén c6 thé duoc b tri trong bo tai nghe trim dAu, hodc td hop bit ky cla nhiéu

loai bo cam bién c6 thé duge bé tri trong bo tai nghe trim dau.

Nguyén ly 1am viéc co ban cuia bd cam bién l4n c4n quang hoc 13, 4nh sang dugc
phat ra boi bd cam bién 14n can quang hoc dugc phan xa trén dbi trong can tré (nhu mit
nguoi) cd khoang cach cu thé, v& phia trude ctia by cam bién 14n c4n quang hoc, va la
sau d6 s& dugc nhan bdi bo cam bién 1an can quang hoc. B6 cam bién 14n can quang hoc
xéc dinh lugng t6n that 4nh sang theo 4nh sing nhan dugc, va xac dinh khoang cach gitta
vat can tré va bd cam bién 14n c4n quang hoc theo lugng 4nh sang tén thit. B6 cam bién
anh sang c6 thé bién ddi cuong do dnh sang nhin dugc thanh tin hidu dién. Bo cam bién
nhiét d6 c6 thé bién ddi nhiét do phét hién dugc thanh tin hiéu dién. Nhu duge thé hién
trén Fig.1, trong cac phuong an thuc hi¢n clia sing ché, s& t6t hon néu, bd cam bién duogc
bd tri trén mit trude ctia bo tai nghe trim dau, nghia 13, trén vo trén mét canh cta loa cla
b0 tai nghe trum dau. Ngoai ra, vdi b cam bién 14n can quang hoc hodc bo cam bién anh
sang, canh dé phéat/nhén anh sang va mat canh cta loa sé quay mat vé cung mdt hudng.
Vi b cam bién nhiét do, s& tdt hon néu bd cam bién nhiét do dwoc bd tri tai vi tri trén
vo ctia b tai nghe trim du, trong d, tai vi tri, bo cam bién nhiét d6 ¢6 thé tiép xtic mot
cach truc tiép véi than ctia ngudi st dung (khi nguoi st dung deo b tai nghe trim dau),
va ngén tay ctia ngudi sir dung khong dé dang cham vao vi tri nay (vi du, khéng duge
cham khi ngudi str dung didu chinh vi trf ctia bd tai nghe trim dAu). Bing cch bd tri nhu
vay, v6i by cam bién 14n c4n quang hoc, khi ngudi sit dung deo bd tai nghe trim dau, bd
cam bién lan can quang hoc cé thé phat hién mdt cach rd rang réng luong tdn that anh
sang s ting; va khi nguoi sir dung thao bd tai nghe trum dAu, thi bo cam bién 14n cin
quang hoc ¢6 thé phéat hién mot cach rd rang rang luong ton thét anh sang bi giam. Véi
bd cam bién anh sang, khi nguoi sit dung deo bd tai nghe trim dAu, bd cam bién 4nh
sang c6 thé phat hién mot cach rd rang luong tdn thit 4nh sang bi giam; va khi nguoi sur
dung théo bd tai nghe trim dAu, thi bd cam bién anh sing c6 thé phat hién mot céch rd
rang luong tdn thit 4nh sang ting. Vi bd cam bién nhiét d9, khi ngudi stt dung deo bd
tai nghe trim dAu, thi bd cam bién nhiét do c6 thé phat hién mét cach rd rang rang nhiét
5 ting; va khi ngudi sit dung thao bo tai nghe trim ddu, thi bo cam bién nhigt do c6 thé

phét hién mot cach rd rang rang nhiét dd giam. Theo cach so sanh, néu bo cdm bien dugc
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bd tri tai vi tri khéc, vi du, & déng sau hodc bén canh cua bo tai nghe trum déu, ngén tay,
thay cho thn nguoi, cia nguoi sit dung chu yéu tac dong t6i tri sb phat hién; do d6 khé
d8 phan biét tri sO phat hién twong tng v6i khi nguoi st dung mang hogc thdo bf tai

nghe trim d4u.

V&i thiét bi didn tir, bd cam bién ciing ¢6 thé dugc bd tri trén canh ctia man hinh
cua thiét bi dién tir. BO cam bién duoc bd tri bao gém, nhung khong gigi han & mot bd
cam bién hoic td hop bét ky ctia ba loai bd cam bién néu trén. Tuy nhién, bd cam bién
14n c4n quang hoc s& dugc vu tién, va c6 thé duoc bé tri theo cach b tri hién c6. BO cam
bién dugc bd tri trén man hinh cta thiét bi dién tir c6 thé phét hién hoat dong ctia ngudi
str dung khi nguoi st dung dich chuyén thiét bi dién ti lai gan v6i hodc ra xa khoi dau

clia nguoi sir dung.
Phuong én 1

Phuong an thuc hién nay dugc sir dung dé mo ta phuong phap dé diéu khién
chuong trinh ing dung dugc tao ra trong sang ché nay. Phuong phép duoc ép dung cho
thibt bi dién tir duoc két ndi t6i thiét bi Am thanh bén ngoai. Thiét bi dién tir duoc két ndi
ti thiét bi Am thanh bén ngoai theo c4ch c6 ddy hodc khong ddy. Nhu duge mo ta ¢ trén,
b6 cam bién duoc bé tri trén it nhit mét thiét b trong s thiét bi dién tir hogc thiét bj Am
thanh bén ngoai. Fig.2 1a luu dd ctia phurong phap dé didu khién chwong trinh tng dung
theo phuong an thuc hi¢n 1. Nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong phap chira cac budc
sau.

S21: Thiét bi dién tir nhan tin hidu két qua phét hién dugc giri boi bd cam bién
duoc bb tri trén it nht mot thiét bi trong sb thiét bi dién tir hoic thiét bi am thanh bén
ngoai, trong do, tin hiéu két qua phat hién mang tri s6 phat hién duoc thu boi cac phuong
phap phét hién bai b cam bién.

Trong budc ndy, tin hiéu két qua phét hién duoc nhén béi thiét bi dién tir 1a tir bo
cam bién dugc b tri trén thiét bj 4m thanh bén ngoai, hodc 1a tir bd cam bién dugc b tri
trén thiét bi dién tir. Theo cach khac, thiét bi dién tir nhén ca tin hidu két qua phat hién 1a
tir bd cam bién dugc bd tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai va tin hiéu két qua phat hién

14 tir bd cam bién dugc bb tri trén thiét bi dién tir.
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PAu tién, tin hidu két qua phét hién 1a tir bd cam bién dugc b tri trén thiét bi am
thanh bén ngoai s& duge mé ta. Sau khi thiét bi am thanh bén ngoai duge két ndi toi thiét
bi dién tr, thiét bi dién tir s& cAp ngudn t6i bd cam bién trong thiét bi 4m thanh bén
ngoai, va chirc ning phat hién dugc kich hoat cho b cam bién. B cam bién c6 thé duy
tri viéc gidm sat theo thoi gian thuc. B cam bién thu tri s6 phét hién theo thoi gian thue.
Khi ngudi st dung mang hoic théo thiét bi am thanh bén ngoai, tri s6 phat hién thay doi
mét cach dot ngdt. Vi du, luong tn thét 4nh sang duge phat hién béi bo cam bién lan
cin quang hoc tang hodc giam mot cach 1 rét, trong do, tri s6 phat hién khong chi chi thi
tri s6 cuong do anh sang, tri 6 nhiét do hoic tri s6 khéc, ma con chi thi tri s6 tin hiu
dién duge bién dbi tir tin hiéu cudong d6 4nh séng, tin hidu nhiét do hogc tin hiéu khac,
khong duogc tao khac biét trong sang ché nay. Tri sd phat hién duoc thu béi cac phuong
phép phat hién bi bd cam bién dugc mang trong tin hidu két qua phat hién, va dwoc gl
t&i thibt bi dién tir bing cach stt dung két ndi gitta thiét bj 4m thanh bén ngoai va thiét b
dién tir. Theo cach nay, thit bi dién tir c6 thé thu tri s6 phat hién duoc thu boi céc

phuong phap phat hién bi bd cam bién.

Tiép theo, tin hiéu két qua phat hién 1a tir bd cam bién dugc b tri trén thiét bi dién
tir s& duoc mo ta. Trong trudng hop cla cudc goi t6i, hodc trong sudt cudc goi, hodc
trong trudng hop khéc, chirc nang phat hién duoc kich hoat cho b cam bién dugce b tri
trén thibt bi dién tir, va bd cam bién phat hién ring ngudi str dung dich chuyén thiét bi
dién tir lai gAn véi hodc ra xa khoi ddu. Vi du, khi ngudi st dung dich chuyén thiét bi
dién tir lai gén v6i hoac ra xa khoi dAu, tri sd phat hién sé thay dbi mot cach dot ngdt. Vi
du, luong tdn thit 4nh sang dugc phat hién bdi bd cam bién 14n c4n quang hoc ting hoic
giam mot cach rd rét. Mot cach tuong tu, tri s6 phat hién c6 thé duoc mang trong tin hiu
két qua phat hién, va duoc giri toi thiét bi dién tr bﬁng cach sir dung két nbi gifta bd cam
bién va thiét bi dién tir.

S22: Thiét bi dién tir x4c dinh, theo dap tmg dinh trude gilta hoat dong ctia nguoi
str dung va tri s6 phat hién va theo tri s6 phat hién duoc mang trong tin hiéu két qua phat
hién, hoat dong dugc thuc hién béi nguoi sir dung trén thiét b dién tir hodc thiét bi 4m

thanh bén ngoai.

Theo phuong an thuc hién, thiét bi dién tr ¢6 thé lvu tir trude dap Ung dinh trudce

-18-



31097

duge st dung d xéc dinh hoat dong duge thuc hién béi ngudi sir dung trén thiét bi dién
tir hodc thiét bi Am thanh bén ngoai. Dap ting dinh trudce dé cap t6i dap ung, gitta tri sb
phét hién va hoat dong dugc thuc hién bdi nguoi sit dung trén thiét bi dién tir hodic thiét
bi am thanh bén ngoai, va cu thé 1a ¢6 thd dugc dit trude boi viee dé cap t6i vi tri ma tai
d6 bd cam bién duoc bd tri. Vi du, khi bd cam bién duge bé tri trén thiét bi dién tir, do
hoat déng dugc thuc hién bdi nguoi sit dung trén thiét bi dién tir ¢6 thé yéu can can duoc
xac dinh theo tri sb phat hién duoc thu béi by cam bién, nén dap Gng, gifra tri sb phét
hién va hoat ddng dugc thyc hién boi nguoi str dung trén thiét bi dién tir c6 thé yéu cau.
Khi bd cam bién duogc bb tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai, do hoat dong dugc thuc
hién bdi nguoi st dung trén thiét bi &m thanh bén ngoai c6 thé yéu cdu 1 can duoc x4c
dinh theo tri s6 phat hién duoc thu bdi bd cam bién, nén dap ting, gitta tri s6 phét hién va
hoat dong duge thuc hién bdi ngudi st dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai c6 thé yéu
cAu. Khi bo cam bién dugc bé tri trén timg thidt bi trong thiét bi dién tir va thiét bi am
thanh bén ngoai, dap Ung, gifta tri sb phat hién va hoat dong duge thuc hién béi ngudi sie
dung trén thiét bi dién tir, dugc stir dung dé x4c dinh hoat d6ng dugc thuc hién béi ngudi
st dung trén thiét bi dién tr, va dap tmg, gifta tri sb phét hién va hoat dong duogc thuc
hién bdi nguoi st dung trén thiét bi &m thanh bén ngoai, dugc st dung dé x4c dinh hoat
dong dugc thyc hién bdi nguoi sir dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai c6 thé duoc dat
trudc. Hoat dong néu trén dugc thuc hién bdi ngudi sir dung trén thiét bi dién tir chira it
nhit vidc ngudi st dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gan v6i hodc ra xa khoi dau cua
nguoi st dung. Hoat dong duoc thyc hién boi ngudi sir dung trén thiét bi 4m thanh bén
ngoai chua it nhét viéc ngudi sit dung mang hodc thdo thiét bi 4m thanh bén ngoai.
Puong nhién 13, d6i tuong ma hoat dong ¢6 thé dugc phét hién boi bd cam bién, hoat
dong con c6 thé chita viée gitt thiét bi Am thanh bén ngoai, chi diéu chinh vi tri ctia thiét

bi 4&m thanh bén ngoai, hodc dang tuwong tu.

Dép tng dinh trude co thé cu thé hon 1a dap tng giita hoat dong ctia ngudi st dung
va khoang gidi han cua tri s6 phat hién, vi du, khoang giéi han dinh trude dé xac dinh
xem liéu nguoi st dung dich chuyén thiét bi dién tr lai gén v61 hodc ra xa khoi dau cua
ngudi st dung, hodc khoang giéi han dinh trudce dé xac dinh xem liéu ngudi st dung
mang hay théo bd tai nghe trim dAu. Phén duéi ddy cung cip céc phin md ta béng cach

str dung vi du vé cach dé xac dinh, theo khoang giéi han dinh trudc, xem ligu ngudi st
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dung mang hay théo bd tai nghe trim dau. Cach dé x4c dinh, theo khoang giéi han dinh
trude, xem lidu ngudi st dung dich chuyén thiét b dién tir lai gin v6i hay ra xa khéi dau
clia nguoi st dung cd thé duoc biét béng cach dé cép toi nhu 1a vi du. Vi dy, theo hét qua
théng ké thuc nghiém, khoang gi6i han dinh trudc thir nhét ¢6 thé duge dit, trong do,
khoang gi6i han thé hién ring ngudi sir dung mang bd tai nghe trim dAu; va khoang gidi
han dinh trude thit hai c6 thé duoc dit, trong d6, khoang gidi han thé hién réng nguoi st
dung thao bd tai nghe trum dAu. Cu thé 13, sau khi nhan tin hiéu két qua phat hién dugc
gui boi bo tai nghe trum dAu, thiét bi dién tir doc tri s6 phét hién dugc mang trong tin
hidu két qua phat hién, va so sanh tri s6 phéat hién véi khodng giéi han dinh trude thir
nhit hodc khoang gi6i han dinh truéc thir hai. Néu trj sd phat hién nim trong khoang
gi61 han dinh trude thir nhét, thi thiét bi dién ttr xac dinh réng hoat dong 1a nguoi str dung
mang bo tai nghe trim dau. Néu tri s6 phat hién nim trong khoang giéi han dinh trude
thtt hai, thi thiét bi dién t&r xac dinh réng hoat dong 1a nguoi st dung thao bo tai nghe

trum dau.

Vi du, viéc xem liéu ngudi st dung thue hién hoat dong mang hay thao bo bd tai
nghe trum dau duoc xac dinh béng cach str dung tri s6 phat hién thu dugc boi bd cam
bién bAt ky trong s6 cac bd cam bién 14n can quang hoc, bd cam bién anh sang, hodc bd
cam bién nhiét dd, hodc bang cach d& cap t6i céc tri s6 phét hién thu duge boi hai bd cam
biét bit ky trong s6 ba bd cam bién, hodc bang cach dé cap tdi céc tri s6 phét hién thu
duoc boi tat ca ba bd cam bién. Luong tdn that anh sang thu dugc bdi b cam bién lan
can quang hoc cé thé duoc so sanh véi khoang giéi han dinh trude. Néu lugng tdn that
4nh sang nam trong khoang gi6i han dinh trudc thir nhét, thi n6 dugc xéc dinh ring bd
tai nghe trim diu duoc che pht boi vat th8, va né dwoc xac dinh ring hoat dong 1 ngudi
st dung mang b tai nghe trim dau. Néu lugng tén that 4nh sang nim trong khoang gi6i
han dinh trudce thir hai, thi ndé duoc xac dinh réng bd tai nghe trum dau dugc che phi boi
vét thé bat ky, va né duoc xac dinh ring hoat dong 13 ngudi st dung thédo bd tai nghe
trum dAu. Tri s6 cudng do 4nh sdng hodc tri s nhiét d6 thu duge bang cach st dung bd
cam bién anh sang hodc bd cam bién nhiét d6 cling c6 thé duge x4c dinh theo cach tuong

tu.

S23: Thiét bi dién tir diéu khién trang thai thuc thi cia chuong trinh Uing dung

audio va video theo hoat dong dugc thuc hién bdi ngudi str dung trén thiét bi dién tur
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hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Trong budc nay, thiét bi dién tir ¢6 thé didu khién chuong trinh tmg dung theo hoat
dong dugc xac dinh trong S22. Theo sang ché nay, cach dé diéu khién chuong trinh ting
dung trong trang thai ma trong do thiét bi dién tir duoc két ndi t6i thiét bi 4m thanh bén
ngoai s€ dugc xem xét, va thiét bi 4m thanh bén ngoai choi 4m thanh. Do d6, chuong
trinh tng dung duoc didu khién 14 chuong trinh tmg dung audio va video, trong do,
chuong trinh 'ng dung audio va video dé cap toi chuong trinh tmg dung c6 thé hién thi
ndi dung audio/video t&i ngudi st dung khi chuong trinh Umg dung la dang chay.
Chuong trinh ing dung audio va video cu thé ¢6 thé 1a chuong trinh choi nhac, choi
video, chwong trinh trd choi, tng dung goi dién, hodc dang tuong tu. Trang thai thyc thi
cta chuong trinh irng dung audio va video bao gb6m nhung khong han ché & d3 bat dau,
da dung, tam dung, va chuyén mach kénh du ra 4m thanh. Trang thi thuc thi 12 lién
quan t&i chuong trinh ng dung audio va video cu thé. Vi du, v6i tng dung goi dién,
trang thai thyc thi cia tng dung goi dién bao gém it nhét 1a duoc két ndi, khong duoc két
nbi, giong néi dugc dua ra tir micréphdn gin lién, hoic giong noi dugc dua ra tir thiét bi
am thanh bén ngoai. Chuong trinh tmg dung audio va video duoc diéu khién c6 thé la
chuong trinh tmg dung audio va video hién dang chay, trong d6, hién dang chay bao
gbm viéc chuong trinh tng dung audio va video 1a dang chay trong tién canh trong thiét
bi dién tir hodc chuong trinh g dung audio va video la dang chay trong hau cénh; hodc
chuong trinh tng dung audio va video hién dang chay c6 thé 14 chuong trinh tmg dung
audio va video hién chua dugc chay. Cu thé, noi dung ctia chuong trinh ing dung audio

va video c6 thé 13 trang thai tam dimg, hoic c6 thé 13 trang thai choi lai.

C6 nhidu céch ma trong d6 thiét bi dién tir diéu khién trang thai thyuc thi cia
chuong trinh tng dung audio va video theo hoat dong dugc thuc hién boi ngudi sir dung
trén thiét bi dién t&r hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai. Vi hoat dong dugc thuc hién boi
ngudi str dung trén thiét bi dién tir, vi dy, néu hoat dong 13 ngudi st dung dich chuyén
thiét bi dién tir lai gn v6i ddu, thibt bi dién tir c6 thé diéu khién kénh ddu ra 4m thanh
ctia chuong trinh Gng dung audio va video dé chuyén mach téi tai nghe ctia thiét bi dién
tir; néu hoat dong 1 viéc ngudi sir dung dich chuyén thiét b dién tir ra xa khoi dau, thiét
bi dién tr ¢4 thé didu khién kénh dau ra 4m thanh cia chuwong trinh ing dung audio va

video dé chuyén mach t6i thiét bi 4m thanh bén ngoai. Véi hoat dong dugc thuc hién boi
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nguoi st dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai, vi du, néu hoat dong 13 viéc ma ngudi st
dung mang b tai nghe trum dAu, thi thiét bi dién tir ¢6 thé didu khién chuong trinh tmg
dung audio va video dé bit dau chay hodc tiép tuc dang chay; néu hoat dong 13 viéc
ngudi sir dung théo bd tai nghe trim ddu, thi thiét bi dién tir c6 thé diéu khién chuong

trinh tmg dung audio va video trd thanh tam diung,.

Theo phuong phap dé didu khién chuong trinh tng dung dugc tao ra trong phuong
an thuc hién 1, trong trang thai ma trong dé thiét bi dién tir duge két ndi t6i thiét bi am
thanh bén ngoai, thiét bi dién tir c6 thé xé4c dinh, theo tri s phét hién thu dugc boi bo
cam bién dugc bd tri trén it nhat mot thiét bi trong s thibt bi dién tir hogc thiét bi am
thanh bén ngoai va dép tng dinh trudc gitra hoat dong clia ngudi st dung va tri sO phat
hién, hoat dong duoc thuc hién bai ngudi st dung trén thiét bi dién tir hogc thiét bi am
thanh bén ngoai, va didu khién trang thai thyc thi ciia chuong trinh img dung audio va
video theo hoat dong. Hoat ddng dugc thyc hién boi ngudi sir dung trén thiét bi dién tur
hodic thiét bi 4m thanh bén ngoai ngu ¥ yéu cau ctia ngudi sir dung twong Ung, va co ché
dugc tao ra boi phuong an thyc hién nay d2 thiét bi dién tir c6 thé xac dinh hoat dong ctia
ngudi sir dung va diéu khién chuong trinh tmg dung audio va video theo hoat dong cua
ngudi stt dung, nghia 1, kham phé y€u cAu ctia nguoi st dung twong tmg dugce ngu y boi
hoat dong ctia nguoi str dung, va thuc hién hoat dong diéu khién tuong tng dé déap ting
lai yéu ciu cla nguoi st dung, nho d6 c6 thé tao ra cach duoc str dung béi thiét bi dién tir
8 didu khién, trong trang thai ma trong d6 thibt bi dién tir dugc két ndi t6i thiét bi am
thanh bén ngoai, chuong trinh tmg dung audio va video s& don gian hon, sao cho ngudi
st dung co thé van hanh mot cach dé dang, va dat duge mic 46 thong minh héa cao hon.

Cac déi tuong phét hién ctia bd cam bién duoc b tri trén thiét bi dién tir va b cam
bién duoc bd tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai 1a khic nhau, c4c hoat dong dugc xéc
dinh theo c4c tri s6 phét hién la khéc nhau, va viéc didu khién qua trang théi thyc thi cta
chuong trinh tmg dung audio va video theo cac hoat dong cling la khac nhau. Phéan dudi
day cung cip cic mo ta trong phuong an thyc hién 2 va phuong an thyc hién 3.
Phuong an thuc hién 2

Phuong 4n thuc hién 2 duoc sit dung d& mé ta cach ma thiét bi dién tir diéu khién

chuong trinh tng dung audio va video theo hoat dong duoc thyuc hién boi ngudi sit dung

-2



31097

trén thiét bi 4m thanh bén ngoai. Nhu duge thé hién trén Fig.3, quy trinh cy thé 1a bao

gom:

S31: X4c dinh chuong trinh mg dung audio va video c6 thé yéu cau viéc dugc diéu
khién.

Khi viéc didu khién qua trang théi thuc thi ctia chuwong trinh ing dung audio va
video dugc kich hoat, trong truong hop ¢ nhiéu chuong trinh Gng dung audio va video,
thiét bi dién tir c6 thé xac dinh ring chuong trinh tmg dung audio va video c6 muc uu
tién cao nhat 13 chuong trinh g dung audio va video c6 thé yéu cau cin phai dugc didu

khién, trong d6, mic dd wu ti€n dugc md ta cu thé bén dudi.

S32: Thiét bi dién tr x4c dinh trang thai thuc thi hién tai ctia chuong trinh Ung

dung audio va video.

Noi chung, nguoi stt dung duogc lam quen dé van hanh mét cach truc tiép thiét bi
dién tir dé diu khién trang thai ctia chuong trinh tng dung audio va video. Vi dy, trong
trang thai deo bd tai nghe trim dau, nguoi st dung cd thé tam dimg mot cach thu cong
chuong trinh choi nhac, va néu sau dé viéc ngudi str dung thdo bd tai nghe trum dau
dugc phat hién boi bo cam bién, néu viée chuyén mach trang thai thuc thi cia chuong
trinh ng dung audio va video dugc kich hoat ngay 14p tirc sau hoat dong cua nguoi su
dung théo bd hodc deo bd tai nghe trim dau dugc phat hién, thi thiét bi dién tir c6 thé
chuyén mach mot cach tu dong viéc tam ding chuong trinh choi nhac téi trang théi tiép
tuc choi, nghia 1a, s& gdy ra viéc van hanh khéng phu hop. D& han ché viéc van hanh
khéng phu hop, trang thai thuc thi cia chuong trinh ing dung audio va video ¢ thé
duoc xac dinh trude trang thai thue thi ciia chuong trinh img dung audio va video dugc
diéu khién theo hoat dong duoc thuc hién bsi ngudi st dung trén thiét bi 4m thanh bén
ngoai, sao cho viéc van hanh thich tng ¢6 thé dugc thuc hién theo trang thai thuc thi.

Trang thai thuc thi bao gém chua dugc chay, dang chay, tam dung, hodc dang tuong tu.

Sau khi trang théi thuc thi hién tai ctia chuong trinh img dung audio va video dugc
xac dinh, trang thai thuc thi ctia chuong trinh ing dung audio va video dugc diéu khién
theo hoat ddng dugc thuc hi€n boi nguoi st dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai va
duoc xac dinh trong bude S22 trong phuong an thuc hién 1. Cach diéu khién cu thé bao
gbm céc budc tir S33A dén S33D.
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S33A: Khi hoat dong 1a viéc nguoi st dung deo bg tai nghe trum dAu va trang thai
thuec thi 1a chua duoc chay hoéc 1a tam dung, thi thiét bi dién tir diéu khién chuong trinh

ung dung audio va video dé bat dau chay hodc tiép tuc trang thai dang chay.

S33B: Khi hoat dong 1a viéc nguoi st dung deo bd tai nghe trum dau va trang thai
thuc thi 1 dang chay, thi thiét bi dién tir diéu khién chuong trinh img dung audio va

video dé gift nguyén trang thai dang chay.

S33C: Khi hoat dong 1a viéc ma nguoi st dung théo bo tai nghe trum dau va trang
thai thuc thi 1 dang chay, thi thiét bi dién tir didu khién chuong trinh ing dung audio va
video trd thanh tam dung.

S33D: Khi hoat ddng 13 viéc ma ngudi stt dung thao bg tai nghe trim dAu va trang
thai thuc thi 1a chua dugce chay hodc 1a tam dung, thi thiét bi dién tir didu khién chuong

trinh ng dung audio va video gift nguyén chua dugc chay hogc gilt nguyén la tam dung.

Vi du, néu hoat dong 13 viéc ngudi st dung mang bd tai nghe tram dau, va trong
truong hop nay, chuong trinh ing dung audio va video nhu 4m nhac, video, hodc tro
choi da chay trong thiét bi dién tir, va 14 trong trang thai dang chay, thi thiét bi dién tir
diéu khién chuong trinh tmg dung audio va video 8 tiép tuc dang chay. Néu hoat dong
1a viéc nguoi st dung thdo b tai nghe trum dAu, va trong trudong hop nay, chuong trinh
g dung audio va video nhu 4m nhac, video, hodc tro choi hién chay trong thiét bi dién
tw, va la trong trang thai tam dung, thi thiét bi dién tir tu déng chuyén mach chuong trinh

ung dung audio va video sang trang thai dang chay.

Khi cach diéu khién dé diéu khién trang théi thuc thi clia chuong trinh Gng dung
audio va video theo hoat dong clia ngudi st dung duoc dat, thi thi tu logic clia trang théi
thuc thi hién tai va cach didu khién s& duge xem xét, cach diéu khién khong phu hop véi
thir tu logic s€ bi loai trr. Vi duy, néu trang thai thuc thi hién tai 1a chua duge chay, thi
cé4ch diéu khién c6 thé duoc chon 13 dang bat ddu hodic gilt nguyén la chua duoc chay, va
khi hoat dong ctia nguoi st dung la dang mang bd tai nghe trum d4u, thi chuwong trinh
ung dung audio va video twong ing dugc diéu khién dé duoc bit dAu nhung khéng tiép
tuc & trang thai dang chay (lién quan t&i phin mém, cch ap dung cho viée diéu khién
chuong trinh g dung can dugc bt dAu 1a khéac v6i cach ap dung cho viée didu khién

chuong trinh tmg dung dé tiép tuc trang thai dang chay).

-24-



31097

Thiét bi dién tir khong chi ¢6 thé diéu khién mét loai chuong trinh tng dung audio
va video, ma con c6 thé didu khién nhiéu loai chuong trinh ing dung audio va video
dff)ng thdi. Vi dy, néu hoat dong 1a viéc nguoi st dung tho bo tai nghe trum dau, va thiét
bi dién tir 1a trong cude goi thi dién thoai di dong diéu khién cude goi dé chuyén mach
mdt cach tu dong tGi tai nghe ciia dién thoai di dong. Trong trudng hop nay, thiét bi dién
tir khong chi didu khién bo tai nghe trim dAu d& it di ma con diéu khién tai nghe cia

dién thoai di dong dé duoc bat dau.

Phan dudi day mo ta cach dé x4c dinh, dva trén mac do wu tién, chuong trinh (g
dung audio va video co thé yéu can viée can duoc didu khién theo hoat dong duoc thuc
hién boi ngudi st dung trén thiét bi am thanh bén ngoai, duge d& cép t6i trong S31. Can
hiéu ring, cach dé xac dinh chuong trinh ing dung audio va video c6 thé yéu cau can
duoc didu khién theo hoat dong duoc thuc hién béi ngudi st dung trén thiét bi dién tir 1

tuong tu.

Trong modun quan ly nhiém vu cua thiét bi dién tir, thong tin tir thoi gian ma tai d6
su kién xuét thién t6i thoi gian ma tai d6 su kién két thuc s& duoc ghi lai, trong d6, thong
tin cu thé 1 bao gdm cac thoi gian ma tai d6 céc chuong trinh ing dung bét du chay, 14
tam dung, dugce dung, va dang tuong tu. Thiét bi dién tir c6 thé dat, nhu 13 diéu kién c6
mutc vu tién cao nhit, réng su kién xudt hién va thoi gian ma tai d6 su kién xuét hién 1a
oAn nhat v6i thoi didm hién tai, va xac dinh ring chuong trinh tng dung audio va video
dap tmg didu kién 14 chuong trinh ing dung audio va video c6 thé yéu cdu viéc can dugc
diéu khién. Vi du, chuong trinh choi 4m nhac hién dang chay c6 mtic uu tién cao nhét do
thoi gian xut hién cho chwong trinh choi nhac 1a thoi diém hién tai. Néu nguoi st dung
tt chuong trinh choi nhac va sau d6 mé trinh duyét xem anh, thi méc du thoi gian ma tai
d6 su kién m¢ trinh duyét xem anh khéng duoc két hop vGi &m thanh va khong phai la
chuong trinh Gng dung audio va video; do do, thiét bi dién tir x4c dinh rﬁng chuong trinh
choi 4m nhac ma khéng phai 14 trinh duyét xem anh s& 1a chuong trinh g dung audio

va video cé thé yéu cau can dugc dicu khien.

Theo cach khac, nguoi sit dung cé thé dat trude mic d6 wu tién ciia chuong trinh
tng dung audio va video. Vi dy, ngudi st dung c6 thé dat chuong trinh choi &m nhac

lam chuong trinh mg dung audio va video c6 mirc vu ti€n cao nhét, va khi hoat dong 13
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viéc nguoi st dung mang bd tai nghe trum dau va trang thai thuc thi ctia chuong trinh
choi 4m nhac 14 chua dugc chay hodc 1a tam dimg, thi thiét bi dién t truc tiép 1am cho
chuong trinh choi 4m nhac bit diu dé chay hozc tip tuc dang chay, va khong diéu khién
chuong trinh tng dung audio va video khéc, vi du, chuong trinh choi video trong trang

thai tam dung.

Nho céac phuong tién cia viée Sé.p dat mirc wu tién, xung dot dugc tao ra boi sy tdn
tai ctia nhiéu chuong trinh tmg dung audio va video khi céc trang thai thyc thi cta cac
chuong trinh mg dung audio va video dugc didu khién c6 thé bi ngan chan. Ngoai ra,
trai nghiém ctia nguoi st dung co6 thé duoc cai thién do thi tu dit mic d6 wu tién phu

hop véi thdi quen st dung cuia ngudi sir dung.
Phuong an thuc hién 3

Phuong 4n thuc hién 3 duoc st dung dé mé ta cach ma thiét bi dién tir diéu khién
chuong trinh tmg dung audio va video theo hoat dong duoc thuc hién boi ngudi sir dung
trén thiét bi dién tir, trong d6, nhu 1a mot vi dy, chuong trinh Gng dung audio va video la
ting dung goi dién. Theo phuong 4n thuc hién ndy, thiét bi dién tir ¢6 thé 1a thiét bi dau
cudi di dong bét ky ¢6 chirc ning goi dién, vi du, dién thoai di dong. B cam bién duoc
b6 tri trén dién thoai di dong, va thiét bi am thanh bén ngoai dugc két ni t6i dién thoai
di dong theo cach khong day, trong do, thiét bi 4m thanh bén ngoai c6 thé cu thé 1a bd tai
nghe trim diu Bluetooth hogc hdp ting 4m Bluetooth. Nhur dugc thé hién trén Fig.4,
phuong phap cu thé 1a bao gém budc:

S41: Dién thoai di dong nhan tin hiéu két qua phat hién dugc glri bdi bd cam bién
trén dién thoai di ddng, trong dd, tin hiéu két qua phat hién mang tri s6 phat hién duge
thu boi cac phuong phap phat hién bdi by cam bién.

S42: Dién thoai di ddng x4c dinh, theo khoang gidi han dt trudc va tri sb phét hién
dugc mang trong tin hi¢u Kkét qua phat hién, hoat dong dugc thuc hién boi ngudi sit dung

trén dién thoai di dong.

Sau khi xac dinh hoat ddng duoc thuc hién béi nguoi sir dung trén dién thoai di
dong, dién thoai di dong c6 thé didu khién tmg dung goi dién v6i tham khéo t6i trang

thai thuc thi ctia g dung goi dién. Céch diéu khién cu thé bao gém cac budce tir S43A
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dén S43C.

S43A: Khi dién thoai di dong nhén cudc goi t6i va hoat ddng duoc thuc hién béi
ngudi st dung trén dién thoai di dong la dang dich chuyén dién thoai di dong lai gln véi
dau cua ngudi st dung, thi dién thoai di dong tu dong trd 101 cude goi va didu khién Am

thanh cudc goi can duogc dua ra tir tai nghe gén lién cua dién thoai di dong.

S43B: Khi dién thoai di dong 1a trong cudc goi va hoat dong duoc thuc hién boi
nguoi sir dung trén dién thoai di dong 1a dang dich chuyén dién thoai di dong lai gén voi
dau cua ngudi st dung, thi dién thoai di dong diéu khién 4m thanh cudc goi can duge

dua ra tir tai nghe gén lién ctia dién thoai di dong.

S43C: Khi dién thoai di dong 1a trong cudc goi va hoat dong dugc thuc hién boi
ngudi st dung trén dién thoai di dong la dang dich chuyén dién thoai di dong ra xa khoi
dau cta nguoi st dung, thi dién thoai di dong diéu khién 4m thanh cudc goi can dugc

dua ra tir thiét bi Am thanh bén ngoai.

Trong tinh trang k¥ thuat cta sang ché, trong trang thai ma trong d6 dién thoai di
dong duoc két nbi t4i thiét bi Bluetooth nhur bo tai nghe trum dau Bluetooth hodc hop
tang 4m Bluetooth, néu c6 cudc goi t6i trong trudng hop nay, thi ngudi st dung thao tac
trén dién thoai di dong dé tra 101 cude goi, va cudc goi duoc dua ra tir bd tai nghe trum
d4u Bluetooth hoic hop ting 4m Bluetooth. Néu trong truong hop nay ngudi st dung
khong biét ring dién thoai di dong dugc két néi t6i bo tai nghe trim dau Bluetooth, va
khong thé tim b tai nghe trim dAu Bluetooth trong thdi diém nay thi ngudi s dung con
¢6 thé yéu cAu van hanh mot céch thi cong dién thoai di dong dé chuyén mach kénh dau
ra 4&m thanh cudc goi trd lai tai nghe cua dién thoai di dong. Viéc van hanh ndy gy ra
vAn d& cho nguoi st dung. Theo cach khac, néu trong trudng hop nay ngudi stt dung
khong biét vé viéc dién thoai di dong duogc két ndi t6i hop ting 4m Bluetooth, thi ngudi
khac trong phong ma hdp ting 4m Bluetooth dugc dit trong do cling ¢ thé nghe thiy
noi dung hdi thoai, von cling giy ra véAn dé cho nguoi str dung. Tuy nhién, theo giai phap
trong phuong an thuc hién 3, thdm chi néu nguoi sit dung khong biét réng dién thoai di
dong dugc két ndi t6i thiét bi Bluetooth, thi dién thoai di dong c6 thé chuyén mach kénh
d4u ra 4m thanh cudc goi t6i tai nghe gén 1ién cuia dién thoai di dong theo hoat ddng ctia

ngudi sit dung dich chuyén dién thoai di dong lai gan v6i dau va tham khao t6i trang thai
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thue thi ma trong d6 dién thoai di dong nhan cudc goi t6i hodc 1a dang trong cudc goi.
Do d6, vAn @ dugc dem t6i cho ngudi str dung do 4m thanh cudc goi nay dugce duara tir
thiét bi Bluetooth s& bi ngan chin. Ngoai ra, khi dién thoai di dong 1a trong cudc goi va
ngudi stt dung dich chuyén dién thoai di dong ra xa khoi dau thi dién thoai di dong c6 thé
diéu khién am thanh cudc goi cAn dugc dua ra tir thiét bi Bluetooth. Theo cach diéu
khién nay, muc dich cta ngudi st dung s&€ duogc nhan dién va viée didu khién thong minh

¢6 thé duge thuc hién, sao cho trai nghiém clia ngudi st dung s& dugc cai thién.
Phuong an thuc hién 4

Phuong an thyc hién 4 dugc str dung dé& mo ta mdt cach chi tiét, trén co so cla
phuong 4n thyc hién 3, cach ma dién thoai di dong diéu khién ung dung goi dién theo
hoat dong duoc thuc hién bdi ngudi sir dung trén dién thoai di dong. Nhu duge thé hién

trén Fig.5, phuong phép chira budce:
Trang thai khéi tao: Dién thoai di dong duoc két ndi t&i thiét bi Bluetooth.
S51: Dién thoai di dong hién thi giao dién nhéc cude goi toi.

$52: B cam bién 1an can quang hoc dugc bé tri trén dién thoai di dong phat hién
rﬁng nguoi st dung cAm dién thoai di d6ng 1én mét cach truc tiép va dich chuyén dién

thoai di dong lai gin v6i ddu dé tra 15i.

S53: Pién thoai di dong x4c dinh xem liéu chirc nang tra 1oi lai ctr chi duoc kich

hoat hay khong.

Nghia 13, khi dién thoai di dong la trong cudc goi va hoat dong duoc thuc hién béi
ngudi st dung trén dién thoai di ddng 1a dang dich chuyén dién thoai di dong ra xa khoi
d4u ctia ngudi sir dung, thi dién thoai di dong xac dinh xem liéu chirc ning tra 10i lai ctr
chi d3 duoc kich hoat cho dién thoai di dong hay khong, trong d6, chirc ning tra 161 lai
ctr chi @& cép t6i chirc nang cho dién thoai di dong dé nhan dién cr chi ctia nguoi st
dung va dép lai c chi ciia nguoi sir dung da dugce nhén dién dé tra 101 cude goi modt cach
tu dong. Lua chon thuc don c6 thé duoc dit trong dién thoai di dong dé cho phép hodc

khong cho phép thuc hién chirc nang tra 10i lai clr chi.

Khi dién thoai di ddng xac dinh réng chirc ning tra 101 lai ¢t chi d& dugc kich hoat

cho dién thoai di dong, thi budc S54Y sé& dugc thuc hién. Khi dién thoai di dong x4c dinh
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réng chirc nang tra 16i lai ctr chi khdng duge kich hoat cho dién thoai di dong, thi budce

S54N sé& dugc thuc hién.

S54Y: Dién thoai di dong x4c dinh xem liu chirc ning chuyén cudc goi thong

minh ¢6 duoc kich hoat hay khong.

Nghia 13, dién thoai di dong xac dinh xem liéu chitc ndng chuyén cudc goi thong
minh d3 duoc kich hoat cho dién thoai di dong hay khong, trong do, chirc nang chuyén
cudc goi thong minh dé cép téi chirc nang cho dién thoai di dong dé dap lai mot cach tu
dong hoat dong dugc thyc hién boi nguoi sir dung trén dién thoai di dong dé chuyén

mach mot cach tu dong kénh d4u ra 4m thanh cudc goi.

Khi dién thoai di dong xé4c dinh ring chitc ning chuyén cudc goi thong minh da
duoc kich hoat cho dién thoai di dong, thi bude S55Y s& duoc thuc hién. Khi dién thoai
di dong xéc dinh rang chirc ning chuyén cudc goi thong minh khdng dugc kich hoat cho

dién thoai di dong, thi budc S55N s& duge thuc hién.

S55Y: Dién thoai di dong sé& tu dong tra 161 cudc goi, va diéu khién 4m thanh cudc

goi can dugc dua ra tir microphén gan lién cua dién thoai di dong.

Nghia 14, khi chttc nang chuyén cudc goi thong minh d& duge kich hoat cho dién
thoai di dong, thi dién thoai di dong tré 15i mdt cach tu dong cude goi, va diéu khién 4m

thanh cudc goi can dugc dua ra tir tai nghe gén lién cia dién thoai di dong.

Theo phuong 4n thyc hién tily chon ctia phuong 4n thuc hién 4, khi nd dé xac dinh
duoc réng chtrc nang tra 16 lai ctt chi d8 duoc kich hoat cho dién thoai di dong, thi dién
thoai di dong c6 thé khong thyc hién bude S54Y dé x4c dinh xem lidu chirc ning chuyén
cudc goi thong minh ¢6 dugc kich hoat hay khong, nhung 6 thé ty dong tra o1 cudc goi
va diéu khién 4m thanh cudc goi can duge dua ra tir tai nghe gén lién cua dién thoai di
dong. Lua chon thyc don c6 thé dugc dat trong dién thoai di dong dé cho phép hodc
khong cho phép thuc hién chirc nang chuyén cudc goi thong minh.

S55N: Dién thoai di ddng tu dong tra 101 cudc goi, va diéu khién 4m thanh cudc goi

cAn duoc dua ra tir thiét bi Bluetooth.

S54N: Dién thoai di dong nhin thao tac clia ngudi sit dung truot dé tra 101 hoic

thao tac clia ngudi sit dung 4n nit tra 1&i clia thiét bi Bluetooth.
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S56: Dién thoai di dong tra 101 cudc goi, va dua ra 4m thanh cudc goi tir thiét bi

Bluetooth.

S57: B cam bién 1an can quang hoc duoc bd tri trén dién thoai di dong phat hién
réng nguodi st dung cam dién thoai di dong 1én mot cach truc tiép va dich chuyén dién

thoai di dong lai gén véi dau dé tra 101,

S58: Dién thoai di dong xac dinh xem li€u chirc nang chuyén cudc goi thong minh

c6 dugc kich hoat hay khong.

S59Y: Dién thoai di dong chuyén mach ty dong 4m thanh cudc goi téi microphdn

gan lién cta dién thoai di ddng, va dua ra 4m thanh cudc goi tir microphdn gan lién.

S59N: Dién thoai di dong didu khidn 4m thanh cudc goi d& giit dau ra tir thiét bi
Bluetooth.

Theo thi tuc ctia phuong phép dé didu khién chuong trinh g dung dugc tao ra
trong phuwong 4n thyc hién 4, bude xac dinh xem liu chirc ning tra 16i lai cr chi duge
kich hoat ¢6 duoc thém vao hay khong, sao cho nguoi st dung co thé x4c dinh, theo yéu
ciu cta ngudi st dung, xem li€u c6 cho phép thuc hién chirc ndng trd 101 lai ¢t chi hay
khong, vbn han ché tn that dién khoi bi gay ra bﬁng cach gitt chtrc nang tra 10i lai ctr chi
lu6n dugc kich hoat. Ngoai ra, chirc nang chuyén cudc goi thdng minh con duoc bd sung
v&o, sao cho nguoi str dung co6 thé x4c dinh, theo yéu ciu ctia ngudi str dung, xem liéu c6
cho phép thuc hién chirc néng chuyén cudc goi théng minh hay khong, vbn han ché tén
that dién khoi bi gy ra bang cach giit chitc ning chuyén cudc goi thong minh ludn dugce

kich hoat.
Phuong an thuc hién 5

Tuong (g v6i phuong 4n thyc hién 1, phuong an thuc hién 5 dugc st dung d& mo
ta thiét bi dé didu khién chuong trinh tmg dung dugc tao ra theo séng ché nay. Thiét bi
duge ap dung cho thiét bi dién tir dugc két ndi t6i thiét bi Am thanh bén ngoai. Vi du,
thiét bi c6 thé 1a mddun chite ning dugc b tri trong thiét bi dién tir. Thiét bi 4m thanh
bén ngoai 1a thiét bi 4m thanh c6 thé dugc két ndi t6i thiét bi dién tir theo cach c6 diy
hozc khong day. B& cam bién dugc bb tri trén it nhét mot thiét bi trong s6 thiét bi dién tir

hodc thiét bi Am thanh bén ngoai, trong d6, khi bd cam bién dugc bd tri trén thiét bi dién
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tir, thi bd cam bién duoc bé tri trén thiét bi dién tir dwoc dinh cAu hinh d& phét hién rang
nguoi sit dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gﬁn v6i va/hodac ra xa khoi dau ctia nguoi
str dung; va khi bd cam bién dugc bé tri trén thit bi 4m thanh bén ngoai, thi bd cam bién
duoc bd tri trén thiét bi Am thanh bén ngoai duoc dinh cAu hinh dé phét hién r??mg nguoi
str dung deo va/hodc thao thiét bi 4m thanh bén ngoai. Bd cam bién chira, nhung khong
¢ii han & bd cam bién 1an can quang hoc, bd cam bién anh sang, va b cam bién nhiét
do.
Nhu vduqc thé hién trén Fig.6A, thiét bi 60 nay bao gém:

b6 phan nhan 61, duge dinh cdu hinh ¢ nhan tin hiéu két qua phat hién dugc gl
b&i bd cam bidn duoc bb trf trén it nhat mot thiét bi trong s6 thiét bi dién tir hogc thiét bi
4m thanh bén ngoai, trong do, tin hiéu két qua phat hién mang tri s& phat hién dugc thu
boi cac phuong phap phat hién boi b cam bién;

b6 phén xéc dinh 62, dugce dinh ciu hinh dé xac dinh theo dap tmg dinh trudc gitta
hoat ddng clia nguoi st dung va tri s6 phat hién va theo tri ) phéat hién duoc mang trong
tin hiéu két qua phét hién, hoat dong duoc thuc hién bdi ngudi sir dung trén thiét bi dién
tr hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai, trong d6, hoat dong duoc thuc hién boi nguoi st
dung trén thiét bi dién t& bao gém viéc nguoi st dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gén
véi hodc ra xa khoi dau ctia ngudi str dung, va hoat dong dugc thuc hién béi ngudi st
dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai bao gbm viéc ngudi stt dung deo hodc théo thiét bi
am thanh bén ngoai; va

b6 phéan didu khién 63, dugc dinh cAu hinh dé didu khién trang thai thuc thi cla
chuong trinh tmg dung audio va video theo hoat dong dugc thyc hién bdi nguoi st dung

trén thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, bd phdn nhan 61 nhén, tir by cam bién duoc b tri
trén bo tai nghe trum d4u hodc than chinh cta thiét bi dién ta, tri ) phét hién dugc thu
bdi cac phuong phap phat hién bsi by cam bién. B6 phén x4c dinh 62 x4c dinh, theo tri
sb phat hién va khoang gidi han dat truéc duogc sir dung dé xac dinh hoat dong duogc thue
hién béi nguoi st dung trén thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai, hoat dong
duoc thyuc hién bdi ngudi sit dung trén thiét bi dién tir hogc thiét bi 4m thanh bén ngoai,

va diéu khién trang thai thuc thi ctia chuong trinh tmg dung audio va video theo hoat
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dong. Theo cach 4p dung ctia phuong 4n thuc hién nay la twong tw nhu v6i phuong an

thuc hién néu trén.

Vi du, thiét bi dién tir 12 dién thoai di dong va thiét bi 4m thanh bén ngoai 1a bd tai
nghe trum dau. Tri sb phat hién thu dugc bdi bd cam bién duoc bb tri trong bg tai nghe
trum dau duge truyén t61 dién thoai di dong bﬁng cach str dung Bluetooth hodc dudng
ngudn 4m thanh. Thiét bj 60 trong dién thoai di déng x4c dinh va luu tri s6 phat hién néu
trén, va didu khién chuong trinh tng dung audio va video cu thé theo két qua xéac dinh
(nghia 13, hoat déng). Vi dy, thiét bi 60 c6 thé truyén két qua xdc dinh t6i médun &m
nhac, modun video, mddun trd choi, hogc médun khéc, dé didu khién modun thanh tam
dirng ho#c choi. Khi nguoi st dung deo b tai nghe trum dau va dang & trong cude goi
thi thiét bi 60 c6 thé truyén két qua x4c dinh t6i mddun tmg dung goi dién. Néu két qua
x4c dinh 13 b tai nghe trim dAu bi thao ra, thi thiét bi 60 didu khién cudc goi dé dugc

chuyén mach mot cach tu ddng tdi tai nghe gén lién cua dién thoai di dong.

Véi céach ma trong d6 thiét bi 60 xir Iy tri s& phét hién thu dugc boi bd cam bién
duoc bb tri trong than chinh cia thiét bi dién tir, d& cép t6i cac phuong an thyc hién cho

phuong phap néu trén.

Theo thiét bi duoc tao ra trong phuong 4n thue hién 5, trong trang thai ma trong d6
thit b dién tir duoc két néi t6i thiét bi Am thanh bén ngoai, thit bi dién tir ¢6 thé xéc
dinh, theo tri s6 phat hién thu duge bdi bd cam bién dugce bd tri trén it nhat mot thiét bi
trong s thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai va dap ung dinh trudc gitta hoat
dong ctia nguoi st dung va tri sb phat hién, hoat ddng dugc thuc hién boi ngudi st dung
trén thiét bi dién tir hogc thiét bi Am thanh bén ngoai, va diéu khién trang thai thuc thi
ctia chuong trinh tmg dung audio va video theo hoat dong. Hoat dong duoc thuc hién boi
nguoi st dung trén thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai ngu y yéu ciu clia
nguoi stt dung tuong Umg, va co ché duoc tao ra béi phuong an thyc hién nay d8 thiét bi
dién tr c6 thé x4c dinh hoat dong ctia ngudi st dung va diéu khién chuong trinh Ung
dung audio va video theo hoat dong cuia nguoi sir dung, nghia 14, khdm pha yéu cdu cla
ngudi st dung twong tng duoc ngu ¥ bai hoat dong ctia ngudi stir dung, va thyuc hién hoat
d6ng didu khién tuong tmg dé dap tmg lai yéu cdu ctia ngudi st dung, nho d6 c6 thé tao

ra cach dugc st dung boi thiét bi dién tir dé diéu khién, trong trang thai ma trong d6 thiét
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bi dién tr duoc két ndi t&i thiét bi Am thanh bén ngoai, chuong trinh tng dung audio va
video s& don gian hon, sao cho nguoi str dung cé thé vAn hanh mot cach dé dang, va dat

dugc mirc d6 thong minh hoéa cao hon.

Twong Ung véi phuong an thue hién 2 néu trén, trong phuong én thyc hién cu thé
ctia phuong 4n thuc hién 5, bd cam bién duge bé trf trén thiét bi m thanh bén ngoai, va
thiét bi am thanh bén ngoai cu thé 13 bo tai nghe trim dau. Nhu dugc thé hién trén

Fig.6B, b6 phan diéu khién 63 cu thé 1a bao gdm:

modun x4c dinh trang thai thuc thi 631, dugc dinh cAu hinh ¢ x4c dinh trang thai
thue thi hién tai ctia chuong trinh ng dung audio va video, trong d6, trang thai thuc thi

bao gém chua dugce chay, dang chay, va tam dung; va
modun didu khidn trang thai thuc thi 632, dugc dinh cAu hinh dé:

khi hoat dong duoc thuc hién bai nguoi st dung trén bo tai nghe trum dau 1a thao
bo bd tai nghe trim ddu va trang thai thuc thi 1a dang chay, thi diéu khién chuong trinh

ung dung audio va video thanh tam ding; hodc

khi hoat dong duoc thuc hién bai nguoi str dung trén b tai nghe trum dAu 1a théo
bo bo tai nghe trum dau va trang thai thyc thi 1a chua dugc chay hodc 1a tam dung, thi
diéu khién chuong trinh tng dung audio va video d8 gitr 1a chua duge chay hodc gift 1a

tam dung; hoac

khi hoat dong dugc thyc hién bdi nguoi sit dung trén bo tai nghe trum dau 13 dang
mang bo tai nghe trum dau va trang thai thuc thi 1a chua dugc chay hogc 1a tam ding, thi
diéu khién chuong trinh mg dung audio va video d8 bét dAu chay hoic tiép tuc 14 dang

chay; hoac

khi hoat dong dugc thuc hién bdi nguoi sit dung trén bd tai nghe trum dau 1a dang
mang bd tai nghe trum dau va trang thai thuc thi 1a dang chay, thi didu khién chuong
trinh ng dung audio va video dé gift nguyén 14 dang chay.

Ngoai ra, dé han ché 13i xuét hién trong viéc diéu khién boi bd phén diéu khién 63
khi ¢4 nhiéu chuong trinh tng dung audio va video, b phéan diéu khién 63 con duogc
dinh cAu hinh d8: trong trudng hop c¢6 nhiéu chuong trinh ing dung audio va video, x4c

dinh ring chwong trinh tmg dung audio va video ¢ mirc wu tién cao nhét 1 chuong trinh
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ung dung audio va video co thé yéu clu cin duge didu khién boi bd phéan diéu khién 63
theo hoat ddng duoc thuc hién bdi nguodi st dung trén thiét bi dién tir bén ngoai hoic
thiét bi dién tir.

Tuwong rng v6i phuong an thue hién 3 néu trén, theo moét phuwong 4n thuc hién cu
thé khac cua phuong an thue hién 5, b cam bién duoc bd tri trén thiét bi dién ttr, chuong
trinh tmg dung audio va video cu thé 1 ung dung goi dién, va thiét bi 4m thanh bén
ngoai duoc két néi t6i thibt bi dién tir theo cach khong dy. Bo phan didu khién 63 duoc
dinh cAu hinh mét cach cu thé dé:

khi thiét bi dién tir nhan cudc goi t6i va hoat dong duge thuc hién boi ngudi st
dung trén thiét bi dién tir 14 dang dich chuyén thiét bi dién tir lai gan véi dau clia ngudi
st dung, tra 101 cudc goi mot cach tw dong, va diéu khién 4m thanh cudc goi can duge

dua ra tir tai nghe gén lién ctia thiét bi dién tir; hoic

khi thiét bi dién tir 13 trong cudc goi va hoat dong duge thuc hién bdi nguoi st
dung trén thiét bi dién tir 1a dang dich chuyén thiét bj dién tir lai gin v6i dau ctia nguoi
st dung, thi diéu khién 4m thanh cudc goi can dugc dua ra tir tai nghe gén lién cta thiét
bi dién tir; hoac

khi thiét bi dién tir 13 trong cudc goi va hoat dong duge thuc hién bdi nguoi st
dung trén thiét bi dién ti 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir ra xa khoi dau cia nguoi sir

dung, thi diéu khién 4m thanh cudc goi cAn dugc dua ra tir thiét bi am thanh bén ngoai.

Twong ng véi phuong an thuc hién 4, theo phuong 4n thuc hién cu thé khéc nita
ctia phuong an thuc hién 5, b phén didu khién 63 con c6 thé xac dinh xem liéu chirc
ndng tra 10i lai ot chi di duge kich hoat cho thiét bi dién tr hay chua. Bo phén diéu
khién 63 duoc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé: khi thiét bi dién t&r nhan cudc goi t6i va
hoat déng dugc thuc hién bdi nguoi sir dung trén thiét bi dién tir 13 dang dich chuyén
thiét bi dién ttr lai gin v6i dAu ctia nguoi st dung, thi xac dinh xem liéu chire néng tra 1oi
lai ctr chi da dugc kich hoat cho thiét bi dién tir hay chua, trong d6, chirc nang tra 101 lai
ctr chi dé cap tGi chire nang cho thiét bi dién tir d& nhan dién ct chi ctia ngudi st dung va
dap lai ctr chi ctia nguoi str dung da duoc nhan dién dé tra 161 cude goi mdt cach tw dong;
va khi chitc ndng tra 15i lai ctr chi d& duoc kich hoat cho thiét bi dién tir, thi diéu khién

thiét bi dién tir dé tra o1 cudc goi mot cach tu ddng, va dieu khién 4m thanh cudc goi can
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duoc dua ra tr tai nghe gén lién cta thiét bi dién ttr .

Cu thé hon, bd phan didu khién 63 ¢4 thé con xac dinh xem liéu chirc ning cudc goi
thong minh da dugc kich hoat cho thiét bi dién tir hay chua. Bo phan diéu khién 63 duoc
dinh cAu hinh mét céch cu thé dé x4c dinh xem liéu chtrc ning chuyén cudc goi thong
minh da duoc kich hoat cho thiét bi dién tir hay chua, trong d6, chirc nang chuyén cudc
goi théng minh d& cap t6i chirc ning cho thiét bi dién tir dé dép lai mot cach ty dong hoat
dong dugc thuc hién bdi nguodi st dung trén thiét bi dién tir dé chuyén mach mot cach tu
dong kénh d4u ra 4&m thanh cudc goi; va khi chirc ning chuyén cudc goi thong mlnh da
duoc kich hoat cho thiét bi dién tir, thi didu khién thiét bi dién tir dé tra 161 cudc goi mot
cach ty dong, va diéu khién 4m thanh cudc goi can dugc dua ra tir tai nghe gén lién cta
thiét bi dién tir; hodc khi chiic ning chuyén cudc goi thong minh khéng duge kich hoat
cho thiét bi dién ti, thi didu khién thiét bi dién tir dé tra 101 cudc goi mdt cach ty dong, va

diéu khién 4m thanh cudc goi cAn duogc dua ra tir thiét bi 4m thanh bén ngoai.
Phuong an thuc hién 6

Tuong (g v6i phuong an thuc hién 1, phuong 4n thuc hién 6 duge sit dung dé mo
ta thibt bi dién tir duoc tao ra theo séng ché nay. Thiét bi dién tir dugc két ndi ti thiét bi
4m thanh bén ngoai. Thiét bi 4m thanh bén ngoai 1a thiét bi 4m thanh c6 thé duoc két ndi
t6i thibt bi dién tir theo cach ¢ ddy hodc khong day. Bo cam bién duge bd tri trén it nhat
mdt thiét bi trong s6 thiét bi dién tir hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai, trong dd, khi bd
cam bién duge bé tri trén thiét bi dién tir, bd cam bién duoc b tri trén thiét bi dién tir
duoc dinh c4u hinh dé phat hién ré’mg nguoi stt dung dich chuyén thiét bi dién tir lai gén
v61 hoac ra xa khoi dau cta nguoi st dung; va khi bd cam bién dugc b6 tri trén thiét bi
4m thanh bén ngoai, bd cam bién duogc bé tri trén thiét bi 4m thanh bén ngoai duge dinh

c4u hinh dé phat hién rang nguoi st dung deo va/hoic thdo thiét bi &m thanh bén ngoai.

Fig.7 1a gian dd cAu tric so lugc clia thiét bi dién tir theo phuong an thyc hién 6.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi dién ti 70 theo phwong 4n thuc hién nay bao gdm:
it nhAt mot b thu 71, bd xtr Iy 72, va bus. Bang cach str dung bus, bd thu 71 va b xur Iy
72 duoc két ndi voi nhau va lién lac véi nhau. Bus ¢6 thé 12 bus kién triic tiéu chuin cong
nghiép (Industry Standard Architecture - ISA), bus lién két thanh phan ngoai vi

(Peripheral Component Interconnect - PCI), bus kién trac tiéu chudn céng nghiép mo
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rong (Extended Industry Standard Architecture - EISA), hodc dang twong tu. Bus ¢6 thé
duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus didu khién, hodc dang tuong tu. Dé
thuén tién cho viéc chi thi, bus dugc chi thi béng cach chi st dung dudng nét dam trén
Fig.7, tuy nhién, n6 khong chi thi rﬁng chi c6 mot bus hoac mét loai bus nhu dugce thé

hién trén Fig.7, thiét bi dién tir 70 chira:

b6 thu 71, duoc dinh cAu hinh dé nhén tin higu két qua phat hién duoc giri bdi bd
cam bién duoc bd tri trén it nhit mot thiét bi trong sb thiét bi dién tir 70 hoic thiét bi 4m
thanh bén ngoai, trong do, tin hiéu két qua phat hién mang tri s6 phét hién dugc thu bsi

cac phuong phap phat hién bdi b cam bién; va

bd xir Iy 72, duoc dinh cAu hinh dé x4c dinh, theo d4p Umg dinh trudc gitra hoat
dong cua nguoi st dung va tri s& phét hién va theo tri s6 phét hién dugc mang trong tin
hiéu két qua phat hién, hoat ddng duogc thyc hién boi ngudi st dung trén thiét bi dién tir
70 hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai, trong d6, hoat ddng duoc thuc hién bdi nguoi st
dung trén thiét bi dién tir 70 bao gdm viéc ngudi sir dung dich chuyén thiét bi dién tir 70
lai gr?m véi hodc ra xa khoi dau cta ngudi sir dung, va hoat dong dugc thyc hién boi
nguoi st dung trén thiét bi 4m thanh bén ngoai bao gém viéc nguoi str dung deo hodc

thao thiét bj 4m thanh bén ngoai, trong do,

b6 xir Iy 72 con duoc dinh cdu hinh d& diéu khién trang thai thyc thi cua chuong
trinh ng dung audio va video theo hoat dong dugc thuc hién boi ngudi sir dung trén

thiét bi dién tir 70 hozc thiét bi 4m thanh bén ngoai.

Theo thiét bi dién tir 70 dugc tao ra trong phuong 4n thuc hién 6, thiét bi dién tir 70
¢6 thé kham phé yéu cAu ctia ngudi sir dung twong tng duge 4m chi boi hoat dong duge
thuc hién béi ngudi sit dung trén thiét bi dién tir 70 hodc thiét bi 4m thanh bén ngoai, va
thuc hién hoat ddng diéu khién twong ng dé dap tng yéu cAu ctia ngudi str dung, nho d6
c6 thé tao ra cach duoc st dung boi thiét bi dién tir dé diéu khién, trong trang thai ma
trong d6 thiét bi dién tir 70 dugc két ndi téi thiét bi m thanh bén ngoai, chuong trinh
tng dung audio va video trd nén don gian hon, sao cho ngudi st dung c6 thé van hanh

mot cach dé dang, va c6 thé dat duge viée thong minh héa & mic d6 cao hon.

Tuwong Ung véi phuong an thuc hién 2, theo phuong 4n thuc hién cu thé cua

phuong 4n thue hién 6, bd cam bién duoc bé trf trén thiét bi Am thanh bén ngoai, va thiét
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bi 4m thanh bén ngodi cu thé 13 b tai nghe trum du. B xir Iy 72 duge dinh céu hinh

mot cach cu thé de:

x4c dinh trang thai thuc thi hién tai cla chuong trinh ng dung audio va video,

trong d6, trang thai thuc thi bao gém chua duogc chay, dang chay, va tam ding; va

khi hoat ddng duoc thuc hién bdi nguoi st dung trén bd tai nghe trum du 1a théo
b bo tai nghe trim dau va trang thai thyuc thi 1a dang chay, thi didu khién chuong trinh

rng dung audio va video thanh tam ding; hodc

khi hoat dong dugc thuc hién bdi nguoi sit dung trén bo tai nghe trum dau 14 thao
bo bo tai nghe trum du va trang thai thuc thi 1a chua duge chay hodc 1a tam dimg, thi
didu khién chuong trinh ting dung audio va video dé gitt 1 chua duoc chay hodc gitr 1a

tam dung; hoac

khi hoat ddng duogc thuc hién bdi ngudi stir dung trén b tai nghe trum dau la dang
mang b0 tai nghe trim d4u va trang thai thuc thi 1a chua duge chay hodc 1a tam ding, thi
diéu khién chuong trinh (mg dung audio va video d8 bat du chay hoic tiép tuc 1a dang

chay; hoac

khi hoat dong duoc thuc hién bdi ngudi sir dung trén bo tai nghe trum dau 13 dang
mang bd tai nghe trum dau va trang thai thuc thi 12 dang chay, thi diéu khién chuong

trinh ing dung audio va video dé gitt nguyén 1 dang chay.

D4 han ché 131 xuAt hién trong viéc diéu khién boi bd xir Iy 72 khi ¢6 nhiéu chuong
trinh ¢mg dung audio va video, bd xtr Iy 72 con duge dinh cdu hinh dé: trong truong hop
¢4 nhiéu chuong trinh tmg dung audio va video, thi xac dinh rang chuwong trinh tng
dung audio va video c6 mirc uu ti€n cao nhét 13 chuong trinh ttng dung audio va video c6
thé yéu clu cin dugc didu khién boi by xtr 1y 72 theo hoat dong dugc thuc hién béi
nguoi st dung trén thiét bi dién tir va thiét bi Am thanh bén ngoai.

Tuong g v6i phuong an thuc hién 3, theo mdt phuong 4n thuc hién cu thé khac
ctia phuong 4n thuc hién 6, bd cam bién dugc b tri trén thiét bi dién tir 70, thiét bi 4m
thanh bén ngoai duoc két ni t6i thiét bi dién tir 70 theo cach khong ddy, va chuong trinh
ung dung audio va video cu thé s& 1a tmg dung goi dién. B xtt ly 72 duoc dinh cAu hinh

mot cach cu the de:
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khi thiét bi dién tir 70 nhan cudc goi téi va hoat dong duoc thuc hién boi ngudi sir
dung trén thiét bi dién tir 70 13 dang dich chuyén thiét bi dién tir 70 lai gan véi dau cta
ngudi st dung, thi didu khién thiét bi dién tir 70 dé tra 161 cude goi mdt cach tw dong, va
diéu khién 4m thanh cudc goi can duoc dua ra tir tai nghe gén 1ién ctia thiét bi dién tir 70;
hoac khi thiét bi dién t&r 70 14 trong cudc goi va hoat dong dugc thuc hién boi ngudi st
dung trén thiét bi dién tir 70 1 dang dich chuyén thiét bi dién tir 70 lai gn véi du ctia
nguoi st dung, thi diéu khién 4m thanh cudc goi can duoc dua ra tir tai nghe gin lién clia
thiét bi dién tr 70; hodc khi thiét bi dién tir 70 14 trong cudc goi va hoat dong dugc thuc
hién bdi nguoi st dung trén thiét bi dién tir 70 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir 70 ra
xa khoi dau ctia ngudi str dung, thi diéu khién 4m thanh cudc goi can duoc duara tir thiét

bi 4m thanh bén ngoai.

Tuong Ung véi phuong an thuc hién 4, theo mét phuong an thuc hién cu thé khac
nfta ctia phuong an thuc hién 6, b xr ly 72 duoc dinh cAu hinh mét cach cu thé dé: khi
thiét bi dién t&r 70 nhin cudc goi téi va hoat dong duoc thuc hién boi nguoi sir dung trén
thiét bi dién tir 70 1a dang dich chuyén thiét bi dién tir 70 lai gin véi dau ctia ngudi sir
dung, x4c dinh xem liéu chitc ndng tra 101 lai cir chi da dugc kich hoat cho thiét bi dién tur
70 hay chua, trong d6, chirc nang tra 161 lai ctr chi d@ cap toi chire ning cho thiét bi dién
tir @& nhan dién cir chi ctia ngudi str dung va dap lai ct chi ctia nguoi sir dung da duge
nhén dién dé tra 101 cudc goi mdt cach tw dong; va khi chirc ning tra 10 lai ctr chi da
duoc kich hoat cho thiét bi dién tir 70, thi didu khién thiét bi dién ti 70 dé tra 11 cude goi
mdt cach tu dong, va didu khién 4m thanh cudc goi can dugc dua ra tir tai nghe gén lién
clia thiét bi dién tir 70.

Cu thé hon, bd xir Iy 72 con cé thé xac dinh xem liéu chirc ning cudc goi thong
minh d& duoc kich hoat cho thiét bi dién tir 70 hay chua. B6 xit Iy 72 dugc dinh céu hinh
mot cach cu thé dé x4c dinh xem liéu chirc ning chuyén cudc goi thong minh da dugc
kich hoat cho thiét bi dién t&r 70 hay chua, trong d6, chtic ning chuyén cudc goi thong
minh dé c4p t&i chire ning cho thiét bi dién tir d& dép lai mot cach tw dong hoat dong
duoc thuc hién bdi nguodi st dung trén thiét bi dién tr dé chuyén mach mdt cach tu dong
kénh dAu ra Am thanh cudc goi; va khi chitc ning chuyén cudc goi thong minh da dugc
kich hoat cho thiét bi dién tir 70, thi diéu khién thiét bi dién tir 70 dé tra 161 cude goi mot

cach tu dong, va diéu khién &m thanh cudc goi can dugc dua ra tlr tai nghe gan lién ctia
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thiét bi dién tr 70; hoidc khi chirc ning chuyén cude goi théng minh khdng duge kich
hoat cho thiét bi dién tt 70, thi diéu khién thit bi dién tir 70 dé tra 161 cudc goi mot cach

tu dong, va diéu khién 4m thanh cudc goi can duoc dua ra tir thiét bi Am thanh bén ngoai.

Cac phuong an thuc hién trong phin md ta ndy dugc mé ta véi nhén manh, cho cac
phan gidng nhau hoic twong tu trong céc phuong 4n thuc hién, tham khao chéo c6 thé
dugce tao ra va mdi phuwong an thuc hién s& tip trung trén khéc biét véi phuong an thuc
hién khac. Dic biét, phuong 4n v& thiét bi co ban 1a twong ty nhu phuong 4n vé phuong
phap, nén chi dugc mo ta vén tit; v6i cac phan lién quan, tham khdo c6 thé duoc tao ra

t6i cac phin mb ta roi rac trong phuong 4n thyc hién ctia phuong phap do.

Céan chu y rﬁng, phuong an thuc hién thiét bi dugc miéu ta chi don thuén 1a vi du.
Céc don vi duoc md ta dudi dang cac bd phén riéng 1€ co thé 13, hodc khong phai 13,
riéng 8 vé mat vat ly, va cac bd phan duoc thé hién duéi dang cac don vi c6 thé 14, hodc
khong phai 1a, cac don vi vat ly, co thé duoc dat tai mot vi tri, hodc cb thé duoc rai rac
trén nhiéu bd phan mang. Mot s6 hodc tit ca cac mddun co thé duoc chon theo cac yéu
cAu thuc té dé dat duoc cac muc dich cia c4c giai phép cua cac phuong an thuc hién nay.
Ngoai ra, ciing v6i cac hinh v& kém theo ctia cac phuong an thue hién cho thiét bi duogc
tao ra bodi sang ché nay, cac quan hé két ndi gitta cdc mbdun chi thi rang cac modun c6
céc két nbi truyén thong v&i nhau, ¢ thé duoc ap dung mot cach dédc biét nhu 1a mot
hodc nhiéu bus truyén thong hozc cép tin hiéu. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat s& hiéu va ap dung cac phuong 4n thuc hién cia sang ché ma khong cin cac

nd lyc séng tao.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét s& hidu ring mdi khia canh
cua sang ché hoic cach &p dung kha thi ctia mdi khia canh c6 thé duoc &p dung mdt cach
cu thé nhu 12 hé théng, phuong phép hodc san phdm chuong trinh may tinh. Do d6, mdi
khia canh ctia sang ché hodc cach ap dung kha thi ctia ting khia canh c6 thé sir dung céac
dang ctia cac phuong an thuc hién chi trén phin cing, cac phuong an thyc hién chi ¢6
phan mém (chira phan sun, chuong trinh thudng tra, va dang twong tu), hodc cac phuong
4n thyc hién véi tb hop cta phan mém va phin cimg, thuong duge dé cap t6i nhu 14

"mach", "médun", hodc "hé thong” & day.

Phan mo ta néu trén chi néu nhitng cach thitc thuc hién cu the cta sang ché chu
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khéng nhdm gii han pham vi bao ho clia sing ché. Cac phuong an bién thé hoic thay
thé bt ki ma ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy tao ra trong pham vi ki
thudt cta sang ché thi cling ndm trong pham vi bao h clia sang ché. Do d6, pham vi bao
hé ctia sang ché duoc x4c dinh theo pham vi bao hd ciia céc diém yéu cau bao hd kem

theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dau cudi, bao gém:
bd xtr ly; va

bd nhé duge ghép ndi t6i bd xtr 1y va duge dat cAu hinh dé lvu cac 1énh thuc thi

duoc bdi bd xir Iy ma, khi dugc thye thi béi b xt 1y, s& 1am cho thiét bi dau cudi:

nhan cudc goi tdi, trong d6 thiet bi dau cuodi duge két ndi toi thiét bi Am thanh bén
ngoai;

tra 101 mot cach tu dong cudc goi téi va dua ra &m thanh cudc goi cia cude goi tGi
tir tai nghe gén lién ctia thict bi dau cudi khi thiét bi dau cudi dang dugce di chuyén gin
t6i dAu cua ngudi stir dung, khi chitc nang tra 101 lai it chi dwgc kich hoat, va khi chire

nang chuyén cudc goi thong minh dugc kich hoat; va

tra 101 mot cach tu dong cudc goi t6i va dua ra dm thanh cude goi tir thiét bi am
thanh bén ngoai dugc ghép néi t6i thiét bj dAu cudi khi thiét bi dau cudi da dich chuyén
gan véi dAu ciia ngudi sir dung, khi chte nang tra 10i lai ¢t chi duge kich hoat, va khi
chtre nang chuyén cudc goi thong minh khong dugce kich hoat.
2. Thiét bi d4u cubi theo diém 1, con bao gém bd phan hién thi dugc dit cdu hinh dé hién
thi giao dién nhic cudc goi téi clia cude goi tdi.
3. Thiét bi dau cudi theo diém 1, con bao g6m bd cam bién 14n cin quang hoc dugc dit
cAu hinh dé phat hién thiét bi dau cudi da dich chuyén gan véi d4u ctia ngudi sir dung.
4. Thiét bi dAu cubi theo diém 3, trong d6 bd cam bién 1an can quang hoc con dugc dat
cAu hinh dé phat hién rang thiét bi dAu cudi duoc di chuyén ra xa khoi du ciia ngudi st
dung, va trong d6 bd xu ly con duge dat cAu hinh dé thuc thi cac 1énh da dugc luu trong
bd nhé dé 1am cho thiét bi ddu cubi con didu khién viéc dua ra ctia Am thanh cudc goi clia
cudc goi t6i tir thiét bi Am thanh bén ngoai.
5. Thiét bi diu cudi theo diém 1, trong d6 bo xit Iy con dugc dat chu hinh dé thyc thi cac
lénh da dugc luu trong bd nhé dé 1am cho thiét bi dau cudi con dat lwa chon thye don dé

kich hoat hodc lam bt hoat chtrc ning tra 101 lai ctr chi.
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6. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 bo x1r Iy con dugc dat cAu hinh d& thuc thi cac

1énh @3 duoc luu trong b nhé d8 1am cho thiét bi dau cubi con:

phét hién rang thiét bi dau cudi dang duge dich chuyén ra xa khoi dau cta ngudi st

dung; va
dua ra Am thanh cudc goi ctia cudc goi toi tir thiét bi Am thanh bén ngoai.

7. Phuong phap truyén thong, dugc ép dung trong thiét bi dAu cudi dugc két ndi véi thiét

bi &m thanh bén ngoai, trong d6 phuong phéap truyén thong bao gbm céc budc:
nhan, cudc goi tGi thir nhét;

tra 101 mot cach tu dong, cude goi téi thir nhét va didu khién 4m thanh cudc goi cia
cudc goi toi thu nhét can dugc dua ra tir tai nghe gin lién ciia thiét bi ddu cudi, trong d6
thiét bi dau cudi da dich chuyén gan véi d4u ctia ngudi st dung, trong d6 chirc nang tra
16 lai ctr chi duge kich hoat, va trong d6 chirc nang chuyén cudc goi thong minh dugc

kich hoat;.
nhan cudc goi tGi thi hai; va

tra 101 mot cach tu dong cudc goi t6i thit hai va didu khién Am thanh cudc goi cta
cudc goi tGi thu hai can dugc duara tir thiét bi Am thanh bén ngoai, trong do thiét bi dau
cudi d dich chuyén gan véi dAu clia ngudi st dung, trong d6 chirc ndng tra 101 lai clr chi
dugc kich hoat, va trong d6 chirc nang chuyén cudc goi thong minh khong duge kich

hoat.

8. Phuong phap truyén thong theo diém 7, trong d6 sau nhén cudc goi téi thix nhét,
phuong phap truyén thong con bao gbm budc hién thi giao dién nhéc cudc goi t6i cua
cudc goi toi thi nhét.

9. Phuong phap truyén thong theo diém 7, con bao gdm bude phat hién khi thiét bj dau
cudi da dich chuyén gln véi d4u cua nguoi stt dung dang st dung bd cam bién lan can
quang hoc dugc bb tri trén thiét bi ddu cubi.

10. Phuong phap truyén thong theo diém 7, con bao gdm budc dit lwa chon thuc don aé

kich hoat hodc 1am bt hoat chirc ning tra 16i lai cr chi.

11. Phuong phéap truyén thong theo diém 7, con bao gdbm buéc:
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phat hién rang thiét bj ddu cubi dang dugc dich chuyén ra xa khoi dau ctia ngudi sir
dung; va

dua ra &m thanh cudc goi cua cudc goi téi thir nhét tir thiét bi 4m thanh bén ngoai.
12. Phuong phap truyén thong theo diém 7, trong d6 thiét bi 4m thanh bén ngoai bao
gdm b0 tai nghe trim du.
13. Phuong phép truyén thong, duge 4p dung trong thiét bi dau cubi dugc két ndi véi
thiét bi 4m thanh bén ngoai, trong d6 phuong phap truyén thong bao gbm cac budc:

nhén, cudc goi téi thu nhét;

nhan viéc van hanh thir nhit ctia nguoi st dung dang tréa 101 cudc goi t6i thir nhét
hodic viée van hanh thir hai ctia ngudi sir dung 4n nat tra 161 ciia thiét bi am thanh bén
ngoai;

tra 10, cudc goi tdi thir nhat va dua ra 4am thanh cudc goi cta cudc goi téi thir nhét
tlr thiét bi 4m thanh bén ngoai;

chuyén mach mot cach tw dong Am thanh cudc goi clia cude goi toi thir nhét ti tai
nghe gin lidn ctia thiét bi ddu cudi va dua ra &m thanh cudc goi ctia cude goi tdi thir nhét
tir tai nghe gén lién khi thiét bi diu cudi da dich chuyén gin v6i diu ctia ngudi st dung
va khi chtrc ndng chuyén cudc goi thong minh dugce kich hoat;

nhéan cudc goi tdi thit hai;

nhén viéc van hanh thit ba ctia ngudi st dung tra 101 cude goi toi thir hai hodc viéc
van hanh tha tu cia ngudi st dung 4n nut tra 101 cua thiét bi 4m thanh bén ngoai;

tré 101 cudc goi téi thir hai va dua ra am thanh cudc goi ciia cude goi tGi thir hai tir
thiét bi Am thanh bén ngoai; va

tiép tuc dua ra Aam thanh cudc goi ctia cude goi téi thir hai tir thiét bi 4m thanh bén
ngoai khi thiét bi dAu cudi da dich chuyén gan véi dau cla nguoi st dung va khi chire
ning chuyén cudc goi thong minh khong dugc kich hoat.
14. Phuong phép truyén thong theo diém 13, trong d6 sau budc nhan cudc goi t6i thir
nhét, phuong phap truyén thdng con bao gbdm bude hién thi giao dién nhéc cudc goi t6i

cta cudc goi tdi thir nhét.
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15. Phuong phép truyén thong theo diém 13, con bao gdm budc phat hién khi thiét bi
dAu cudi da dich chuyén gan véi dAu ctia nguoi st dung bang cach sit dung bd cam bién
1an c4n quang hoc dugce bd tri trén thiét bi dau cudi.
16. Phuong phap theo diém 13, con bao gém budc dit lva chon thuc don dé kich hoat
hodc 1am bét hoat chirc ning chuyén cudc goi thong minh.
17. Thiét bi ddu cudi, bao gdm:

bd xtr ly; va

bd nhé dugc ghép ndi t6i bo xtr Iy va duge dat cAu hinh dé luu cac 1énh thuc thi
duoc boi bd xit Iy ma, khi duge thue thi boi bd xir 1y, s& lam cho thiét bi dau cudi:

nhén cudc goi tdi;

nhén viéc van hanh thir nhét ctia ngudi stt dung dang tra 101 cude goi t6i hodc viée
van hanh tht hai ctia nguodi st dung 4n nut tra 101 cta thiét bi 4m thanh bén ngoai;

tra 101 cudc goi téi va dua ra &m thanh cudc goi tix thiét bi 4m thanh bén ngoai; va

chuyén mach mdt cach tu ddng Am thanh cudc goi tdi tai nghe gén lién cua thiét bi
dAu cudi va dua ra 4m thanh cudc goi tlr tai nghe gén lién khi thiét bi ddu cubi da dich
chuyén gan véi dau ctia ngudi st dung va khi chirc ning chuyén cudc goi thong minh
dugc kich hoat; va

tiép tuc dua ra am thanh cudc goi tlr thiét bi Am thanh bén ngoai khi thiét bi dau
cudi da dich chuyén gin véi dau cta nguoi st dung va khi chire ning chuyén cudc goi
thong minh khong dugc kich hoat.
18. Thiét bi dau cudi theo diém 17, con bao gém bo cam bién 1an can quang hoc duoc dit
chu hinh dé phat hién rang thiét bi dau cudi da dich chuyén gln v6i dau ciia ngudi s
dung.
19. Thiét bi diu cudi theo didm 17, trong d6 b xit Iy con duge dat cau hinh dé thyc thi
céc 1énh da duoc hwu trong bd nhé dé 1am cho thiét bi dau cudi dé dat lya chon thyc don
dé kich hoat hodc lam bét hoat chiic ning chuyén cudc goi thong minh.
20. Thiét bj dAu cudi theo didm 17, trong d6 b xit Iy con dugce dt cdu hinh dé thuc thi

céc 1énh d3 duoc luu trong bd nhé 8 1am cho thiét bi dau cubi dé:
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phat hién thiét bi dau cudi dugc di chuyén ra xa khéi dau clia nguoi s dung; va

chuyén mach viéc dua ra &m thanh cudc goi tir tai nghe gan lién cua thict bi dau

cubi t6i thiét bi Am thanh bén ngoai.
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FIG 1

Thlet bi dién tir nhin tin hleu ket qud phat hién dlr(rc giri b&i by cam bién dwge bd tri trén
it nhat mdt thiét bi trong s6 thiét bi dién tir hodc thiét bi Am thanh bén ngoai, trong do, tin
hiéu két qua phat hién mang tri s6 phat hién dwgc thu béi cac phwong phip phat hién béi
b¢ cam bién

[

Thlet bi dién ti& xac dinh, theo dap g dinh trwée giira hoat djng cia ngwoi stir dung va tri
s6 phat hién va theo tri s6 phat hién dwgc mang trong tin hi¢u ket qud phat hién, hoat dong
dwgc thye hién béi ngudi sir dung trén thiét bi dién tir hoic thiét bi Am thanh bén ngoai

Thiét bi dién i diéu khién trang thai thyre thi cia chwong trinh g dung audio va video
theo hoat dyng duwgc thuce hién béi ngudi sir dung trén thiét bi dién tir hoic thiét bi Am
thanh bén ngoai

FIG. 2
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Dién thoai di djng nhan tin hi¢u k,ét qua phat hién dugc giri b6i by cdm bién trén dién
thoai di djng, trong d6, tin hiéu ket qua phat hién mang tri s6 phat hién dwgc thu béi
cac phwong phap phat hién béi by cim bién

Dién thoai di dfng xac dinh, theo khoang gi¢i han dat trude va tri s0 phat hién duwgc
mang trong tin hi€u két qua phat hién, hoat djng dwgc thure hi€n béi nguredi st dung
trén dién thoai di djng

S41

S42

Khi dién thoai di djng nhin cugc goi téi va hoat dong dwgc thye hién béi ngwoi sir
dung trén dién thogi di djng I3 dang dich chuyén dién thoai di dong i ghn véi dau
ciia ngudi st dung, thi dién thoai di dong tur dong tra 16i cudc goi va dieu khién dm
thanh cudc goi cin dwgc dwa ra tir tai nghe gin lién ciia dién thoai di djng

Khi dién thoai di dong 1a trong cujc goi va hoat dng dwgc thye hig¢n béi ngum st dung trén
dién thoai di dfng 1a dang dich chuyen dién thoai di dong lai gan véi dau ciia ngudi st dung,
thi dién thoai di dong diéu Kkhién 4m thanh cuéc goi can dwogc dwa ra tir tai nghe gin lién cia
dién thoai di dong

Khi dién thoai di dfng 12 trong cufc goi va hoat dgng dwge thuwe hién béi ngu’o’l st dung trén
dién thoai di dong la dang dich chuyén dién thoai di dong ra xa khéi diu ciia ngudi sir dung,
thi di¢n thoai di déng didu khién 4m thanh cudc goi cAn dwgc dwa ra tir thiét bj Am thanh bén
ngoai

S43A

) S$43B

S43C

FIG 4
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