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trong cac 10 plasma c6 ngudn chat thai dau vao c6 thé khong phan loai. Ngudn nhiét tp
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi co ban ciia cong nghé plasma trong linh vue xu Iy céc loai
chat thai ran bao gdm chét thai rén sinh hoat, chét thai rin y té, chét thai rin cong nghiép, céc
loai chat thai nguy hai, doc va cuc doc v.v. Sang ché dé cap cu thé dén hé théng déu phét plasma
st dung dong dién xoay chiéu ba pha, tan s6 cong nghiép 50 Hz cho c4c 10 phan tmg plasma

xr Iy cac loai chét thai.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cong nghé plasma la mot trong nhimg cong nghé hién dai va tién tién nhét hién nay ctia
thé gi6i cho xir Iy chét thai nguy hai, chat thai doc va cuc doc. Cac 16 phan tmg plasma thuong
duing dau phét plasma cong suat 1én mot chiéu, xoay chiéu mot pha hodc ba pha. Nho ¢ ngudn
nhiét tap trung va ¢ nhiét do cao, dong plasma cho phép phan tach tri¢t dé cac lién két hoa hoc
trong chat thai thanh c4c lién két don gian hon ddng thoi khong tao ra céc loai khi thai doc hai
nhu dioxin va furan.

Khéc véi cac 16 xtr Iy chat thai thong thuong bang cong nghé ddt dua trén phan tmg
oxy héa cac hydrocarbon, céc 10 phan tmg plasma xtr Iy chét thai dugc cung cip ngudn nhiét
cao tir chinh dong plasma trong cac hé thong dau phat plasma. Trong céc 10 plasma luong oxy
cung cap cho cac phan tmg héa hoc 1a t5i thiéu dan t6i giam t6i da luong khi thai doc hai do
cée lién két hoahoc C, N, S, F, CL Br, Iva O.

Hé théng dau phat plasma 1& bo phan quan trong nhat, quyét dinh ché do lam viéc ctia
16 phan tmg plasma. ban chat cac cong nghé plasma (thiéu dét, nhiét phan, khi hoa), hiéu qua
va tuoi tho cia 16 phan tmg, gi4 thanh dau tr ciing nhu chi phi van hanh 10 phan (mg plasma.
Vi viy, cdc thong s6 k¥ thuat cia hé thong dau phat plasma dong vai tro quyét dinh cho thiét
ké, ché tao 1o phan tmg plasma va chon cdng nghé plasma mg dung tuong tmg (thiéu dbt, nhiét
phan, khi hoa) trong quy trinh xir Iy c4c loai chit thai.

Mot trong nhitng bd phan quan trong nhét, quyét dinh ché do lam viéc hé théng dau phat
plasma la cac dién cuc. Dién cuc phd bién trong cac hé thong dau phat plasma gdm co: dang

thanh, dang rong hinh tru, dang tAm véi cac loai vat liéu khac nhau nhu Cu, Cu hop kim, W, W
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chura Thori (W-Th), W chira Hafni (W-Hf) v.v. Trong d6, cac dau phét plasma dung ngudn mot
chiéu c6 lich sir xudt xi tir céc 1o luyén kim plasma. Nguyén nhan dung céc loai dau phat
plasma mét chiéu cho luyén kim ndm & nhu cAu sir dung qud trinh dién phan x4y ra trén bé mat
dién cuc.

Hé thong dau phét plasma dung dong mét chiéu c6 vu diém nhu: ngudn nhiét tap trung
cao ~ kW/em?®, nhiét do plasma o dau dién cuc cathode ¢6 thé dat t6i 30.000 K. Van toc dong
plasma co thé dat t6i hang ngan m/s do cac két cdu dic biét cua dau dién cuc cathode dan toi
mat d§ dong dién va truong dién tir ¢6 gid tri cao cho két qua cuong do luc dién tr rat cao trong
dong dién mot chiéu plasma. Cac uu diém co ban nay duogc Umg dung rdng réi trong cic cong
nghé plasma nhu han, cit, luyén kim, gia cong kim loai, ma, ché tao vat liéu bt va hop kim
chiu nhiét, gia cong bé mit, xir ly chét thai v.v. (vi du nhu KR100459315B1, KR101005913B1 ,
WO2012040998A, KR101832666B1).

Tuy nhién, dong plasma mot chiéu lai khong phat huy dugc hét céc tinh nang uu viét,
thdm chi khong dép tmg dugc hét cac yéu cau k¥ thudt va cong nghé cho nhiém vu xir Iy chét
thai. Thong thudng, cac cong nghé plasma xtr Iy chat thai khong yéu cau dong plasma phai co
nhiét do cao, van toc 16n, ma nguoc lai nhiét do va van tdc cua dong plasma chi can dap ung
di dé cac qua trinh hoa Iy trong xit Iy chét thai dién ra 6n dinh. Hon nifa v& mat nang luong,
khi nhiét do va van toc cang cao thi hiéu suét st dung trong céc cong nghé cang nho. Ngoai ra,
dong nhiét plasma con can phai phén bé trong mot khong gian du 16n va rong gitp cho qua
trinh trao d6i nhiét gitra dong plasma va cac loai chét thai duoc hiéu qua.

Vi vay, dé xir Iy cac loai chét thai bang cong nghé plasma (thiéu ddt, nhiét phan, khi
héa), thé gi6i tap trung nghién ctu ché tao va tng dung cac hé théng dau phét plasma xoay
chiéu (vi du nhu US5801489A, US7411353B1, CN105491779B, CN101309546,
CN104202899B).

Céc tiéu chi co ban cho thiét ké ché tao dau phat plasma xoay chiéu gdm co: cong suét
du l6n cho céc 10 phan Gmg plasma cong nghiép; két céu don gian, chic chan, d& van hanh va
diéu khién; tui tho cao dé ¢6 thé dung hiéu qua cho c4c 10 phan ing plasma xtt Iy chét thai
cong nghiép; dé ché tao, thay thé va béo tri cac chi tiét; co hé s6 st dung (hi¢u suét) nang lugng

cao; co the lam viée ¢ nhicu ché do khac nhau v6i ép suat khi quyén, tmg dung da ning (cho



31096

céc loai chét thai khac nhau, cac loai khi khac nhau, c4c dai cong suat khac nhau); dong plasma
on dinh, khong nhiéu dong; chi phi cho thiét ké ché tao va van hanh thép v.v.

Cac tiéu chi nay khong d€ dang thuc hién ddng thoi trong cac két cdu hé thong dau
plasma xoay chiéu do nhiéu ly do lién quan t6i két cAu vat liéu, cAu triic va k¥ thuat dau plasma,
hé thong van hanh, didu khién qua trinh plasma v.v. Vi vay, mdc du trong nhitng ndm gan day
thé gidi tap trung nghién ctr, thiét ké, ché tao cac loai diu phét plasma ding dong xoay chiéu
nhung két qua van chua dap tmg day du cac yéu cau vé ky thuat, cong nghé cho nhiém vu xtr
Iy céc loai chét thai.

Ngoai viée déap ing céc yéu cau vé ky thuat, cong nghé cho nhiém vu xtr Iy cac loai chét
thai, hé thong dau phat plasma theo séng ché con can phai don gian trong cau tric, hiéu qua
trong hoat dong, ¢ hiéu nang str dung ning luong cao, gia thanh thép, da nang trong tmg dung
cac loai cdng nghé plasma, dé& van hanh, sir dung va bao tri, ¢6 tudi tho cao so véi cac san phém
twong tu ctia thé gioi.

Ngoai nhimg dac tinh k¥ thut co ban ctia dau phét plasma mot chiéu trén day, tham
khao mot s6 sang ché vé thiét ké dau phat plasma str dung dong dién mot chiéu cho xir Iy chét
thai (vi du nhu KR100459315B1, KR101005913B1, WO2012040998A, KR101832666B1,
RU188618U1) con c6 mot s6 dac diém sau:

- Hiéu suét st dung nang luong thép ~ 80%:

- Két cdu dién cuc cathode co ban dang thanh duoc vudt nhon & dau cho phép mat do
dong dién cao va nhiét do bé mat cua cathode gén diém bay hoi cuia vét liéu. Két cu va ché do
lam viée dang thanh nhu thé cho phép dong electron trong vat liéu rén clia dién cuc duogc bay
hoi tao ra dong plasma. Vi vy sau mot thoi gian lam viée, dau dién cuc cathode thuong bi
néng chay va bao mon nhanh chong, can tr& qué trinh phéng dién trong dong plasma, dan t6i
giam tudi tho cua dién cuc va cua hé théng dau phat plasma;

- Tudi tho dién cue tuong doi ngén, trung binh ~ 200 h;

- He théng cung cép ngudn dién can t0 bién dong tlr xoay chiéu thanh dong dién mot
chiéu dan t¢i hao hut nang lugng va tang chi phi trang thiét bi.

Ngoai cac dic diém chung so sénh gitta c4c dau plasma mot chidu va xoay chiéu ké trén,

céc sang ché vé dau phat plasma sir dung dong xoay chiéu mét pha hoac ba pha trén thé gi6i
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(US5801489A, US7411353B1, CN105491779B, CN 101309546, CN104202899B) c6 cac dic
diém sau day:

- Thuong hoat dong & tan sb thap, tin s6 cong nghiép;

- Céc dién cuc str dung ngudn dién cao thé tao dong plasma;

- Két chu dac biét ctia dién cuc va cac qud trinh hoa ly xay ra trén bé miit dién cuc cho
phép tudi tho ctia cac dién cuc str dung dong xoay chiéu 16n hon dong mét chiéu;

- Thé tich dong plasma trong dién xoay chiéu 16n hon dong mot chiéu trén cung mot
don vi cong sudt.

Day cling 14 nhitng diém khac biét co ban ctia sang ché.

Nhom tac gid sang ché da nghién ciru mot huéng tiép can méi bing viéc sir dung hé
thong dau phét plasma véi dong dién xoay chiéu, ba pha, cao thé 10 kV, tan sb cong nghiép 50
Hz cing v6i hé thong didu khién.

Uu diém ciia viéc st dung hé thong du phét plasma st dung dong dién xoay chiéu, ba
pha theo sdng ché bao gom:

- Hoat dong vai céc loai khi khdc nhau véi ép suét khi quyén c6 thé cho timg dung céc
cong nghé khéc nhau (thiéu dét, nhiét phan, khi hoa) va cho xtt Iy cac loai chat thai khdc nhau
(chét thi sinh hoat, cht thai y té, chét thai cong nghi€p, cac loai chit thai nguy hai, doc va cuc
doc v.v.);

- H¢ théng dau phat gém ba b dién cuc rdng, hinh try. Cac bd dién cuc nay duoc thiét
ké dac biét gitp tang hiéu qua phong dong plasma, giam dong nhiéu dong, hoat dong 6n dinh
voi dai tuong doi rong cac thong s6 cua truong dién tur, cong suét dau vao, nhiét do va mat do
khi;

- Ba b0 dién cuc réng, hinh tru ¢6 tudi tho cao hon han loai dién cuc thanh nhung dong
plasma s& c6 nhiét do va van toe thap hon pht hop cho céc loai hinh cong ngh¢ plasma xur ly
chat thai. Cac bd dién cuc ¢6 bb tri cudn cam bén ngoai dé didu khién diém bat dong plasma
vao dién cuc gitp tang do on dinh cua dong plasma va tubi tho dién cuc;

- Pau phat plasma xoay chiéu ba pha khéng can bo chuyén doi dong, giam tén hao nang
luong va chi phi trang thiét bi;

- Hé thong dau phat plasma str dung dién cong nghiép tan s 50 Hz khong can bd bién
tAn gitip giam chi phi trang thiét bi;
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- Hiéu sudt str dung nang luong cao trung binh ~ 95%;
- Két cdu dic biét ctia hé thng dién cuc cho phép ting tudi tho dién cuc va dau phat

plasma 1én dén hang nghin gio.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séng ché dé cap dén thiét ké hé théng dau phat plasma xoay chidu sir dung trong 16 dét
chét thai rin dam béao cac yéu cau: cong suat du 1on cho cac 10 phan tmg plasma cong nghiép:;
két cAu don gian, chic chén, d& van hanh va diéu khién; tudi tho cao dé c6 thé dung hi¢u qua
cho céc 10 phan tmg plasma xir Iy chét thai cong nghiép; d& ché tao, thay thé va bao tri cac chi
tiét: co hé sb sur dung (hiéu suét) nang luong cao; co thé lam viéc & nhiéu ché do khac nhau vai
ap suat khi quyén, mg dung da ning (cho cac loai chét thai khac nhau, cac loai khi khac nhau,
cac dai cong suat khac nhau); dong plasma 6n dinh, khong nhiéu dong; chi phi cho thiét ké ché
tao va van hanh thép.

Hé théng dau phat plasma theo sang ché bao gdm: Dau pht plasma, h¢ théng dién xoay
chiéu ba pha, hé thong diéu khién, hé théng cdp khi, hé théng nuée lam mét dién cuc va hé

théng nudc lam mat éng dan plasma, hé théng trao doi nhiét.

Pau phat plasma g6n1 ba b dién cuc rdng va 6ng dan plasma. Ba bd dién cuc ¢6 chu
tao tuong duong dugc lam bang dong hop kim ¢4 kha ning dan dién, dan nhiét t6t; dong thoi
nhi¢t do néng chay va bay hoi cao hon dong nguyén chat. Ba bo dién cue dang hinh tru rong,
co hai vach ngan, gilta hai vach ngan c6 cac vach phu tao kénh dan nuée lam mat dién cuc.
Ngoai ra, cac bd dién cuc nay duoc thiét ké dac biét gitp tdng hiéu qua phong dong plasma,
giam dong nhiéu dong, hoat dong én dinh véi dai tuong ddi rong cac thong s cua truong dién
tlr, cong sut dau vao, nhiét do va mat do khi.

Cudn cam g6n1 céc vong day duoc dit ¢b dinh bén ngoai dién cuc tao tlr truong, gitp
diéu chinh huéng va tiét dién dbﬁg plasma. Ngudn nuéi cudn cam duoc trich tir bd ngudn xoay
chiéu ba pha cung cap cho hé théng dau phat plasma. Dién cyc dong duoc cach dién véi cuon
cam thong qua 16p vo cach dién hinh try. Ngoai chic nang cach dién, ching duoc thiét ké c6
ranh bén trong, duge gan ¢d dinh bén ngoai dién cyc tao thanh bo khung dé quén cudn cam.

Ba bo ng dan plasma c6 dang hinh tru rong, dugc lam tur thép khong gi va dat dong tim voi
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ba bg dién cuc rdng tao thanh cau tric chinh cho diu phét plasma cho phép nang cong suit én
hang tram kW.

He thong dau phat plasma str dung ngudn dién ba pha 10 kV, tan s6 50 Hz. Hé thng
ngudn ba pha gdm b cap ngudn dau vao, may bién thé 0,4/10 kV, bo dong cat mach, bo khang
dién va bo bu cong sudt. Bo bu cong suat gdm hé théng ba tu dién cho phép ting hé s6 cos(¢)
lén dén 0,95 - 0,99. He théng ngudn ba pha cho phép st dung cong suét 16n hon so véi dong
mot pha, gitip hé théng hoat dong can béng, n dinh va tiét kiém hon.

Hé thong diéu khién va do ludng dau phét plasma bao gdm thiét bj diéu khién neudn
dién, dieu khién dién cuc, cudn cam, céc thiét bi do va diéu chinh luu luong khi, luu luong
nuac, céc thiét bi cam bién nhiét do nude dau vao va diu ra cia dién cuc va 6ng dan plasma

nham kiém soat qué trinh lam mét hé théng.

Hé thong dau phét plasma theo sang ché ¢6 thé hoat dong véi cac loai khi khac nhau tai
ap suat khi quyén, c6 thé ung dung trong cac cng nghé khac nhau (thiéu dot, nhiét phan, khi
hoa) va cho xr Iy cac chit thai khéc nhau (chét thai sinh hoat, chét thai y €, chit thai cong
nghiép, céc loai chit thai nguy hai, chét thai doc va cuc doc v.v.). Hé théng cAp khi trong ddu
phat plasma dong xoay chiéu dua khi vao vi trf nim gitta dién cuc va éng dan plasma theo
phuong tiép tuyén tao dong xody on dinh, chéng dong nhiéu dong bén ngoai plasma. Ngoai ra,
hé thdng cap khi trong dau phat plasma c6 chirc nang 1a khi bao vé, khong cho phép dong

plasma tiép xuc véi thanh 6ng dan plasma.

Hé théng nude 1am mat cho dau phat plasma duoc chia lam hai hé thong riéng biét cho
ba bd dién cuc va éng dan plasma. Viéc tach riéng hai hé théng lam mat dam bao cho viéc diéu
chinh Ivu luong phu hop véi cac loai chat lam mat khac nhau, gitip t6i vu héa qué trinh 1am

mat dién cuc va ong dan plasma.

Dau phat plasma theo sang ché sir dung dong ba pha ¢6 ba bo dién cuc voi ciu tao va
chiic nang tuong duong, ¢6 ciing hé thong nude lam mat. Ba bo dien cuc plasma dugc lam mat
bang nudc cét theo chu trinh khép kin. Nudc cét dugc sir dung cho qua trinh lam mat dién cuc
nhdm dam bao an toan vé dién, chéng mét dién tr dién cuc ra vo va téi céc thiét bi bén ngoai.

Nudc cét sau khi lam mat dién cuc duge dua qua hé théng trao ddi nhiét dé lam mét, dam bao
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nhiét do nudc dau vao khong qué 35°C va hé thong mang loc trude khi quay trd lai hé théng

cap nudce dién cuc tao thanh chu trinh tuan hoan.

Ba bo dng dan plasma theo séng ché c6 ba kénh nude vao riéng biét nhung chung budng
lam mét tao két cdu bén vimg va tinh gian thiét ké. Nudc sau khi qua budng lam mat dng dan
plasma dugc dua qua b trao doi nhiét dé lam mat, hé thong mang loc va quay tro lai hé thong

cap nude cho dng dan plasma tao thanh chu trinh khép kin.
MG ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién so do hé théng dau phat plasma;

Hinh 2 thé hién c4u tao va cach b tri ba bd dién cuc plasma;

Hinh 2a thé hién hinh chiéu bﬁng ba bd di¢n cuc plasma;

Hinh 2b thé hién hinh chiéu tr phia sau ba bd dién cuc plasma;

Hinh 3 thé hién ciu tao chi tiét bo dién cuc plasma;

Hinh 4 thé hién so dd hé théng dién xoay chiéu ba pha, tan s6 cng nghiép 50 Hz.

MG ta chi tiét sang ché

Hé thdng diu phat plasma dugc mé ta qua Hinh 1 bao gdm: Hé théng dién xoay chiéu
ba pha 100, h¢ thng do ludng va diu khién 200, dau phat plasma 300, hé théng cap khi 400,
hé théng nudc 1am mat dién cuc plasma 500, hé théng trao doi nhiét nude lam mat dién cuc
600, hé thong trao ddi nhiét nudc lam mat ng dan plasma 700, hé théng nude lam mét ng
dan plasma 800.

Céu tao chung cua diu phét plasma 300 duorc thé hién trén Hinh 2, 2a va 2b. Trong d6
dé tién theo ddi, cac s chi din chi tiét cua tung bo phén trong bd dién cuc plasma 310 thé hién
trén Hinh 3 duoc bat dau béng s6 1, vi du 311, 312 v.v., tuong tu, cac s6 chi dan chi tiét cua
ttmg b9 phéan trong dng dan plasma 320 duoc bét dau bang s6 1, vi du 321, 322, v.v.

Dau phét plasma 300 dugc cdu tao tir ba b dién cyc 310 rdng hinh try va ba bo éng dén
plasma 320. M&i bg dién cuc 310 duge ndi véi mot pha trong hé théng ngudn dién ba pha 100.
Céu tao va cach bd tri bd ba dién cuc plasma duogc thé hién trén Hinh 2,2ava2b. Ba bo dién
cue 310 ¢6 chu tao twong duong dugc dat dong tim vai bo ba ng dan plasma 320 tuong ing
tao thanh c4u tric chinh cho dau phat plasma 300 cho phép tang cong suat dau phat plasma lén

hang trim kW. Ba bo 6ng dan plasma 320 ¢6 ba kénh nuéc vao riéng biét nhung chung budng
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[am mat 330 va dau thodt nudc budng lam mat éng dan plasma 340 tao thanh két cu bén viing
cho ong dan plasma va tinh gian thiét ké.

Céu tao cia bd dién cuc duoc mé ta chi tiét qua Hinh 3. Dién cuc 311 dang hinh tru
rong, hai vach ngan, gitra hai vach ngan c6 cac vach phu tao kénh dan nuée 1am mat dién cuc.
Dién cuc 311 dugc lam bang dong hop kim 6 kha nang dan dién, dan nhiét tt; ddng thoi nhiét
do nong chay va bay hoi cao hon dong nguyén chit. Nude lam mat tir hé théng nude 1am mat
dién cuc 500 dugc dua vao dién cuc déng 311 thong qua dau vao kénh dan nudc lam mat dién
cue 312, Nudc sau khi lam mat dién cuc duoc dua ra ngoai thong qua déu ra kénh dan nudc
lam mét dién cuc 315 t6i hé thdng trao ddi nhiét 600 dé bit dau chu trinh méi.

Cudn cam 314 gdm céc vong ddy quin quanh 16p vo cach dién 313 va dugce dit ¢6 dinh
bén ngoai dién cue. Ngudn nudi cudn cam duoc trich tir bd ngudn xoay chiéu ba pha 100. Cudn
cam 314 dugc str dung dé tao tir trudng, gitip diéu chinh hudng va tiét dién dong plasma. Dién
cuc dong 311 dugc cach dién voi cudn cam 314 thong qua I¢ép vé cach dién 313 hinh tru. Ngoai
¢6 chirc nang cach dién, 16p vo cach dién 313 duoc thiét ké ¢o ranh bén trong, dugc gén b
dinh bén ngoai dién cuc tao thanh b khung dé quén cudn cam 314.

Ong dan plasma 322 hinh tru rong, duoc lam tir thép khong gi, dat dong tam va cach
dién cuc mot khoang dé dua dong khi vao. Nude dugce dan tir hé théng nude 1am mat dng dan
plasma 800 vao budng lam mat 330 thong qua dau vao budng lam mat ng dan plasma 323.
Sau khi nhan nhiét toa ra ttr 6ng dan plasma 322, nude 1am mét dugc dan ra hé théng trao doi
nhiét nude lam mat éng dan plasma 700 thong qua dau thoat nude budng 1am mat éng dan
plasma 340.

Nham quan sat hoat dong va diéu chinh cac thong sd cua bd dién cuc 310, kinh thach
anh 316 dugc dat tai dau dién cuc. Kinh thach anh duoc s dung do kha nang cho phép song
dién tir va song dnh sdng di qua khong bi ngén céan, tiéu hao véi hé sb khic xa trong dbi nho
cung kha nang chiu nhiét cao.

He théng ngudn ba pha 100 dugc mo ta trén Hinh 4 gém bd ngudn cap dau vao 110,
mdy bién thé 120 0,4/10 kV, bd déng cat mach 130 gitip dam béo an toan cho hé théng ngudn
dién; bd khang dién 140; bo bu cong suét 150 va b dong cét mach 160. Bo bu cong suét 150
g0m hé théng ba tu dién cho phép ting hé s cos(¢) 1én dén 0,95 - 0,99.
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He thong diéu khién va do ludng 200 duge sir dung nhim myc dich didu khién diu phat
plasma 300; diéu khién céc hé théng dién xoay chiéu ba pha 100; hé thdng cap khi 400; hé
théng cép nudc, trao doi nhiét cho dién cuc va 6r1g dan plasma. Ngoai ra, h¢ théng diéu khién
va do Iudng 200 bao gdm cac thiét bi do va diéu chinh huu luong khi, luu lugng va nhiét do
nude dau vao va dau ra cia b0 dién cuc 310 va bd 6ng dan plasma 320.

He thong cap khi 400 dan khi vao dau phét plasma 300 thong qua diu vao hé théng khi
321. Khi duoc dua vao vi tri nam gita dién cuc dong 311 va ng dan plasma 322 theo phuong
tiép tuyén tao dong xody 6n dinh, chng dong nhi€u dong bén ngoai plasma. Ngoai ra, khi duoc
dua vao diu phét plasma 300 con nhim muc dich bao vé 6ng dan 322, tranh sy tiép xuc clia
dong plasma v6i thanh dng dan.

Hé thong 1am maét cho dau phat plasma duoc chia lam 2 hé thong riéng biét dé lam mat
cho dién cuc déng 311 va éng dan plasma 322. Viéc téch riéng hai hé thong lam mat cho dién
cuc dong 311 va 6ng dan plasma 322 dam bao viéc diéu chinh Tuu luong phtt hop véi cac loai
chat lam mat khac nhau, gitip ti uu héa qua trinh lam mat dién cuc dong 311 va éng dan
plasma 322. Trong khi éng dén plasma 322 duoc lam mét bang nude sinh hoat thong thuong,
dién cuc dé)ng 311 duoc lam mat béng nude cat, dam béo an toan dién, chéng mat dién tr dién
cuc ra vo va t6i cac thiét bi bén ngoai.

H¢ théng nude lam mat dién cuce 500 duoc stir dung dé 1am mat dién cyc déng 311, nude
ra khoi dién cuc dugc dua qua hé théng mang loc va hé théng trao dbi nhiét 600 dé lam mat,
dam bao nhiét do nudc dau vao khong qua 35°C trude khi quay vé hé théng nudc lam mat dién
cuc 500 tao thanh chu trinh tudn hoan.

Hé thong nude 800 duge sir dung dé lam mét éng dan plasma 322. Nudc lam mat sau
khi qua dng dan plasma 322 duoc dua vao hé thong trao ddi nhiét 700 dé lam mat, qua hé thong

mang loc va tré lai hé thong nude lam mét dng dan plasma 800, tao thanh chu trinh khép kin.
Hiéu qua ciia sang ché

Hé thong dau phat plasma st dung dong dién xoay chiéu, ba pha theo sdng ché hoat
dong voi cac loai khi khéc nhau véi &p suat khi quyén c6 thé tmg dung cho céc cong nghé khac
nhau (thiéu dét, nhiét phan, khi hoa) va cho xir Iy céc loai chét thai khac nhau (chét thai sinh

hoat, chét thai y té, chét thai cong nghi€p, cac loai chét thai nguy hai, doc va cuc doc v.v.); két
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cau don gian, chc chin, 2 van hanh va diéu khién; d& ché tao, thay thé va bao tri céc chi tiét;
c6 hé s6 st dung (hiéu suat) ning lugng cao, ¢6 chi phi cho thiét ké ché tao va van hanh thép.

Viée stt dung hé théng dau phat plasma ba pha xi Iy chit thai rén theo sang ché dem lai
hiéu qua cao vé kinh &, xa hoi va bao v€ moi truong. Trong dé:

- C6 thé xtt Iy chét thai rén sinh hoat khong yéu cau phai phan loai rac dau nguén hodc
chi can phén loai so bo;

- C6 thé xtr Iy moi loai chét thai rén bao g0m chét thai sinh hoat, chét thai y té, chit thai
cdng nghiép, cac loai chat thai nguy hai, doc va cuc doc v.v.

- Chat thai co thé chuyén thanh khi tong hop va xi thuy tinh hoa ¢ nhiét do cao ctia dong
plasma. San pham xi thiy tinh héa c6 thé duoc st dung lam vat li¢u xdy dung;

- Khong phat thai dioxin va furan, d4p tmg tiéu chuin moi truong khét khe;

- C6 the xtr Iy c4c loai chét thai giau hydrocarbon tao thanh khi tong hop dé phat dién;

- Cho phép thiét ké, ché tao cac day chuyén tai ché rac dem lai ngudn tai nguyén quy
hiém;

- Bép mg céc tiéu chuén moi truong khit khe nhét cho cac cong nghé xir Iy cht thai.

Ngoai ra, viée str dung hé théng déu phat plasma ba pha theo sdng ché cho phép xut ly
ca cac khi thai doc hai tir cac khu cong nghiép va céc loai hinh cong nghé khac (vi du, khi thai

Xy chat thai ban dan, H,S, cic hdn hop cua CL. E. Br, 1),

100. Hé thong dién xoay chiéu ba pha 320. B9 dng dan plasma

110. Ngudn cép dau vao 321. Dau vao hé théng khi

120. May bién thé 322. Ong déan plasma

130. Bo dong cét mach 1 323. Pau vao buéng lam mét dng dan
140. BO khang dién plasma

150. BO bu cong sudt 330. Budng lam mét éng dan plasma
160. Bo dong cit mach 2 340. Bau thodt nude budng lam mét
200. Hé thong do luong va diéu khién 6ng dan plasma

300. Dau phat plasma 400. Hé théng cap khi

310. B0 dién cuc 500. Hé théng nude lam mat dién cuc
311. bién cuc déng plasma
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312. Pau vao kénh dan nude lam mét dién cuc

313. Lop vo cach dién

314. Cudn cam

315. Dau ra kénh dan nudc lam mét dién cuc

316. Kinh thach anh chiu nhiét

-12-

600. Hé thong trao ddi nhiét nude lam
mat dién cuc

700. He thong trao ddi nhiét nudc lam
mét 6ng dan plasma

800. Hé thong nude lam mét éng dan

plasma
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YU CAU BAO HQ
1. Heé théng dau phét plasma dong dién ba pha dung cho xtr Iy chét thai rdn bao gdm:

- ddu phét plasma (300) duoc cdu tao tir ba bo dién cuc (310) rong hinh try va ba bo ong
dan plasma (320), mdi bo dién cuc (310) dugc ndi véi mot pha trong hé théng nguén dién ba
pha (100), ba bd dién cuc {3 10) c6 clu tao tuong duong dugc dat déng tam véi bo ba 6ng dan
plasma (320) tuong Umg tao thanh cAu trac chinh cho dau phat plasma (300) cho phép ting
cong suat dau phat plasma 1én hang trdm kW, ba bd 6ng dan plasma (320) ¢6 ba kénh nude vao
riéng biét nhung chung budng lam mat (330) va dau thoat nude budng lam mat dng dan plasma
(340) tao thanh két cAu bén viing cho dng dan plasma va tinh gian thiét ké;

-dién cuc (311) dahg hinh try rng, hai vach ngan, gitta hai vach ngan c¢6 cac vach phu tao
kénh dan nuée lam mat dién cue, dién cuc (311) duge lam biang dong hop kim ¢6 kha ning
dan dién, dan nhiét tit; dong thoi nhiét do néng chdy va bay hoi cao hon ddng nguyén chit,
nudc lam mat tr hé théng nude lam mat dién cuc (500) duge dua vao dién cuc déng (311)
thong qua dau vao kénh dan nudc lam mat dién cuc (312), nude sau khi lam mat dién cuc duoc
dua ra ngoai thong qua dau ra kénh dan nude lam mat dién cyc (315) téi hé thdng trao doi nhiét
(600) dé bat dau chu trinh moi;

- cudn cam (314) gdm céc vong day quéan quanh 16p v6 cach dién (313) va duoc dat co
dinh bén ngoai dién cuc, nguff)n nudi cudn cam duoc trich trbod nguén xoay chiéu ba pha (100),
cudn cam (314) duoc st dung dé tao tir trudng, gitp didu chinh huéng va tiét dién dong plasma,
dién cuc dé)ng (311) duoc cach dién véi cudn cam (314) thong qua 16p vo cach dién (313) hinh
tru; ngoai ra, 16p vo cach dién (313) duoc thiét ké c¢6 ranh bén trong, duge gén ¢d dinh bén
ngoai dién cuc tao thanh bd khung aé quén cudn cam (314);

- 5ng dAn plasma (322) hinh tru rdng, dugc lam tir thép khong gi. dat dong tAm va cach
dién cuc mot khoang dé dua dong khi vao, nudc duge dan tr hé théng nude lam mat dng dan
plasma (800) vao budng lam mat (330) thong qua dau vao budng lam mat ong dan plasma
(323), sau khi nhén nhiét tda ra ttr 6ng dan plasma (322), nudc lam mat duoc dan ra hé théng
trao d6i nhiét nude 1am mat dng dan plasma (700) thong qua dAu thoat nude budng lam mat

6ng dan plasma (340);
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- kinh thach anh (316) duoc dit tai dau dién cuc nhim quan sat hoat dong va diéu chinh
cac thong sd cua bd dién cuc (310);

- hé thong ngudn ba pha (100) bao gém bd ngudn cap dau vao (110), mady bién thé (120)
0.4/10 kV, by déng cit mach (130) giup dam bao an toan cho hé théng ngudn dién, bd khang
dién (140), bo bu cong sudt (150) va bd déng cat mach ( 160); bd bu cong suét (150) 20m hé
thong ba tu dién cho phép ting hé s6 cos(¢) 1én dén 0.95 - 0.99:

- hé thong diéu khién va do ludng (200) duoc st dung nham muc dich didu khién dau phat
plasma (300), diéu khién hé thong dién xoay chiéu ba pha (100), hé théng cip khi (400), hé
thong cap nude, trao ddi nhiét cho dién cuc va éng dan plasma; ngoai ra, hé théng diéu khién
va do luong (200) bao g&n thiét bi do va diéu chinh Iuu lugng khi, lvu luong va nhiét 4o nude
déu vao, dau ra cla bo dién cuc (310) va b 6ng dan plasma (320);

- h¢ thong cép khi (400) dan khi vao dau phét plasma (300) thong qua dau vao hé théng
khi (321), khi dugc dua vao vi tri ndm gitta dién cuc déng (311)va éng din plasma (322) theo
phuong tiép tuyén tao dong xody 6n dinh, chdng dong nhiéu dong bén ngoai plasma; ngoai ra,
khi duoc dua vao dau phét plasma (300) con nhiam muc dich bao \(S 6ng dan (322), tranh su
tiép xic ctia dong plasma v6i thanh éng dan;

- h¢ théng lam mat cho dau phat plasma dugc chia lam 2 hé théng riéng biét dé lam mat
cho dién cuc dong (311) va 6ng dan plasma (322), trong khi éng dan plasma (322) duoc lam
mat béng nudc sinh hoat thong thuong, dién cuc don g (311) duoc lam mat béng nude cét, dam
bdo an toan dién, chéng mét dién tir dién cuc ra vo va t6i céc thiét bi bén ngoai;

- hé théng nude lam mat dién cuc (500) dugce s dung dé 1am mat dién cuc déng (311),
nudc ra khoi dién cuc dugce dua qua hé théng mang loc va hé théng trao doi nhiét (600) dé lam
mét, dam bao nhiét do nude dau vao khong qué 35°C trude khi quay vé hé théng nudc lam mat
dién cuc (500) tao thanh chu trinh tuin hoan;

- hé thdng nudec (800) duogc sir dung dé lam mat ng dan plasma (322), nudc lam mat sau
khi qua 6r1g dan plasma (322) dugc dua vao hé théng trao doi nhiét (700) dé lam mat, qua hé
théng mang loc va tr¢ lai hé théng nude lam mat 6ng dan plasma (800), tao thanh chu trinh

khép kin.
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