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(57) Sang ché dé cap dén mang truyén nhiét, bao gdém: a) mang 16t (2), b) it nhat mot, vi du
mot, hai hodc ba, 16p phu (3) dugc dit truc tiép trén mang 16t (2), ¢) it nhit mot, cu thé
chinh xac 1a mét, 16p két dinh polyme dan kin dugc bang nhiét (4), trong do 16p phu nay
dua trén ché pham long, dong ran bang birc xa, 'khong chira nude, chira it nhat 60% trong
luong, cu thé 1a it nhat 70% trong luong, theo tong trong lugng ctua ché pham thanh phan
dong ran duogc chon tir cac oligome hiru co co cac lién két doi khong no kiéu etylen va hdn
hop cua cac oligome nay véi cac monome co it nhat mot lién két doi khong no kiéu etylen.
Sang ché ciing dé cap dén quy trinh san xuit mang truyén nhiét nay va phuong phap phu
hodc quét son bé mit ddi trong bang cach sir dung mang truyén nhiét theo sang ché.
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Linh vyc ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén mang truyén nhiét va st dung ching dé phu kho bé mit.
Sang ché con dé cap dén quy trinh san xuit mang truyén nhiét ndy, va quy trinh pht bé

mat cac vat dung st dung mang truyén nhiét theo sang ché.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Bé& mit cua cac vat dung thudng duge phu nhd quy trinh phtl uét, nghia la vat
liéu phu ¢ dang long dugc phu lén bé mit can phu va sau d6 dugc 1am khd, nho d6 tao
ra 16p vat lidu pht trén bé mit. Trong trudng hop phu cong nghiép, 16p phi nay thudng
duoc tao ra trén ddy chuyén phu, va viéc 1am khd thuong doi hoi cac cong doan lam
kho tuong d6i 1au, & d6 vét liéu pha duge 1am khd va dong rén véi phi ton niang luong
tuong dbi cao. Do d6, cac quy trinh nay tén thoi gian va cin nhidu ning lugng, va
ngoai ra doi hoi lugng nhén cong 16n. Hon nita, ngay khi quy trinh phu két thic, thiét
bi phu trong cac day chuyén phu can dugc lam sach, va viéc ndy tao ra cac khoang thoi
gian ngimg van hanh. Ngoai ra, chét thai sinh ra trong qu trinh lam sach may moéc
phai dugc loai bd & dang chét thai dic biét. Mot s6 vat lidu pht hai thanh phan c6 tubi
tho gia cong han ché, va céc phﬁn con lai khong dugc st dung cling phai duge bd di &

dang chét thai dic biét.

Di ¢6 nhidu bdo cdo khic nhau vé cic k¥ thuat phu, trong d6 mang san Xuat
bang cach dap néng, con duge biét dén 13 mang truyén nhiét, duoc st dung dé chuyén
mdt hodc nhidu 16p vat liéu phi 1én trén bé mit cAn phu. Mang nay bao gdm mang 16t
ma trén d6 dat mot hodc nhidu 16p polyme va tiy y 16p két dinh. Trong qud trinh phu,
ap luc va/hodc nhiét duge st dung dé chuyén it nhat mot 16p polyme tir mang 16t 1én
trén bé mit can phi. Nho do, it nhat mot 16p polyme s& tao ra mot 16p vt lidu phi trén
b& mit cAn phi, ma khong can st dung cac dung méi hiru co khi phit. C6 thé thu dugc
rAt nhidu thiét ké bé mit khac nhau ma c6 thé dugc san xuit hang loat theo cach rat

don gian bang cich két hop céc 16p trang tri va céc 16p vt liéu phu.

EP 573676 mé ta quy trinh pht vat liéu phtl c6 hiéu img mau trang tri 1én trén

bé mit nén, vi du, 1én bé mit g0 hodc bé mit nhua déo, bang cach dit mang c6 16p
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trang tri 1&n trén mang 16t c6 cac dic tinh gidi phong, va dit 16p lién két ngang mot
phan cta vat liéu phi 1én trén 16p trang tri. Lop vat liéu phu trén mang nay duge dit
16n bé mit cin phu va duge chuyén ciing véi 16p trang tri 1én b& mit bang cach sir dung
ap luc va nhiét d6 cao, va ddng thoi 16p vat lidu phi ndy duoc déng ran. V4t lidu phu
dugc st dung bao gém cac vat liéu phu dong rén bing cach gia nhiét. C4c han ché
chinh 13 & viéc chon bé mit nén vi phai can nhiét 6 cao trong quy trinh nay trong qua

trinh hoéa cing vat liéu phu.

EP 1702767 md t4 mang truyén nhiét c6 16p trang tri dugce b6 trf trén 16p 16t va
16p két dinh hoat hoa bing nhiét dugc bd trf trén 16p trang tri, trong d6 16p 16t c6 16p
¢6 tinh ning kim loai tip xtc truc tiép vé6i 16p trang tri va tao didu kién cho viéc g&
16p trang tri ra khoi 16p 16t va do dé, dugc du dinh 1a dé dam bao viéc cai thién qua
trinh chuyén 16p trang tri 1én trén bé mit nén. Han ché nim & 16p trang tri do hién

tuong kim loai hoa.

EP 1970215 mb t& mang truyén nhiét thich hop cho 16p phit trén cac bé mit va
¢6 16p nén cua vat ligu phi duoc gén két v6i mang 16t va ddng thoi c6 vai trd 1am 16p
tach, 16p trang tri dugce tao mau, va 16p chuyén c6 tac dung két dinh, trong d6 cac 16p
ndy la dya trén hé pht chira nuéc bao gdm thé phan tan polyme chtra nudc lam kho
bang nhiét dé lam chat gin két. Do ctng bé mit va d6 bén mai mon cta 16p phu thu
duoc thuong khong dap tng yéu cau. Khong thé tao ra 16p pht c6 do bén mai mon cao

v&i mang truyén nhiét néu trong tai li€u nay.

EP 2078618 md t& mang truyén nhiét ¢ it nhit mot 16p trén cua vét liéu pht
duoc dat trén mang 16t, va 16p két dinh hoat héa bang nhiét, trong d6 16p trén cla vat
liéu phu t6t hon 14 dya trén ché phim phu chira nude bao gdm polyuretan d& phan tan
déng ran bing buc xa UV. Mic di mang truyén nhiét néu trong tai liéu nay c6 do cimg
bé mit duge cai thién so voi mang truyén nhiét c6 cac 16p vat liéu phu dua trén thé
phan tan polyme chita nuéc lam kho bang nhiét. PO cing nay 1a khéng dat yéu cau
trong mot sb ung dung. Hon nita, viéc st dung ché phém phu chira nude thuong lam
cho chi phi 1am kho ting 1én trong quy trinh san xuét mang truyén nhiét. Lép pha néu
trong tai liéu nay thuong khong dat yéu cAu vé c4c gid tri bén mai mon va cac dac tinh
bé mat. Khong thé tao ra 16p phu c¢6 dd bén mai mon cao véi mang truyén nhiét néu

trong tai liéu nay.
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Bét ngd 13, d& phat hién thiy ring mang truyén nhiét ddc biét thich hop cho 16p
pht trén cac bé mit néu mang nay c6, dugc bd tri trén mang 16t, it nhit mét 16p vat ligu
phu dua trén ché phém long, dong ran nho bic xa, khong chira nudc, chita 60% trong
luong, cu thé 1a it nhit 70% trong luong, theo téng trong lugng ché pham, cac thanh
phin lién két ngang dugc chon tr cdc oligome hitu co ¢6 lién két d6i khong no kiéu
etylen va hdn hop clia cac oligome ndy v&i monome ¢ it nhét mot lién két d6i khong
no kidu etylen va c6 16p két dinh polyme dén kin duge bing nhiét (4) chira it nhat mot
thanh ph?m dong rin b?mg bic xa: viéc sit dung cdc mang truyén nhiét nay tao ra bé
mit dic biét chic két dinh rat t8t v&i nén can pht. Hon nita, viéc stir dung ché phém
pht khong chtra nude, dong rdn bang birc xa c6 ty 1& gilta cac thanh phdn lién két
ngang cao cho phép tinh chinh mang truyén nhiét & phu hop véi cac vat lidu 16t khac
nhau, cu thé 14 khong chi vat liéu cing ma con ca vét lidu c6 do dan hdi cao. Su khac
nhau gifta mang truyén nhiét véi cac 16p vat liéu phu dua trén ché phdm phu déng ran
bang nhiét 1a & chd tng suit nhiét tic dong 1én vat liéu cAn phu trong qué trinh chuyén
(¢ac) 16p vat liéu phu 1én bé mit cAn phi tuong ddi nhd, do c6 thé d& dang déng rdn
cudi cling béng cach chiéu xa bé mit duogc ph véi birc xa ning lugng cao nhu birc xa

UV hoic chum dién tir, va khong cAn diéu chinh nhiét sau dé.

Do viéc sit dung ché phim 1ong c6 ty 1é cao cac thanh phén lién két ngang dugc
dong rén bang bic xa ning lugng cao, cu thé 14 bang birc xa UV, nén cling khong can
thoi gian dai dé 1am kho trong quy trinh san xuét mang truyén nhiét, do d6 c6 thé tién
hanh quy trinh san xuét cdc mang nay rat hidu qua.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich thir nhat ctia sang ché 1 dé xuat mang truyén nhiét (1) bao
gdm: |
a) mang 16t (2),

b) it nhét mot, vi du, mot, hai, hodc ba, 16p vt liéu phu (3) dugc b tri ngay trén mang
16t (2),

¢) it nhit mt, cu thé 1a chinh xac mot, 16p két dinh polyme dén kin dugc bang nhiét
4,

trong d6 16p vét liéu pht nay dua trén ché phim long dong rin bang bic xa, khong



31091

chira nuéce, chia it nhit 60% trong luong, cu thé 1a it nhit 70% trong lugng, theo tong
trong luong ché phim, cic thanh phin déng rin duoc chon tir cac oligome hitu co ¢6
lién két d6i khong no kiéu etylen va hdn hgp cua cac oligome niy véi monome c6 it

nh4t mot lién két d6i khong no kiéu etylen,

va trong d6 16p két dinh polyme dén kin dugc bing nhiét (4) chira it nhat mot thanh

phan déng ran bang buc xa.

Séang ché con & xut quy trinh san xuAt mang truyén nhiét theo sang ché bao

gom cac budc sau:

i. stt dung ché phim long déng rén bang birc xa, khong chira nude, dé thu duge

16p pht déng rin bang buic xa ning lwong cao;

il. chiéu xa 16p phu déng ran thu dugc ¢ budce i. bang birc xa ndng lugng cao, cu

thé 12 bing tia UV, dé thu duoc 16p vt liéu phu (3);
iii.  tuyy st dung lép trang tri cho 16p pht dong ran hozc 16p vat lidu phu (3); va
iv. st dung 16p két dinh polyme dén kin dugc bang nhiét (4).

Séng ché cling md ta viéc st dung mang truyén nhiét theo sang ché dé phua kho
vat dung.

Séang ché con dé xuét quy trinh phii bé mit céc vét dung, bao gdm cic bude sau:
a) d3t mang truyén nhiét (1) theo séng ché cung voi 16p két dinh 1én bé mit cin
phu;

b) dan kin mang truyén nhiét ndy bing nhiét, dé thu duoc bé mit dd phi mang

truyén nhiét;

C) chiéu xa bé mit da pht mang truyén nhiét bang bic xa ning luong cao, cu thé 1a

bang bic xa UV hodc chum dién tir, cu thé 1a bang buc xa UV; va
d) tuy y tach mang 16t (2).
MO ta chi tiét sang ché
Mang truyén nhiét theo sang ché c6 it nhat mot 16p vt liéu phu dua trén ché

phim 16ng dong ran bing birc xa, khong chira nude. Diéu nay c6 nghia 1a (céc) 16p vét

liéu phu s& thu duoc béng cach dong rin mot hogc nhiéu 16p ché phim léng déng rén
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béng buc xa béng cach chiéu xa véi btic xa ning luong cao, cu thé 12 bang bic xa UV.
Cac 16p vat lidu phu theo sédng ché, dugc tao ra bing cach st dung ché phdm 16ng déng
rdn bing biic xa khong chira nude, khong gidng cac 16p vat liéu pht dya trén ché phim
pht chtra nude ¢ chét gén két dong ran bang birc xa & chd ching c6 ciu tric va kha
ning lién két ngang ddng déu hon bén trong 16p vat liéu phi va it 18i hon. Pidu nay c6
thé 1a do su khac biét v6i ché pham phu chira nude c6 sy hinh thanh pha két dinh bang
céc thanh phdn déng ran, nghia 1a céc thanh phan polyme héa, trong 16p phu khong
duoc dong rén, vi vay cic lién két cong hoéa tri dugce tao ra gitta cac thanh phén dong

rén cta ché phdm khi chiéu xa c6 thé phat trién ddng déu bén trong 16p.

Ché phém long dong rin bing burc xa duogc st dung dé san xuét 16p vat liéu phu
chtra it nhat 60% trong luong, cu thé 1a it nhit 70% trong luong, vi du, tir 60 dén 99%
trong luong, cu thé 1a tr 70 dén 95% trong lugng, theo téng trong luong ché phém,
thanh phin déng rén c6 céc lién két doi khong no kiéu etylen. Tot hon 1a chon céc
thanh phan néu trén sao cho ché phadm chua tr 1,5 dén 8 mol, cu thé 1a tir 2,0 dén
7 mol, va diic bidt 1a tir 2,5 dén 6,5 mol, lién két d6i khong no kiéu etylen trong mdi kg

ché phdm phu.

Céc lién két d6i khong no kiéu etylen cua thanh phin déng ran trong ché phdm
long dong ran béng btrc xa dé tao ra 16p vat liéu phtl néu trén t6t hon 14 ¢6 dang cua
nhém acrylic, nhém metacrylic, nhém alyl, nhém axit fumaric, nhém axit maleic,
va/hoiic nhém maleic anhydrit, cu thé véi mic thép nhét 13 90% hoic 100% & dang clia
nhém acrylic hodic nhém metacrylic, va cu thé 1a & dang nhém acrylic, tinh trén tong s6
lwong lién két d6i khong no kiéu etylen c6 mit trong ché phdm. Nhom acrylic va nhom
metacrylic co thé c6 dang ctia nhém (met)acrylamit hodc nhém (met)acrylat, trong do
nhém (met)acrylat duge uvu tién hon. Cu thé, cac thanh phin dong rén trong ché phim
dong rin béng buc xa sé tao ra 16p vat liéu phu chua it nhit 90% hoic 100% nhém

acrylat, dua trén tong s6 luong lién két d6i khong no kiéu etylen trong ché pham.

Theo séng ché, ché phdm long déng rin bing bic xa dugc st dung d8 san xuat
16p vét liéu phi chira it nhét mot oligome c6 lién két doi khong no kiéu etylen. DO
chirc trung binh clia oligome t6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,5 dén 10, cu thé 12 ndm
trong khoang tir 2 dén 8,5, nghia 1a s6 lugng lién két doi khong no kiéu etylen trong

mdi phan ti trung binh ndm trong khoang tir 1,5 dn 10, va cu thé 14 ndm trong khoang
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tir 2 dn 8,5. HOn hop clia cic oligome khic nhau c6 d§ chirc khac nhau cling thich
hop, trong d6 d¢ chirc trung binh t&t hon 1a nim trong khoang tir 1,5 dén 10, cu thé 1a
nim trong khoang tir 2 dén 8,5.

Céhu tric co ban cia cac oligome thuong la mach thing hodc mach nhanh, c6
trung binh nhidu hon mot lién két d6i khong no kiéu etylen, t6t hon la & dang nhém
acrylic, nhém metacrylic, nhom alyl, nhém axit fumaric, nhém axit maleic, va/hodc
nhom maleic anhydrit néu trén, cu thé 14 & dang nhém acrylic hodc nhém metacrylic,
trong d6 cac lién két doi khong no kiéu etylen ¢6 thé co lién két nho thanh phan lién
két v&i cAu triic co ban hodc 14 thanh phan clia cAu truc co ban. Céc oligome thich hop
14 c4c oligome ddc biét 1a tir nhdm bao gbm polyete, polyeste, polyuretan, va oligome
gbc epoxit. Pugc wu tién 1a cc oligome ma vé& co ban 1a khong c6 don vi clu tric
thom, va ca cac hdn hop gdm oligome c6 nhém thom va oligome khéng c6 nhém

thom.

Cu thé, cac oligome dugc chon tir polyete (met)acrylat, nghia 13 polyete c6
nhém acrylic hoic nhém metacrylic, polyeste (met)acrylat, nghia la polyeste c6 nhom
acrylic hozc nhém metacrylic, epoxy (met)acrylat, nghia la cac san pham phan ting cia
polyepoxit voi hop chit acrylic hodc metacrylic ¢6 chirc hydroxy, uretan (met)acrylat,
nghia 1a oligome ¢ chu truc (poly)uretan va c6 nhom acrylic hodc nhém metacrylic, vi
du, c4c san pham phan (g cla polyisoxyanat véi hop chét acrylic hodc metacrylic c6
chtc hydroxy, va nhya polyeste khong bdo hoa, nghia la polyeste co nhidu lién két d6i
khong no kiéu etylen t6t hon 1a c6 trong cAu trac polyme, vi dy, san phim ngung tu ctia

axit maleic hodc axit fumaric véi di- hodc polyol béo, va hon hop ctia ching.

Khéng gidng cdc monome c6 thé ¢6 trong céc ché phim déng rén nay, cic
oligome thuong c6 khéi lugng mol (trung binh s0) it nhat 12 400g/mol, cu thé 12 it nhit
500g/mol, vi du, ndm trong khoang tir 400 dén 4000g/mol, va cu thé 13 nim trong
khoang tlr 500 dén 2000g/mol. Nguoc lai, cdc monome thudng c6 khéi lwong mol thap

hon 400g/mol, vi du, ndm trong khoang tir 100 dén < 400g/mol.

Céc polyete (met)acrylat thich hop cu thé 1a cac polyete béo, cu thé 13 poly(Ca-
Cs)-alkylen ete cé trung binh tir 2 dén 4 nhom acrylat hodc metacrylat. Vi du vé chiing
12 c4c loai Laromer® sau: PO33F, LR8863, GPTA, LR8967, LR8962, LR9007 cua
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BASF SE, mét sd trong s6 chung 1a hdn hop v6i monome.

Céac polyeste (met)acrylat thich hop cu thé 12 polyeste béo ¢6 trung binh tir 2 dén
6 nhom acrylat hodc metacrylat. Cac vi du vé ching 1 céc loai Laromer® sau: PE55F,
PE56F, PE46T, LR9004, PE9024, PE9045, PE44F, LR8800, LR8907, LR9032,
PE9074, PE9079, PE9084 cua BASF SE, mot s trong s§ ching 1a hdn hop véi

monome.

Céc polyuretan acrylat thich hop cu thé 1a cac hop chét chira nh6m uretan va c6
trung binh tir 2 dén 10, cu thé 1a tir 2 dén 8,5, nhom acrylat hodc metacrylat, va tdt hon
12 ¢6 thé thu dugc bing phan tng cta di- hodc oligoisoxyanat thom hodc béo véi
hydroxyalkyl acrylat hodc voi hydroxyalkyl metacrylat. Céc vi du vé chung 1a céc loai
Laromer® sau: UA19T, UA9028, UA9030, LR8987, UA9029, UA9033, UA9047,
UA9048, UA9050, UA9072, UA9065, va UA9073 clia BASF SE, mot s6 trong s6

chung 13 hdn hop véi monome.

Theo cac phuong 4n dugc uu ti€n cia sang ché, ché phim 1ong déng rén bing
burc xa tao ra 16p vt liéu phu chua it nhét mot oligome duge chon tr cac hop chét sau:
uretan acrylat va polyeste acrylat, va hdn hop cua chung, va con tiry y chita mt hodc

nhiéu monome.

Theo phuong 4n cu thd cua sang ché, ché phim 1ong dong rin bang bic xa tao

ra 16p vt liéu phu chira it nhéit mot uretan acrylat va tlly y mot hodc nhiéu monome.

Theo cac phuong 4n cu thé khéc cua séng ché, ché phédm long déng rin bang
burc xa tao ra 16p vat liéu phu chura it nhét mot polyeste acrylat va tiry ¥ mét hodc nhiéu

monome.

Theo céc phuong 4n cu thé cia sing ché, ché phdm 16ng déng rén bang birc xa
tao ra 16p vat liéu phii chira it nhit mot uretan acrylat va it nhét mdt polyeste acrylat, va
tuy y mot hodc nhiéu monome.

Theo céc phuong 4n cu thé khéc cua sang ché, ché phdm long dong ran bing
burc xa tao ra 16p vét li¢u phu chura it nhit mot uretan acrylat béo va it nhét mot uretan
acrylat thom, hodc it nhat hai uretan acrylat béo khac nhau, va tiy y mdt hodc nhiéu

monome.
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Theo céc phuong 4n cu thé khac clia séng ché, ché phim long dong rin bing
buc xa tao ra 16p vét li€u phu chira it nhit mot uretan acrylat béo, it nhét mét uretan

acrylat thom, va it nhat mét polyeste acrylat, va tiry y mot hodc nhiéu monome.

Céc thanh phin lién két ngang cta ché pham 16ng dong rin bang buc xa dugc
stt dung dé san xuAt 16p vat liéu phu c6 thé chita, ngoai cac oligome c6 céc lién két doi
khéng no kiéu etylen, mot hozic nhiéu monome, ma con dugc goi la chét pha lodng co
tinh phan Gng. Khéi lugng mol clia cdc monome thudong thap hon 400g/mol, vi duy,
nim trong khoang tir 100 dén < 400g/mol. C4c monome thich hop thuong c6 tir 1 dén
6 lién két d6i khong no kidu etylen trong mdi phan tt, cu thé 1a tir 2 dén 4. C4c lién két
d6i khong no kiéu etylen nay t6t hon 13 c6 dang nhém acrylic, nhém metacrylic, nhém
alyl, nhém axit fumaric, nhom axit maleic, va/hodc nhém maleic anhydrit néu trén, cu

thé 14 ¢6 dang nhom acrylic hodc nhém metacrylic, va cu thé 12 c6 dang nhém acrylat.

Cac monome wu tién duoc chon tir este cua axit acrylic voi rugu béo hodc rugu
vong béo mono- dén hexahydric, cu thé 13 ruou béo hodc ruou vong béo di- dén
tetrahydric ma t6t hon 1a c6 2 dén 20 nguyén tir cacbon, cac vi du vé ching 1a
monoeste cua axit acrylic véi Ci-Cao-alkanol, rugu benzylic, ruou furfurylic, rugu
tetrahydrofurfurylic, (5-etyl-1,3-dioxan-5-yl)metanol, phenoxyetanol, 1,4-butandiol,
hodc 4-tert.-butylxyclohexanol; dieste cua axit acrylic véi etylen glycol, 1.3-
propandiol, 1,2-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, dietylen glycol, trietylen
glycol, dipropylen glycol, hodc tripropylen glycol; trieste cua axit acrylic véi
trimetylolpropan hodic pentaerythritol, va cad tetraeste cla axit acrylic voi
pentaerythritol. Cac vi du cu thé v& monome thich hgp 1a trimetylolpropan diacrylat,
trimetylolpropan triacrylat, etylen glycol diacrylat, butandiol diacrylat, hexandiol
diacrylat, dipropylen glycol diacrylat, tripropylen glycol diacrylat, phenoxyetyl acrylat,
furfuryl acrylat, tetrahydrofurfuryl acrylat, 4-tert-butylxyclohexyl acrylat, 4-
hydroxybutyl acrylat, va trimetylolformal monoacrylat ((5-etyl-1,3-dioxan-5-yl)metyl

este cua axit acrylic).

Theo cic phuong an duoc uu tién cua sang ché, ché phdm long déng rin bang
buc xa tao ra 16p vét liu phu chira it nhét mot oligome, vi dy, 1, 2, hodc 3 oligome, cu
thé 1a it nhat mot, vi dy, 1, 2, hodc 3 oligome trong sb cac oligome dugc dé cap 1a duogc

wu tién, va it nhit mot monome, vi dy, 1, 2, hodc 3 monome, cu thé 1a it nhat 1, vi dy,
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1, 2, hodc 3 monome trong s6 cac monome dugc dé cap 1a duge wu tién. Trong céc ché
phim nay, oligome t6t hon 14 tao ra thanh phdn chinh trong céc thanh phin déng rin
cta ché phdm, nghia 1 (cac) oligome chu thanh it nhat 50% trong lugng, cu thé 1a it
nhit 60% trong luong, tinh theo tong lugng oligome va monome. Ty 1& theo trong
lugng gilta oligome v4i monome cu thé 1a nim trong khoang tir 1:1 dén 20:1, va cu thé

1a ndm trong khoang tir 3:2 dén 10:1.

Theo céc phuong an dugce vu tién tuong tu khic clia sang ché, ché phim long
dong rin bing bic xa duoc str dung dé san xuét 16p vét liéu phut chira duy nhét hoic
gin nhu 1a duy nhit, nghia 1a & mirc do it nhét 13 90% trong luong, cu thé 1a it nhét
95% trong lugng, cu thé 1a it nhit 99% trong lugng, tinh theo tdng lugng thanh phan
dong rin béng blic xa cla ché phém, mdt hodc nhiéu oligome, vi duy, 2, 3, hodc 4
oligome, cu thé 1a 2, 3, hodc 4 oligome trong s6 cac oligome dugc dé cap la dugc vu
tién. Do d6, ty 1& c4c monome nhiéu nhét 1a 10% trong lugng, cu thé 1a nhiéu nhét 1a
5% trong luong, cu thé nhiéu nhat 1a 1% trong lugng, hodc 0% trong luong, tinh theo
tdng luong thanh phin déng rin bing birc xa ciia ché pham. Tét hon néu ché phim nay
chtra it nhdt mot polyeste acrylat va/hodc polyuretan acrylat, va it nhit mot polyete
acrylat.

Ché phim 16ng déng rén bing bitc xa dugc st dung dé san xudt 16p vat ligu phu
thudong chira, ngoai cac thanh phén dong rin, mot hodc nhiéu thanh phﬁn khac, nhu
chét quang hda, chét don tro, chit mai mon, chét hd tro phan clp, thanh phﬁn tao mau,
cu thé 1a chit mau, dung méi hitu co, va chét tuong tu. Theo sang ché, cac thanh phén
ndy cdu thanh khong 16n hon 40% trong lugng, cu thé 1a khong 16n hon 30% trong
luong, vi dy, tir 1 dén 40% trong lugng, cu thé 1a tir 5 dén 30% trong lugng, theo tbng
trong luong cta ché phim 1éng déng rén bing btc xa. Tt hon néu ché phdm long
déng rén bing buc xa khong chira, hodc chira khong 16n hon 10% trong lugng, theo
tdng trong luong cua nd, thanh phin bay hoi khong polyme hoa. Céc thanh phan bay
hoi & day nghia 1a céc chit c6 diém s6i hogc diém bay hoi thap hon 250°C & ap suét

khi quyén, vi du, cac dung moi hitu co.

Tét hon néu ché phdm long déng rin bang bic xa dugce sir dung dé san xuit 16p
vit liéu phi chta it nhét mot chét quang hoa. Chit quang hoa la chat bi phan hiy khi

chiéu xa bing bic xa UV, nghia 13 4nh sang c6 budc séng nho hon 420nm, cu thé 1a
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nhé hon 400nm, d& tao ra cac gde tu do, va nhd d6 bit dau quy trinh polyme hoa céc
lin két doi khong no kidu etylen. Tét hon néu ché phim long déng ran bing buc xa
chira it nhit mot chit quang héa cé it nhit mot dai hép thu c6 budc séng t81 da nim
trong khoang tir 220 dén 420nm, cu thé 1a ndm trong khoang tlr 240 dén 400nm, két
hop véi su b4t d4u qu4 trinh phéan huy. T4t hon néu ché phim long déng rin bang birc
xa khoéng chira nude chira it nh4t mot chat quang héa cd it nhit mot dai hdp thu véi
bude song t6i da ndm trong khoang tir 220 dén 420nm, cy thé 13 voi budc song tdi da
nam trong khoang tir 240 dén 400nm.
Céc vi du vé chit quang hoa thich hop 12

o cdc  alpha-hydroxyalkylphenon  va  alpha-dialkoxyaxetophenon,  nhu
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, 2-hydroxy-2-metyl-1-phenyl-1-propanon, 2-
hydroxy-1-{4- [4-(2-hydroxy-2-metylpropionyl)benzyl]phenyl}-2-metylpropan-1-on, 2-
hydroxy-1-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]-2-metyl-1-propanon, hodc 2,2-dimetoxy-1-

phenyletanon;

o phenylglyoxalic este nhu metyl phenylglyoxalat;

o cac  benzophenon nhu  benzophenon, 2-hydroxybenzophenon,  3-
hydroxybenzophenon, 4-hydroxybenzophenon, 2-metylbenzophenon,
3-metylbenzophenon, 4-metylbenzophenon, 2,4-dimetylbenzophenon,

3,4-dimetylbenzophenon,  2,5-dimetylbenzophenon, 4-benzoylbiphenyl,  hodc

4-metoxybenzophenon;
o céc dAn xudt benzyl nhu benzyl, 4,4'-dimetylbenzyl, va benzyl dimetyl ketal;

° cac benzoin nhu benzoin, benzoin etyl ete, benzoin isopropyl ete, va benzoin
metyl ete;

o cac axylphosphin oxit nhu 2,4,6-trimetylbenzoyldiphenylphosphin  oxit,
etoxy(phenyl)phosphoryl(2,4,6-trimetylphenyl)metanon, va ca bis(2,4,6-
trimetylbenzoyl)phenylphosphin oxit;

o céc titanoxen nhu san phdm dugc ban trén thi trudng boi BASF SE dudi tén
Irgacure® 784,
J céc oxim este nhu san phidm duoc ban trén thi truong bdi BASF SE dudi tén
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Irgacure® OXEOQ1 va OXE02,

. cac alpha-aminoalkylphenon nhu 2-metyl-1-[4(metylthio)phenyl-2-
morpholinopropan-1-on, 2-(4-metylbenzyl)-2-dimetylamino-1 -(4-morpholinophenyl)-
1-butanon, hoic 2-benzyl-2-dimetylamino-1-(4-morpholinophenyl)-1-butanon.

Chét quang héa dugc uu tién dic biét dugc chon tir nhom bao gém alpha-
hydroxyalkylphenon, alpha-dialkoxyaxetophenon, phenylglyoxalic este, benzophenon,

benzoin, va axylphosphin oxit.

Tét hon néu ché phim 1éng déng rdn bang buc xa chua it nh4t mét chét quang

hoa c6 dai hip thu véi budce song t81 da Amax ndm trong khoang tr 230 dén 340nm.

Tét hon néu ché phim long déng rin bing buc xa khdng chira nude duge st
dung dé san xuét 16p vat liéu phu chura it nhét hai chit quang héa khac nhau va trong
d6 budc song t6i da ctia cac dai hip thu khéac nhau, t6t hon 14 it nhit 40nm, va cu thé 1a

it nhat 60nm.

Cu thé 13, ché phim long déng rin bang birc xa khong chira nudc nay chira hdn
hop ctia it nhat hai chét quang héa khac nhau, trong do it nhat mot chit quang hoéa (sau
day goi la chét quang hoa I) c6 dai hép thu véi bude song t6i da hmax n3m trong khoang
tir 340 dén 420 nm, va cu thé 12 ndm trong khoang tir 360 dén 420nm, va trong do it
nhit mét chit quang héa con lai (sau ddy goi 1a chét quang héa IT) c6 dai hdp thu voi
bude song t6i da Amax ndm trong khoang tir 220 dén 340, va cu thé 1a nim trong khoang
tir 230 dén 320nm. Tt hon néu ty 1€ trong luong gitta tdng lwong chit quang hoa I voi
tdng lwong chit quang hoa II nam trong khoang tir 2:1 dén 1:20.

Céc chit quang héa dugc vu tién ¢ dai hép thu véi bude song t61 da Amax N3M
trong khoang tir 220 dén 340, va cu thé 13 nim trong khoang tir 230 dén 320nm, 1a céac
alpha-hydroxyalkylphenon,  alpha-dialkoxyaxetophenon, phenylglyoxalic  este,
benzophenon, va benzoin néu trén.

Céc chét quang héa duge uu tién c6 dai hép thu véi budce séng t1 da Amax n3M
trong khoang tir 340 dén 420nm, va cu thé 14 nim trong khoang tir 360 dén 420nm, 1a
céac axylphosphin oxit néu trén.

Theo céc phuong an dugc uu tién, chit quang hoa bao gdm it nhit mot alpha-
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hydroxyalkylphenon hodc alpha-dialkoxyaxetophenon, va it nhdt mot axylphosphin
oxit, va con tlly ¥ bao gdm mot phenylglyoxalic este, va tity y mt benzophenon. Tét
hon néu ty 18 trong luong gitta axylphosphin oxit véi alpha-hydroxyalkylphenon va

alpha-dialkoxyaxetophenon lan lugt ndm trong khodng tir 2:1 dén 1:20.

Téng lugng chit quang héa thudng nim trong khoang tir 0,5 dén 10% trong
lugng, cu thé 1a tir 1 dén 5% trong lugng, theo tong trong lugng ché phim léng déng

ran bang buc xa khong chira nude.

Ché phim léng déng rin bang bic xa khong chira nudc theo sang ché con c6
th8 dwoc phéi tron ma khéng c6 chit khoi mao, cu thé 1a khi quy trinh d6éng rén dién ra
sau d6 nho chum dién tur.

Ché phim 1éng déng rin bing blic xa khong chira nude con co thé chtra mot
hoiic nhidu chit don, nghia 1a thanh phan hat rin khong hoa tan trong oligome va trong
monome. Trong s cic chit dén nay cu thé 12 nhém oxit, vi du, & dang khoang chat
corundum, va ca silic dioxit, nhu silic dioxit xong khoi va silic dioxit tdng hop vo dinh
hinh, vi du, silic dioxit két tia. C& hat trung binh ctia chit don (trung binh khdi) c6 thé
thay ddi trong pham vi rong va thuong nim trong khoang tir Inm dén 100pm, cu thé 1a
ndm trong khoang tir 10nm dén 50pm, phu thuéc vao ban chit cia chit don. Téng
luong chit don thuong khong vuot qua 40% trong luong, cu thé 1a 30% trong luong,
theo téng trong luong ché pham, va thudng 18, néu chit don dugc bao gdm, nim trong
khoéng tir 1 dén 39,5% trong lugng, va cu thé 12 nim trong khoang tir 2 dén 29% trong

lugng.

Tét hon néu ché pham 16ng dong ran bang bt xa, khong chira nudc, chira mot
hodc nhiéu chat mai mon. Chat mai mon 13 chat don mang lai do cimg be mit tang va
d6 bén mai mon cai thién cho 16p vat liéu phi. Trong s6 cac chat don nay cu the la

corundum, bot thach anh, bot thily tinh, vi du, bong thiy tinh, va silic dioxit ¢& nano.

Ché phim 16ng déng rén bing birc xa khong chira nude co thé chira, ngoai céc
chét néu trén, mot hodc nhiéu chit phu gia khac, vi dy, chét hd trg phan cép, vi du,
polyme chira siloxan nhu copolyme polyete siloxan, va ca chét 6n dinh UV, vi dy,

amin bi can trd v& mit khong gian (con dugc biét dén 1a chat 6n dinh HALS).

Céc thanh phan dién hinh cta ché phim 16ng dong rin bing birc xa khong chira

-13-



31091

nude duge st dung dé san xuat 16p vat liéu phu néu trén duge néu trong bang Al, A2,

va A3 dudi day.

Bang Al:

Vat lidu tho

Luong [% trong lugng]?

Uretan acrylat, d§ chtrc tir khoang 2,0 dén 6,0

tr 15 dén 30

Polyeste acrylat, do chuec tir 3,0 dén 3,5

tr 5 dén 15

Trimetylolpropan formal monoacrylat

tr 5 dén 15

Trimetylolpropan triacrylat

tr 10 dén 20

Dipropylen glycol diacrylat

tr 10 dén 20

Uretan acrylat béo, do chuc tir 1,5 dén 3,5

tr 3 dén 15

Nhom oxit (corundum)

tr 20 dén 30

Silic dioxit x6ng khoi

tr 0,1 dén 5

Phenylglyoxylat

tr 0,5 dén 3

Axylphosphin oxit

tir 0,2 dén 1

alpha-hydroxyalkylphenon

tr 0,5 dén 3

1) tinh theo tdng trong luong ché phim

Bang A2:

Vat lidu tho

Luong [% trong luong]"

Uretan acrylat, d§ chtrc tir khoang 2,0 dén 6,0

tr 20 dén 35

Uretan acrylat béo, d chuc tir 1,5 dén 2,0

tr 12 dén 25

Trimetylolpropan formal monoacrylat

tr 5 dén 15

Phenoxyetyl acrylat

tr 10 dén 20

Dipropylen glycol diacrylat

tr 10 dén 20

Silic dioxit tong hop

tr 5 dén 15

Silic dioxit x6ng khoi

tir 0,1 dén 5

Chét hd tro phan cap (vi dy, polyete siloxan)

tr 0,2 dén 5

Phenylglyoxylat tir 0,5 dén 3
Axylphosphin oxit tir 0,1 dén 0,5
alpha-hydroxyalkylphenon tir 0,5 dén 3
Benzophenon tr 0,5 dén 3
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1) tinh theo tdng trong lugng ché phim

Bang A3:
Vét liéu thd Luong [% trong lugng]V
Hdn hop ctia hai hodc ba polyeste acrylat, do chirc tir 40 dén 65
trung binh tir 2,0 dén 4,0
Trimetylolpropan formal monoacrylat tir 5 dén 20
Acrylat cua phenol dugc etoxyl hoa tir 5 dén 20
Dipropylen glycol diacrylat tir 5 dén 20
Silic dioxit x6ng khoi tir 1 dén 10
ChAt hd tro phan cap (vi du, polyete siloxan) tir 0,2 dén 5
Phenylglyoxylat tir 0,5 dén 3
Axylphosphin oxit tir 0,1 dén 1
alpha-hydroxyalkylphenon tir 0,5 dén 3
Benzophenon tir 0,5 dén 3

1) tinh theo tdng trong lugng ché phdm

Mang truyén nhiét theo sang ché ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu 16p vat liéu phu duge
bd tri 1én phia trén cua mdt 16p khic dua trén ché phdm 16ng dong rin bing blc xa

khong chtta nude néu trén theo sdng ché.

Téng d6 day ctia 16p vat liéu pht nay, nghia 1a trong truong hop c6 nhiéu 16p
vat liéu phi thi & 1 tdng cong tht ca cc do day 16p, thuong ndm trong khodng tir 10
dén 120pm, cu thé 1a ndm trong khoang tir 30 dén 80pm. Do d6, trong truong hop mot
16p, d6 day ctia 16p vt liéu phi nay tot hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 120pm, cu
thé 1a ndm trong khoang tir 30 dén 80um. Trong trudng hop nhiéu 16p, cac do day 16p
riéng r& thudng ndm trong khoang tir 10 dén 100pm, cu thé 14 ndm trong khodng tix 20

dén 70pum.

Theo phuong 4n thi nhét cta sang ché, mang truyén nhiét theo sang ché gdém
chinh x4c mot 16p vat liéu phu dugce bd tri trén mang 16t.

Theo phuong an khic, mang truyén nhiét theo sang ché gdbm mot 16p vét liéu
phu dugc bd tri trén mang 16t, va ca mot hodc nhiéu, vi du, mdt hoic hai 16p vat liéu

pht khac dya trén ché phim 1éng déng ran bang bic xa khong chirta nuée néu trén.
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Céch bd tri nay c6 thé c6 duge cic 16p vat lidu phu nim & ngay trén mot 16p khac.
Gifta hai 16p véat li€u phu, cling cé thé dit 16p trang tri, dé tao ra thiét ké c6 mau cho

vat dung dugc phi mang truyén nhiét.

Do day cua 16p trang tri thuong ndm trong khoang tir 0,5 dén Sum, cu thé 1a
nim trong khoang tir 0,5 dén 2,5um, va cu thé 12 nim trong khoang tir 1 dén 1,5um.

Mang truyén nhiét theo sing ché con c6 it nhat mot 16p két dinh polyme, cu thé
14 chinh xdc mot 16p két dinh. Céach b tri ndy tao ra 16p két dinh ndm ngay trén 16p vat
liéu phu, hodc trong truong hop nhidu 16p vat lidu phu, 16p két dinh s& nim ngay trén
16p vat liéu phu trén cung hodc cling ¢ thé dat 16p trang tri ndm gitra 16p vat liéu phu
va 16p két dinh. |

Theo sang ché, 16p két dinh dan kin dugc bang nhiét, nghia 1a khong dinh &
nhiét d6 trong phong va phat huy tic dung két dinh ctia né chi khi gia nhiét. Da ching
minh duoc 14 ¢6 loi d6i véi 16p két dinh khi chita it nhét mot thanh phan déng rén bing
btc xa, nghia 1a cac lién két ngang khi tiép xUc véi buc xa ning lugng cao, vi du, khi
chiéu xa tia UV hodc chim dién t&. Thanh phén nay thuong bao gdm oligome hozc

polyme hitu co c6 céc lién két doi khong no kiéu etylen.

Tét hon néu 16p két dinh dén kin duge bing nhiét theo séng ché chira it nhat
mot polyme 1am thanh phan chinh. Polyme nay tu né c6 thé dong rén bang buc xa,
hodc dugc trén vai mot hodc nhiéu oligome hoic polyme dong rén bing bic xa cé cac

lien két doi khong no kiéu etylen.

Theo mdt phuong 4n dugce uu tién, polyme tao ra thanh phan chinh ctia 16p két
dinh d4n kin duoc bing nhiét lign két ngang dugc, nghia 12 lién két ngang khi gia nhiét
va/hodc khi tiép xtc voi bire xa ning lugng cao, vi du, khi chiéu xa bang tia UV, va c6

su hinh thanh céc lién két cong hoa tri gifta cac chudi polyme.

Theo mdt phuong 4n da duge ching minh déc bigt c6 loi, 16p két dinh khong
chi chira thanh phan oligome va/hodc polyme c6 thé duge lién két ngang bing cach gia
nhiét ma con chtra cac thanh phan c6 thé duoc lién két ngang khi tiép xtic véi buc xa
nang luong cao. Co thé dat dugc didu nay, vi dy, 1a vi 16p két dinh khong chi chia
polyme c6 lién két ngang khi gia nhiét ma con chta oligome hodc polyme dugc lién

két ngang khi tiép xtc véi buc xa ning lugng cao. Lép két dinh cling c6 thé bao gdm
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thanh phan da biét 1 polyme déng rin kép, nghia 13 polyme c6 lién két ngang khong

chi khi tiép xtc birc xa ning lugng cao ma con ca khi gia nhiét.

Theo mot phuong an duogc uu tién, 16p két dinh chira it nhit mot polyme khong
tan trong nudc thudng dugce st dung dé san xuét 16p két dinh va cu thé 1a duogc chon tir
polyme acrylat mach thing, polyme styren-acrylat, polyuretan, cu thé 12 polyeste uretan
va polyete uretan, va 1a polyme lam khé theo phuong phép vat 1y hogc polyme tu lién

két ngang, va con chua it nhét mot oligome hozc polyme dong rin bang bic xa.

Polyme lam kho theo phuong phép vat Iy 1a polyme tao ra mang polyme rén
trong qu4 trinh lam khd, trong d6 céc chudi polyme & dang khong dugc lién két ngang.
Polyme tu lién két ngang 1a polyme tao ra mang polyme rdn trong qua trinh 1am kho,
trong d6 cac chudi polyme ¢ dang dugc lién két ngang. Polyme tu lién két ngang c6
nhém chte ¢6 tinh phan tng, vi dy, nhém hydroxy, nhém carboxy, nhém isoxyanat,
nhém isoxyanat bi phong bé, nhém ketocacbonyl, hogc nhém epoxy ma c¢é thé phan
{mg v&i nhau hodc voi cdc nhém phan Ung cta chat lién két ngang dé tao ra cac lién

két cong héa tri.

Theo phuong én dugce dac biét wu tién, 16p két dinh chira it nhit mot polyme
khong tan trong nudc dugc chon tr polyuretan, cu thé 1a polyeste uretan va polyete
uretan, va 1 polyme 1am kh theo phuong phép vét 1y hodc polyme ty lién két ngang,

va con chira it nhat mot oligome hodc polyme déng ran bang birc xa.

Theo mot phuong én duge dic biét wu tién tuong tyw, 16p két dinh chtra it nhit
mot polyme khong tan trong nude dugce chon tlr polyme acrylat tyr lién két ngang mach
thing va polyme styren-acrylat tu lién két ngang, va con chira it nhit mot oligome hodc

polyme dong rin bang bic xa.

Theo mot phuwong an dugce dédc biét uu ti€n tuong tu, 16p két dinh chira it nhit
mdt polyme khong tan trong nudc duge chon tir polyme acrylat tu lién két ngang mach
thang va polyme styren-acrylat tu lién két ngang, va chua it nhét mot polyme khong
hoa trong nudc dugce chon tlr polyuretan, cu thé 14 polyeste uretan va polyete uretan, va
1a polyme lam kho theo phuong phap vét Iy hodc polyme tu lién két ngang, va con

chtta it nhit mot oligome hodc polyme déng rin bang bic xa.

Oligome va polyme dong rin bing buc xa cta 16p két dinh v& co ban 14 oligome
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va polyme c6 cac lién két doi khong no kidu etylen. Tét hon néu it nhit 90% hoic
100% cac lién két d6i nay, tinh theo téng lugng lién két doi khong no kiéu etylen, c6
dang nhom acrylic hodc nhém metacrylic, va cu thé 13 c6 dang nhém acrylic. Nhom
acrylic va nhom metacrylic c6 thé c6 dang nhém (met)acrylamit hodc nhém
(met)acrylat, nhom (met)acrylat dugc wu tién. Cu thé 13, it nhit 90% hodc 100% thanh
phn déng rén bing birc xa ctia 16p két dinh, tinh theo tdng lugng lién két doi khong no
kiéu etylen dugc chia trong 16p két dinh, c6 nhom acrylat.

T5t hon néu d6 chic trung binh ctia oligome va polyme déng rin bang biic xa
cta 16p két dinh ndm trong khoang tir 2 dén 20, cy thé 1a ndm trong khoang tir 2 dén
10, nghia 14 s lugng lién két d6i khong no kidu etylen trung binh trong mdi phén tir 1
nim trong khoang tir 2 dén 20 va cli thé 1a nim trong khoang tir 2 &n 10. Hn hop cua
cac oligome khéac nhau va, 14n luot, cac polyme c6 dd chirc khac nhau, trong d6 do
chirc trung binh t6t hon 13 ndm trong khoang tir 2 dén 20, cu thé 14 ndm trong khoang
tir 2 dén 10, ciing thich hop.

Cu thé, oligome va polyme dong rdn bing buc xa cla lop két dinh duoc chon tix
polyete (met)acrylat, polyeste (met)acrylat, epoxy (met)acrylat, uretan (met)acrylat, vi
du, c4c san phim phan tng cla polyisoxyanat v6i hop chét acrylic hoic metacrylic c6

chtic hydroxy, va nhya polyeste khdng no.

Cu thé, oligome va polyme dong rin bing buc xa clia 1op két dinh dugc chon tur

polyete (met)acrylat, epoxy (met)acrylat va uretan (met)acrylat.

Polyuretan acrylat ddc biét thich hop 1a polyme chira nhom uretan va ¢6 sb
lugng trung binh la tir 2 dén 10, cu thé 1a tr 2 dén 8,5, nhém acrylat hodc metacrylat,
cu thé 13 polyete uretan acrylat, va t5t hon 1a ¢6 thé thu duge thong qua phéan tmg clia
polyete uretan chira nhom isoxyanat véi hydroxyalkyl acrylat hodc hydroxyalkyl
metacrylat. Cac vi du vé ching 14 céc loai Laromer® sau LR 8949, LR 8983 va
LR 9005 ctia BASF SE.

Hon nita, theo mdt phuong 4n ma da chimg minh 1a c6 1¢i, polyme t6t hon 12 tao
ra thanh phin chinh cta 16p két dinh dan kin duoc bing nhit c6 nhiét do chuyén héa
thuy tinh Tg trong didu kién khong dugc lién két ngang ndm trong khoang tir -60 dén

90°C, cu thé 1a tir 0 dén 90°C, dugc xac dinh bing phép do nhiét lugng quét vi sai

-18-



31091

(diferrential scanning calorimetry - DSC) theo ASTM D3418, va/hodc polyme ban két
tinh c6 diém néng chay nim trong khoang tir -60 dén 90°C, cu thé 1a tir 0 dén 90°C,
duoc xac dinh bang DSC, duoc st dung. Trong pham vi ché phém két dinh chtra nhiéu
polyme, cic ché phdm nay cling c6 thé ¢6 nhiét d6 chuyén héa thlly tinh khéc nhau &
trang thai khong dugc lién két ngang. Sau do, tot hon néu it nhit mot phin, cu thé 1a it
nhét 30% trong luong polyme nay, tinh theo tdng s6 lugng polyme thanh phin ctia ché
phém két dinh, c6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh Tg ndm trong khoang tir 0 dén 90°C &
trang thai khong duoc lién két ngang, cu thé 12 nim trong khoang tir 20 dén 90°C.

Ché phim két dinh dé san xuét 16p polyme dén kin dugc bing nhiét 14 da biét
v6i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va c6 thé duorc mua hoic c6 thé
dugc san xudt bang cach trdn cac vat liéu tho mua duoc trén thi trudong dung cho chit
két dinh theo cong thirc huéng dan da biét. Uu tién ché pham két dinh long. V& co ban,
chit két dinh gbc dung méi va chat két dinh gbc nudc 1a thich hop.

Tét hon néu 16p két dinh (4) dua trén it nhdt mot thé phan tan polyme chua
nuéc, nghia 14 chit két dinh gbe nude dugce st dung d8 san xuét 16p két dinh, nghia 1a
chét két dinh chira céc polyme va tuy y oligome ¢ dang thé phan tan polyme chuira
nuée. Uu tién ché phim két dinh long gbc nude chira thanh phan bay hoi, hitru co,

khong polyme héa duge nhu dung mdi hitu co voi lugng khong qua 10% trong luong.

Céc thé phan tan polyme thich hop cu thé 1a thé phan tan polyme chtra nude tu
lién két ngang, nghia 1a thé phan tan polyme chira nudc chira polyme phén tmg dugc
phan tan va tuy y chét lien két ngang phan tmg v6i cac nhém phan tmg clia polyme
phan {mg khi lam kh6 va/hodc gia nhiét v4i sy hinh thanh lién két. Céc vat lidu thich
hop cu thé 13 thé phan tan acrylat mach théng chira nude ty lién két ngang, thé phan tan
styren-acrylat chira nuéce tu lién két ngang, va thé phan tén polyuretan chira nudc tu
lien két ngang, cu thé 1a thé phan tan polyete uretan chira nuéc va thé phan tdn polyeste
uretan.

Thé phan tan acrylat mach thing 1a thé phan tan polyme chira nuéc gbc alkyl
acrylat va alkyl metacrylat. Styren acrylat 1a thé phan tdn polyme chira nudc gdc styren,
alkyl acrylat, va tiry y alkyl metacrylat. Thé phén tan polyuretan 1a thé phan tén chira

nudc cua polyuretan, cu thé 1a ctia polyete uretan va polyeste uretan.
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Polyme trong thé phan tin polyme chira nudc tu lién két ngang c6 nhém chuc
phan tmg, vi dy, nhém hydroxyl, nhém carboxyl, nhém isoxyanat, nh6m isoxyanat bi
phong bé, nhém ketocacbonyl, hodic nhém epoxy, trong d6 cac nhém nay ¢d thé phan
ung vai cdc nhom phan Ung cua chét lién két ngang véi su hinh thanh céc lién két cong
hoa tri. Céc chat lién két ngang thich hop 1a hop chét c6 it nhat hai nhém phan tmg, vi
du, nhém hydrazit, nhém amino, nhém hydroxyl, nhém epoxy, nhém isoxyanat. Cac vi
du vé thé phan tan polyme chita nudc tu lién két ngang la cac san phdm c6 thé mua
dwoc véi cac nhan hiéu Luhydran® A 849, Acronal® 849 S, Joncryl® 8330, Joncryl®
8383 ciia BASF SE, va Alberdingk® AC 2742 cua Alberdingk Boley GmbH.

Thé phan tan polyme lién két ngang bang UV ciing 13 thé phan tan polyme chira
nuéc dic biét thich hop, cac thé phan tan nay 1a thé phén tdn polyme chtta polyme
duoc phén tan 6 cdc lign két doi khong no kiéu etylen polyme héa duoc ma t6t hon 1a
¢6 dang nhém acrylic, nhém metacrylic, nhom alyl, nhém axit fumaric, nhém axit
maleic, va/hodc nhom maleic anhydrit néu trén, cu thé 13 c6 dang nhém acrylic hodc
nhém metacrylic, trong dé lién két d6i khong no kiéu etylen c6 th c6 lién két nho
thanh phan lién két véi chu triic co ban hogc 1a thanh phin ctia ciu tric co ban. Cac vi
du vé thé phan tin polyme lién két ngang bang UV chtta nudce thich hop 1a thé phan tan
chira nuéc cua polyeste acrylat, uretan acrylat, va epoxy acrylat, vi du, cac thé phan tén
duoc mua ctia BASF v6i nhin hiéu Laromer® PE22WN, PE55WN, LR8949, LR8983,
LR9005, UA9060, UA9095, va UA9064.

Ché phdm két dinh chita nudc theo sang ché chira, ngoai polyme ctia thé phan
tan polyme lam khé theo phuong phap vét 1y hogc thé phan tin polyme tw lién két
ngang, it nhit mot thanh phdn déng rén bang btc xa thudng dugc chon trong sd cac
polyme va oligome néu trén c6 cac lién két d6i khong no kiéu etylen, va t5t hon 14 c6

dang thé phan tan.

Oligome va polyme dong rin bing birc xa cla ché phim két dinh chira nudc cu
thé 13 oligome va polyme ma it nhit 90% hodc 100% lién két d6i trong chung, tinh theo
tdng s6 luong lién két doi khong no kiéu etylen, c¢6 dang nhom acrylic hodc nhém
metacrylic, va cu thé 12 c6 dang nhom acrylic. Nhom acrylic va nhém metacrylic c6 thé

¢6 dang (met)acrylamit hodc nhom (met)acrylat, uu tién nhom (met)acrylat.
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T8t hon néu d6 chic trung binh cta oligome va polyme dong rin bing birc xa
ctia ché pham két dinh chtra nude nim trong khoang tir 2 dén 20, cu thé 14 nim trong
khoang tir 2 dén 10, nghia 1 s luong lién két doi khong no kiéu etylen trung binh
trong mdi phén tir ndm trong khoang tir 2 dén 20 va cu thé 12 nim trong khoang tir 2
dén 10. Hon hop cta c4c oligome khéac nhau va, l4n luot, polyme cé d6 chic khac
nhau, trong d6 d¢ chtc trung binh t5t hon 12 ndm trong khoang tir 2 dén 20, cu thé 1a

nim trong khoang tir 2 dén 10, ciing thich hop.

Cu thé 13, oligome va polyme dong rén bang buc xa clia ché phdm két dinh chira
nudc duoc chon tir polyete (met)acrylat, polyeste (met)acrylat, epoxy (met)acrylat,

uretan (met)acrylat, va nhua polyeste khong no.

Cu thé 13, oligome va polyme dong rén bang bic xa ctia ché phim két dinh chira

nude duge chon tir polyete (met)acrylat, epoxy (met)acrylat va polyuretan (met)acrylat.

Polyuretan acrylat dic biét thich hop 1& polyme chita nhém uretan va c6 sd
luong nhém acrylat hodc nhém metacrylat trung binh tir 2 dn 10, cu thé 1a tir 2 dén
8,5, va tét hon 1a c6 thd thu dugc nhd vao phan tng cua polyuretan chira nhom
isoxyanat v6i hydroxyalkyl acrylat hodc hydroxyalkyl metacrylat. Céc vi du vé ching
1a céc loai Laromer® sau LR 8949, LR 8983 va LR 9005 cua BASF SE.

Céc vat lidu khéc ciing dic biét thich hop 1a hdn hop cta it nhét hai thé phan tin
polyme chtra nudc khic nhau, cu thé 12 hdn hop cia it nhat mot thé phan tan polyme
lien két ngang bang UV chira nude, vi du, thé phan tan uretan acrylat chirta nu6c
va/hodc thé phan tén epoxy acrylat chtra nude, va it nhét mot thé phan tan polyme chta
nuée tu lién két ngang, vi duy, thé phén tan chra nudc tu lién két ngang cla acrylat

mach thing, cua styren-acrylat hodc ctia polyuretan.

Ché phim Kkét dinh dugc st dung dé san xuit 16p két dinh polyme ¢6 thé chira
céc chit bd sung thuong dugc sir dung nhdm muc dich nay, vi du, sép, nhya dinh, chit
chdng tao bot, chét hd trg phan cép, chét hoat dong bé mit, phuong tién diéu chinh do
pH, va mot hodc nhiéu chét don néu trén, va ca chét 6n dinh UV, vi dy, amin bi can trd

v& mit khong gian (dugc biét 1a chat 6n dinh HALS).

Trong pham vi ché phim két dinh dugc sit dung d& san xudt 16p két dinh

polyme chira polyme dong rin bang bic xa UV, n6 thuong con chira it nhét mot chét
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quang hda, thuong duoc chon trong s6 alpha-hydroxyalkylphenon, alpha-
dialkoxyaxetophenon, phenylglyoxalic este, benzophenon, din xudt benzyl,
axylphosphin oxit, oxim este, alpha-aminoalkylphenon, va benzoin néu trén. Cac chét
quang héa dugce ddc biét uu tién la cac chit dugc chon tir nhém bao gém alpha-
hydroxyalkylphenon, alpha-dialkoxyaxetophenon, phenylglyoxalic este, benzophenon,

benzoin, va axylphosphin oxit.

Trong pham vi ché phim két dinh dugc st dung dé san xudt 16p két dinh
polyme chtra polyme dong rén bang buc xa UV, tot hon 1a né chua it nhit mot chit
quang héa cé dai hép thu c6 budc séng t6i da Amex nim trong khoang tir 230 dén
340nm. Cu thé, n6 chuta it nhit hai chit quang héa khéc nhau, trong d6 budc séng t6i
da ciia céc dai hdp thu khac nhau, t6t hon 1a it nhit 40nm, va cu thé 14 it nhit 60nm.
Theo c4c phuong an dic biét duoc uu tién, chit quang héa chtra it nhét mot alpha-
hydroxyalkylphenon hodc alpha-dialkoxyaxetophenon, va it nhit mot axylphosphin
oxit, va con tlly y mot phenylglyoxalic este, va tlry y mt benzophenon. Tét hon néu ty
18 trong luong giita axylphosphin oxit véi alpha-hydroxyalkylphenon va, lan luot,
alpha-dialkoxyaxetophenon nim trong khoang tir 2:1 dén 1:20. Tdng lwong chit quang
héa thudng ndm trong khoang tix 0,5 dén 10% trong lugng, cu thé 1a tir 1 dén 5% trong
luong, theo tong trong lugng cua ché pham két dinh dugc sir dung d8 san xuét 16p két

dinh polyme.
Céc vi du v& ché phim két dinh dién hinh 1& ché phdm néu duci ddy, trong d6
tAt ca cac phén 12 phan trdm theo trong luong, theo téng trong luong ché phim:
Ché phim két dinh 1 (déng rdn bang UV, khong duoc tao mau)
tir 30 dén 70 phan thé phan tan acrylat chira nuéc tu lién két ngang (50%
trong luong)

tir 10 dén 50 phan thé phan tan polyuretan acrylat déng rin bing blc xa
(40-50% trong lugng)

tir 5 dén 10 phan silic dioxit x6ng khéi ky nuéc
tir 5 dén 10 phan thé phén tén sép phi ion
tir 1,5 dén 3 phan hdn hop ctia alpha-hydroxyalkylphenon va benzophenon
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tir 0,5 dén 1 phan axylphosphin oxit

va con tuy y céc thanh phan sau

tir 0 dén 20 phan nudc

tr 0,8 dén 1,5 phﬁn chét chéng tao bot chira khoang chét

tir 0,4 dén 1,2 phan copolyme polyete siloxan

tir 0,5 dén 1,0 phan chit phan cép chira chét hoat dong bé mit flo
tir 2 @én 4 phan butyl glycol & dang chét h trg tao mang

tir 0,3 dén 0,5 phan chét 1am dic polyuretan

Ché phim két dinh 2 (d6ng ran bang UV, khong dugc tao mau)

tir 75 dén 95 phan thé phan tan polyete uretan acrylat chira nuéc dong rin

bing bic xa (tir 40 dén 50% trong luong)

tr 0,8 dén 1,5 phén chét chéng tao bot chira khoang chét

tir 5 dén 10 phan silic dioxit x6ng khoi ky nude

tir 5 dén 10 phén thé phan tan sép phi ion

tir 1,5 dén 3 phan hdn hop ctia alpha-hydroxyalkylphenon va benzophenon

va con tiy ¥ cac thanh phan sau

tir 0,4 dén 1,2 phan copolyme polyete siloxan

tir 0,5 dén 1,0 phan cht phan cdp chira chét hoat dong bé mit flo
tir 2 dén 5 phan nudce

tir 2 dén 4 phan butyl glycol & dang chét hd trg tao mang

tir 0,3 dén 0,5 phan chét 1am dic polyuretan

Ché phdm két dinh 3 (déng rin bang UV, dugc tao mau)

tir 60 dén 70 phan thé phan tan polyete uretan acrylat chita nudc dong rin

bz"mg blc xa (tir 40 dén 50% trong luong)

tir 15 dén 25 phan titan dioxit
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tir 0,3 dén 0,9 phan
tir 5 dén 10 phan
tir 3 &n 5 phin

tir 2 &n 6 phan

tir 1,5 dén 3 phan

tir 0,5 dén 1 phan

31091

chit phu gia phan tan ctia mudi alkylolamoni polyme
chit 1am m hitu co gdc nhwa polymetylure

silic dioxit xong khoi ky nude

thé phén tan sép phi ion

hén hop ctia alpha-hydroxyalkylphenon va benzophenon

axylphosphin oxit

va con tly v cic thanh phan sau

tir 0,6 dén 1,0 phan
tir 0,3 dén 0,5 phan
tir 0,6 dén 1,0 phén
tir 2 dén 5 phan
tir 2 dén 4 phan

tir 0,4 dén 0,8 phan

chét chéng tao bot silicon

chit phan cAp chira chit hoat dong bé mit flo
copolyme polyete siloxan

nugc

butyl glycol & dang chat hd tro tao méng

chét 1am d#c polyuretan

Ché phim két dinh 4 (d6ng rin bang UV, khong dugc tao mau)

tir 25 dén 45 phan

tir 10 dén 20 phan

tir 3 dén 10 phén

tir 1 &n 5 phan

tir 1 dén 6 phan

tir 2 dén 10 phan

tir 1 dén 3 phan

thé phan tan acrylat chta nuéc ty lién két ngang (50%

trong luong)

thé phan tan polyete uretan acrylat chira nudc dong rin

bang birc xa (tir 40 dén 50% trong luong)

epoxy acrylat, pha lodng dugc bing nudce

silic dioxit x6ng khoi hodc 6 hop ctia silic dioxit x6ng khoi
va silicat téng hop vo dinh hinh

thé phéan tan sép phi ion

sap, vi dy, sdp carnauba, sap polyetylen, b hop cua sap
carnauba va sap polyetylen, hodc td hop cua nhiéu sap
polyetylen

hdn hop ciia alpha-hydroxyalkylphenon va benzophenon
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axylphosphin oxit

va cdn tiy ¥ céc thanh phan sau

tir 0,2 dén 1,0 phan
tir 1 &én 10 phan
tir 0,1 dén 5 phan
tir 0,5 d&n 5 phan
tir 0,5 dén 5 phan

tr 0,01 dén 1 phan

copolyme polyete siloxan

copolyme hydroxystyren acrylat

chét lam déo, vi du, trietyl xitrat

nudc

butyl glycol & dang chét h tro tao mang

bazo, vi du, amin hitu co

Ché phdm két dinh 5 (d6ng rin bang UV, dugc tao mau)

tir 25 dén 45 phan
tir 5 dén 20 phan

tir 3 dén 10 phan
tir 5 dén 25 phan

tir 1 dén 8 phan

tir 1 dén 6 phan

tir 2 dn 10 phan

tir 1 &n 10 phan
tir 1 dén 3 phan

tir 0,5 dén 1 phan

thé phén tan acrylat chira nudc tu lién két ngang (50%

trong lugng)

thé phan tdn polyete uretan acrylat chita nu6c dong rén

béng birc xa (tir 40 dén 50% trong lugng)

epoxy acrylat, pha lodng duoc bing nudc

chét mau, vi dy, titan dioxit hodc chit mau

silic dioxit xong khoi hogc silicat tong hop vd dinh hinh
hodc td hop cta silic dioxit xong khéi va silicat tbng hop
v6 dinh hinh

thé phan tén sép phi ion

sap, vi du, sap carnauba, sép polyetylen, t6 hop cua sap
carnauba va sap polyetylen, hodc t6 hop cua nhiéu sip
polyetylen

copolyme hydroxystyren acrylat

hdn hop ctia alpha-hydroxyalkylphenon va benzophenon

axylphosphin oxit

va con tuy y cdc thanh phén sau
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tr 0,1 d#n 1,5 phén chét lam déo, vi du, trietyl xitrat
tir 0,2 dén 1,0 phan copolyme polyete siloxan
tir 0,2 dén 1,0 phén chét chéng tao bot, vi du, chét chéng tao bot silicon hodc

chét chéng tao bot khong chira siloxan

tir 0,3 dén 0,5 phan chit h3 tro phan cép, vi du, chit phan cép chira chit hoat
dong bé mit flo

tir 0,5 dén 5 phan nude

tir 0,5 dén 5 phan butyl glycol & dang chét hd tro tao mang

tir 0,01 dén 1 phén bazo, vi du, amin hitu co

Ché phém két dinh 6 (d6ng rén bang UV, khong dugc tao mau)
tir 30 dén 70 phan thé phén tan polyeste uretan (40% trong luong)

tir 10 dén 50 phan thé phan tan polyete uretan acrylat chira nudc dong rin

béng birc xa (40-50% trong luong)

tir 1,5 dén 3 phan hén hop duge 1am tir alpha-hydroxyalkylphenon va benzo-
phenon
tir 0,5 dén 1 phan axylphosphin oxit

va con ty ¥ c4c thanh phan sau

tir 0 dén 20 phan nudc

tir 0,8 dén 1,5 phan chét chéng tao bot polysiloxan

tir 0,4 dén 1,2 phan copolyme polyete siloxan

tir 0,5 dén 1,0 phan chét phan cép chita chét hoat dong bé mat flo
tir 0,01 dén 0,5 phan chét 1am dic polyuretan

Ché phim két dinh 7 (d6ng rin bing UV, khdng dugc tao mau)
tir 15 dén 60 phan thé phan tan polyeste uretan (40% trong lugng)

tir 15 dén 60 phan thé phan tan acrylat chra nuéc tu li€n két ngang (50%

trong luong)
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tir 10 dén 50 phan thé phan tan polyete uretan acrylat chira nudc dong rin

bing birc xa (40-50% trong lugng)

tir 1,5 dén 3 phan hdn hop duoc lam tr alpha-hydroxyalkylphenon va benzo-
phenon
tir 0,5 dén 1 phan axylphosphin oxit

va con tuy y cac thanh phan sau

tir 0 dén 20 phan nude

tir 0,8 dén 1,5 phan chét chdng tao bot polysiloxan

tir 0,4 dén 1,2 phén copolyme polyete siloxan

tir 0,5 dén 1,0 phan cht phan cip chira chit hoat dong bé mit flo
tir 0,01 dén 0,5 phan chat 1am dic polyuretan

Hon nita, c6 thé mong doi 1a (cac) 16p két dinh va/hoic (cac) 16p vat liéu phu co
thit ké duoc tao mau. Nhim muc dich nay, (céc) 16p vét liéu phit va/hodc (cée) 16p két
dinh c6 thé chira mot hodc nhiéu thanh phﬁn c6 mau nhu chit mau hitu co va/hodc vo
co hogc thudc nhuém. Cac vi du v& cac chit mau nay la titan dioxit & dang chit mau
tréng, va ca chit mau st oxit nhu chit mau vang sét oxit, do st oxit, den sit oxit, chat
mau den nhu cacbon den, chit mau phtaloxyanin nhu chit mau xanh duong Heliogen
hoic xanh luc Heliogen, chit mau bitmut nhu vang bitmut vanadat va do
diketopyrolopyrol. Déi véi tac dung kim loai hoa, vat lidu nay cfing 6 thé chua chét
mau kim loai nhu chit mau s&t, chit mau ngoc trai sdng, va chit mau nhom. Cac chit
mau dugc uu tién thuong cé cd hat ndm trong khoang tir 0,1 dén 100pum, cu thé 1a nim
trong khoang tir 1 dén 50pm.

D6 day cua 16p két dinh thudng nim trong khoang tir 5 dén 25um.

Mang truyén nhiét theo sdng ché v& ban chét c6 it nhit mot mang 16t, trén do6
duoc bd tri it nhét mot 16p vat lidu phi. Mang 16t thuong 1a mang déo 1am tr polyme
déo nhiét linh hoat. Cu thé, vat liéu ndy 12 mang polyeste, mang polyamit, mang
polypropylen, mang lam tir rugu polyvinyl, hogc mang polyesteamit. Vat liéu duoc biét

dudi dang cidc mang ép dun ddng thoi ciing thich hgp, cic mang nay la mang nhiéu
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16p, trong d6 vat lidu déo trong timg 16p riéng r& ¢6 thé khac nhau. T6t hon néu vat lidu
déo tao ra mang 16t phin 16n 13 vo dinh hinh. Gidy sép hoic gidy duoc silic hoa cling
thich hop. P day ctia mang 16t (2) t4t hon 1a ndm trong khoang tir 3 dén 200um, cu
thé 1a tir 10 dén 100pum, va cu thé 1a tir 20 dén 50um. Mang 16t mong ¢6 do day ndm
trong khoang tir 3 &én 30um ciing thich hop.

CAu tric bé mit cia mang 16t dixgc bd tri 16p vat lidu phu trén d6 vé ban chét
xé4c dinh mirc d6 lang béng cua 16p vat liéu phu thu dugc trong quy trinh phu theo sang
ché. B& mit nhin tao ra bé mit lang bong hodc lang bong mirc do cao, trong khi do tac
dung lam md c6 thé thu dugc bing cach sir dung bé mat g ghé. Ciing c6 thé, bang
cach st dung mirc cAu tric bé mit cao, tao ra cAu trac twong dbi thd & bé mit cta vat
liéu phu.

B& mit ctia mang 16t duge bé tri 16p vt lidu phu trén d6 c6 thé c6 16p tach tiéu
chudn ma tao diéu kién cho viéc ldy 16p vat liéu phi ra khoi mang 16t trong quy trinh

pht theo sang ché.

C6 thé dat duoc quy trinh san xult mang truyén nhiét nhd cong nghé tuong
ddng v6i cong nghé phti mang thong thudng ciing duge néu trong tinh trang k§ thuat
trong phan mé dau, voi su khéc nhau & ch® quy trinh san xuét 16p vt liéu pht nay
khong st dung budc 1am khd béng nhiét, va thay vao d6 16p vét liéu phu 16ng thu duoc
bang viéc st dung ché phdm long déng rén bing biic xa khong chira nudc cho mang
duoc dong rén it nhat 1a dén mot muc do nhét dinh béng cach xtr ly v6i buc xa nang

luong cao nhu chum dién tir hodc buc xa UV.

Viéc dat ché phdm long, dong rén bang buc xa, khong chita nudc 1én mang 16t
trong budc i) cua quy trinh theo sing ché c6 thé thuc hién theo cach da biét, vi duy,
béng cach ma dién, cudn, dtc, hodc phun. Tir d6 thu duge 16p phu cua ché phém dong
rin bing bic xa trén mang 16t, va sau do6 c6 thé dong rén 16p phu nay bang cach xu ly
véi bie xa nang lugng cao. Luong duge dp dung thuong dugc chon sao cho dé lam
cho d6 day 16p niam trong céc khoang néu trén. Lugng dugc sur dung thudong ndm trong
khoang tir 10 dén 120g/m>, cy thé 1a ndm trong khoang tir 30 dén 80g/m?, va trong
truomg hop nhidu 16p tt hon 12 ndm trong khoang tir 10 dén 100g/m? va cu thé 1a tir 20
dén 70g/m?.
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Trong budc ii) cua quy trinh theo sang ché, 16p phu thu duge & budc i) sau do
dugc dong rén it nhét 13 dén mot mac do nhét dinh nho buc xa ning lugng cao. Lop
trang tri c6 thé tlly ¥ duge st dung cho 16p phit khong dugc dong rin hodc duge dong
rén mot phan trude khi déng rén hoan toan. Lop két dinh c6 thé gan nhu tiy ¥ duoc s
dung trudc khi déng rén. Tét hon 14 trong bude ii) cua quy trinh theo sang ché, 16p phu
thu duoc & bude i) chi duge déng ran mot phan. Tuy nhién, 16p thu duge & bude i) s&
dwoc dong rén it nhét 1a dén mot mue d6 nhit dinh trude khi st dung 16p két dinh

polyme dan kin dugc bang nhiét va trudce khi sit dung tuy y 16p trang tri.

Déi véi quy trinh dong rin & bude ii), 16p phu thu duge & budce i) dugce chiéu xa
vai bltc xa ning lugng cao. Quy trinh chiéu xa c6 thé dién ra qua mang 16t hodc bang

céch chiéu xa truc tiép 1én 16p phu. Uu tién viée chidu xa tryc ti€p.

C6 thé dat duoc quy trinh chiéu xa béng chum dién tir hodc véi tia UV, vi dy,
bing dén UV hodc bing didt phét quang phét ra bic xa UV. T6t hon khi st dung b
xa UV dé dong ran trong budc ii). Cu thé, btrc xa UV trong khoang budc séng tir 200
dén 400nm duoc st dung. TSt hon 13 st dung dén thily ngén ap suét trung binh hogc ap
suét cao cho muc dich nay. Trong nhiéu trudng hop, ngudn thiry ngén ap sut cao pha

tap gali hodc st duoc str dung.

Céch thirc chiéu xa trong bude ii) t6t hon 1 sao cho viéc polyme héa céc lién
két d6i khong no kiéu etylen c6 trong ché phdm long déng rén bang birc xa, khong
chita nuéc didn ra chi & mic do nht dinh. Mat d9 birc xa cin cho muc dich nay c6 thé
duge x4c dinh boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay thong qua
thir nghiém thong thudng.

Qua trinh chiéu xa trong budc ii) thudng dién ra & mat do buc xa ndm trong
Khoang tir 80 dén 2000 J/m?, cu thé 1a ndm trong khoang tir 110 dén 400 J/m?.

Qua4 trinh déng rén trong budc ii) co thé dién ra trong khong khi hodc trong khi
quyén dugce rit hét oxy v6i ndng d6 oxy con lai thap hon 2000 ppm, vi du, véi ndng do
oxy con lai ndm trong khoang tr 50 dén 1000 ppm. Tt hon néu qua trinh dong rin
di2n ra trong khong khi.

Trong pham vi mang truyén nhiét theo sang ché ¢6 nhiéu 16p vat liéu ph, céc

16p vt liéu pht riéng 1€ c6 thé, vi du, dugc str dung bang phuong phéap st dung long-
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trong-long, trong d6 16p vt liéu phu tht hai va cac 16p vat liu pha bét ky khac dugc
dit 18n 16p pht thi nhat vAn 1a chat 16ng trude khi dong rén. Tuy nhién, t5t hon néu 16p
vat lidu pht thtr nhét duoc déng rén it nhét 1a dén mire d6 nhét dinh bing burc xa ning

luong cao trude khi dit (cac) 16p vat ligu phu khéc Ién.

Lép trang tri tiry y dwoc dit 1én 16p vét liéu phu trude khi dat 16p két dinh, hogc
16n 16p vat liéu pht thir nhit trong trudng hop c6 nhiéu 16p vat liéu pht. Lép trang tri
ndy c6 thé duoc dit 1én theo cach da biét bang cac quy trinh in thich hgp, vi dy, béng
cach in hinh phéng, in chim, in phun muc, hodc in s6. Tét hon néu 16p vat liéu phi nay
duge dong rén dén mac do nhat dinh trude khi dit 16p trang tri 1én, trong d6 t5t hon 1
chi tién hanh déng rin mot phén dén murc d6 chi cho phép dit 16p trang tri 1én. Muc in
duoc st dung dé san xuét 16p trang tri c6 thé 1a muc in thong thudng hodc myc in dong

ran bing UV.

Viée dit 16p két dinh dan kin dugc bang nhiét trong budc iv) cuia quy trinh theo
sang ché c6 thé didn ra theo cach da biét. BSi v6i qua trinh ndy, ché phdm két dinh
16ng, cu thé 1a ché phdm két dinh chira nudc, thudng dugc dit theo céch thong thuong,
vi dy, bing cach ma dién, cudn, duc, hodc phun, 1én 16p vat liéu phi hodc 16p trang tri.
Lop két dinh sau dé duoc lam kho, vi dy, bing nhiét. Luong ché phdm két dinh long sir
dung thudong duge chon theo cach dé 1am cho d6 day 16p sau khi lam kho nam trong
cac khoang néu trén. Lugng dugc str dung thudng nam trong khoang tir 5 dén 50g voi

mdi m2, cu thé 13 chét rin ndm trong khoang tir 5 dén 15g v6i moi m.

Vi dy, quy trinh theo sang ché c6 thé tao ra cac cu trac mang 1 dén 12 dudi day
bang cach st dung cac budc duge néu dbi voi timg cau tric. Céc cau tric mang 7 dén
12 tuong tmg véi cu tric mang 1 dén 6 ngoai trir viéc ché phim két dinh chira chat

mau dugc st dung.

CAu tric mang 1:

1. Chudn bi mang 16t;

2. Phu mang 16t bing ché phim 16ng khong mau, khong chira chit mai mon, déng
r’énr béng birc xa;

3. Dong ran mot phén 16p vat ligu phu béng bic xa UV;
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4. Quét ché phim két dinh khong chua chit mau gdc nuéc cling véi cac thanh

phan déng rin bing bic xa;

5. Lam kho bang nhiét trong khong khi.

Chu trac mang 2:

1.  Chun bi mang 16t;

2. Phu mang 16t bang ché phim 16ng, déng rin bang buc xa, khong chira chét mai
mén;

3. Dong rén mot phan 16p vat liéu phu bang bic xa UV,

4. Quét 16p trang tri bang cach in chim hoZc in s6 st dung myc in dong ran bang

UV,
5. Lam kho 16p trang tri bang birc xa UV;

6.  Quét ché phim két dinh khong chira chét mau, gbc nude cing véi cac thanh phan

déng rin bang bic xa 1én 16p trang tri;

7. Lam kho bang nhiét trong khong khi.
CAu triic mang 3:

1.  Chuin bi mang 16t;

2. Phu mang 16t bing ché phim long chtra chdt mau, khong chita chat mai mon,

dong ran bang buc xa;

3. Poéng rin mot phﬁn 16p vat liéu pht d3 dugc tao mau bang buc xa UV,
4, Quét ché phim két dinh khong chira chit mau, gbc nuéc véi cac thanh phan

dong ran bang birc xa 1én 16p vét liéu phi;

5. Lam khd bing nhiét trong khong khi.

CAu tric mang 4:

1. Chuén bi mang 16t;

2. Phtt mang 16t bing ché phim 16ng chira corundum, déng ran bang buc xa;

3. Lam khd 16p vat liéu pht 48 dugc tao mau bang bic xa UV;
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4. Quét ché phdm két dinh khong chua chit mau, gbc nudc cling véi cac thanh

phin déng rin bang birc xa 1én 16p vat lidu phu;

5. Lam kho bang nhiét trong khong khi.

CAu tric mang 5:

1.  Chuén bi mang 16t;

2. Phd mang 16t bing ché phim 16ng chita corundum déng rin bang bic xa;

3. Poéng rén mot phan 16p vat liéu phu bang buc xa UV;

b

Quét 16p trang tri bang cach in chim hodc in sb stt dung muc in déng rén bang

UV,
5. Lam kho 16p trang tri bing btrc xa UV;

6.  Quét ché phdm két dinh khong chua chit mau, gbc nude véi céc thanh phén déng

rdn bang birc xa 1én 16p trang tri;

7. Lam khé bang nhiét trong khong khi.
CAu tric mang 6:

1. Chuén bi mang 16t;

2. Phu mang 16t bing ché phim 1ong chira chét mau, chtra chit mai mon, déng rén

bang burc xa;

3. Déng rén mot phan 16p vat liéu phu da dugc tao mau béang birc xa UV;
4. Quét ché phdm két dinh khong chira chét mau, gbc nudc cung véi cac thanh

phan déng rin bang bic xa 1én 16p vat liéu phu;
5. Lam kho bing nhiét trong khong khi.

Sau d6, mang truyén nhiét thu dugc con cb thé duoc xir Iy theo phuong phap
théng thuong, vi du, cubn dé tao cudn.

Mang truyén nhiét theo séng ché dic biét thich hop dé phu kho bé mit cdc vat
dung. Nhu d4d néu trong phﬁn giGi thiéu, nhiét va/hodc ap luc duge s dung & day dé
chuyén (cac) 16p vat liéu phu 1én bé mit can phti clia vat dung, sau ddy con dugc goi 1a

bé mit nén, trong d6 sau khi chiéu xa 16p két dinh s& tao ra lién két két dinh t6t gitta
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(c4c) 16p vat lidu phu va nén. Viéc st dung mang truyén nhiét theo sang ché khong bi
giéi han ¢ nén nhét dinh, thay vao d6 mang nay c6 thé duoc sir dung theo cach rit linh
hoat khong nhimg v&i nén ctig ma con véi nén dan hoi.

Nén nay c6 thé, vi du, 1a vat dung lam tr nhua, vi dy, lam tr ABS,
polycacbonat, melamin, polyeste, k& ca polyeste dugc gia ¢b bang soi thiy tinh, PVC
cting, PVC déo, cao su, g8, k& ca g moc ngoai lai ty nhién, vat liéu tir g6, vi du, gb
dan, MDF, HDF, gd van min, hodc bang da cong, soi khoang, vi du, bang soi khoéng,
giéy, chét lidu dét, ké ca da tdng hop, kim loai, hodc vat liéu dugc phi nhya. Tbt hon
néu mang truyén nhiét theo sdng ché thich hop cho bé mat nhin, tdt hon néu 12 bé mit
phing hoic cong nhe. Tuy nhién, vé co ban, céc cu tric c6 do phitc tap cao hon ciing
¢6 thé duge phu bang phuong phip nay. Nén cin phu ¢6 thé khong dugc trang tri hodc
6 thé d4 c6 bé mat trang tri. Mang truyén nhiét theo sang ché c6 thé duoc sir dung dic
biét thuén loi dé pha gd moc ngoai lai ty nhién ma thuong boc 16 cac vAn @8 trong quy
trinh pht w6t do céc thanh phﬁn rd 11, hodc ¢6 vin dé & chit két dinh thu dugc. Vat
dung duoc phu bang cach sir dung mang truyén nhiét theo sang ché, vi du, bang soi gb,
MDF, hoiic bang 1am tir g3 ty nhién, dwoc phu 16t bing cach st dung mang truyén
nhiét theo sang ché, con c6 thé d€ dang dugc pht véi vét ligu phit UV thong thuong,
khong c6 can quy trinh mai mon trung gian bét ky. Theo mdt cach khéc, vét dung duoc

phti 16t tir d6 cling co6 thé duoc phu kho bang mang truyén nhiét theo sang ché.

Mang truyén nhiét theo sang ché cho phép phu céc vat dung hau nhu khéng c6
chét thai. S thay dbi tir khong mau thanh c6 mau hodc tix md thanh lang béng c6 the
dién ra rat nhanh trong quy trinh san xuét cong nghiép ma khong c6 yéu chu bt ky vé
bude 1am sach trong qué trinh thay ddi ndy. Thoi gian 1am kho dugc bo qua, va cb thé
xit ly tiép tuc ngay sau quy trinh phi, vi du 1a quét vat liéu phu theo phuong phép
thong thuong, hodc dong gobi vét dung da phu. Mang 16t co thé duogc loai bd hoic co
thé vAn lam mang bao vé trén bé mit duge phu tir du. Khong gidng cic quy trinh phi
thong thudng, viéc str dung mang truyén nhiét theo sang ché cho phép phu khong ¢
bui. Hon nita, yéu ciu vé khong gian va chi phi nhan luc ciing thdp hon rét nhiéu so

vGi quy trinh phu théng thudng.

Mang truyén nhiét theo séng ché khong gidng mang truyén nhiét da biét tir tinh

trang k¥ thuat ¢ chd tao ra chét luong dic biét cao, cu thé 13 cac gid tri bén xude va bén
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mai mon cao: vi du, ¢ thé c¢6 duoc bé mat trong nhém chéit lugng AC3 dén AC4 (DIN
EN 13329). B& mit thu dugc bing cach sir dung mang truyén nhiét theo sang ché
thudng biéu hién gia tri cao hon 20N trong thit nghiém mt phéng Hamberger. B& mit
thu dugc thuong tuan theo cic yéu cu ciia nhém biéu hién cao nhét trong tiéu chuin

nodi thit DIN 68861.

Mang truyén nhiét theo sang ché thudong duge st dung dé pht bé mat vat dung
trong quy trinh bao gdm cac budc a) dén d) néu trén, duge néu chi tiét hon sau day, va
¢6 thé dugc tién hanh bing quy trinh tuong tu v6i quy trinh néu trong EP 2078618 A2.
Noi dung ctia EP 2078618 A2 c6 lién quan t6i ban mo ta duge két hop vao day bing

cach vién dan.

Trong quy trinh ndy, mang truyén nhiét theo séng ché trude tién duge dat 1én bé
mit cta nén can pht, va sau d6 dugce déan kin béng nhiét. Quy trinh dan kin bang nhiét
thudong dién ra cling véi quy trinh 4p dung 4p luc trong mdy nén thich hop, trong d6
nhiét d6 may nén thuong nim trong khoang tir 100 dén 205°C, t6t hon 1a nim trong
khoang tir 160 d&én 220°C. Uu tién mé&y nén cudn, do phuong phap nay chi can tiép xtic
ngén, va do d6 nhiét d6 dich khong vuot qua 70°C, cu thé 1a 60°C. Do d6 cling ¢6 thé
phu nén nhay nhiét.

Sau d6, nén duge phi tir d6 duge chiéu xa v&i blc xa ning lugng cao, nghia 1a
vé6i btic xa UV hodc chium dién tir, dan dén 16p vat liéu pht cing hoan toan. Quy trinh
chiéu xa c6 thé duoc tién hanh trudc hodc sau khi loai bd mang 16t. Déi véi nhidu tmg
dung, c6 lgi khi tién hanh chiéu xa trudc khi loai bdé mang 16t, do mang 16t sau d6 van

con 1a mang bao vé trén nén dugc phu.

Quy trinh chiéu xa c6 thé dugc thuc hién bang chim dién tt, vi dy, bang cach
stt dung ngudn gali, hodc bang tia UV, vi du, bang dén UV hoic bang céc didt phat
quang phét ra btic xa UV. Tt hon néu bic xa UV duge st dung cho quy trinh dong
rén trong bude ii). Cu thé, birc xa UV trong khoang budc séng tir 200 dén 400nm duogc
st dung. Nham muc dich nay, tdt hon 14 str dung dén thity ngén ap sut trung binh hodc
4p suét cao. Trong nhiéu trudmg hop, ngudn thily ngan ap suit cao dugc pha tap gali

hodc sit dugce st dung.

Quy trinh chiéu xa trong budc ii) thuong dién ra véi mat do bic xa nim trong
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khoang tir 40 dén 2000 J/m2, cu thé 1a ndm trong khoang tlr 100 dén 400 J/m?.

Hé thdng dé thuc hién quy trinh theo sang ché bao gdm it nhit mot thiét bi
truyén nhiét thuong duge st dung ma t6t hon néu c6 thiét bi ding dé tach bang cach
c&t va/hodc thiét bi cudn ding cho mang 16t. Néu viéc st dung vat dung phu thanh
phém dugc du dinh yéu cAu didu nay, hé théng nay cé thé co thiét bi truyén nhiét tha
nhit quét 16p 16t 1én vat dung va thiét bi truyén nhiét thir hai tao ra 16p phu cudi cling

cho vat dung.

Thiét bi truyén nhiét thong thuong c6 thé co chu tric nhu sau: mang truyén
nhiét cudn thanh dang cudn duoc din dong tur thiét bi tich mang dén may ép cudn
dugc gia nhiét co it nhat mot con lin truyén dong, gia nhiét, tuy y dugc boc cao su, ¢6
d6 cao didu chinh dugc tiy . Méy ép cudn thudng c6, déi dién véi con lan duge gia
nhiét, con ldn di ap ma co thé 1a con lin duge boc cao su. Piéu nay tao ra ap luc can
thiét ma bing cach ndy, 16p vét liéu phit dugc chuyén, nhd 16p két dinh, 1én bé mit vét
dung khi di qua gifta hai con lan. Thiét k& ctia con lan dbi &p c6 thé 1 dé né tao ra sy
tach mang 16t khoi 16p vat liéu phu. Khi mang 16t d duge tach khdi vét lidu, n6 ¢6 thé
duoc loai bo béng cach st dung thiét bi tach béng cach cét, hodc c6 thé duoc cho tién
v& phia thiét bi cuén mang. Ciing c6 thé str dung méay ép tAm thay cho may ép cudn, ma

dugc ma sau thoi gian duge dinh trude.

Phia d3 dugc pht cia vat dung dugc phu sau d6 dugc dan dong qua ngudn birc
xa nang luong cao, vi du, nguén dién tr hodc nguén UV, va phia da dugc phu cua vat
dung nhd d6 duge tiép xic véi buc xa ning lugng cao, va cubi cing dugce déng rin.
Sau d6, vat dung dugc phu nay duge cho tién vé phia thiét bi gom, vi du, thiét bi xép
chéng. Trudce hodc sau khi chiéu xa, mang 16t c6 thé duoc loai bod bing thiét bi tach
bing cach cét, hodc cho tién v& phia thiét bi cuon mang.

Sau khi loai bd mang 16t, va trudc hodc sau khi dong rin bang bl xa ning
luong cao, vat dung dugc phu trong thiét bi truyén nhiét cling co thé duoc dua vao mot
thiét bi truyén nhiét khéc, trong d6 16p vét liéu phu khéc duoc dit 1én bé mit duge phu
ciia vat dung nhy mang truyén nhiét khac theo sang ché. Tét hon néu dat 16p vét liéu

phu khac nay 1én trude khi dong rin bang birc xa ning lugng cao nhu néu trén.

Phuong 4n th nhét v& thiét bi dé thyc hién lién tuc quy trinh theo séng ché véi
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nén ran cé bing chuyén ma vat liéu c6 thé dugc dat trén do, b phan xa cudn d€ mang
truyén nhiét duoc cudn & dang con lan, thiét bi truyén nhiét véi mdy €p cudn, nhu néu
trén, thiét bi cudn dung cho mang 16t, va ong lam khé bang nguoén UV, va c6 béng

truyén ra va thiét bi xép chong.

Nén cén duoc phu, tbt hon la tAm, dugc dit 1én biang chuyén va dugc din dong
& tbe do tang dan mong mudn qua thiét bi truyén nhiét. O day, 16p vat liéu phu dugce
chuyén 1én nén, va mang 16t duoc tach ra va duge kéo 1én béng thiét bi cudn. Lop vat
liéu pht nay sau d6 dugc dong rén trong ng 1am khé. Céach sip dit nay ciing c6 thé c6
b phén cudn sau éng lam khd, sao cho mang 16t tir dAu vaAn ndm trén nén, trong d6 né

c¢d vai tro nhu mang bao vé.

Phuong én thir hai vé thiét bi thuc hién lién tuc quy trinh theo sang ché voi nén
dan hdi c6 bd phan x4 cudn ding cho nén, bd phan xa cudn d€ mang truyén nhiét dugc
cudn & dang con lin, thiét bi truyén nhiét véi may ép cudn, nhu néu trén, 6ng 1am kho

bing ngudn UV, va thiét bj cudn dung cho nén dé duge ph.

Nén can dugc phu dugce din dong cung v&i mang truyén nhiét thong qua thiét bi
truyén nhiét & tc do ting din mong mudn. O day, mang truyén nhiét dugc gin két voi
nén. Sau d6, nén dugc pht nay dugc din dong qua dng 1am kho, nho d6 16p vat liu
phu nay dugc déng rén, va duge 14y ra bing bd phan cudn. Sau quy trinh tao hinh hoan

chinh, mang 16t c¢6 thé duogc tach ra.

Phuong 4n thir ba vé thiét bi thuc hién lién tuc quy trinh theo sang ché véi nén
rn c6 bing chuyén, bd phén x4 cudn dé mang truyén nhiét dugc cudén & dang con lén,
thiét bi truyén nhiét véi méy ép thm dugc gia nhiét, va ty ¥ thiét bi cuén ding cho

mang 16t, hodc thiét bi cét.

Nén cén duoc ph, t5t hon 13 tAm, dugc dit 1én bang chuyén va dugc dan dong
vao mdy ép tAm cling v6i mang truyén nhiét. May ép dugc dong lai, va duoc dit mot ap
luc mong muén. O day, 16p vat liéu phi nay dugc chuyén 1én nén. Sau khi m& méy ép
ra, nén dugc chuyén ra ngoai may ép va cho di qua 5ng 1am khd, nhd d6 16p vét liéu
phtl nay dugc dong rin. Mang 16t ¢6 thé vAn con trén nén va cé vai trdo 1am mang bao
vé. Trong trudong hop nay, mang 16t ¢o thé dugc cit bang thiét bi cit trudc hodc sau

bng 1am kho. Theo mdt cach khac, c6 thé loai bo toan bd mang nay trudc ong UV va
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cho né ti€n vé phia thiét bi cudn.

Phuong 4n khac vé thiét bi thuc hién theo mé quy trinh theo séng ché véi nén
rin c6 bing chuyén, bd phén xa cudn dung cho mang truyén nhiét dugc cudn & dang
con lan, thiét bi cét, thiét bi truyén nhiét véi may €p tAm duoc gia nhiét, va bng 1am

kho bing nguén UV.

Nén cin dugc phi duge dit 1én bang chuyén. Mang truyén nhiét c6 chidu dai
mong mudn, chua dugc cudn, duge dit cung voi 16p két dinh 1én trén nén can dugc
phu, va dugc tich bang céch c&t. Nén va mang nay duoc din dong vao may ép tAm.
May ép dugce dong vao, va duge dét 1én ap luc mong mudn. O day, 16p vat liéu phi nay
duoc chuyén 1én nén. Sau khi m& may €p ra, nén da dugc phi duge chuyén ra ngoai
may ép va cho di qua éng 1am khé, nho d6 16p vat liéu phi nay duge dong rén. Mang
16t ¢6 thé van con trén nén va cé vai trd 1am mang bao vé&. Theo mot cach khéc, c6 thé

loai bé mang trudc dng UV.

D& c6 méi lien hé chi tiét hon, tham khao cu thé dén cac hinh vé tir Fig. 2 dén

Fig. 6 cia EP 2078618 A2 va phan giai thich duoc néu trong do.
Vi du thye hién sidng ché

Céc vi du duoi day nhim minh hoa sdng ché:
I. Nguyén liéu dugc st dung cho ché phdm dong rin bang bic xa

- Uretan acrylat, duoc pha lodng véi 35% trong lugng dipropylen glycol diacrylat,
dd chirc 2,0: Laromer® UA9065 ctia BASF SE

- Uretan acrylat béo 1, duge pha lodng vdi 35% trong lugng dipropylen glycol
diacrylat: Laromer® UA19T ctiia BASF SE

- Uretan acrylat béo 2, dugc pha lodng véi 30% trong lugng trimetylolpropan
formal monoacrylat, 46 chirc 1,7: Laromer® UA9033 cua BASF SE

- Uretan acrylat béo 3, dugc pha lodng v&i 30% trong luong hexandiol diacrylat:
Laromer® LR 8987 ciia BASF SE

- Polyeste acrylat 1, d chuc 3,3, sb hydroxyl 70: Laromer® PE9084 ctia BASF
SE
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Polyeste acrylat 2, d6 chitc 3,2, s6 hydroxyl 50: Laromer® PE9074 ctia BASF

Polyeste acrylat 3, d6 chitc 3,1, s6 hydroxyl 70: Laromer® PE55F clia BASF SE

Polyeste acrylat 4, 46 chic 2,5, s6 hydroxyl 60, dugc tron véi 20% trong lugng

tripropylen glycol diacrylat: Laromer® PE9045 ctia BASF SE

Phenoxyetyl acrylat: Laromer® POEA cia BASF SE
Trimetylolpropan formal monoacrylat: Laromer® LR8887 ctia BASF SE
Trimetylolpropan triacrylat: Laromer® TMPTA cta BASF SE
Dipropylen glycol diacrylat (DPGDA)

Silic dioxit x6ng khéi: ACE Matt TS 100 ctia Evonik Industries AG
Chét 1am mo gbe silic dioxit (Syloid ED 80)

Nhom oxit: Alodur ZWSK F320/280 cta Treibacher

Corundum 1: Alodur F280 ctia Treibacher

Corundum 2: Alodur F320 ctia Treibacher

Silic dioxit tong hop: Syloid® RAD 2005 ctia Grace

Silic dioxit tdng hop duoc bién dbi hitu co: Gasil® UV 70C
Polyete siloxan: Tego Glide 435 ctia Evonik Industries AG

Chét c6 dic ctia bo khtr khi: Tego Airex 920 ctia Evonik
alpha-hydroxyalkylphenon: Irgacure® 184 ctia BASF SE
Axylphosphin oxit: Irgacure® 2100 ciia BASF SE
Phenylglyoxylat: Irgacure® MBF cuia BASF SE

Chat hdp thu UV gbc triazin: hdn hop cua 2-[4-[(2-hydroxy-3-dodexyloxy-

propyl)oxy]-2-hydroxyphenyl]-4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin  va 2-[4-[(2-

hydroxy-3-tridexyloxypropyl)oxy]-2-hydroxyphenyl] -4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-

triazin

Chéit 1am én dinh UV (HALS): hdn hop cua bis(1,2,2,5,5-pentametyl-4-
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piperidyl) sebacat va metyl 1,2,2,5,5-pentametyl-4-piperidyl sebacat

Tron céc nguyén liéu thd néu trén de tao ra ché pham pht dong ran bang bic xa

1 dén 7 sau:

Ché phim phu 1:

Nguyén liéu thd Luong [% trong
lugng]?

Uretan acrylat, dugc pha lodng véi 35% trong luong 30,0
dipropylen glycol diacrylat, d§ chirc 2,0
Polyeste acrylat 1, do chuc 3,3 9,0
Trimetylolpropan formal monoacrylat 9,8
Trimetylolpropan triacrylat 13,0

Uretan acrylat béo 2, dugc pha lodng v&i 30% trong luong | 8,5
trimetylolpropan formal monoacrylat, d¢ chirc 1,7

Nhém oxit (corundum) 25,0
Chét cb déc cua bd khir khi 0,5
Silic dioxit xong khoi 1,0
Phenylglyoxylat 1,6
Axylphosphin oxit 0,4
alpha-hydroxyalkylphenon 1,0

1) Tinh theo tdng trong lugng ché phim

Ché phim phu 2:

Nguyén liéu tho Luong [%
trong luong] D

Uretan acrylat, dugc pha lodng véi 35% trong lugng 37,0
dipropylen glycol diacrylat, d6 chirc 2,0
Uretan acrylat béo 2, dugc pha lodng véi 30% trong 24,7
lugng trimetylolpropan formal monoacrylat, do chtrc 1,7
Phenoxyetyl acrylat 24,7
Silic dioxit tong hop 6,0
Silic dioxit tdng hop dugc bién déi hitru co 2,5
Silic dioxit xong khdi 1,0
Polyete siloxan 0,6
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Chét ¢ dic ctia bo khir khi 0,5
Phenylglyoxylat : 1,0
Axylphosphin oxit 0,2
alpha-hydroxyalkylphenon 0,9
Benzophenon 0,9

1) Tinh theo téng trong lwong ché phim

Ché phim phu 3:

Nguyén liéu tho Luong [% trong lugng] D
Polyeste acrylat 2 334
Trimetylolpropan triacrylat 14,3
Polyeste acrylat 3 10,3
Trimetylolpropan formal monoacrylat 10,5
Phenoxyetyl acrylat 11,0
Polyeste acrylat 4 10,0
Chét c6 ddc cua bd khir khi 0,5
Phenylglyoxylat 1,6
Axylphosphin oxit 0,4
alpha-hydroxyalkylphenon 1,0

1) Tinh theo téng trong luong ché phdm

Ché phdm phu 4:

Nguyén li¢u thd Luong [% trong
lugng]

Uretan acrylat béo 3, duoc pha lodng véi 30% trong | 80
luong hexandiol diacrylat

Dipropylen glycol diacrylat 10
Chét chéng tao bot silicon 0,35
Chat 1am md gdc silic dioxit 7,0
Phenylglyoxylat 1,3
Axylphosphin oxit 1,35

1) Tinh theo tong trong luong ché pham

Ché phim phu 5:
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Nguyén liéu tho Luogng [% trong
luong] P
Uretan acrylat, dugc pha lodng v6i 35% trong lugng | 26,0
diproylen glycol diacrylat, 4 chirc 2,0
Uretan acrylat béo 2, dugc pha lodng véi 30% trong | 8,5
lugng trimetylolpropan formal monoacrylat
Polyeste acrylat 1 8,0
Trimetylolpropan formal monoacrylat 7,0
Phenoxyetyl acrylat 7,0
Trimetylolpropan triacrylat 11,0
Chét lam md gbc silic dioxit 5,0
Corundum 1 15,0
Corundum 2 10,0
Chét chdng tao bot silicon 0,3
Chat phu gia luu bién 0,2
Axylphosphin oxit 2,0
1) Tinh theo téng trong luong ché pham
Ché phim pht 6:
Nguyén li¢u tho Luong [% trong
lugng] V
Uretan acrylat béo 1, dugc pha lodng v6i 35% trong 34,0
luong dipropylen glycol diacrylat
Uretaﬁ acrylat béo 2, dugc pha lodng v&i 30% trong 11,5
lugng trimetylolpropan formal monoacrylat
Polyeste acrylat 1 10,0
Trimetylolpropan formal monoacrylat 11,0
Phenoxyetyl acrylat 10,0
Trimetylolpropan triacrylat 14,0
Chat lam mo gbc silic dioxit 7,0
Chét chdng tao bot silicon 0,3
Axylphosphin oxit 2,0
1) Tinh theo tong trong lugng ché pham
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Ché phim phu 7:

Nguyén liéu tho Luong [% trong
lugng] V

Uretan acrylat béo 3, dugc pha lodng véi 30% trong 77,0
luong hexandiol diacrylat
Hexandiol diacrylat 12,0
Chét 1am mo gbe silic dioxit 5,0
Chét hip thu UV gdc triazin 2,0
Chét 1am 6n dinh UV 1,0
Chét chdng tao bot silicon 0,35
Axylphosphin oxit 1,3
Phenylglyoxylat 1,3

1)

Tinh theo téng trong lugng ché pham

II. Nguyén liéu duoc str dung cho ché phédm két dinh

- Thé phan tén polyacrylat chira nude ty lién két ngang 1 (50% trong lugng): Acronal®

A849S ctia BASF SE

- Thé phan tan polyacrylat nhiéu pha chira nuéc, tu lién két ngang 2 (48% trong

lugng), nhiét do tao mang tbi thiéu 50°C

- Thé phan tan polyeste uretan chira nudc, 40% trong luong, nhiét do chuyén héa thiy

tinh <-50°C

- Thé phén tin polyete uretan acrylat chira nuéc 1 (40% trong luong): Laromer®

LR9005 ciia BASF SE

- Thé phéan tan polyete uretan acrylat chira nudc 2 (40% trong luong): Syntholux®

1014 W cua Synthopol Chemie

- Epoxy acrylat béo: Laromer® LR 8765 cua BASF SE

- Nhil tuong polyete siloxan: Tego® Wet 270 ctia Evonik Industries AG

- Chét hoat dong bé mit flo polyme: Tego® Twin ctia Evonik Industries AG

- Chét phu gia thAm w6t 1: chit hoat dong bé mit siloxan gemini

- Chét phu gia thAm uét 2: polyete siloxan
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- Thé phén tén sap Carnauba: CA 30 ctia Miinzing Liquid Technologies GmbH

- Sap polyetylen cai bién, thé phan tan chtta nudc: Aquamat® 270 ciia Byk Chemie
GmbH

- Silic dioxit xong khéi: ACE Matt TS 100, Evonik Industries AG
- Sép polyetylen dugc micron hoa: Aquaflour® 400 ctia Byk Chemie GmbH
- Silic dioxit tdng hop: Sylysia ctia Finma Chemie
- Thé phén tén polyuretan chita nuée: Ecrothan 90 cia Ecronova Polyme GmbH
- Dimetylpolysiloxan: Tego® Glide 482 ctia Evonik Industries AG
- Copolyme styren-acrylat: Acronal® S 813 cua BASF SE
- Trietyl xitrat: Citrofol Al ctia Jungbunzlauer GmbH
- alpha-hydroxyalkylphenon: Irgacure® 184
- Axylphosphin oxit: Irgacure® 2100
- Bisaxylphosphin oxit: Irgacure® 819 DW
- Hon hop cuia benzophenon va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton
- Chét chéng tao bot: nhil tuong gbe silicon
- Chét 1am dic: dung dich lam ddc chira nudce (Vocaflex)
- B6t nhéo titan dioxit chira nude: Luconyl® white 0022 ctia BASF SE
Ché phém két dinh 1 dugc san xuét bang cach tron cac thanh phin néu trong
bang dudi day.

Ché phém két dinh 1:

Nguyén liéu thd Luong [% trong lugng] D
Thé phén tan polyacrylat chira nuéc tu li€n két | 39,0

ngang 1

Thé phan tan polyete uretan acrylat chira nuéc 1 16,4

Nhii twong polyete siloxan 0,44

Chéat hoat dong bé mit flo polyme 0,35

Thé phén tan sap Carnauba 1,20
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Sap polyetylen cai bién 7,3
Silic dioxit xdng khoi 1,5
Silic dioxit tong hop 1,3
Sap polyetylen dugc micron héa 1,7
Thé phan tan polyuretan 13,0
Dimetylpolysiloxan 0,4
Epoxy acrylat béo 6,1
Thé phan tan styren-acrylat (50%) 4,4
Trietyl xitrat 1,75
alpha-hydroxyalkylphenon 1,0
Axylphosphin oxit 0,7
Benzophenon 0,85
Butyl glycol 1,0
Nude 1,0
Ruou amino 0,17

1) Tinh theo tdng trong lugng ché phim
Ché phdm két dinh 2 dugc san xuit bang cach tron cac thanh phén néu trong
bang dudi day.

Ché phim két dinh 2

Nguyén ligu tho Luong [% trong lugng] P

Thé phén tan polyacrylat chira nudc tu lién két | 30,5

ngang 2

Thé phén tan polyete uretan acrylat chira nudc 2 12,3

Epoxy acrylat béo 6,0
Bot nhio titan dioxit 18,0
Nhil tuong polyete siloxan 0,5
Chét hoat dong bé mit flo polyme 0,4
Thé phan tan sap Carnauba 1,2
Sap polyetylen cai bién 5,8
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Silic dioxit tong hop 3,5
Thé phan tan polyuretan 11,0
Thé phén tén styren-acrylat (50%) 4,0
Trietyl xitrat 1,8
alpha-hydroxyalkylphenon 1,0
Axylphosphin oxit 1,5
Diaxylphosphin oxit - 0,5
Butyl glycol 1,0
Nudce 1,0

1) Tinh theo tong trong luong ché phdm

Ché phém két dinh 3 dugc san xuét bang cach tron cac thanh phan dugc néu

trong bang dudi day.
Ché phim két dinh 3
Nguyén liéu tho Luong [% trong lugng] b
Thé phan tan polyeste uretan chira nuéc 57,5
Thé phan tan polyete uretan acrylat chira nuée 1 35,8
Chét phu gia thAm uét 1 0,1
Chét phu gia thim w6t 2 0,8
Chét chéng tao bot: 0,1
Axylphosphin oxit 0,75
Hdn hop cla benzophenon va| 2,0
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton
Chat lam dic 0,05

1) Tinh theo tdng trong luong ché phim
Ché phém két dinh 4 dugc san xudt bing cach tron céc thanh phan néu trong bang
duai day.

Ché phim két dinh 4

Nguyén liéu thd Luong [% trong lugng] D
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Thé phén tan polyeste uretan chita nuge 40,0
Thé phan tén polyete uretan acrylat chira nudc 1 23,5
Thé phan tan polyacrylat nhiéu pha chtra nude, tu lién két | 23,5
ngang 2

Chét phu gia thdm w6t 1 0,1
Chét phu gia thdm w6t 2 0,8
Chét chéng tao bot: 0,1
Axylphosphin oxit 1,0
Phenylglyoxylat 1,0

1) Tinh theo téng trong luong ché phim
II1. San xuét vat liéu mang theo sang ché:

Quy trinh chiéu xa trong cac vi du dudi ddy sir dung thiét bi trong d6 lan luot,
mang da duoc phi va duoc in duge dan & téc do dinh trudc qua ngudn thity ngan pha

tap Ga vdi dinh murc cdng sudt 1a 120W/cm.

Céc mang cta vi du 1, 2 va 3 st dung myuc in chim dong ran bing UV gbe
epoxy acrylat.

Vidu 1: Mang dé st dung lam vat liéu phit mau trong linh vuc dd noi that

Ché phdm phu 4 duogc quét voi do day lop la 40g/m? 1én mang 16t polyetylen
terephtalat chua dugc tao mau c6 do day 16p 1a 23pum. Dan mang d3 dugc phu nay, ¢
tbc do tang 13 30m/phit, qua ngudn thiy ngan pha tap Ga dé tao gel 16p vat liéu phu
nay.

Sau d6, quét myc in chim dong rén b%mg UV 1én 16p da dugc tao gel cla vat ligu
phu. D& déng rén, dan lai mang da dugc in nay & tdc d6 tang 1a 30m/phit qua ngudn
thiy ngan pha tap Ga.

Sau d6, quét ché phdm két dinh 3 c6 do day 16p 1a 15g/m? 1én 16p vét liéu phu
da duoc in, va lam kho b%mg nhiét.

Vi du 2: Mang d& st dung 1am vat liéu pht mau trong linh vuc d6 noi that
Quét ché phim pht 5 c6 d6 day 16p 1a 70g/m*> lén mang lot polyetylen

terephtalat chua dugc tao mau cé do day 16p la 23pm. Dan mang da duoc phtl ndy &
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tbc do ting 1a 30m/phit qua ngudn thiy ngan pha tap Ga dé tao gel 16p vat lidu phu
nay.
Sau do, quét myc in chim dong rin bang UV 1én 16p vat liéu phu da dugce tao
gel. Dé déng ran, din mang di dugc in & tdc d6 tang 1a 30m/phut qua ngudn thity ngn
pha tap Ga lan nita. |
Sau d6, quét ché phim két dinh 3 ¢6 d¢ day 16p 1a 15g/m? 1én 16p vat liéu phu
d3 duogc in, va 1am kho bing nhiét.
Vi du 3: Mang dé st dung 1am vat liéu phu trong sudt trong linh vuc ndi that
Quét ché phim phu 6 c6 do day 16p la 40g/m? 1én mang 16t polyetylen
terephtalat chua dugc tao mau c6 do day 16p 1a 23um. Dan mang di dugc phu nay &
téc do ting 1a 30m/phut qua ngudn thity ngén pha tap Ga dé tao gel 16p vat liéu phu
nay.
Sau d6, quét ché pham két dinh 3 c6 d¢ day 16p 1a 15g/m? 1én 16p vat liéu phu
da duoc in, va lam kho béng nhiét.
Vi du 4: Mang dé str dung lam vat liéu phi mau trong linh vuc ngoai troi
Quét ché phdm pha 7 c6 46 day l6p 1a 45g/m* 1én mang 16t polyetylen
terephtalat chua dugc tao mau c6 do day 16p 1a 23pm. D4n mang da duge phu ndy &
tbc do ting 1a 30m/phtt qua ngudn thity ngan pha tap Ga dé tao gel 16p vat liéu phu
nay.
Sau d6, quét muc in chim déng rin béng UV Ién 16p d3 dugc tao gel cla vt li€u
pht. B dong rén, ddn mang da dugc in ndy & tbc do tang 1a 30m/phut qua ngudn thity

ngén pha tap Ga lan nita.

Sau d6, quét ché pham két dinh 3 c6 do day 16p 1a 15g/m* 1én 16p vét liéu phu

d4 duoc in, va lam kho bing nhiét.
IV. Thir nghiém vét liéu mang theo sing ché:
a) Thir nghiém lién két ngang cta 16p két dinh

Mang tr vi du 3 dugc ép 16p vao tAm g8 soi béng con lin gia nhiét (180°C,

nhiét d6 vat thé cao nhat 1a 50°C). Sau d6, mang d& duoc ép 16p nay dugc chiéu xa qua
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mang bing cach din phia da dugc ép 16p & téc do ting 1a 20m/phit qua hai ngudn UV
(ngudn thity ngén va ngudn thity ngén pha tap Ga) v6i dinh mitc cng suét twong ddi 1a

120W/cm.

Nghién ctru miu thu dugc bing quang phd ATR-FTIR bing céch st dung phd
ké FT-IR cta Nicolet (Nicolet 380) va diu miu Golden Gate®. So véi miu khong
duoc chiéu xa, c6 su giam dang k& ctia dai hép thu & chi sb dic trung 810 cm™ (> 40%)
va 1410cm™ (> 30%) cua nhom acrylat.

b)  Thi nghiém tinh 6n dinh cta 16p pht

Céc thir nghiém sau duoc tién hanh:

T1: tinh chéng nudc (24 gid) theo DIN 68861-1:2011-01. Str dung thang chia do tir 1
(kém) dén 5 (tbt) dé danh gia.

T2: tinh khang etanol (6 gi®) theo DIN 68861-1:2011-01. Sir dung thang chia do tir 1
(kém) dén 5 (t6t) dé danh gia.

T3: tinh khang etyl axetat (10 gidy) theo DIN 68861-1:2011-01. Stt dung thang chia d6
tir 1 (kém) dén 5 (t6t) dé danh gia.

T4: thir nghiém “Hamberger plane”: trong thir nghiém nay, vat thir nghiém tuong tu
nhu ddng xu dugc kéo qua bé mit can thir nghiém & goc quy dinh voi luc bién thién.
Thiét bi thir nghiém cho phép diéu chinh luc tic dung bién thién lién tuc. Luc dugc
tinh theo don vi Niuton 1a luc t6i da ma & d6 khong c6 sy pha huy bé mit nao duogc

thiy 3.

T5: Do bén xudc trong thit nghiém kim cuong theo EN 438-2:2005. Luyc tdi da tac

dung 1én ma khong d¢ lai vét xudc bé mit lién tuc bat ky, duoc néu O dang tri sO.

T6: thir nghiém cét ngang dugc tién hanh theo DIN ISO 2409:2013. St dung thang do
tir GTO (két dinh t5t) dén GT5 (16p phu bi rach rit nghiém trong) dé danh gia.

T7: d6 bén mai mon bing phuwong phép sut cat theo DIN EN 14354:2005-03
T8: d bdn mai mon bing phuong phép S24 theo DIN 13329:2013-12
Béang T ddi chiéu céc két qua cla thir nghiém T1 — T8,

Mau 1:
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Mang tir vi du 1 dugc ép 16p bang cach tac dung mét ap luc c¢b dinh 1én tAm
MDF bing con lin gia nhiét (180°C, nhiét do vat thé cao nhét la 50°C). Sau d6, chiéu
xa tAm da duoc ép 16p nay qua mang bing cach din phia da dugc ép 16p & tbc do ting
1a 20m/phit qua hai ngudn UV (ngudn thity ngan va ngudn thity ngan pha tap Ga) véi
dinh murc cdng sudt twong tmg 13 120W/cm. Sau d6 loai bo mang 16t.

M3u so sanh compl:

Nhim muc dich so sanh, mang tir vi du 1 duoc ép 16p bang cach tac dung cing
mot ap luc lén tAm MDF béng con lan gia nhiét (180°C, nhiét d6 vat thé cao nhét 1a
50°C) nhung khong tién hanh chiéu xa sau do.

Mau 2:

Quy trinh san Xuét twong tw v&i quy trinh san xuét mau 1, nhung st dung mang
tir vi du 2 thay cho mang tr vi du 1.

Mau so sanh comp2:

Quy trinh sn xuét tuong ty v6i quy trinh san xuét mau so sénh compl, nhung
mang tr vi du 2 duge st dung thay cho mang tir vi du 1.

M3u 3:

Mang tr vi du 3 dugce ép 16p béng cach tac dung mdt ap luc c¢b dinh 1én tdm gd
sdi bing con lan gia nhiét (180°C, nhiét d vat thé cao nhét 1a 50°C). Sau d6 chiéu xa
tim d& duoc ép 16p ndy qua mang béng cach dan phia dd dugc ép 16p & tdc do tang la
20m/phit qua hai ngudén UV (ngudn thiy ngan va ngudn thiy ngan pha tap Ga) voi
dinh mitc cong suét trong tmg 12 120W/cm. Sau d6 loai bo mang 16t.

M3u so sanh comp3:

Nhiam muc dich so sanh, mang ti vi du 3 duoc ép 16p bang cach tac dung cing
mét ép luc 1én tim g3 sdi bing con lan gia nhiét (180°C, nhiét do vat thé cao nhét la
50°C) nhung khong tién hanh chiéu xa sau do.

Mau 4:

Mang tir vi du 4 duoc ép 16p béng cach tic dung mot ap luc c¢b dinh 1én tim

PVC biing con lin gia nhiét (180°C, nhiét do vét thé cao nhat 1a 50°C). Sau d6 chiéu xa
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tAm da duoc ép 16p ndy qua mang bing cach din phia dd dugce ép 16p & tbc do tang la
15m/phut qua hai nguén UV (ngudn thity ngan va ngudn thiy ngan pha tap Ga) véi
dinh muic cong suét trong tmg 1 120W/cm. Sau d6 loai bé mang 16t.

M&u so sanh comp4:

Nhim muc dich so sanh, mang tir vi du 4 duoc ép 16p bing cach tic dung cing
mot 4p luc 1én tAm PVC bing con lan gia nhiét (180°C, nhiét d6 vat thé cao nhét la

50°C) nhung khong tién hanh chiéu xa sau dé.

Bang T: Két qua thir nghiém T1 — T8

Mau | Péng | T1 | T2 | T3 | T4 TS T6 T7 T8
ran UV IN] | [N] [vong/phtt] | [vong/phit']

1 cod 5 5 5 20 1,2 | GTO n.d. n.d.
2 cd 5 5 5 19 1,0 | GTO 620 1600
3 cod 5 5 5 18 1,1 | GTO n.d. n.d.
4 cd 5 5 5 19 1,3 | GT1 n.d. n.d.

comp | khong | 4-5 | 5 5 13 0,7 | GT5 n.d. n.d.
1

Comp | khong | 4-5 | 4-5 | 5 14 0,6 | GT4 630 1550
2

Comp | khong | 4 4 5 13 0,7 | GT4 n.d. n.d.
3

Comp | khong 5 5 5 13 0,7 | GT3 n.d. n.d.
4

Céc két qua thé hién ring c6 thé dat dwoc sy két dinh t6t chi khi 16p két dinh
chira thanh phdn déng rén bang biic xa dugc lién két ngang bing cach chiéu xa véi UV

sau khi ép 16p. Phuong phap nay con thu duoc céc gid tri do cing b4 mat t6t hon.
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YEU CAUBAO HQ
1. Mang truyén nhiét (1) bao gom:
a) mang 16t (2),
b) it nhit mot 16p vat lidu phu (3) dugc bd tri trén mang 16t (2),
¢)  itnhit mot 16p két dinh polyme dan kin dugc bang nhiét (4),

trong d6 16p vat liéu pht nay dua trén ché pham long déng rin bing buc xa, khong
chira nuéc, chira it nhit 60% trong lugng, tinh theo tong trong luong ché phim, thanh
phin déng rin dugc chon tir oligome hitu co c6 cac lién két d6i khong no kiéu etylen
va hdn hop clia céc oligome nay véi monome c6 it nhit mét lién két d6i khong no kiéu

etylen,

va trong d6 16p két dinh polyme dén kin dugc bang nhiét (4) dugc dya trén it nhét hai
thé phan tan polyme chtra nudc, trong do it nhit mot thé phén tan polyme gdm
polyme déng rin duoc bing bic xa UV & dang phan tan, va it nhit mot thé phéan tin

polyme khéc gdbm polyme tu lién két ngang & dang phan tan.

2. Mang truyén nhiét theo diém 1, trong d6 ché phim déng rén bing bt xa tao ra 16p
vt liéu pht néu trén chira tir 1,5 dén 8 mol lién két doi khong no kiéu etylen trong mdi

kg ché pham.

3. Mang truyén nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do oligome
trong ché phdm déng ran bang biic xa tao ra 16p vat liéu phil néu trén c6 trung binh tr

1,5 dén 10, cu thé 1a tir 2 dén 8, lién két d6i khong no kiéu etylen trong mdi phén tir.

4. Mang truyén nhiét theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong do cac lién két
d6i khong no kiéu etylen trong oligome va trong monome ctia ché phim déng rén bang
blic xa tao ra 16p vat liéu phu néu trén c6 dang cua nhom acrylic hodc nhém
metacrylic.

5. Mang truyén nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 oligome
cta ché phém déng rin béng blc xa tao ra 1ép vt liéu phu néu trén duoc chon tur cac
hop chét sau: polyete (met)acrylat, polyeste (met)acrylat, epoxy (met)acrylat, va uretan
(met)acrylat, va nhua polyeste khong no, va hdn hop cua ching.

-51-



31091

6. Mang truyén nhiét theo diém 5, trong d6 ché phdm déng rin bang birc xa tao ra 16p
vat li€u pht néu trén chua it nhit mot oligome dugc chon tlr cac hop chét sau: polyeste
acrylat, uretan acrylat, va hdn hop ctia chung.
7. Mang truyén nhiét theo diém bét ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 monome
duoc chon tir este clia axit acrylic voi rugu béo hodc vong béo mono- dén hexahydric,
cu thé 14 di- dén tetrahydric.
8. Mang truyén nhiét theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 ché phim
1ong déng rin bing birc xa chia it nhit mot chit quang hoa c6 dai hap thu véi bude
song 61 da Amax ndm trong khoang tir 220 dén 420nm.
9. Mang truyén nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 do day cua
16p vat liéu phu (3) ndm trong khoang tir 10 dén 120pm.
10. Mang truyén nhiét theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 mang nay
¢6 16p trang tri nim gitra 16p vat lidu phu (3) va 16p két dinh (4).
11. Quy trinh san xudt mang truyén nhiét theo diém bit ky trong sd céc diém néu trén,
quy trinh nay bao gdm céc budc:
i) stt dung ché pham 1dng, dong rin bang buc xa, khong chita nudc, dé thu duoc 16p
pht déng rin dugc bang birc xa ning lugng cao;
ii) chiéu xa 16p phu déng rin thu dugc trong budc i) béng birc xa ning lugng cao, aé
thu dugc 16p vt liéu phu (3);
iii) tiy y st dung 16p trang tri cho 16p pht dong ran hodc 16p vat liéu phu (3); va
iv) st dung 16p két dinh polyme dan kin duoc bang nhiét (4).
12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 budc chiéu xa 16p phu déng rén bing b xa ning
luong cao dién ra truéc khi sit dung 16p két dinh va trudc khi st dung tiy y 16p trang
tri.

13. Quy trinh theo diém 11 hodc 12, trong d6 cach thirc chiéu xa 16p phu déng rin
béng birc xa ning lugng cao 1a sao cho chi gdy ra su polyme hoa mot phan céc lién két
d6i khong no kiéu etylen c6 trong ché phim long déng rén bang burc xa, khong chira

nudc.
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14. Quy trinh phti b8 mit vat dung, trong d6 quy trinh nay bao gdm cic budc sau:

a) dit mang truyén nhiét (1) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 10 cung véi
16p két dinh 1én bé mit can phu;

b) dan kin mang truyén béang nhiét, dé thu dugc bé mit duge phii mang truyén nhiét;

c) chiéu xa bé mat duoc phii mang truyén nhiét bing birc xa UV hodc chum dién ti;

d) tuy y tach mang 16t (2).
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