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(57) Sang ché dé cap dén chat chéng x6i mon dat chira bot nhya chéng hat am cuyc tot.

Theo sang ché, chat chong x61 mon dat duoc dé xut bao gdm bot nhua tong hop tai phan

tan duoc c6 ty trong khdi 1a 0,50g/ml hodc nho hon. Ngoai ra, sang che cling dé cap dén

phuong phap phuc hdi dat st dung chat chéng x6i mon nay va 16p nén sinh dudng chia
chat chéng x6i mon nay.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén chét chéng x6i mon dat duoc wu tién str dung dé ngan x6i
mon dit & chd dbc hodc dia hinh tuong tu dugc tao ra do viéc dép hodc x¢ dit khi xay
dung viing dat mé rong dé xy nha, duong x4, dap hodc cong trinh tuong tu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac viung dit mé rong dé xdy nha, dudong x4, dap hodc cong trinh tuong tu
duge xdy dung bang cach dép hodc xé, va chd déc duge hinh thanh qua d6 bi x6i mon
do mua, thoi tiét hodc yéu t6 twong tu néu dé mic khong duoce xtr 1y, gy ra tai nan nhu
sat 16 dat va da. Dé giai quyét tinh trang nay, trong tai liéu PTL 1, sy x61 mon dét duoc
ngan chin bang cach phun 1én bé mit ddc mot chit phun c6 thanh phan 1a cht chéng
kho dét gém nhya trrong nude va hiut nude, chit hoat dong bé mait, va nhii twong nhyra
tong hop & ty 1é tir 0,5 dén 1,5kg trén 1m? chit phun.

Trong khi d6, do nhil twong nhua tong hgp dung trong tai liéu PTL 1 1a & trang
thai 16ng, nén c6 van dé vé su dong bang va chi phi van chuyén. Nham giai quyét cac
vén dé nay, tai liéu PTL 2 boc 16 k¥ thuét sir dung bot nhya san xudt bang cach siy kho
nhil twong nhya téng hop lam chat chéng x6i mon dit.

Danh sach tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché
PTL 1: Patent Nhat Ban s6 4048800.
PTL 2: JP 2006-36851A.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Van dé ky thuat

Tuy nhién, nho nghién ctru viée st dung bot nhura nhu duge bdc 19 trong tai liéu
PTL 2 lam chét chdng x6i mon dit, cac tac gia sang ché phat hién thiy mot van dé 1a
d6i khi bot nhyra nay hat 4m nén bi hoa cimg khi thoi gian Iuu trit dai.

Sang ché duoc thuc hién khi xem xét cac trurdng hgp ndy, va muc dich cua sang
ché 1a d& xuét chat chéng x6i mon dit chira bot nhua c6 dic tinh chéng hat 4m cuc tdt.
Giai phap cho véan dé

Theo sang ché, chit chéng x6i mon dit duoc dé xuét bao gdbm bot nhua téng

hop tai phén tan duoc c6 ty trong khéi 1a 0,50 g/mL hodc nhé hon.
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Trong khi tim kiém yéu t6 chéng hut 4m, cac tac gia sang ché di nghién ciru
mdi lién hé gifra tinh chéng hat 4m va cac dic diém vat ly khac nhau ctia bot nhua dé
tim ra réng tinh chéng hat 4m cia bot nhua duge cai thién dang ké khi ty trong khdi cua
bot nay 1a 0,50 g/mL hoidc nhé hon, va qua d6 da hoan thién dugc sang ché nay.

Cac phuong an uu tién ciia sang ché duoc liét ké dudi day duéi dang cac vi du.
Cac phuong 4n duge md ta dudi day ¢ thé duge két hop véi nhau.

Tét hon 13, nhya téng hop c6 nhiét do chuyén héa thanh thuy tinh 13 5°C hodc
nho hon.

Tt hon 13, nhya tdng hop chira don vi ciu tric ¢6 ngudn gde tir vinyl axetat.

Tt hon 13, nhya tdng hgp 1a copolyme etylen-vinyl axetat.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap phuc hdi dit bing cach st
dung chét chéng x6i mon néu trén. Theo phuong an khéc nita, sang ché dé xuét 16p nén
sinh dudng bao gdm chét chéng x6i mon néu trén & ty 18 tir 0,5 dén 10kg trén 1m? phan
u tor vO cdy.

M ta chi tiét sang ché

Cac phuong an theo sang ché duge mé ta chi tiét dudi day.

Chét chéng x6i mon dét theo sang ché chira bot nhua tong hop tai phan tan
duoc ¢6 ty trong khéi 1a 0,5g/mL hodc nho hon. Chét chéng x6i mon dé4t nay chdng hut
Am rat tot. TSt hon 1a chat chéng x01 mon dit dugc lam tir bot nhua téng hgp néu trén
trong khi n6 co thé chira vat liéu khac ngoai loai bt néu trén.

"Bot nhua téng hop tai phan tan dugc" la loai bot s€ ¢ trang thai nhii héa khi
phén tan trong nudc. Bot nhua téng hop nay dugce san Xuat béng cach, vi du, hoa bot
nhii twong dang nhwa nudc bang phuong phap nhu sdy phun suong (c6 sin trén thi
trudong dudi dang bot nhii trong). Do bot nhua tdng hop ¢ thé tai phan tin duoc, nén
bot nay dugc thém vao vat liéu phun dé dung cho viéc tai phan tan bot béng do Am
trong vat li€éu phun dé c6 6 lién két manh.

Nhii trong dang nhya nude co sdn dé san xuét bot nhua téng hop khong bi han
ché cu thé vé& chung loai. Cac vi du cta nhii twong bao gébm nhii trong nhua vinyl axetat,
nhii trong copolyme vinyl axetat, nhii tuong nhua acrylic este, nhii twong copolyme
styren acrylic este, nhii tuong copolyme etylen-vinyl axetat, nhii twong copolyme
styren-butadien, nhil trong nhua vinyliden, nhii tuong nhua polybuten, nhil trong nhya
acrylonitrin-butadien, nhil tvong nhya metacrylat-butadien, nhil trong nhua dudng, nhii
tuong nhua epoxy, nhil tuong nhya uretan, nhii trong nhua silicon va tuong tu. Trong

sO nady, uu tién cac nhil tuong ctia nhya chtra don vi cau tric ¢6 ngudn goc tir vinyl
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axetat (nhl tuong nhya vinyl axetat, nhii tuong copolyme vinyl axetat, nhii tuong
copolyme etylen-vinyl axetat, v.v.), va nhil twong copolyme etylen-vinyl axetat duoc uu
tién hon ntra. Nhua téng hop cho bot nhya té)ng hop t6t hon 1a nhua trong cac nhil
tuong liét ké nhu trén, tét hon 1a nhya tong hop chira don vi cAu triic ¢6 ngudn gde tir
vinyl axetat, va dac biét tot hon 1a copolyme etylen-vinyl axetat.

Phuong phép san xudt nhii twong dang nhua nudc khong bi han ché cu thé, va
nhil trong nay c6 thé duoc san xuét bing cach, vi dy, thém chét nhii tuong héa va
monome vao mdi trudong phan tan c6 nude 1am thanh phan chinh va nhii twong polyme
hoa mdt monome bing cach khudy.

B6t nhya tong hop ¢6 ty trong khdi 12 0,50 g/mL hodc nho hon. Diéu nay 1a do
ty trong khéi cao hon lam tinh chéng hat 4m giam xudng. Gidi han dudi cia ty trong
khéi 1a vi dy, nhung khong bi gi6i han cu thé &, 0,3, 0,35, hodc 0,4g/ml. Mat do khdi co
xu hudng giam ddi véi kich thude phan tir bot nhé hon. Mat do khdi qua nho khién kich
thudc phén tir bot nhé hon, dan dén bot nay dé bi bay 1én va khé thao tac, diy khong
phai 1a diéu mong mudn. Mat d6 khéi cta bot nhua tong hop ¢6 thé dugc kiém soat boi
céc didu kién lam khd va cac diéu kién hau xtr Iy (nghién, phén loai, v.v.) sau khi da lam
kho trong khi san xuit bot nhua téng hop bang cach sdy phun swong nhil twong dang
nhua nuée. Mat do khéi tét hon 1a duge do khi & trang thai hoa bot.

Nhua téng hgp cda bot nhua téng hop c6 nhiét do chuyén hoéa thanh thay tinh
(Tg) 14, vi du, 20°C hodc nho hon va tét hon 1a 5°C hodc nho hon. Piéu nay 1a do Tg
qué cao lam giam dic tinh chdng x6i mon dit khi st dung & moi trudong c6 nhiét do
thip. Giéi han dudi cua Tg 13, vi du, nhung khong bi gigi han cu thé &, -25°C hodc
-20°C. Tg qua thap lam mém 16p phu sau khi hoa rdn va lam giam d6 bén, day khong
phai 1 diéu mong mudn. Tg c6 thé duge diém soat bang cach thay dbi thanh phan cia
nhya tdng hop. Vi du, khi nhya tong hop la copolyme etylen-vinyl axetat, Tg c6 xu
hudng ting voi ham lugng vinyl axetat tang lén. Vi du, Tg ¢co thé 14 5°C hodc nho6 hon
khi ¢6 ham luong vinyl axetat 1a 87 % khéi lugng hodc nho hon.

Phuong phép st dung chéit chéng x6i mon dat theo sang ché dugc mé ta dudi
day. Chét chéng x6i mon dat c6 sin dé diéu ché 16p nén sinh dudng biang cach dugc
cho vao vt liéu phun chii yéu 1a gdm dit tron véi hat gidng, phan bén va twong tu. L6p
nén sinh dudng sau dé6 dugc phun Ién trén bé mat can bao vé dé phuc hoi dat cho bé
mit d6. Do d6 chét chéng x6i mon dat theo sang ché ¢6 sin dé dung cho phuong phap
phuc hdi d4t cho bé mat cin bao vé. Cac vi du vé phuong phép xay dung bang cach

phun 16p nén sinh dudng Ién bé mit ap dung cé thé bao gdm, nhung khong bi gi¢i han
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cu thé &, gieo hat, phun dat bd sung, phun nén va tuong tu. Ddi véi bé mit ap dung
rong, c6 thé phun theo cach khac bing cach gieo hat tir may bay, ching han nhu may
bay truc thang.

Céc vi du ctia chit phun sé& st dung bao gdm, nhung khéng bi giéi han cu thé o,
thiét bi xtr Iy dét hitu co, nhu phan @ tir v6 cdy va réu than bun, va hdn hop dat cat c6
hat, phan bon va tuong tu.

Luong chat chéng x6i mon dat khong bi han ché cu thé va tét hon 1a tir 0,5 dén
10kg (t6t hon nita 12 1 dén 4 kg) trén 1m? chét phun.

Vi du thiyre hién sang ché

Céac vi du va vi du so sanh cua sang ché dugc mo té‘du’éi day. Trir khi dugc chi
1o trong phdn mo ta nay, "phan" va "%" 1an lugt biéu thi "phan khéi lugng" va "% khoi
lugng".

Trong cac vi du va vi du so sanh dugc thé hién trong Bang 1 dudi day, nhiéu
loai bot EVA tai phan tan dugc c6 san dugce sir dung cé ty trong khéi, nhiét do chuyén
hoéa thanh thuay tinh (Tg), va ham lugng vinyl axetat (ham luong VA) khac nhau ddi voi
timg loai bot. Phin mo ta dudi day giai thich phuong phép do ty trong khéi, Tg, va ham
luong VA va cac phuong phap danh gia tinh chéng hut 4am va chdng x6i mon.

Mat do khoi

Theo JIS K 6721:1977, ty trong khdi dugc do bang phuong phéap sau. Vé phan
may do ty trong khdi, trong luc ké danh riéng dé do khéi JIS JIS-K-6721 do Tsutsui
Scientific Instruments Co., Ltd. san xuét dugc sir dung. Tha nhit, 120 mL mau véi
phan chét rin 1a 98,0 % khéi luong hodc nhiéu hon dugc can trong bat kim loai khong
tao ra dién tinh va toan bd mau dugc khudy 10 l4n bing thanh tron scoopula. Mau sau
dé duoc cho vao phéu c6 van didu tiét, sau d6 ngay ldp tirc thao van diéu tiét va nho
giot miu nhe nhang vao xylanh véi téc dd khong d6i. Mau dang lén trong xylanh dugc
xuc nhe ra ra ngoai theo miéng xylanh, va khi d6 can nang cua xylanh do duoc 1a 0,1 g.
Tir trong luong va thé tich (100 mL) ctia mau thir, ty trong khéi (g/mL) thu dugc giam
Xuéng con sb thap phan tht ba. Mat do nay lién tuc dugc do & N=3 dé thu duoc s
trung binh, con s6 nay dugc 1am tron dén sé thap phan thit hai.

Nhiét d6 chuyén héa thanh thiy tinh (Tg)

Nhiét do chuyén hoa thanh thuy tinh (Tg) duge do biang phuong phéap sau.

Pau tién, miu bdt duoc nhii hoa lai trong nude sach dé diéu ché 40 w% nhii
twong tai phan tan. Tiép theo, nhil twong tai phan tan duoc rét vao khuodn dé kho & 23°C

trong 5 ngay dé tao ra mang c6 do day tir 0,3 dén 0,5 mm. Mang tao ra nay dugc dung
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cho phép do voi DSC (EXSTAR6000 DSC-6200 do Seiko Instruments & Electronics
Ltd. san xuét) theo JIS K 7121. Trén dudng cong DSC, Tg duoc xac dinh 14 giao diém
ctia duong tiép tuyén cia dudng co so véi duong tiép tuyén cua dudng dbc xubng sic
nét trong ving thu nhiét do chuyén hoa thanh thuy tinh.
Ham luong vinyl axetat (Ham lugng VA)

Ham luong vinyl axetat (ham luong VA) duoc do bang phuong phép sau.

PAu tién, mau duoc cho vao deuterioclorofom dé siéu am, va céc chéit hoa tan
duge dua vao phép do 1H-NMR & 25°C. Ty 1& thanh phin duoc 1dy tir Phuong trinh 1
duéi day dé tinh ham luong VA. Céc tri sd "86" va "28" trong Phuong trinh 1 biéu thi
trong luong phan tir twong ing cda don vi monome vinyl axetat va don vi monome
etylen. Tri s6 "4" trong Phuong trinh 1 biéu thi sd luong cac phan twong duong trong
don vi monome etylen dé tinh dién tich dinh trén mdi proton bang cach chia dién tich
dinh cho sd lugng proton.

Phuong trinh 1

VA (don vi monome vinyl axetat) : Et (don vi monome etylen) (ty 1& khdi lugng)
= Svax86 : (S1 - Sva - S2)/4x28

Sva: dién tich dinh tir 4,60 dén 5,25 ppm (dinh c¢6 ngudn gdc tir cac proton duge
gach dudi trong don vi monome vinyl axetat (-CH(OCOCH3)-CH2-))

Si: dién tich dinh tr 1,02 dén 3,00 ppm (dinh cé ngudn géc tr cac proton dugce
gach duéi trong don vi monome etylen (-CH2-CH2-) + dinh c6 ngudn gbc tir cac
proton duoc gach dudi trong don vi monome vinyl axetat + dinh ¢6 ngudn gbc tir cac
proton cua nudc)

S»: dién tich dinh khoang 1,6 ppm (dinh c6 ngudn gdc tir cac proton clia nuéc)
Danh gia kha nang chéng hut 4m

7,3 g mau duge cho vao cc nhém (day ¢ 4,5 cm, sdu 2,7 cm (miu: 8A tron)),
va san phing. Sau d6 d& mau vao trong budng thir méi truong (diéu kién 60°C, 95%H,
8 d). Sau do 14y mau ra khoi budng dé quan sat trang thai ctia mau thir nay, dugc danh
gia bang céc tiéu chi sau.
®: Céac hat bot khéng bi dinh vao nhau, va quay trd lai trang thai twong duong véi
trang thai trude khi dugc dit vao trong budng bang cach ap dung mdt luc nho.
o: Cac hat bot khong bi dinh vao nhau, va quay trd lai trang thai twong duong véi trang
thai trudc khi duoc dit vao trong budng biang cach 4p dung mot luc nhd mic du tim
thdy mét s it cum nho.

x: Céc hat bot bi dinh vao nhau, va khong quay trd lai trang thai bot ngay ca khi da 4p

-6-
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dung mot luc nho.
Panh gia kha nang chéng x6i mon dit

L6p nén sinh dudng dé phun nén 16p day tao thanh tir mau da dugc didu ché ra
dugc san xuét bing phuong phap sau ddy dé do luong x6i mon dét trong thir nghiém
mua roi.

(1) Trdn: trong binh, 71 phan 0 tir v6 cay (Fujimisoil No. 5 do Fujimi Kankyo
Ryokuka Co., Ltd. san xuét), 21g phan bon hop chit phan tich cao (15-15-15 do Nittofc
Co., Ltd. san xuét), 3,5g hat giéng (rom Y do Kaneko Seeds Co., Ltd. san xuét), va 3,5g
nhiéu miu khac nhau (chit chdng x6i mon) duge thém vao va tron 1an dé tao ra 1op nén
sinh dudng.

(2) Ap dung: 16p nén sinh dudng duoc loc trong khung bing gd va dugc san
phéng, va sau d6 duoc nén con mot nira thé tich.

(3) Lam chin: khung gb dugc théo ra dé chin qua dém trong phong & 23°C hoic
trong budng thir nghiém méi truong & 5°C.

(4) Thtr nghiém mua roi: 16p nén sinh dudng da chin phai chiu mua tir binh tuéi.
L6p nén sinh dudng dugc tao nghiéng 9° va nude mua roi tir dd cao 50 cm véi cuong
do 200 mm mdt gid trong 30 phut. Trong lugng kho ciia x61 mon dat duge do dé danh
gia theo cac tiéu chi sau. DAt bi kho trong didu kién lam kho bang khong khi qua dém
va sau do 1a & nhiét do 105°C trong 3 gio.

®: So sanh véi vi du tham chiéu (I6p nén sinh dudng khong c6 bot EVA), x6i
mon dat 30% hodc nho hon

o: So sénh véi vi du tham chiéu, x6i mon dat tir 31% dén 60%

x: So sanh v&i vi du tham chiéu, x6i mon dat 61% hoac nhi€u hon

Bang 1
Cac dac Cac dac
Ham lugng diém diém
Mat do . . . . )
N , VA (% | Tinh chong | chong x6i | chong x01
Mau khoi Tg (°C) , )
khoi hut am mon mon
(g/mL)
luong) Lam chin | Lam chin
23°C 5°C
Vidul 0,42 -1 87 O] ® O]
Vidu?2 0,43 -16 77 O] O] O]
Vidu3 0,48 -12 78 © ® O]
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Vidu4 0,44 1 86 O] O] ®
Vidu5 0,47 -5 83 O] O] ®
Vidu6 0,47 11 89 ® ® o
Vidu7 0,45 8 89 o ® o
Vidu8 0,48 8 90 o ® o
Vidu9 0,49 15 91 o ® o
Viduso
0,54 12 90 X ® o
sanh 1
Viduso
0,54 -15 78 X ® ®
sanh 2
Vi du so
0,55 8 88 X ® o
sanh 3
Thao luan

Nhu duge thé hién trong Bang 1, trong tit ca cac Vi du c6 ty trong khdi 1a
0,5g/mL hodc nho hon, kha niang chdng hit 4m tét. Nguoc lai, trong tat ca cac Vi du so
sanh ¢6 ty trong khéi 16n hon 0,5g/mL, kha nang chdng hut 4m kém. Trong sd cac Vi
dutr1 dén9, Vidu 1 dén 5 véi Tg 5°C bhoaflc nho hon ¢6 tinh chéng x61 mon cao hon

khi lam chin & 5°C.
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Yéu ciau bdo ho

1. Chét chdng x6i mon dét, chira bot nhira tong hop tai phan tan duoc 6 ty trong khdi
12 0,5g/mL hoc thap hon, trong d6 nhya tong hop nay chira don vi cdu tric thu duge tir
vinyl axetat va c6 ham luong vinyl axetat 1a 87% trong luong hodc thap hon, va nhua
tong hop c6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh 14 5°C hoc thdp hon.

2. Chéit chéng x6i mon dit theo diém 1, trong d6 nhua tdng hop 1a copolyme
etylen-vinyl axetat.

3. Phuong phap phuc hdi dét, phuong phap nay bao gdm budc sir dung chit chdng x6i
mon dat theo diém 1.

4. L&p nén sinh dudng, bao gdbm chat chdng x6i mon dit theo diém 1 & ty 16 tir 0,5 dén

10kg trén 1m? vét liéu phun.





