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(54) THIET BI KHU NUGC CHO SAN PHAM THO VA HE THONG KHU NUGC
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(57) Séang ché dé cap dén hé thong (10) khir nude cho san pham th6 ma khong dua nhiét
thira vao san pham. H¢ thong nay bao gom buong thir nhat (20) dé chira khong khi 4m, am,
budng thir hai (40) ndi thong chat long voi buong thir nhat (20) dé lam mat va lam kho
khong khi 4m, 4m nhan duoc tir buong thir nhit (20) va bd loc (30) ndi thong hoat dong
gitra buong thir nhat (20) va thir hai dé loai cac hat lo ling ra khoi khong khi am, am di qua
do voi ong thoat nude noi thong hoat dong voi budng thir hai (40) de loai nudc ra khoéi do.
Buodng thir ba (70) ndi thong chit 16ng voi budng thir hai (40) dé tiép nhan khong khi duoc
1am mét va kho tir d6 va dé tiép nhan san phém tho dé sdy va thiét bi tao ludng gi6 (55) nbi
thong hoat dong voi budng thtr hai (40) dé day khong khi dugc lam mat va kho tir do vao
budng thtr ba (70). Ngoai ra sang ché con dé cap dén thiét bi va phuong phap khir nuée cho
san pham thé.
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Linh viee k§ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap chung dén linh vuc ché bién nong san va, cu thé hon, dén phuong

phap va thiét bi khir nuéc cho san phim thue phim sau thu hoach.
Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Céc loai qua va rau sau thu hoach khac nhau dugce ché bién béng cach lam kho san
phém th6 dé thu duoc noéng san khé. Vi dy, nho duge 1am khé dé thu duge nho khd, man
dugc 1am khé dé thu dwoc méan khé va v.v.. Phuong phap 1am kho san phim ¢ dién va c6
18 théng dung nhét 13 phoi san phdm dudi 4nh sang mit troi cho dén khi san phim d3 du
kho. Viéc st dung 4nh ning mit trdi 1dm ngudn nhiét dé 1am khé san phim 13 mot k§

thuat hiéu qua vé ning lwong, nhung lai khéng nhanh hoic déng tin cdy.

M@t k¥ thuét cai tién 1am kho bang 4nh sang mit troi 13 su phét trién cac 10 sdy, dic
biét 1a cac 10 duge xay dung véi quy md cong nghiép. Cac 10 sdy ndy cé ngudn nhiét dé
cung cip truc tiép hodc gian tiép nhiét hoic khéng khi néng cho san phim dé loai bo
nhanh 4m ra khoi san phdm nay. Mic du nhanh va tvong d6i c6 hiéu qua, nhung céc hé
théng nay lai tiéu thy nhién liéu dé tao ra nhiét va do d6 cling tao ra nhiét thai. Hon nita,
viéc tac dung nhiét vao san phém con phai duoc kiém soét cin than dé tranh sy hu hong

do qué nhiét gay ra.

Tham chi, san phim thd cling c6 thé bi hu hong & mirc nhiét vira phai, mic nhiét nay
ngay lap tirc bit ddu 1am phan hiy vitamin, chit dinh dudng va mui vi. Trong khi d6, cac
san phdm thuc phdm trude d6 khéng tiép xtic v6i nhiét do cao thi gitt duge gia tri thdm

m¥ va dinh dudng cua chung ngay ca khi dugc lam kho.

Céc hé théng khir nude cho san phdm hién tai c6 nhuwoc diém 1a chi phi ning lugng
cao dé tao ra nhiét tac dung truc tiép hodc gian tiép vao san phém. Mot nhuge diém khac
1a c4c hé théng khir nude cho san phdm hién tai ndy lai lam néng san phim & khir nuée
cho né nén thuong gy ra hu hong thém cho san phim. Mot nhuge diém khac nita cia

cong nghé khtr nude hién tai 13 khong khi x4 chira chit gay 6 nhiém nhu cac hydrocacbon
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khéng t6t cho chét lugng khong khi ciia mdi trudng. Mot tac nhan gdy 6 nhiém khac duoc

xa ra chinh 1a nhiét du.
Ban chit ky thuit cia sing ché
Do d6, can c6 mdt hé thdng khir nuéc cai tién dé sdy néng san thd sao cho giam sinh
nhiét va nhu cdu v& tiéu thy nhién liéu, cling nhw nhu cau vé giam phét thai chét gdy 6
nhiém vao mai trudng.
Muc dich cua sang ché d& xuit thiét bi kit nuéc cho san phim thd, phuong phap

khir nu6e cho san phdm thé va hé thng khir nuée cho san phdm thé.

Thiét bi khtr nude cho san phdm thé dwoc 1iy 1am vi du theo séang ché bao gdm
budng tron khong khi dé tron khong khi tudn hoan va khéng tuan hoan dé tao ra khong
khi hdn hop; cira vao thir nhit duge ndi hoat ddng véi budng tron khong khi dé cip khong
khi khong tudn hoa vao do6; ctra vao thi hai duge nbi hoat dong vai buéng tron khong khi
dé cAp khong khi tudn hoan vao do; cira ra duwgc nbi hoat dong v6i budng trén khong khi;
b0 loc khong khi dugce ndi hoat dong véi cira ra dé loc khéng khi hdn hop dé tao ra khong
khi da loc; budng 1am mét khong khi ndi thong chit 1ong véi bd loc khong khi dé 1am mat
khong khi da loc d8 tao ra khong khi dugc 1am mat; phén khtr 4m duoc ndi hoat dong vai
buf”mg lam méat khong khi dé loai bé nuée ra khoi khong khi duge 1am mat dé tao ra
khéng khi kho; budng khir nude san phim ndi thong chét 16ng véi budng khir am dé nhan
san phim thd dé sdy; va may tao ludng gi6 duoc ndi hoat déng véi budng 1am mat khong
khi d& day khong khi kho tir phn khir 4m sang budng khir nwée san phim va khong khi
tudn hoan tir budng khir nudc san phim sang budng tron; trong d6 budng khir 4m ndi
thong chét 10ng véi ctra vao thir hai; va trong d6 san phim trong budng khir 4m duwge lam

mat trong qua trinh sdy.

Thiét bj khir nuwée cho san pham thd dugce 12y lam vi du theo sdng ché con bao gom
clra vao san pham di say dugc nodi hoat dong vdi budng khir nudc san pham dé cap san
pham di sdy vao d6; va cira ra san pham di say duoc noi hoat dong véi budng khir nude

san pham d¢€ lay san pham da say ra khoi do.
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Thiét bj khir nwéce cho san phdm thé dugc 14y 1am vi du theo sang ché con bao gém
thiét bi ép dwoc b tri trong budng khir nuée san phdm dé thu dau tir san pham d3 sdy; va

thiét bi thu hdi ddu duge nbi hoat déng véi thiét bi ép.

Trong thiét bi khir nudc cho san phdm thé duoc 1dy 1am vi du theo sang ché, phin
kht 4m 14 1ién khéi véi budng 1dm mat khong khi.

Phuong phap vi du d& khir nudce cho san phim thé theo sang ché bao gdm céc budc
a) tron khong khi tudn hoan vé6i khong khi khong tudn hoan trong budng trén dé tao ra
khong khi hdn hop; b) loc khéng khi tudn hoan dé tao ra khong khi di loc; c) 1am mét
khéng khi tudn hoan dé tao ra khong khi dwgc 1am mat; d) 1am kho khong khi dugc lam
mat dé tao ra khong khi kho; e) chuyén 4m tir san phdm da sdy vao khong khi kho dé tao
ra khong khi 4m va san phidm da sdy; va f) tuAn hoan khong khi 4m vao budng trén dé tao

ra khong khi tudn hoan; trong d6 san phim da sdyng dugc 1am néng trong budc a) dén 1).

Phuong phép vi du d& khir nudc cho san phdm thd theo sing ché con bao gdm

budc g) déng gbi san pham da sdy kha.

Phuong phap vi du dé khir nuéc cho san phdm thd theo sang ché con bao gdm

bude h) chiét dau tir san phim da sdy kho.

Theo phuwong phéap vi du dé khir nwdc cho san pham thé theo séng ché, san phdm

dugc lam mat trong budc e).

Hé théng khir nuée cho san phdm thé duge 1iy 1am vi du khong dwa nhiét du vao
san phidm bao gdm budng thir nhit dé chira khong khi 4m, 4m; budng thi hai ndi thong
chét 1ong v&i budng thi nhit dé 1am mat va lam kho khong khi 4m, 4m nhan duoc tir
budng thtr nhét; bd loc dwge ndi hoat dong giita budng thir nhét va thir hai dé loai bé céc
hat lo Ittng ra khoi khong khi 4m, 4m di qua d6; 6ng thoat nuée duge ndi hoat dong véi
budng thr hai dé 14y nwdc ra khoi d6; budng thit ba nbi thong chét 16ng v6i budng thir hai
d& nhan khong khi duoc 1am maét va kho tir d6 va dé nhan san phim tho dé sdy; va may
tao ludng gi6 dugc ndi hoat dong véi budng thir hai dé ddy khéng khi dugc 1am mat va
kho tir d6 va sang budng thir ba; trong d6 san pham trong budng thi ba khdng dwge 1am

nong.
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Trong hé théng khir nudc cho san phim thé duoc 1iy 1am vi du khong dwa nhiét du

vao san phdm, budng tht ba ndi théng chét 1ong véi budng thi nhit.

Trong hé théng khir nuwde cho san pham thé dugc 14y 1am vi du khong dwa nhiét du

vao san phdm, budng thtr nhét ndi thong chit 16ng véi khéng khi da loc.

Trong hé théng khir nude cho san pham thé dwoc 1dy 1am vi du khong dwa nhiét du
vao san phim, budng thi ba con bao gdm bing tai dé cap san phim da sdy vao d6 va dé

lay san pham d& say ra khoi do.

Trong hé théng khir nude cho san phim thd dugc 1iy 1am vi du khong dwa nhiét du
vao san phim, budng thir ba con bao gdm mdy ép dau duoc ndi hoat dong vdi n6 dé lay

dau tir san pham da say.

Trong hé théng khir nu6e cho san phdm thé dwgc 14y 1am vi du khong dua nhiét du

vao san pham, may tao luong gid 1a cum quat gio.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh gian Iuge thir nhét cda hé thdng khir nwdce theo phurong 4n
th nhat cta sang ché.

Fig.2 1a so dd kiém soat quy trinh thir nhét ctia hé théng khtr nuée theo sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché

D& hidu ro hon sang ché, sau diy sang ché s& duge md ta thong qua cac phwrong an
thue hién sang ché c6 dwa vio cic hinh v& va ngdn ngit cu thé s& dugc ding dé mo ta cac
phuong &n nay. Tuy nhién, can hidu 13 pham vi cua sang ché khong bi gidi han béi cac
phuong 4n ndy, ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc lién quan c6 thé tao ra céc thay
dbi, cai bién khéc va cac phuong 4n khéc ctia sang ché nhw duge minh hoa trén cc hinh

~

ve.

Sang ché d& cap dén phuong phap gidm ham lugng 4m ctia ndng san bing cach st
dung khong khi dugc lam mat va kho. Fig.1 va Fig.2 minh hoa phuong 4n thir nhét cta
sang ché, hé thdng khir nuéc 10 (sau ddy goi 1 hé théng) dé lyu théng va tudn hoan

khong khi da loc, méat va kho dé né twong tac véi san phim tho va 1am khé san phdm nay.
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Hé théng nay bao gdm budng tron khong khi 20 trong d6 ca khong khi tir bén ngoai 1in
khong tudn hoan duwgc cip va trdn véi nhau, budng loc khong khi 30 ndi thong chét long
v6i budng tron khong khi 20 d& loai bo céc chét lo ling dang hat ra khéi khong khi di qua
d6, budng 1am mat khong khi 40 néi thong chét long v6i budng loc khong khi 30 dé giam
nhiét d6 ctia khong khi di qua do, phﬁn khir 4m khong khi 50 nbi thong hoat dong véi
budng 1am mét khong khi 40 dé loai nuée khoi khdng khi di qua d6, bom khi nén hoic
thiét bi tao ludng gi6 55 nbi théng chit 1ong véi phan 1am mat va khir 4m khong khi 40,
50 d& hat khong khi khé ra khoi d6 va din khéng khi khd nay vao budng siy san pham 60
néi thong chit 16ng v6i n6, budng siy san phim 60 thudng bao gdbm phan thu dang ludi
65 dé chira san phim trong cong doan sdy va phan loc dang ludi dé tach khong khi 4m
hodic 4m héa ra khoi hat san phim da siy. Budng sy san phim 60 ndi théng chit long vdi

budng tron khong khi 20 dé tudn hoan khong khi da duge 1am 4m viao do.

Heé théng 10 ¢ thé con bao gdm dudng nhanh 75 dé 1am léch huéng khong khi quay
vong khong qua budng sdy san pham 60 dé cho hé théng 10 khong phai nging hoat dong
khi 14y san phdm d3 sdy ra khoi budng sdy san phim 60 va/hodc nap lai san phim méi va

uGt can lam kho vao budng say san pham 60.

Thiét bi tao ludng gi6é 55 ¢6 thé ndm & vi tri gin nhu bét ky trong hé thong 10 mién
12 thiét bi tao gi6 55 nay dwoc ndi théng chit 1ong v&i budng sdy san phdm 60, budng trén
20 va budng khir 4m 40. Thiét bi tao ludng gi6 55 thudng 13 quat hodic bom khong khi véi
cong suét du 16n dé théi lién tuc mot lwong khong khi kho dd 16n qua san phim w6t va

quay trd lai budng khir 4m 40.

(C4c) bo loc 30 ¢6 thé 12 bd loc kiéu thong thudng bét ky c6 thé loai bd hau hét hodc
tat c4 cac hat ra khoi khong khi di qua d6.

Budng tron khong khi 20 tiép nhan khong khi tir ca ngudn ngoai 75 13n ngudn tudn
hoan 80 qua mdt hodc nhidu cira vao 85. Theo mdt s6 phrong 4n, bd loc 30 lién khéi véi
budng tron 20 hodc nim & cira ra 90. Theo cach khac, budng tron khong khi 20 va phan
loc 30 c¢6 thé ndi thong chét 1ong v6i nhau biang dudng 6ng 95. Hé théng 10 thuong con
bao gdbm bduimg 5ng 100 ndi cira vao 105 cua budng 1am maét vdi cira ra 95. Thiét bi tao

ludng gi6 55 c6 thé ndi thong chit long & bat ctr dau trong hé théng 10, thuong 1a nbi tiép
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truc tiép véi budng lam mat 40/phan khir 4m 50 (xem Fig.2) hoic song song véi né (xem

Fig.1). Puong éng 115 din khong khi 4m tir budng siy san phdm vao cira vao 85.

Nuéc duge x4 khoi phin khir 4m khong khi 50 qua ctra 120. Tity ¥, ctra 120 c6 thé
ndi thong hoat dong véi bom nude 125 d8 chuyén hudng va dan nuée khoi hé thdng 10 dé

gitt lai hodc loai bé nude.

San phim thd duge cép vao budng khir nude 70 qua cira vao 130 c¢6 thé bit kin dé
tao ra dém kin khi hodc c6 thé bit kin mot phén @& ngin khong khi bén ngoai di qua d6
nhd chénh 16ch ap sudt duong dugc duy tri trong budng khir nwéc 70. Tuong tu nhu vy,
san phim di sdy dugc 14y ra tir budng khir nu6c 70 qua ctra ra 135 ¢6 thé dong dwoc dé
tao ra dém kin khi hodc c6 thé d6ng mot phan dé ngin khong khi bén ngoai di qua d6 nho

chénh 1&ch 4p sudt duong dugc duy tri trong budng khtr nude 70.

Tuy ¥, budng khir nude 70 c6 thé bao gdm thiét bi bing tai di qua cira 130, 135 dé tur
dong cip va liy san phim. Budng khtr nuée 70 cling c6 thé bao gdm thiét bi ché bién nhur

thiét bi &p, chiét vi/hosc thu dau.

Khi van hanh, khong khi tudn hoan hozc khong khi twong d6i 4m da duoc sir dung
dé siy san phim dugc din vao budng tron 20 cing véi khong khi da loc hodc khong tuan
hoan. Khong khi da loc khong tudn hoan duge trdn véi khong khi tudn hoan dé tao ra
khong khi hdn hop. Vide tron khong khi d loc v6i khong khi tudn hoan ¢6 thé dugc kiém

soat bang cach diéu khién céac ctra vao 85 so véi nhau.

Khéng khi hdn hgp dugc loc, thuong 1a bang cach cho di qua bd loc hat 40 va sau d6
khong khi d3 loc dwoc din vao budng 1am mat 40 trong d6 n6 duge lam mat va sdy kho.
Nuéc bi loai khoi budng 1am mat 40 qua dng thoat nuéc. Khong khi kho duge dan vao
budng khir nuée 70 va duge cép vao khdi san phdm tho & trong d6, trong d6 am duoc
chuyén tir san phim thé hogc dang sdy vao khong khi khé dé tao ra khong khi 4m va san
phim dé sdy. Khi khong khi kho dd dugc lam mat d8 loai 4m ra khoi d6 thi 4m dugc
chuyén sang khong khi khd tir san phim w6t do chénh léch &p sudt hoi nudc giita san
phﬁm w6t va khong khi kho duge 1am méi lién tyc dugc duy di cao nén sy bay hoi chiém

wu thé so v6i sy ngung tu. Hon nita, do sy bay hoi xay ra trén bé mit sién pham ma khong
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cap nhiét du, nén trong thyc té qué trinh sdy s& 1am mat san phim thay vi lim néng né

nhu trudng hgp clia qua trinh sdy bang nhiét.

Sau d6, khong khi 4m dwgc tudn hoan vao budng tron 20 dé tao thanh khong khi
tudn hoan. San phim da sdy ciing c6 thé dugc ép hodic xir Iy twong tw dé chiét lay dau.
Cudi cling, san phim di siy dugc thu gom d8 déng gbi va phan phdi va san phim thé méi

lai duge cAp vao budng khir nuée 70.
Vi du thue hién sang ché

Com dira thd va 4m dugc thu gom va cip vio budng khir nuée 70. Thiét bi tao ludng
gi6 55 duge kich hoat va khong khi bi ddy tir budng khir nue 70 vao budng tron 20.
Tuwong ty nhu vay, khong khi da loc dugc cép vao budng trén 20 trong d6 khong khi da
loc va khong khi tudn hoan dugc tron 1An va khong khi hdn hop bi ddy qua phén loc 30 dé
loai b6 céc chét lo ling dang hat. Khong khi di loc bi ddy vao budng 1am mét/thiét b khur
4m 40, 50. Nudc bi loai khoi khong khi duge lam mat bing cach ngung dong va dugc
chuyén ra khoi phin khir 4m 50. Khong khi duge 1am mat va kho bi day tir phan khir 4m
50 va vao budng khir nude 70 trong d6 né duge dua vao khéi com diva. Am duoc chuyén
vao khong khi kho tir com dira dé 1am 4m khong khi khé va 1am kho com dira. Khi com
dira da kho, thi duoc ché bién dé 14y diu dira ra va com dira con lai dwgc 1dy ra khoi
budng khir nude 70 va duge thu gom dé déng goi va ban. Sau d6, com dira twoi va thd co

thé duge cAp vao budng khir nuée 70 dé sdy.

Mic dit sang ché d3 dwgc minh hoa va md ta chi tiét thong qua cac hinh v& va phin
mé ta & trén, nhung phin mo ta nay chi duge xem 1a c6 tinh chit minh hoa va khong
nhdm gi6i han sang ché. Can hidu 13 cac phuong an da duge thé hign va mo ta trong phan
md t4 & trén chi d& md ta tt nhét sang ché. Can hiéu 13 ngudi c6 hidu biét trung binh v&
Iinh vuc k§ thuat ndy c6 thé d& dang tao ra s6 luong ge‘in nhu v0 han cac thay dbi va cai
bién dbi vdi cac phuong 4n dugc md ta & trén va viéc md ta tAt ca cac bién thé cua
phuong 4n trong ban mo ta nay 1a khong thuc t&. Do d6, can hiéu 1a tit ca céc thay dbi va

cai bién déu nim trong pham vi clia sang ché yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi khtr nu6e cho san phim thd, bao gdm:

budng tron khong khi dé tron khong khi tudn hoan va khong tudn hoan dé tao ra

khong khi hén hop;

ctra vao tht nhat nbi thong hoat dong véi budng tron khong khi @& cip khong khi

khong tuan hoan vao do;

clra vao thir hai néi thong hoat dong v6i budng tron khdng khi d8 cAp khong khi tuan

hoan vao do;
ctra ra n6i thong hoat dong v&i budng trdn khong khi;

bd loc khong khi nbi thong hoat dong véi ctra ra dé loc khong khi hdn hop dé tao ra
khoéng khi da loc;

budng 1im mét khong khi néi thong chit long véi b loc khong khi dé 1am mat

khéng khi d3 loc d8 tao ra khong khi dugce lam mat;

budng khir 4m nbi théng hoat dong véi budng 1am mat khéng khi dé loai bé nude ra
khéi khong khi duge 1am mat dé tao ra khong khi kho;

budng khir nuéc san phim ndi thong chét 1ong v6i budng khir 4m dé tiép nhan san
phim thd dé say;

thiét bi tao ludng gi6 ndi théng hoat dong véi budng 1am mat khong khi dé day
khong khi kho tir phin khir 4m vao budng khir nuéce san phadm va khong khi tudn hoan tir

budng khir nuéc san phim vao budng tron;

thiét bi ép duogc b tri trong budng khir nuéc san phidm dé thu diu tr san phdm da
séy; va

thiét bi thu hdi diu ndi théng hoat dong véi thiét bi ép;

trong d6 budng khtr 4m ndi thong chét long véi clra vao thir hai; va

trong d6 san phdm trong budng khir 4m dugce 1am mat trong qua trinh sdy.

2. Hé théng khir nudce cho san phim thd ma khong dua nhiét du vao san phim, bao gdm:
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budng tht nhit dé chira khong khi;

budng tht hai nbi thong chat 1ong véi budng thir nhét dé 1am mat va 1am kho khong

khi nhin dugc ti buf‘mg thr nhét;

bd loc duoc ndi hoat dong giita buéng thr nhit va tht hai dé loai b6 céc hat lo limg
ra khoi khong khi di qua do;

6ng thoat nu6e nbi thong hoat dong véi budng thi hai dé loai bé nudc ra khéi d6;

budng thtt ba ndi thong chat 16ng véi budng thir hai dé tiép nhan khong khi tir d6 va
dé tiép nhan san phdm tho dé sdy;

thiét bi tao ludng gi6 ndi théng hoat dong véi budng thir hai dé ddy khong khi tir d6

va vao trong budng thir ba; va
mA4y ép dau néi thong hoat dong v6i budng thir ba d& loai bo du tir san pham da siy;

trong d6 san phdm trong budng thir ba khong bi 1am néng.

-10-
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