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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TRICH XUAT THAM SO PO LECH PHA LIEN
KENH

(57) Sang ché dé cap den thiét bi va phuong phap trich xuat tham s6 do léch pha lién kénh.
Phuong phap trich xudt bao gdm: thu nhan tham sé dugc st dung dé xac dinh cach thirc
trich xuat thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh (S101); x4c dinh cach thirc
trich xudt tham sd d6 1éch pha lién kénh (IPD- Inter-channel Phase Difference) cho khung
hién tai cua tin hiéu da kénh dya trén tham sb dugc stir dung dé xac dinh cach thirc trich
xudt théng tin cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh (S102), trong dé cach thirc trich xuét
tham s6 IPD duoc xac dinh cho khung hién tai cia tin hiéu da kénh 1a mot trong s6 it nhat
hai cach thtrc trich xuét tham s6 IPD thiét 1ap trudc; va trich xuét tham sé IPD cua khung
hién tai cua tin hiéu da kénh dua trén cach thuc trich xuat tham sb IPD duoc xac dinh cho
khung hién tai cta tin hi€u da kénh (S103). Do do, cac lua chon cua céach thuc trich XUt
tham s6 IPD c6 thé duoc ting cudng, thong tin pha co thé duoc duy tri tot hon, va chat
luong ma hoa 4m thanh c6 thé duoc cai thién.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc cac k§ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé cap
dén thiét bi va phuong phép trich xuit tham sé do 1&ch pha lién kénh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Véi viée cai thién chét luong cude sbng, con ngudi dang c6 nhu cdu ngay
cang cao vé 4m thanh chét lugng cao. So v6i 4m thanh don (mono), 4m thanh ndi
(stereo) truyén cam nhan vé hudng va su phan phdi cdc ngudn 4m thanh, va c6
thé 1am cho thong tin 4m thanh r& rang hon va d& hiéu hon va cai thién cam nhéan
vé sy xuét hién trong subt qué trinh phat 4m thanh. Do d6, 4m thanh stereo dugc

ua thich hon bdi con nguoi.

M3 héa 4m thanh ndi tham sb (Parametric Stereo, PS) 1a mét trong sb phuong
phap m4 hoéa phd bién cho cac cong nghé xir Iy 4m thanh ndi. Ma hoa PS ¢6 nghia
14 xtr Iy mé hoa va giai ma dugc thuc hién trén tin hiéu 4m thanh ndi (stereo signal)
(nghia 13, tin hiéu da kénh) dua trén d4u hiéu nhén biét khong gian, sao cho viéc
ma hoa va gial mi cua tin hiéu da kénh duoc chuyén dbi thanh ma hoa va giai ma
ctia c4c tin hidu Am thanh mono va mé héa va giai mé ctia tham sé nhan biét khéng
gian. C4c tham s6 nhéan biét khong gian trong ma héa PS bao gdm sy phi hop lién
kénh (Inter-channel Coherence, IC), d§ chénh 1éch muc lién kénh (Inter-channel
Level Difference, ILD), dd chénh 1éch thoi gian lién kénh (Inter-channel Time
Difference, ITD), d6 1éch pha lién kénh (Inter-channel Phase Difference, IPD), va
twong tu. ITD va IPD 4 c4c tham s& nhan biét khéng gian ma thé hién hudng
ngang clia ngudn 4m thanh. ILD, ITD, va IPD quyét dinh 1am thé nao tai ngudi
nhan biét duoc vi tri ctia nguén am thanh, ma c6 thé x4c dinh hiéu qua vi tri trudng
4m thanh va c6 vai trd quan trong trong viéc khdi phuc tin hiéu 4m thanh néi. Do
dé, viéc xac dinh cac tham s6 nhu IPD 1a quan trong cho viéc khoéi phuc tin hiéu
am thanh néi.

Trong k¥ thuét da biét 1, di véi tham sb IPD ciia mdi khung ctia tin higu am
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thanh ndi, tin hiéu mién thoi gian duogc chuyén di thanh tin hiéu mién tin s, tin
hiéu mién tin sd duoc chia thanh céc dai con, tham s IPD duoc tinh toan cho mdi
dai con, va tham s IPD ctia mdi dai con dugc st dung cho ma hoa tin hiéu am
thanh ndi sau khi duge lugng tr hoa va dugc ma hoa. Trong k¥ thuat da biét 1,
dbi v6i tin hiéu mién tan sd trén cac dai con, tham s IPD can dugc tinh toan cho
mdi dai con, ma chiém gitt s6 luvong 16n tai nguyén va 1am cho tdc d6 ma hoa
thap.

Trong k¥ thuat da biét 2, d6i v6i tham s6 IPD ctia méi khung cta tin hiéu 4m
thanh ndi, tin hiéu mién thoi gian dugc chuyén dbi thanh tin hiéu mién tn sb, sau
d6 tham sb IPD ciia mot khung duoc tinh toan dua trén tin hiéu mién tan sb, trong
d6 tham s6 IPD ctia mot khung duoc goi 1a tham sé d6 1éch pha lién kénh nhém
(Group IPD), va cudi ciing, tham sb IPD nhém dugc st dung dé m4 hoa tin hiéu
am thanh ndi sau khi duoc luong tir héa va duoc ma hoa. Trong k§ thuét da biét
2, chi mét tham s& IPD (tham s Group IPD) duoc trich xuét, va do d6 chi mét
tham s IPD c6 thé duogc lugng tr héa va dugc méa héa. Mac du sb luong nhé tai
nguyén bi chiém git, nhung d6 chinh x4c cua théng tin pha dugc trich xuét thip
va chit luong mé hoa thip.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt thiét bi va phuong phap trich xuét tham sé do 1&ch pha lién
kénh, dé 1am ting thém lua chon cua cach thic trich xuét tham sb IPD, thong tin
pha duy tri t6t hon, va cai thién chét luong ma héa 4m thanh.

Theo khia canh th nhat, phuong phép trich xuét tham s6 d6 léch pha lién
kénh duoc dé xuét, trong d6 phuong phap c6 thé bao gom:

thu nhan tham sb dugc st dung dé x4c dinh cch thire trich xuét thong
tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh,;

xé4c dinh cach thirc trich xuét tham s IPD d6 1éch pha lién kénh cho
khung hién tai cua tin hiéu da kénh dya trén tham s6 dugc st dung dé x4c dinh
céch thirc trich xuét théng tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh, trong d6

cach thuc trich xuét tham sb IPD dugc xéc dinh cho khung hién tai cta tin hiéu
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da kénh 13 mot trong s6 it nhat hai cach thire trich xuét tham sé IPD thiét 14p trude;

hY

va

trich xuét tham s6 IPD ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén
cach thue trich xuit tham sd IPD duge xéc dinh cho khung hién tai cda tin hiéu

da kénh.

Theo phuong phap duge dé xuit trong sang ché, cac cach thic trich xut
tham s6 IPD d¢ 1éch pha lién kénh c6 thé dugc thiét 14p trudc, sao cho trong budc
xé4c dinh cach thuc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh,
cach thirc trich xudt tham sd IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh c6 thé
duoc x4c dinh dya trén tham sb thu duoc duoc st dung dé x4c dinh cach thirc
trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh, va sau d6 tham sd
IPD ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh c6 thé duoc trich xuét dya trén cach
thure trich xuét tham sd IPD dugc x4c dinh. Theo sang ché, cac lua chon cta cach
thue trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh duoc ting
cuong, va cach thirc trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai cda tin hiéu da
kénh tuong quan v&i tham sé duge st dung dé xac dinh céch thire trich xuét théng
tin cho khung hién tai chit ché hon, sao cho théng tin pha c6 thé dugc duy tri t6t
hon, va chit lugng ma héa tin hi¢u da kénh c6 thé dugc céi thién.

Vién din t6i khia canh thr nhét, theo cach thic thyc hién c6 thé thi nhét,
tham s dugc st dung dé xac dinh cach thire trich xudt thong tin cho khung hién
tai cta tin hiéu da kénh bao gdm it nhit mét trong s6 tham s6 d4u hiéu tin hiéu
ctia khung hién tai va tham s6 dAu hiéu tin hiéu cua mdi trong sé A khung trudc
khung hién tai, trong d6 A 14 s6 nguyén khéng nho hon 1;

tham sb d4u hiéu tin hiéu ctia khung hién tai bao gdm it nhat mot trong
s gia tri phtt hop kénh trai-phai ciia khung hién tai, tham s6 ma 14 ctia khung hién
tai va thé hién sy pht hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con ctia khung hién
tai, 16p tin hiéu ciia khung hién tai, va d§ chénh léch thoi gian lién kénh ITD cua
khung hién tai;

tham s dau hiéu tin hiéu ctia moi trong sO A khung trudc khung hién
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tai bao gdm it nhat mot trong s gié tri pht hop kénh trai-phai cia mdi trong sb A
khung truée khung hién tai, tham s6 ma 1a ctia mdi trong sb A khung truéce khung
hién tai va thé hién su pht hop kénh tréi-phai, phuong sai IPD dai con cta mdi
trong s6 A khung truée khung hién tai, ITD ctia mdi trong s6 A khung trude khung
hién tai, cach thirc trich xuét tham s IPD cho mdi trong sb A khung truéc khung
hién tai, va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai; va

16p tin hiéu bao gdm khung 151 néi hodc khung 4m nhac.

Tham sb, duoc dé xuét trong sang ché, duoc st dung dé x4c dinh cach thirc
trich xut thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gém tham s6 d4u
hiéu tin hiéu ctia khung hién tai, hodc tham sé d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong sb
A khung trudce khung hién tai, hodc tham s6 d4u hiéu tin hiéu cua khung hién tai
va tham s& d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong s A khung trude khung hién tai, hodc
tuong tu. Tham s6 d4u hiéu tin hiéu ctia khung hién tai va tham sb d4u hiéu tin
hiéu ctia mdi trong sb A khung truéc khung hién tai mdi khung c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu tham sb, sao cho cach thirc trich xuét tham sb IPD cho khung hién
tai cda tin hi€u da kénh twong quan véi tham s6 dau hiéu tin hiéu cua khung hién
tai hodc tham sb déu hiéu tin hiéu cia mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai
chit ché hon, va kha ning 4p dung cua cach thire trich xuét tham sé IPD cho khung
hién tai cuia tin hiéu da kénh duoc cai thién.

Vién dén t6i cach thire thuc hién c6 thé thir nhét clia khia canh thi nhat, theo
cach thic thuc hién cb thé tha hai, tham sb dugc sur dung dé x4c dinh céch thuc
trich xuét théng tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh bao gdm gia tri phu
hop kénh trai-phai ctia khung hién tai va phuong sai IPD dai con cta khung hién
tai; va

néu gié tri pht hop kénh trai-phai ctia khung hién tai 16n hon ngudng
tht nhat, va phuong sai IPD dai con ciia khung hién tai nhé hon ngudng thit hai,
budc xé4c dinh céach thire trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai cta tin hiéu
da kénh dya trén tham sé duoc st dung dé x4c dinh cach thic trich xudt thong tin

cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gom:
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xac dinh réng céch thire trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai ciia
tin hiéu da kénh 14 cach thirc trich xuét thir nhét.

Theo phuong phép duoc d& xuét trong sang ché, khi gia tri pht hop kénh
trai-phai ctia khung hién tai dap tmg didu kién, va phuong sai IPD dai con cia
khung hién tai ciing dép Gng diéu kién, c6 thé dugc xac dinh 1a cach thuc trich
xuét tham s IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 13 cach thirc trich xuét
thir nhat, sao cho cach thirc trich xuét thi nhit tuong quan véi ca gia tri phtl hop
kénh trai-phai ctia khung hién tai va phuong sai IPD dai con cta khung hién tai
clia tin hiéu da kénh chit ch& hon, va kha ning 4p dung cta cach thirc trich xut
tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh dugc cai thién.

Vién dan t&i cach thire thyc hién c6 thé thi nhat ctia khia canh thi nhét, theo
cach thire thue hién c6 thé tht ba, tham s6 duoc st dung dé xac dinh céach thirc
trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hidu da kénh bao gdm tham sd ma
1a ctia khung hién tai va thé hién su phii hop kénh trai-phai va phuong sai IPD dai
con cua khung hién tai; va

néu gid tri cda tham s6 ma 13 ctia khung hién tai va thé hién sy phu hgp
kénh trai-phai 16n hon ngudng th nhéit, va phuong sai IPD dai con cia khung
hién tai nhé hon ngudng thit hai, budc xac dinh cach thic trich xuét tham s IPD
cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh dya trén tham s& duoc str dung dé xéac
dinh céch thuc trich xuét thong tin cho khung hién tai cia tin hiéu da kénh bao
gbm:

xé4c dinh ring cach thuc trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai ctia
tin hi¢u da kénh 14 c4ch thic trich xuét thir nhat.

Theo phuong phap dugc dé xuat trong sang ché, khi tham s6 ma 14 ctia khung
hién tai va thé hién sy phil hop kénh tréi-phai dép timg didu kién, ¢ thé dugc xéc
dinh la cach thic trich xuét tham s IPD cho khung hién tai cua tin hi¢u da kénh
14 cach thirc trich xuét thi nhét, sao cho kha ning 4p dung ctia cach thirc trich xuét
tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hidu da kénh dugc cai thién.

Vién din t6i cach thte thue hién ¢6 thé thi hai ctia khia canh thit nhét, theo
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cach thire thuc hién c6 thé thi t, ngudng thir nhét 13 0,75.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét clia khia canh tht nhét, theo
céch thure thuc hién ¢6 thé thi ndm, tham sb duge st dung dé x4c dinh cach thuc
trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gdm céch thirc
trich xuét tham s& IPD cho mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai va 16p tin
hiéu ctia mdi trong s A khung trude khung hién tai; va

néu céch thirc trich xuét tham sd IPD cho mdi trong s6 A khung trudc
khung hién tai 1a cach thuc trich xuét thir nhét, va 16p tin hiéu cia mdi trong sé A
khung trudc khung hién tai 1a khung am nhac, budc xéc dinh cach thirc trich Xuat
tham s IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén tham s6 duoc st
dung dé xac dinh cach thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hidu da
kénh bao gdm:

xac dinh r??mg cach thire trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cta
tin hidu da kénh 14 céch thirc trich xuét thi nhat.

Theo phuong phap dugc dé xuét trong sang ché, khi cach thirc trich xuat
tham sb IPD cho mdi trong s& A khung truée khung hién tai dap ing yéu cau, va
16p tin hiéu cia mdi trong sd A khung trudc khung hién tai dap ting yéu cau, co
thé duogc xac dinh 14 cach thirc trich xuit tham sb IPD cho khung hién tai ctia tin
hidu da kénh 1a cach thire trich xuét thir nhat, sao cho cach thirc trich xuét thi nhit
tuong quan voi tham sé déu hiéu tin hidu ctia mdi trong s6 A khung truéc khung
hién tai chit ch& hon, va do chinh x4ac Iua chon cua cach thirc trich xuét tham s6
IPD cho khung hién tai cta tin hi€u da kénh co thé duge cai thién.

Vién din t6i cach thie thue hién c6 thé thi nhit cia khia canh thir nhét, theo
cach thite thue hién c6 thé thir sdu, tham sé duoc st dung dé x4c dinh cach thic
trich xudt thong tin cho khung hién tai cta tin hidu da kénh bao gbém ITD cia
khung hién tai, phuong sai IPD dai con ctiia khung hién tai, va 16p tin hiéu ctua mdi
trong sd A khung trudc khung hién tai; va

néu gi4 tri ctia ITD ctia khung hién tai 16n hon ngudng tht ba, phuong

sai IPD dai con cuia khung hién tai nhd hon ngudng thir tw, va 16p tin hidu ctia mdi
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trong sd A khung trude khung hién tai 1a khung 101 néi, budc xé4c dinh céch thirc
trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén tham s
duogc sir dung dé xac dinh cach thuc trich xuét thong tin cho khung hién tai cua
tin hiéu da kénh bao gdm:

xac dinh réng cach thirc trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cua
tin hiéu da kénh 14 cach thire trich xuét thi nhét.

Theo phuong phap duoc dé xuit trong sang ché, khi cac tham sé déu hiéu tin
hiéu nhu tham s6 ITD va phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai dap tng céc
didu kién, va 16p tin hidu cia mdi trong sb A khung truée khung hién tai dép Gng
yéu cau, c6 thé duoc x4c dinh 14 cach thuc trich xuit tham s IPD cho khung hién
tai cta tin hiéu da kénh 13 cach thic trich xuét thit nhit, sao cho céch thuc trich
xuét thir nhat tuong quan véi ca tham s6 d4u hiéu tin hiéu cia khung hién tai va
tham s6 d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong sd A khung trude khung hién tai chat ché
hon, va kha ning 4p dung ctia cach thirc trich xuét tham sé IPD cho khung hién
tai cta tin hiéu da kénh c6 thé dugc cai thién.

Vién dan t&i bat ky mot trong s6 cach thire thue hién c6 thé thir hai ctia khia
canh thtr nhét dén cach thiic thyc hién c6 thé thit sau clia khia canh thi nhét, theo
céch thire thuc hién c6 thé thi bay, cach thirc trich xuét thit nhat bao gém trich
xuét tham sb IPD nhém cia khung hién tai cda tin hiéu da kénh, hodc trich XUuét
khong phai tham s6 IPD cua khung hién tai cta tin hiéu da kénh, hodc thiét lap
tham s IPD cua khung hién tai cta tin hiéu da kénh 13 0.

Theo sang ché, ba céach thtc thuc hién tuy chon dugc dé xuét 1am céch thtc
trich xuét thit nhat, sao cho céc lua chon ctia cach thic trich xuét tham s6 IPD cho
khung hién tai cua tin hi€u da kénh dugc tang cuong, va kha ning &p dung cta
cach thire trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh duogc cai
thién.

Vién dan t6i cach thirc thue hién c6 thé thir bay cua khia canh thir nhét, theo
céch thire thuc hién c6 thé thir tam, khi cach thirc trich xuét tht nhét 14 trich xuat

tham s6 IPD nhém ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh, buéc trich xuét tham
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s6 IPD cuia khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén cach thuc trich xuét tham
s6 IPD duoc xac dinh cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gém:

trich xuét cac tham sd IPD dai con cua cac tin hiéu mién tan sb kénh
trai va phai cia khung hién tai, va xac dinh IPD nhém cua khung hién tai cuia tin
hiéu da kénh dya trén cic tham sb IPD dai con duge trich xuit.

Theo phuong phap dugc dé xut trong sang ché, khi céch thirc trich xuét
tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 13 trich xuat IPD nhém, cac
tham s IPD dai con cua cac tin hidu mién tn sb kénh trai va phai ctia khung hién
tai c6 thé duoc trich xuit, va IPD nhém cua khung hién tai cua tin hiéu da kénh
6 thé duge xac dinh dya trén cac tham sb IPD dai con dugc trich xuét, sao cho
IPD nhém cta khung hién tai cua tin hiéu da kénh tuong quan véi céc tham sb
IPD dai con ctia cac tin hiéu mién tin s kénh trai va phai ctia khung hién tai, va
chét luong ma hoa tham s6 IPD c6 thé duge cai thién. Khi cach thuc trich xuét
tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 13 trich xuét IPD nhém, mé
hoéa tham sb IPD chiém gift lugng twong d6i nho cac bit, va nhiéu bit hon c¢6 thé
duoc sir dung d& m3 hoa cac tham sb khac, nhd d6 cai thién chat lugng ma héa
am thanh.

Vién dan t6i bat ky moét trong sO cach thire thue hién c6 thé thit hai cua khia
canh tht nhit dén cach thire thue hién c6 thé th sdu cua khia canh thir nhét, theo
céch thirc thue hién c6 thé thi chin, néu cach thirc trich xuét tham sé IPD cho
khung hién tai cta tin hiéu da kénh khong 1a cach thtc trich xuét thir nhat, budc
xéc dinh cach thire trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh
dua trén tham sé duoc st dung dé x4c dinh cach thirc trich xuét thong tin cho
khung hién tai cta tin hi€u da kénh con bao gbm:

xé4c dinh ring cach thuc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cia

tin hiéu da kénh 1a cach thirc trich xuét thir hai, trong d6

céch thire trich xuét tht hai bao gdm trich xuét cac tham sb IPD tép

dai con hodc trich xuat cac tham so IPD dai con.

Vién dan t&i cach thire thuc hién c6 thé thir chin ctia khia canh th nhét, theo
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cach thire thuc hién c6 thé th mudi, cach thirc trich xuét tht hai 1a trich xuét cac
tham sb IPD tap dai con, va budc xac dinh ring cach thirc trich xuét tham s IPD
cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh 14 cach thic trich xut thtr hai bao gom:

phén loai cac dai con ctia céc tin hidu mién tn sb kénh trai va phai ca
khung hién tai cta tin hiéu da kénh thanh it nhét hai tip dai con, trong d6 mdi tap
dai con bao gbém it nhat mét dai con, va it nhat mot tap dai con bao gdm it nhét
hai dai con;

thu nhan phuong sai IPD dai con ctia mdi tap dai con; va

néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con nhd hon ngudng thir
hai, va gi4 tri phtt hop kénh trai-phai cta khung hién tai 16n hon ngudng th nhét,
xéc dinh ring céch thire trich xuét tham s IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da
kénh 1a trich xuét cac tham sé IPD tap dai con; va

bude trich xuat tham sb IPD cua khung hién tai clia tin hiéu da kénh
dua trén cach thirc trich xuét tham sd IPD dugc xéc dinh cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh bao gdm:

tinh toan tham sb IPD cta mdi trong sd it nhat hai tap dai con.

Theo phuong phép dugc d& xudt trong séng ché, khi dugc x4c dinh 13 cach
thirc trich xut tham s6 IPD ctia khung hién tai ctia tin hiéu da kénh khong 14 cach
thic trich xuét th nhat, cach thic trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai cia
tin hiéu da kénh c6 thé con duogc x4c dinh dya trén cac IPD dai con cia cac tip
dai con thu duge nhd phén loai cac dai con clia cac tin hiéu mién tan s6 kénh trai
va phai ctia khung hién tai. Khi phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con thu
duoc nho viée phan loai dap tng didu kién, va gia tri phtt hop kénh trai-phai cia
khung hién tai ciing dap Gmg diéu kién, dwoc x4c dinh 14 cch thirc trich xuat tham
s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 13 trich xuét cac tham s6 IPD tap
dai con, va sau d6 tham sb IPD cua mdi tap dai con co thé duoc tinh toan, sao cho
tham s IPD ctia mdi tap dai con c6 thé dugc xac dinh lam tham s6 IPD ctia khung
hién tai cia tin hi€u da kénh. Theo sang ché, cac lya chon ctia cach thire trich xuét

tham s IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh c6 thé duoc ting cudng. Céc
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tham s6 IPD duoc st dung lam tham s6 IPD cua khung hién tai cua tin hiéu da
kénh, sao cho théng tin pha c6 thé duoc duy tri tot hon, va d6 chinh x4c mé héa
am thanh c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, s6 lugng céc tham s6 IPD duoc trich
xuét sau khi cac dai con dugc phén loai thanh tap dai con nhé hon s6 luong cac
tham s6 IPD duoc trich xuét cho tAt ca céc dai con, va nhiéu bit hon c6 thé duge
str dung dé m3 héa cac tham s6 khac, nhd d6 cai thién chét luong ma hoa am
thanh.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thit chin ctia khia canh tht nhét, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir mudi mét, cach thic trich xuét th hai 14 trich xuat
céc tham sb IPD tap dai con, va budce xac dinh ring cach thirc trich xudt tham s
IPD cho khung hién tai cta tin hi€u da kénh 1a cach thuc trich xudt thr hai bao
gdm:

phén loai cac dai con clia cac tin hiéu mién tan s6 kénh tréi va phai ctia
khung hién tai cia tin hiéu da kénh thanh it nhét hai tap dai con, trong d6 mdi tap
dai con bao gdm it nhit mot dai con, va it nhat mét tap dai con bao gbm it nhit
hai dai con; va

tinh toan tham s& IPD ctia mdi trong sb it nhit hai tap dai con.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thir chin cta khia canh thir nhét, theo
cach thirc thyc hién c6 thé thtr mudi hai, cach thire trich xuét thtr hai 14 trich xuét
céc tham sb IPD dai con, va buée xéac dinh réng cach thic trich xuét tham sb IPD
cho khung hién tai cta tin hi€u da kénh la cach thic trich xuét thir hai bao goém:

néu phuong sai IPD dai con clia it nhat mot tap dai con 16n hon ngudng
thr hai, hodc gia tri pht hop kénh trai-phai ctia khung hién tai nh6 hon hodc bang
ngudng thir nhét, xac dinh rang cach thic trich xuét tham sd IPD cho khung hién
tai cua tin hiéu da kénh la trich xuét céc tham s6 IPD dai con; va

bude trich xuét tham sé IPD cla khung hién tai cta tin hi¢u da kénh
dua trén cach thirc trich xuit tham sb IPD duoc xac dinh cho khung hién tai clia
tin hiéu da kénh bao gdm:

tinh todn céac tham s6 IPD cua tat cd hodc mdt s cac dai con cua céc
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tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai ctia khung hién tai.

Theo phuong phép duoc dé xuat trong sang ché, khi duoc xac dinh 13 cach
thiee trich xuét tham s6 IPD cla khung hién tai cta tin hiéu da kénh khong 1a cach
thirc trich xuét thi nhat, c6 thé dugc x4c dinh 14 céch thic trich xuét tham s IPD
cho khung hién tai cta tin hi€u da kénh la trich xudt cac tham sé IPD dai con, va
sau d6 cac tham sb IPD cua tit ca hodc mdt sb cac dai con cta cac tin hiéu mién
tan s6 kénh trai va phai cia khung hién tai c6 thé duoc tinh todn, sao cho tham sb
IPD clia tit ca hodc mdt vai dai con c6 thé dugc x4c dinh 1am tham s6 IPD cla
khung hién tai cta tin hi¢u da kénh. Theo sang ché, cé4c lua chon cia céch thic
trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cua tin hi¢u da kénh c6 thé dugc tang
cuong. Cac tham s6 IPD cua tht ca hodc mot sb cac dai con cia c4c tin hiéu mién
thn sb kénh trai va phai ctia khung hién tai dwoc st dung 1am tham s6 IPD cta
khung hién tai cta tin hiéu da kénh, sao cho théng tin pha c6 thé duoc duy tri tbt
hon, va d0 chinh xac ma hoa am thanh c6 thé dugc cai thién.

Vién dan t6i cach thuc thue hién c6 thé thi chin cta khia canh thi nhét, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thd mudi ba, cach thic trich xut th hai 1a trich xuét
céc tham s IPD dai con, va bude xé4c dinh ring cach thic trich xuét tham sd IPD
cho khung hién tai cta tin hidu da kénh 1 cach thirc trich xuét thir hai bao gdm:

tinh todn cac tham s IPD cua tAt ca hodc mét sb cac dai con cia cac
tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai ctia khung hién tai.

Vién dén t6i cach thie thyc hién ¢6 thé th nhét cta khia canh thir nht, theo
cach thic thuc hién c6 thé thir mudi bdn, khi tham sb duge sir dung dé xac dinh
céch thure trich xudt théng tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gbm gia
tri phu hop kénh trai-phai cia khung hién tai, budc thu nhén tham s6 duge st dung
dé x4c dinh céach thic trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh
bao goém:

thu nhan cac tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién
tai cta tin hiéu da kénh, va bién ddi cac tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai

thanh céac tin hiéu mién tan so kénh trai va phai; va
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tinh toan gia tri phu hop kénh trai-phdi cua khung hién tai cta tin hiéu
da kénh duya trén céc tin hiéu mién tan sd kénh trai va phai.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong séng ché, cac tin hiéu mién thoi gian
kénh trai va phai cua khung hién tai cta tin hiéu da kénh c6 thé duoc bién dbi
thanh céc tin hidu mién tdn sd kénh trai va phai, va gia tri pht hop kénh trai-phai
cua khung hién tai c6 thé dugc tinh todn dua trén cac tin hiéu mién tan s kénh
trai va phai, dé x4c dinh céach thire trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai ciia
tin hiéu da kénh, sao cho budc xac dinh cach thtc trich xuét tham sb IPD cho
khung hién tai ctia tin hiéu da kénh c6 thé twong quan véi cac tin hiéu mién tan sb
kénh trai va phai ctia khung hién tai chét ch& hon, va do chinh xéc ctia budc xac
dinh céch thtc trich xuat tham s6 IPD c6 thé duoc cai thién.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé thi nhat ctia khia canh thi nhét, theo
cach thie thuc hién c6 thé tha mudi 13m, khi tham sé dugc st dung dé x4c dinh
cach thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh bao gém
phuong sai IPD dai con cua khung hién tai, budc thu nhan tham s6 duoc st dung
dé xé4c dinh cach thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh
bao gbém:

thu nhén céc tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién
tai cia tin hiéu da kénh, va bién dbi c4c tin hidu mién thoi gian kénh trai va phai
thanh c4c tin hiéu mién tin s6 kénh trai va phai; va

phan chia céc tin hiéu mién tdn sé kénh tréi va phai thanh it nhét hai
dai con, tinh toan IPD ctia mdi dai con dua trén tin hiéu mién tan sd ctia mdi dai
con, va tinh toan phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai dya trén IPD ctia méi
dai con.

Theo phuong phap duoc d& xuit trong séang ché, céc tin hiéu mién thoi gian
kénh trai va phai ctia khung hién tai ciia tin hiéu da kénh c6 thé duoc bién doi
thanh cac tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai, va IPD ctia mdi dai con cia khung
hién tai c6 thé duoc tinh todn dua trén cac tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai,

dé tinh toan phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai va sau d6 x4c dinh cach
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thire trich xuat tham s IPD cho khung hién tai cta tin hidu da kénh, sao cho budc
xé4c dinh cach thirc trich xudt tham sé IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh
c6 thé twong quan véi céc tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai cta khung hién
tai chit ché hon, va do chinh x4c ca x4c dinh cach thic trich xuét tham sb IPD
c6 thé duoc cai thién.
Theo khia canh thit hai, thiét bi trich xuét tham sé d6 1éch pha lién kénh duoc

dé xuét, trong d6 thiét bi trich xuét c6 thé bao gdm:

médun thu nhan, duge ciu hinh dé thu nhan tham s6 duoc st dung dé
xé4c dinh céach thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh;

modun x4c dinh, duge cdu hinh dé x4c dinh c4ch thic trich xuat tham
s6 do léch pha lién kénh IPD cho khung hién tai cia tin hi€u da kénh dya trén
tham s& ma thu dugc nho médun thu nhén va duoc st dung dé xéc dinh cach thic
trich xuét thong tin cho khung hién tai ciia tin hidu da kénh, trong d6 cach thirc
trich xuét tham sé IPD duoc xé4c dinh cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 1a

mdt trong sb it nhét hai cach thirc trich xudt tham sb IPD thiét 1ap trudc; va

mddun trich xuét, duoc ciu hinh dé trich xuét tham sd IPD ctia khung
hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén cach thuac trich xut tham s& IPD ma 1a cho
khung hién tai cta tin hiéu da kénh va dugc xac dinh bdi mddun xéc dinh.

Theo thiét bi trich xuét dugc dé xuit trong sang ché, cac cach thic trich xuét
tham s d6 1éch pha lién kénh IPD c6 thé dugc thiét 18p trude, sao cho trong bude
xé4c dinh cach thirc trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai cia tin hiéu da kénh,
cach thire trich xudt tham sé IPD cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh c6 thé
duoc xac dinh dua trén tham s thu duoc dugc st dung dé xac dinh cach thuc
trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hi¢u da kénh, va sau dé tham s6
IPD ctia khung hién tai ctia tin hi¢u da kénh cé thé duoc trich xuét dya trén cach
thire trich xudt tham sb IPD dugc xé4c dinh. Theo sang ché, cac lua chon cua cich
thte trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh dugc ting
cudng, va cach thie trich xuit tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da

kénh twong quan v6i tham sé duge sit dung dé xéac dinh cach thire trich xuét théng
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tin cho khung hién tai chit ch& hon, sao cho thong tin pha c6 thé dugc duy tri t6t
hon, va chét luong ma héa tin hi¢u da kénh co thé duoc cai thién.

Vién dan t6i khia canh tht hai, theo céch thire thyc hién c6 thé thi nht, tham
s6 duoc sir dung dé xac dinh cach thic trich xuét thong tin cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh bao gdm it nhat mot trong s6 tham sé ddu hiéu tin hiéu ctia khung
hién tai va tham s& d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudce khung hién
tai, trong d6 A 1a s6 nguyén khéng nhé hon 1;

tham s6 d4u hiéu tin hiéu ctia khung hién tai bao gém it nht mot trong
s gié tri phtt hop kénh trai-phai ctia khung hién tai, tham s6 ma 1a ctia khung hién
tai va thé hién sy phi hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con ctia khung hién
tai, 16p tin hi€u cua khung hién tai, va d¢ chénh 1€ch thoi gian li€n kénh ITD cua
khung hién tai;

tham s6 d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung truée khung hién
tai bao gdm it nhat mot trong s gia tri phtt hop kénh tréi-phai cia mdi trong s6 A
khung truée khung hién tai, tham s ma 13 ctia mdi trong s6 A khung trudc khung
hién tai va thé hién su phi hop kénh tréi-phai, phuong sai IPD dai con ctia mdi
trong s6 A khung truée khung hién tai, ITD ctia mdi trong s6 A khung truéc khung
hién tai, cach thirc trich xuit tham sd IPD cho mdi trong sé A khung truée khung
hién tai, va 16p tin hiéu ctia mdi trong sd A khung trude khung hién tai; va

16p tin hiéu bao gdbm khung 151 ndi hozc khung 4m nhac.

Vién dan t6i cach thue thuc hién ¢ thé th nhét cta khia canh thi hai, theo
céch thire thue hién c6 thé thi hai, tham sb duoc st dung dé x4c dinh céch thire
trich xudt thong tin cho khung hién tai cta tin hidu da kénh bao gdm gié tri phu
hop kénh trai-phai ciia khung hién tai va phuong sai IPD dai con cuia khung hién
tai; va

néu gia tri phi hop kénh trai-phai ctia khung hién tai 16n hon ngudng
tht nhat, va phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai nhé hon ngudng thir hai,
modun x4c dinh duge céu hinh cu thé dé:

xé4c dinh rang cach thire trich xuat tham s IPD cho khung hién tai clia
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tin hiéu da kénh 14 cach thuc trich xudt thir nhét.

Vién din t6i c4ch thirc thuc hién c6 thé thir nhat clia khia canh thir hai, theo
cach thtc thuc hién c6 thé tht ba, tham sb duogc st dung dé x4c dinh cach thirc
trich xudt thong tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh bao gé)m tham s6 ma
1a ctia khung hién tai va thé hién su pht hop kénh trai-phai; va

néu gi4 tri ciia tham s ma 1a cua khung hién tai va thé hién su phu hop
kénh trai-phai 16n hon ngudng thir nhat, médun xéac dinh dugc c4u hinh cu thé dé:

x4c dinh ring cach thirc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cta
tin hidu da kénh 14 c4ch thiic trich xuét thit nhat.

Vién dan t6i cach thirc thue hién c6 thé thi ba cta khia canh tht hai, theo
cach thtre thyuc hién c6 thé thir tu, ngudng tha nhit 14 0,75.

Vién din téi cach thirc thue hién c6 thé thi nhat ctia khia canh thi hai, theo
céch thire thyuc hién c6 thé thtr nam, tham s duoc st dung dé xac dinh cach thirc
trich xuét thong tin cho khung hién tai cia tin hiéu da kénh bao gém céch thirc
trich xuét tham sd IPD cho mdi trong s A khung trudc khung hién tai va 16p tin
hiéu ctia mdi trong s A khung trude khung hién tai; va

néu céach thie trich xuét tham sé IPD cho mdi trong s& A khung trudc
khung hién tai 13 cach thuc trich xuét thir nhat, va 16p tin hidu ctia mdi trong sd A
khung trudc khung hién tai 1a khung &m nhac, médun xac dinh duogc c4u hinh cu
thé dé:

xé4c dinh ring cach thirc trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cua
tin hidu da kénh 14 cach thirc trich xuét thi nhat.

Vién dan t6i cach thuc thuc hién c6 thé tht nhat cta khia canh th hai, theo
céch thirc thuc hién c6 thé thir squ, tham sb duoc sir dung dé xac dinh céch thirc
trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gém ITD cuta
khung hién tai, phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai, va 16p tin hiéu ctia mdi
trong sd A khung trudc khung hién tai; va

néu gié tri ca ITD ctia khung hién tai Ién hon ngudng tht ba, phuong

sai IPD dai con cua khung hién tai nho hon ngudng thix tw, va 16p tin hidu ctia mdi
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trong sd A khung truée khung hién tai 12 khung 10i néi, médun xéc dinh dugc cdu
hinh cy thé dé:

xé4c dinh ring cach thirc trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai cua
tin hidu da kénh 1a cach thic trich xut th nhat.

Vién dan t6i bat ky mét trong s cach thirc thuc hién c6 thé thi hai ctia khia
canh tht hai dén cach thuc thuc hién c6 thé tht sau cia khia canh thi hai, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir bay, cach thtc trich xut thir nhit bao gdm trich
xuét tham sd IPD nhém ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh, hozc trich Xuét
khong phai tham sb IPD ctia khung hién tai ciia tin hiéu da kénh, hodc thiét lap
tham s6 IPD ctia khung hién tai clia tin hiéu da kénh 1 0.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé tht bay cta khia canh thir hai, theo
cach thire thuc hién c6 thé thi tdm, khi mdédun xéc dinh x4c dinh ring céch thirc
trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh 13 trich xuét IPD
nhém, mddun trich xuit duoc cdu hinh cu thé dé:

trich xuét c4c tham s IPD dai con cta céc tin hiéu mién tin sb kénh
trai va phai clia khung hién tai, va x4c dinh IPD nhém cta khung hién tai cua tin
hiéu da kénh dua trén céc tham s6 IPD dai con dugc trich XUat.

Vién din t61 bit ki mot trong s6 cach thirc thuc hién c6 thé thir hai ctia khia
canh thr hai dén cach thtrc thuc hién c6 thé tht ndm cta khia canh thi hai, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé thir chin, néu cach thire trich xuét tham sb IPD cho
khung hién tai cta tin hiéu da kénh khong 1a cach thurc trich xuét thtr nhat, mddun
xéc dinh dugc cAu hinh cy thé dé:

xac dinh réng céch thue trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai cia
tin hiéu da kénh 1a cach thire trich xuét thir hai, trong d6

cach thirc trich xut thir hai bao gdm trich xuét céc tham s6 IPD tap
dai con hodc trich xut cac tham s IPD dai con.

Vién dan t6i cach thire thuc hién ¢ thé th chin cta khia canh thit hai, theo
cach thirc thuc hién c6 thé thir mudi, cach thue trich xuét thir hai 1a trich xuét cac

tham sb IPD tap dai con, va modun xac dinh dugc c4u hinh cu thé dé:
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phan loai cac dai con cuia céc tin hi€u mién tin sb kénh trai va phai ciia
khung hién tai ctia tin hiéu da kénh thanh it nhat hai tip dai con, trong d6 mdi tap
dai con bao gbém it nhit mot dai con, va it nhit mot tip dai con bao gdm it nhét
hai dai con;

thu nhan phuong sai IPD dai con ctia mdi tap dai con; va

néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con nho hon ngudng thi
hai, va gié tri phu hop kénh trai-phai cua khung hién tai 1é6n hon ngudng thir nht,
xac dinh réng cach thuc trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da
kénh 14 trich xudt c4c tham s6 IPD tép dai con; va

mddun trich xuit duge ciu hinh cu thé dé:

tinh toan tham s6 IPD ctia mdi trong sd it nhét hai tap dai con duoc
x4c dinh boi modun xac dinh.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c¢6 thé thir chin cta khia canh th@ hai, theo
céch thie thuc hién 6 thé tht mudi mét, cach thire trich xuat thir hai 1a trich xuat
céc tham s IPD tap dai con, va modun xéc dinh dugc c4u hinh cy thé dé:

phan loai cac dai con clia c4c tin hiéu mién tan s kénh trai va phai cia
khung hién tai cta tin hiéu da kénh thanh it nhat hai tap dai con, trong d6 mdi tap
dai con bao gdm it nhit mot dai con, va it nhit mét tap dai con bao gbm it nhét
hai dai con; va

1n6duntﬁch>aﬁiduqccéulﬁnhcuthédé:

tinh toan tham s& IPD ctia mdi trong sd it nhét hai tap dai con duoc
x4c dinh bdi modun xac dinh.

Vién dan t4i cach thire thuc hién ¢ thé tht chin ctia khia canh thi hai, theo
céch thirc thuc hién ¢6 thé tht mudi hai, cach thuc trich xuét th hai 1 trich xuét
cac tham sb IPD dai con, va mddun xé4c dinh dugc cdu hinh cu thé dé:

néu phuong sai IPD dai con clia it nhét mét tap dai con 16n hon ngudng
th hai, hoac gia tri phu hop kénh trai-phai cua khung hién tai nh6 hon hodc béang
ngudng thir nhat, xac dinh rang céch thic trich xuét tham s6 IPD cho khung hién

tai cia tin hiéu da kénh 1a trich xut céc tham s& IPD dai con; va
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modun trich xuit duoc cAu hinh cu thé dé:
tinh toén céc tham s IPD clia tt ca cac dai con cia céc tin hiéu mién
tn s kénh trai va phai ctia khung hién tai.

Vién dan téi cach thie thuc hién c6 thé thi chin cta khia canh th hai, theo
cach thtrc thuc hién c6 thé th mudi ba, cach thire trich xuét thir hai 13 trich xuét
cac tham sb IPD dai con, va modun trich xuét duoc cu hinh cu thé dé:

tinh toan cc tham sb IPD cua tit ca céc dai con cta céc tin hiéu mién
tan sb kénh trai va phai ciia khung hién tai.

Vién din t6i cach thie thue hién c6 thé thi nhit cta khia canh th hai, theo
cach thtrc thuc hién c¢6 thé tha mudi bdn, khi tham sb dugce st dung dé x4c dinh
cach thire trich xudt thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gém gia
tri phtt hop kénh trai-phai ctia khung hién tai, mddun thu nhan dwgc cau hinh cu
thé dé:

thu nh4n c4c tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai ciia khung hién
tai cta tin hiéu da kénh, va bién ddi cac tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai
thanh c4c tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai; va

tinh toan gia tri phu hop kénh trai-phai ciia khung hién tai dua trén céc
tin hiéu mién tin sd kénh trai va phai.

Vién dan t6i cach thtre thuc hién c6 thé th&r nhit ctia khia canh tht hai, theo
cach thie thuc hién c6 thé thit mudi 1dm, khi tham sb duogc st dung dé xéc dinh
céch thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai cia tin hiéu da kénh bao gém
phuong sai IPD dai con cia khung hién tai, médun thu nhén duoc c4u hinh cy thé
dé:

thu nhén céc tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai cia khung hién
tai cua tin hiéu da kénh, va bién dbi cac tin hidu mién thoi gian kénh trai va phai
thanh céc tin hiéu mién tin sé kénh trai va phai; va

phan chia c4c tin hidu mién tdn sb kénh trai va phai thanh it nhat hai
dai con, tinh toan IPD ctia mdi dai con dua trén tin hiéu mién tin sd ctia mdi dai

con, va tinh toan phuong sai IPD dai con ciia khung hién tai dya trén IPD cua mdi
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dai con.

Theo sang ché, khi cach thirc trich xut tham sé IPD cho khung hién tai cta
tin hiéu da kénh 14 trich xuit IPD nhém, ma héa tham sd IPD chiém gitr luong
tuong dbi nho céc bit, va nhiéu bit hon c6 thé dugc sir dung dé m3 hoa céc tham
s6 khéc, nho d6 cai thién chit luong ma hoéa 4m thanh. Theo sang ché, céc cac
tham s IPD c6 thé duoc st dung lam tham sd IPD ctia khung hién tai cta tin hiéu
da kénh, sao cho théng tin pha c6 thé duoc duy tri tot hon, va d6 chinh x4c ma
héa 4m thanh c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, 36 lugng cac tham s6 IPD duge
trich xudt sau khi céc dai con duoc phan loai thanh tp dai con nhé hon sb lugng
cac tham s6 IPD duoc trich xut cho tt ca cac dai con, va nhiéu bit hon c6 thé
duogc str dung dé mi hoa céc tham sd khac, nhd d6 cai thién chét luong mé héa
am thanh.

Theo khia canh tht ba, thiét bi ddu cudi dugc dé xuét, bao gdm bd nhd va bo
xtt Iy, trong d6 bd nhé duoc két nbi t6i bd xir ly;

bd nhé duge ciu hinh dé luu trit tip ma chuong trinh; va

bd x1r ly duogc c4u hinh dé goi mé chuong trinh dugc luu trit trong bd
nhé, dé thuc hién céc thao tac sau day:

thu nhan tham sd dugc st dung dé x4c dinh céch thuc trich xuét thong
tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh;

xac dinh cach thuc trich xuét tham sb IPD do léch pha lién kénh cho
khung hién tai cta tin hiéu da kénh dya trén tham s dugc sir dung dé xac dinh
cach thire trich xudt théng tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh, trong d6
cach thure trich xut tham sb IPD dugc xéc dinh cho khung hién tai clia tin hiéu
da kénh 1a mot trong s it nhat hai cach thirc trich xut tham s6 IPD thiét 1ap truér;
va

trich xudt tham sb IPD ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén

cach thure trich xuét tham s6 IPD dugce xéc dinh cho khung hién tai ciia tin hiéu

da kénh.

Theo thiét bi dau cudi dugc dé xuat trong sang che, cac cach thtrc trich xuat
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tham s6 do 1&ch pha lién kénh IPD c6 thé dugc thiét 1ap trude, sao cho trong budce
xé4c dinh céach thire trich xuat tham sb IPD cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh,
cach thire trich xuét tham s IPD cho khung hién tai cua tin hi€u da kénh c6 thé
duoc x4c dinh dua trén tham sd thu duoc duge st dung dé xac dinh cach thic
trich xuét thong tin cho khung hién tai cda tin hiéu da kénh, va sau d6 tham s6
IPD cua khung hién tai cta tin hiéu da kénh cé thé dugc trich xuét dua trén céch
thtrc trich xuét tham s IPD duge x4c dinh. Theo sang ché, cac lua chon cia cach
thie trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh duogc ting
cuong, va cach thirc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cua tin hiéu da
kénh twong quan véi tham sé duge st dung dé xéc dinh cach thie trich xut thong
tin cho khung hién tai chit ch& hon, sao cho théng tin pha c6 thé dugc duy tri t6t
hon, va chét lugng ma hoa tin hiéu da kénh c6 thé dugc cai thién.

Vién dan t6i khia canh tht ba, theo cach thitc thuc hién c6 thé tht nhét, tham
s6 duoc str dung dé xac dinh cach thire trich xudt théng tin cho khung hién tai cia
tin hiéu da kénh bao gbém it nhit mot trong s6 tham sé déu hiéu tin hiéu ctia khung
hién tai va tham s6 d4u hiéu tin hiéu cia mdi trong s6 A khung trude khung hién
tai, trong d6 A 1a sb nguyén khong nhé hon 1;

tham sb d4u hiéu tin hiéu ctia khung hién tai bao gdm it nhat mét trong
s6 gia tri pht hop kénh trai-phai cia khung hién tai, phuong sai IPD dai con cia
khung hién tai, va d§ chénh 1éch thoi gian lién kénh ITD cua khung hién tai;

tham s6 d4u hiéu tin hiéu cia mdi trong sé A khung trude khung hién
tai bao gom {t nhat mot trong sb gi tri pht hop kénh trai-phai ctia mdi trong sd A
khung truéc khung hién tai, phuong sai IPD dai con ctia mdi trong sd A khung
trudc khung hién tai, ITD cua modi trong s6 A khung trude khung hién tai, cach
thirc trich xuét tham s6 IPD cho mdi trong sd A khung trudc khung hién tai, va
16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung truéc khung hién tai; va

16p tin hiéu bao gdm khung 10i néi hozc khung 4m nhac.

Vién dan t6i cach thie thue hién c6 thé thir nhat cta khia canh thir ba, theo

c4ch thite thuc hién c6 thé thir hai, tham s6 duogc st dung dé xé4c dinh cach thire
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trich xuét thong tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh bao gbém gié tri phu
hop kénh tréi-phdi cia khung hién tai va phuong sai IPD dai con ctia khung hién
tai; va

néu gia tri phtt hop kénh trai-phai ctia khung hién tai 16n hon ngudng
th nhit, va phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai nhé hon ngudng thtr hai,
b6 xtr Iy dugc cdu hinh cy thé dé:

xac dinh réng cach thuc trich xuét tham s IPD cho khung hién tai cua
tin hiéu da kénh 1a cach thuc trich xuét thir nhét.

Vién dén t6i cach thire thue hién c6 thé thi nhit ctia khia canh thi ba, theo
céch thtrc thuc hién c6 thé tht ba, tham sb dugc st dung dé x4c dinh cach thirc
trich xuét théng tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gém céch thirc
trich xuét tham s IPD cho mdi trong sé A khung trudc khung hién tai va 16p tin
hiéu ctia mdi trong s& A khung trude khung hién tai; va

néu cach thire trich xuét tham s6 IPD cho mdi trong s6 A khung trudc
khung hién tai 1a cach thirc trich xuét thir nhat, va 16p tin hiéu ciia mdi trong sb A
khung trude khung hién tai 1a khung 4m nhac, bd xit Iy duoc cdu hinh cu thé dé:

xéc dinh rang céch thire trich xut tham sd IPD cho khung hién tai ctia
tin hidu da kénh 1a cach thic trich xuét thir nhat.

Vién dan t&i cach thtc thuc hién co thé th(r nhat cua khia canh thir ba, theo
cach thuc thuc hién c6 thé tht tu, tham sé duogc st dung dé xac dinh cach thirc
trich xuét théng tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gébm ITD ctia
khung hién tai, phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai, va 16p tin hidu ctia mdi
trong s6 A khung trudc khung hién tai; va

néu gia tri cta ITD cta khung hién tai 1én hon ngudng thit ba, phurong
sai IPD dai con ctia khung hién tai nho hon ngudng thir tu, va 16p tin hidu ctia moi
trong s6 A khung trude khung hién tai 1a khung 161 néi, bo xtr ly duoc cAu hinh cu
thé dé:

xac dinh réng céch thtrc trich xudt tham sb IPD cho khung hién tai cua

tin hiéu da kénh 1a cach thtc trich xuét thir nhét.
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Vién dan t6i bit ky mot trong s cach thic thuc hién c6 thé thi hai ctia khia
canh thi ba dén céch thic thue hién c6 thé thi tu ctia khia canh thi ba, theo cach
thie thuc hién c6 thé thir ndm, cach thirc trich xuét thtr nhit bao gém trich xuét
tham s IPD nhém cia khung hién tai cua tin hi¢u da kénh, hoac trich xuét khong
phai tham s6 IPD ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé th(r nim cta khia canh tht ba, theo
cach thirc thuc hign c6 thé thi séu, khi cach thtc trich xudt tht nhat 1a trich xuat
tham s6 IPD nhém cia khung hién tai cta tin hiéu da kénh, bd xtt ly duoc cu
hinh cu thé dé:

trich xuét cac tham sd IPD dai con cia cac tin hiéu mién tin sb kénh
trai va phai cia khung hién tai, va xac dinh IPD nhém cta khung hién tai cta tin
hiéu da kénh dua trén céc tham s IPD dai con duoc trich xuét.

Vién dan t6i bat ky mot trong s6 céch thire thuc hién c6 thé thi hai cua khia
canh thtt ba dén céch thire thuc hién c6 thé tht tu cta khia canh thit ba, theo cach
thtrc thue hién c6 thé thi bay, néu cach thire trich xuét tham sb IPD cho khung
hién tai cda tin hiéu da kénh khong 1a cach thue trich xuét thr nhat, bo xir Iy dugc
c4u hinh cu thé dé:

xé4c dinh ring cach thic trich xut tham s6 IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh la cach thic trich xudt thr hai, trong d6

cach thtc trich xudt thir hai bao gdm trich xuét cac tham s6 IPD tap
dai con hodc trich xuét cac tham sb IPD dai con.

Vién din t6i cach thire thuc hién c6 thé thir bay cua khia canh thir ba, theo
céch thirc thyc hién c6 thé thir tdm, cach thirc trich xuét thit hai 13 trich xuét cc
tham s6 IPD tap dai con, va bd xt ly duoc cAu hinh cu thé dé:

phéan loai cac dai con cua céc tin hi¢u mién tan sb kénh trai va phai cua
khung hién tai cda tin hi€u da kénh thanh it nhét hai tap dai con, trong do mdi tap
dai con bao gdm it nhat mét dai con, va it nhét mot tap dai con bao gbm it nhét
hai dai con;

thu nhan phuong sai IPD dai con ctia mdi tap dai con;
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néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tdp dai con nhé hon ngudng thir
hai, va gi4 tri phtt hop kénh trai-phai cta khung hién tai 16n hon ngudng thi nhét,
x4c dinh rang cach thuc trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da
kénh 14 trich xuét cac tham sb IPD tap dai con; va

tinh toan tham sb IPD ctia mdi trong sb it nhét hai tap dai con.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thi tdm cua khia canh tht ba, theo
cach thirc thyc hién c6 thé tht chin, c4ch thire trich xuat th hai 14 trich xuét cac
tham s6 IPD dai con, va bd xtr Iy duoc ciu hinh cu thé dé:

néu phuong sai IPD dai con ctia it nhat mot tip dai con 16n hon ngudng
thir hai, hoac gia tri phu hop kénh trai-phai ciia khung hién tai nhé hon hodc béng
ngudng thtr nhét, xac dinh ring cch thirc trich xudt tham s6 IPD cho khung hién
tai cta tin hiéu da kénh 1a trich xuét cac tham s6 IPD dai con; va

tinh toan cac tham sb IPD cua tAt ca céc dai con cua cac tin hiéu mién
tan s6 kénh trai va phai ctia khung hién tai.

Vién din t6i cach thirc thuc hién c6 thé thi nhat cua khia canh thi ba, theo
cach thire thuc hién c6 thé thtr mudi, khi tham sé duoc st dung dé x4c dinh cach
thure trich xuét théng tin cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh bao gé)m gia tri
pht hop kénh trai-phai cta khung hién tai, bd xtr Iy dugc cau hinh cu thé dé:

thu nhén céc tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién
tai cta tin hiéu da kénh, va bién ddi cac tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai
thanh céc tin hiéu mién tin s6 kénh trai va phai; va

tinh toan gia tri phu hop kénh trai-phai ctia khung hién tai dua trén céc
tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thi nhét cta khia canh thi ba, theo
cach thac thuc hién cé thé thtr mudi mot, khi tham s6 dugce sir dung dé x4c dinh
cach thuc trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hidu da kénh bao gbém
phuong sai IPD dai con cta khung hién tai, bd xtr ly dugc cAu hinh cu thé dé:

thu nhén céc tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién

tai cua tin hiéu da kénh, va bién doi c4c tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai
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thanh c4c tin hi¢u mién tin s kénh tréi va phai; va

phan chia c4c tin hiéu mién tAn s kénh trai va phai thanh it nhét hai
dai con, tinh toan IPD ctia mdi dai con dua trén tin hiéu mién tan sb ctia mdi dai
con, va tinh toan phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai dya trén IPD cla mdi
dai con.

Theo sang ché, khi cach thirc trich xudt tham s IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh 1a trich xu4t IPD nhém, mé hoéa tham s6 IPD chiém giit luong
tuong dbi nho céc bit, va nhiéu bit hon c6 thé duoc sir dung dé ma hoa cac tham
s6 khéc, nho d6 cai thién chit luong ma hoéa 4m thanh. Theo sang ché, cac cac
tham s8 IPD ¢6 thé dugc st dung lam tham s6 IPD cua khung hién tai cua tin hiéu
da kénh, sao cho théng tin pha c6 thé dugc duy tri tot hon, va do chinh xac ma
héa 4m thanh c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, sd luong céc tham s6 IPD dugc
trich xuét sau khi céc dai con duge phan loai thanh tip dai con nhé hon s6 luong
cac tham s IPD duoc trich xuét cho tit ca cac dai con, va nhiéu bit hon ¢6 thé
duogc st dung dé ma héa cc tham sb khac, nhd d6 cai thién chat lugng ma hoa
am thanh.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n cua séng ché mét cach
r3 rang hon, phén sau ddy mo ta vén tit cac hinh v& kém theo duoc yéu cau dé mo
ta cac phuong an. R3 rang 1a, cac hinh v&€ keém theo trong phan mb ta sau day chi
thé hién mat vai phuong 4n clia sdng ché, va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
Iinh vue van c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir c4c hinh v& kém theo ndy ma khong
can mét cong sang tao.

FIG.1 la so dd nguyén ly gian lugc ctia ma hoa PS;

FIG.2 1a so db nguyén ly gian luoc clia gidi mi PS;

FIG.3 1a luu d6 gian luoc ciia phwong phép trich xuét tham s6 IPD theo
phuong 4n ctia sang ché;

FIG.4A va FIG.4B 1a céc luu dd gian luge khéc ctia phuong phap trich xut

tham s IPD theo phuong 4n clia sing ché;
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FIG.5 13 so dd gian luoc ctia viée cép phat tong s6 luong bit dugc st dung
cho ma hoa tin hiéu da kénh;

FIG.6a la anh phd tin hiéu gbc cta tin hidu da kénh;

FIG.6b 14 anh phd tin hiéu 4m thanh thu dugc nho giai ma anh phd tin hiéu
gdc;

FIG.6¢ 13 anh phd tin hiéu 4m thanh khéc thu duoc nho gidi ma anh pho tin
hiéu gbc;

FIG.7 1a so dd ciu tric gidn lugc ctia thiét bi trich xuét tham sd IPD theo
phuong 4n ciia sang ché; va

FIG.8 1a so dd ciu tric gian luoc cia thiét bi ddu cudi theo phuwong 4n clia
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta rd rang céc giai phap k¥ thuét theo cc phuong 4n cia
sang ché c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo theo cac phuong 4n cua séng ché.
R& rang, cac phuong an dugec mo ta chi 1 mot vai phuong an cua sang ché ma
khong phai tit ca cac phuong 4n clia sang ché. T4t ca cac phuong an khac dugc
thuc hién bdi nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat dya trén cac
phuong an cua sang ché ma khong can c¢b ging séng tao s& ndm trong pham vi
béo ho ctia sang ché.

Vién dan t6i FIG.1, FIG.1 12 so db nguyén 1y gian luge ctia ma hoa PS.

Trong ma hoa PS, bd ma hoa thu nho (downmix), thanh tin hiéu am thanh
mono, tin hiéu 4m thanh ndi dugce dua vao badi cac kénh (vi du, kénh x1 va kénh
x2), trich xuét tham s nhan biét khong gian clia tin hi¢u 4m thanh ndi thong qua
phan tich tham sb nhan biét khéng gian, sau d6 ma hoa tin hiéu 4m thanh mono
dé thu duoc dong bit 4m thanh mono, va ma hda tham sé nhan biét khong gian dé
thu dugc dong bit tham sé nhan biét khong gian. Ngoai ra, bd ma héa thu nhan
dong bit ma tin hidu 4m thanh ndi dugc ma hoa thanh biang cach da hgp dong bit
4m thanh mono va dong bit tham sé nhan biét khong gian.

Vién dan t6i FIG.2, FIG.2 13 so db nguyén 1y gian luge cua giai ma PS.
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B giai ma giai da hop dong bit ma tin hiéu 4m thanh ndi dugc ma héa thanh
dé thu dugc dong bit 4m thanh mono va dong bit tham s6 nhan biét khéng gian,
sau do6 thuc hién giai ma tin hiéu am thanh mono trén dong bit &m thanh mono,
va thyc hién giai ma tham s nhan biét khong gian trén dong bit tham sb nhén biét
khong gian. Ngoai ra, bd giai ma giai ma tin hi€u &m thanh mono va sau do tong
hop va tai thiét tin hiéu 4m thanh ndi bang cach sir dung tham s6 nhén biét khong
gian.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, cic tham sb nhan biét khong gian trong ma
hoa PS va giai mé PS bao gdm IC, ILD, ITD, IPD, va tuong tu. IC mé ta sy phu
hop gifta cac kénh. Tham sb nay quyét dinh sy nhan biét cia ving truong am
thanh, va c6 thé cai thién cam nhan khéng gian cia do 6n dinh 4m hoc va tin hiéu
am thanh. ILD duoc st dung d& nhén dién géc ngang ctia ngudén m thanh ndi, va
md ta dd chénh 1&ch cudng do gifta cac kénh. Tham sb nay anh hudng dén tat ca
céc thanh phén tan sb ctia phd. ITD va IPD 14 céc tham s6 nhan biét khong gian
ma thé hién huéng ngang ctia ngudn 4m thanh. ILD, ITD, va IPD quyét dinh lam
thé nao tai nguoi nhan biét duogc vi trf cia ngudén 4m thanh, ma c thé x4c dinh
hiéu qua vi tri trudng 4m thanh va c6 vai tré quan trong trong viéc khdi phuc tin
hiéu 4m thanh ndi. Do d6, viéc x4c dinh cac tham s6 nhu IPD 13 quan trong cho
viéc khoi phuc tin hiéu 4m thanh néi.

Vién din t6i FIG.3 dén FIG.8, phén sau ddy mé ta mot cach chi tiét phuong
phap va thiét bi trich xuat tham s6 IPD duoc dé xuit trong cac phuong 4n clia sdng

14
A

cheé.

Vién dan t6i FIG.3, FIG.3 1a luu dd gian lugc cua phuong phép trich xuét
tham sd IPD theo phwong 4n cua sang ché. Phuong phép duoc dé xuét trong
phuong 4n nay cua sang ché bao gdm cic bude sau dy.

S101. Thu nhén tham s6 duoc st dung dé x4c dinh cach thic trich XUAt thong
tin cho khung hién tai cta tin hi¢u da kénh.

Trong qua trinh thyc hién cu thé, phuong phép trich xuét tham sé IPD duoc

dé xuat trong phuong an nay cia sang ché co6 thé dugc thyc hién boi bd ma hoa

-27-



31075

dung cho ma hoa tin hiéu da kénh. Sau khi trich xuét tham sb IPD ctia khung hién
tai cda tin hiéu da kénh theo phuong phap trich xuét tham sb IPD duoc dé xuét
trong phuong &n nay clua sang ché, bd ma héa c6 thé luong tir hda va ma hoa tham
sb IPD dugc trich xuét. Sau khi thu nhan tham s IPD thong qua gidi mé, bd giai
m3 c6 thé st dung tham s6 IPD thu dugc théng qua giai ma d€ thyc hién xir ly
téng hop Am thanh ndi. Phin sau ddy mo ta mot cach chi tiét phuong phap trich
xuét tham sd IPD duogc dé xudt trong phuong 4n nay cua séng ché.

Trong mat sb cach thic thuc hién c6 thé, khi trich xuét tham s6 IPD cua
khung hién tai cta tin hidu da kénh, b ma héa ¢6 thé dau tién thu nhan tham sb
ma dugc st dung dé x4c dinh cach thuc trich xudt théng tin cho khung hién tai
cua tin hiéu da kénh, va sau do co thé x4c dinh céch thirc trich xuAt tham s IPD
cho khung hién tai cda tin hiéu da kénh dya trén tham s6 duoc st dung dé xac
dinh cach thire trich xudt thong tin cho khung hién tai. Néi cach khéc, tham sd
duoc st dung dé xac dinh cach thirc trich xuat thong tin cho khung hién tai dugc
str dung dé x4c dinh cach thirc dé trich xuét thong tin nhu tham s IPD ctia khung
hién tai cta tin hiéu da kénh. Trong qua trinh thuc hién cu thé, tham sd duoc st
dung dé x4c dinh cach thuc trich xuit thong tin cho khung hién tai clia tin hiéu da
kénh bao gE“)m it nhit mot trong s6 tham sd d4u hiéu tin hiéu ctia khung hién tai
va tham sd d4u hiéu tin hiéu cta mdi trong sb A khung truéc khung hién tai. Cu
thé, tham s duogc sir dung dé xéac dinh cach thic trich xuét théng tin cho khung
hién tai cia tin hidu da kénh c6 thé bao gdm tham s& déu hiéu tin higu ctia khung
hién tai, hodc tham s6 diu hiéu tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudc khung
hién tai, hoac tham s6 diu hiéu tin hiéu ctia khung hién tai va tham s6 diu hiéu
tin hiéu ctia moi trong s6 A khung trude khung hién tai, hoic twong tu. Tham s6
¢6 thé duge xac dinh cu thé tuy thudc vao kich ban tmg dung thuc té, va khong bi
gidi han cu thé & day. A 13 sb6 nguyén khong nhé hon 1. Cu thé, A khung trudc
khung hién tai c6 thé 13, vi du, mot khung, hai khung, hodc ba khung trudc khung
hién tai. Piéu nay khong bi giéi han & day.

Trong qua trinh thyc hién cu thé, tham s du hiéu tin hiéu cua khung hién

tai c6 thé bao gdm maot hodc nhidu tham sd nhu gié tri pht hop kénh trdi-phéi cua
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khung hién tai, tham s ma 13 ctia khung hién tai va thé hién su phi hop kénh trai-
phai, phuong sai IPD dai con cua khung hién tai, 16p tin hi€u cua khung hién tai,
va ITD ctia khung hién tai. Gia tri phtu hgp kénh trai-phai cia khung hién tai, tham
s6 ma 14 cta khung hién tai va thé hién sy phi hop kénh trai-phai, va phuong sai
IPD dai con cta khung hién tai ¢6 thé duoc tinh toan dua trén céc tin hiéu mién
tan s kénh trai va phai cua tin hiéu da kénh. ITD cta khung hién tai c6 thé duoc
x4c dinh bdi bd ma héa dya trén cach thic trich xuét tham s ITD cho khung hién
tai cua tin hiéu da kénh. Céch thirc trich xuét tham s ITD cho khung hién tai c6
thé bao gdm cach thirc trich xuit dugce dé& xudt trong giao thirc tidu chuén, hoic
cach thirc trich xuét hién tai dugc biét boi nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh
vuc k§ thuét. Piéu nay khong bi gidi han & day.

Tham s6 ddu hiéu tin hiéu ctia mdi trong sd A khung truéc khung hién tai
bao gbm it nhit mot trong sd gia tri phu hop kénh trai-phai clia mdi trong sd A
khung trude khung hién tai, tham s6 ma 1a cia mdi trong s A khung trude khung
hién tai va thé hién su pht hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con ctia mbi
trong s6 A khung truéc khung hién tai, ITD ctia mdi trong sd A khung trudc khung
hién tai, cach thirc trich xuét tham s6 IPD cho mdi trong sd A khung truéc khung
hién tai, va 16p tin hi€u cua mdi trong s A khung trudc khung hién tai. Cu thé,
tham s d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai c6 thé
bao gbm céch thirc trich xuat tham s6 IPD cho mdi trong s6 A khung trudc khung
hién tai, hodc 16p tin hidu cta mdi trong s6 A khung truée khung hién tai, hozc
c4ch thire trich xudt tham sd IPD va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudc
khung hién tai, hodc tuong tu. Tham s6 diu hiéu tin hiéu c6 thé duoc x4c dinh cu
thé tiry thudc vao kich ban tmg dung thuc té, va khong bi gi6i han cu thé & day.
Céch thtc trich xut tham s& IPD cho mdi trong sd A khung truée khung hién tai
¢6 thé bao gdm cach thirc trich xuit tham s6 IPD ma 14 cho mdi trong s6 A khung
trudc khung hién tai cua tin hiéu da kénh va dugc xéc dinh bdi bd ma hoéa dua
trén tham s6 duge sir dung dé xéc dinh cach thirc trich xuét thong tin cho mdi
trong s6 A khung truée khung hién tai cua tin hi¢u da kénh, hodc cach thirc trich

xuAt tham sb IPD dugc dé XUuét trong giao thirc tiéu chuén, hodc céch thuc trich
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xuét tham sd IPD hién tai dugc biét dén bodi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong
linh vire k¥ thuét, hodc tuong tu. Didu nay khong bi giéi han & day. Lép tin hiéu
¢6 thé bao gdm khung 16i néi hodc khung 4m nhac.

Trong mét s6 cach thie thyc hién c6 thé, b méi héa 6 thé thuc hién su bién
d6i thoi gian sang tan s trén cac tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai cta
khung hién tai cta tin hiéu da kénh, dé thu duoc céc tin hiéu mién tan s6 kénh trai
va phai ctia khung hién tai. Cu thé, su bién ddi thoi gian sang tan s c6 thé dugc
thue hién théng qua phép bién dbi Fourier nhanh (Fast Fourier Transformation,
FFT) hodc phép bién ddi cosin roi rac duoc cai bién (Modified Discrete Cosine
Transformation, MDCT), hodc theo cach thuc khéc. biéu nay khong bi gidi han
& day. Su bién doi thoi gian sang tin s§ ¢6 thé duoc thuc hién trén co sé ting
khung, hodc c6 thé duoc thuc hién trén co sé timg khung con. Vi du, bd ma hoa
c6 thé bién ddi céc tin hidu mién thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién tai
clia tin hiéu da kénh thanh c4c tin hiéu mién tan sé kénh trai va phai thong qua
FFT. Céc cdng thirc bién dbi cu thé ¢6 thé bao gdm:

Length—1

Lk)= Y x(m)-e” T 0<k<L
n=0 ;va
Length-1 P
R(k)= D xpm)-e’* 0<k<L
n=0 , trong do

n 1a gia tri chi sb tin hiéu mién-thoi gian, k 13 gi4 tri chi s6 tin hiéu
mién-tn sb, Leng 13 d6 dai khung, L 13 do dai su bién dbi thoi gian sang tan
s& dé bién ddi tin hidu mién thoi gian thanh tin hiéu mién tin s, *r M) 3
%p(") tyong tmg 13 cac tin hiéu midn thoi gian kénh tréi va phai, va 1®) va

R(E) tiwong tmg 13 cac gid tri tAn sb thirk clia tin hiéu mién tan so kénh tréi va tin

hiéu mién tin sb kénh phai ma duoc sir dung dé tinh toan tham sd IPD.
Hé s bién ddi Fourier X(k) cta chudi sd thuc x(n) (bao gdm L (n) hoac

(1) 13 s6 phitc. Phin thuc ciia X(k) ¢6 tinh déi xémg chin, va phan 4o ciia
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X(k) c6 tinh dbi xung 1é. N6i cach khac, X(k) ¢6 tinh dbi ximg lién hop sau day:
Ca X(0) va X(N/2) 1a c4c s thyc, va céc biéu thirc quan hé sau day giit ding:

X(k)=X'(N-k) , 1<k<L/2-1

Trong qua trinh tinh todn bién d6i Fourier rdi rac, do tinh ddi xtmg lién hop,
c6 thé khong cin tinh todn hodc luu trit X(k), L/2+1<k<L—-1 hojc cac phan
40 ctia X(0) va X(L/2), va chi X(0) dén X(L/2) can dugc tinh toan.

Sau khi bién dbi c4c tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién
tai thanh céc tin hiéu mién tAn s6 kénh trai va phai, bd ma héa c6 thé tinh toan gia
tri phtt hop kénh trai-phai cua khung hién tai dua trén cdc tin hi€u mién tan sb

kénh trai va phai. Cu thé, biéu thtic cho gié tri phu hop kénh trdi-phai 1a nhu sau:

[L/Z']LmR*(k)U

k=1
L/2-1 L/2-1

(eaolf Y. (rao)l)

k=1 k=1 , trong d6

corr =

L 13 d6 dai su bién ddi thoi gian sang tan sb dé bién dbi tin hiéu mién
thoi gian thanh tin hiéu mién tin s§, L) va R(K) tyong tmg 14 c4c gia tri tan
sé thtt k ciia tin hiéu mién tAn sd kén trai va tin hiéu mién tan s kénh phai ma
duoc str dung dé tinh toan tham s6 IPD, va R’ (k) 1a lién hop cta R(k) | nghia 14,
R'(K) 13 lién hop ciia gi4 tri tn sb thtr k cta tin hiéu mién tAn sb kénh phai.

Trong mat s6 céach thuc thue hién c6 thé, sau khi bién ddi cac tin hiéu mién
thoi gian kénh trai va phai cia khung hién tai thanh c4c tin hiéu mién tan sb kénh
trai va phai trén co sé tung khung hodc trén co sé timg khung con, bd ma hoa c6
thé tinh toan, dua trén cac tin hiéu mién tin sb kénh trai va phai, tham s6 ma 1a
ctia khung hién tai va thé hién sy phii hop kénh trai-phai. Cu thé, cic biéu thirc
ding cho tham s thé hién sy phtt hgp kénh trai-phai 1 nhu sau:

E(b) = Z!L(k)l
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E.(b)= Z\R(k)\

D,(0) = Z[Lr(k)'&(k)+Li(k)°Rf(k)]

]

D,(6) = YL (k)R () + L, (%) R (k)]

s va

S [E@®)+E,()+2D,0)
corr =
161+ 5,61+ 2030+ DO trong d

L(k) va RO 13n luot 1a cac gié tri tAn s6 thir k ctia tin hidu mién tin
sb kénh trai va tin hiéu mién tAn sb kénh phai, ® va R® 13n luot 13 céc
phin thyc clia cac gid tri tAn s6 thir k cia tin higu mién tan sb kénh trai va tin hiu

LB ya KK 130 tuot 14 cac phin 40 cua céc gia tri tAn

mién tan sb kénh phai,
s tht k clia tin hidu mién tAn s6 kénh trai va tin hiéu mién tan s kénh phai, L 1a
s6 luong céc hé sé quang phd dai con, va N 14 sd lwong céc dai con.
Theo cach khac, bidu thirc cho tham sb ma thé hién sy pht hop kénh tréi-
phai 1a nhu sau:
L, |L(k) + RO
corr = Z 2
= (LB +|RK)))

, trong do
L 14 s0 luong cac hé s6 quang pho cua tat ca hodc mot so dai tan.

Theo cach khéc, biéu thirc cho tham s6 ma thé hién sy pht hop kénh trai-

phai 1a nhu sau:
L/2-1 . 2
[ LR <k>|)
k=1
COrr =17 T2
(zao)! Y. (R
k=1 k=1 .

Trong mdt so cach thirc thuc hién c6 thé, sau khi bién doi céc tin hi¢u mién
thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién tai thanh céc tin hiéu mién tan so kénh
trai va phai, bd mi hoa c6 thé con tinh toan phuong sai IPD dai con ctia khung
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hién tai dua trén cac tin hiéu mién tan s kénh trai va phai. Cu thé, céc tin hidu
mién tn s§ kénh trai va phai cta khung hién tai c6 thé dugc chia trudc thanh it
nhét hai dai con (nghia 13, cac dai con). Gia thiét rang c6 Nubbana dai con, trong d6
Nausbana 12 s6 nguyén 16n hon 2. Ngoai ra, tham sé IPD ctia mdi dai con c6 thé
dugc tinh toan dua trén tin hiéu mién tin s6 ctia mdi dai con thu dugc thong qua
viéc phéan chia, va phuong sai IPD dai con cua khung hién tai c6 thé duogc tinh
toan dua trén tham s6 IPD cta mdi dai con. Pdi vai dai con th b, trong d6 b 1a
s6 nguyén 16n hon hozc bing 0 va nhd hon Ngypband, va dai con thir b bao gdm tan

A A <k<A4 -

SO 1, tham s6 IPD cua dai con thir b ¢6 thé duge tinh toan béng cach

sir dung biéu thirc sau day:
4,1
IPD(b)=arg Y, L(k)R'(k), 0SB < N0

k=4 7
" , trong dé

Lk 13 gia tri tAn sb thir k ctia tin hiéu mién tan s kénh tréi, va R’ (k)
1a lién hop cta gié tri tAn sb thir k ctia tin hiéu mién tan s6 kénh phai.

B6 ma hoa c6 thé tinh toan tham s6 IPD ctia mdi dai con dya trén biéu thic
néu trén, va do do tinh toan phuong sai IPD dai con cta khung hién tai dya trén
tham s6 IPD ctia mdi dai con. Phuong sai IPD dai con c6 thé duge tinh toan béang
cach sir dung biéu thirc sau day:

N subband -1

var = L Z (IPD(b) - avr)2
subband ~ b=0 5 tI'OIlg do

41
IPD(b)=arg > L(k)R"(k)
k=4, \
! ;va

N, subband 1

> IPD(b)

N subband ~ b=0

avr =

Sau khi bd ma hoa thu nhan gié tri phtt hop kénh trai-phai cia khung hién tai
va phuong sai IPD dai con ctuia khung hién tai, néu bd ma héa can dé x4c dinh
cach thttc trich xuit tham sé IPD cho khung hién tai cta tin hi¢u da kénh dya trén

gi4 tri phu hop kénh trai-phai cia khung hién tai va phuong sai IPD dai con cua
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khung hién tai, bd ma hoa c6 thé ngay lap tic xac dinh cach thic trich xuét tham
s6 IPD béng céch sir dung gia tri phi hop kénh trai-phai ctia khung hién tai va
phuong sai IPD dai con cia khung hién tai.

Sau khi bd ma héa x4c dinh tham sb ma 13 cua khung hién tai va thé hién su
phu hop kénh trai-phai va phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai, néu bd ma
hoéa cin xé4c dinh cach thic trich xuat tham s IPD cho khung hién tai cta tin hiéu
da kénh dya trén tham s6 ma 1a cua khung hién tai va thé hién su phu hop kénh
trai-phai va phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai, bd ma héa c6 thé ngay lap
tie xac dinh céch thire trich xuét tham s IPD bang cach st dung tham s6 ma 13
ctia khung hién tai va thé hién su pht hop kénh trai-phai va phuong sai IPD dai
con cua khung hién tai.

S102. X4c dinh cach thirc trich xudt tham sd IPD cho khung hién tai cta tin
hiéu da kénh dua trén tham s duoc str dung dé xac dinh cach thirc trich xuét thong
tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh.

Trong qud trinh thyc hién cu thé, trong phuong phép trich xuét tham s IPD
dugc dé xuit trong phuong 4n ndy cia sang ché, bd ma héa cé thé lya chon thich
hop cach thue trich xudt tham sb IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh dya
trén tham s duoc st dung dé xac dinh cach thic trich xuét thong tin cho khung
hién tai, nghia 14, luya chon mot trong s6 céc cach thue trich xuét tham sb IPD thiét
1ap trudce lam cach thac trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cua tin hiéu da
kénh. Cac céch thire trich xuét tham sb IPD thiét 1ap trude c6 thé bao gdm cach
thire trich xudt thir nhat va cach thic trich xuat thit hai. Cch thtc trich xuat thir
nhit bao gdm trich xuit IPD nhém, hoic trich xuét khong phai tham s6 IPD cta
khung hién tai cua tin hiéu da kénh, hoic thiét 1ap tham s IPD ctia khung hién tai
clia tin hiéu da kénh 13 0. C4ch thirc trich xuét thir hai bao goém trich xuét cac tham
s6 IPD tép dai con, trich xuét céc tham sb IPD dai con, hodc tuong tu. Két hop
v6i buée S103, phin sau ddy md ta céc cach thirc thuc hién dé xac dinh cach thirc
trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh va trich xuét tham

s6 IPD tuong (mg vdi cac cach thirc trich xuét tham sb IPD khéc nhau.

S103. Trich xuit tham sb IPD cta khung hién tai cia tin hiéu da kénh dya

-34-



31075

trén céach thtc trich xuit tham sb IPD dugc xé4c dinh cho khung hién tai cia tin
hiéu da kénh.

Trong mdt sd cach thirc thyuc hién ¢6 thé, bd ma hoa ¢ thé dau tién x4c dinh,
dua trén tham s& duoc st dung dé x4c dinh cach thuc trich xuét thong tin cho
khung hién tai cda tin hi€u da kénh, liéu cach thuc trich xuét tham sd IPD cho
khung hién tai cda tin hiéu da kénh c6 1a cach thire trich xuét thr nhit. Néu cé,
dua trén cach thire trich xuét trong tmg, bd mé hoa trich xuét IPD nhém ctia khung
hién tai cta tin hiéu da kénh, hodc trich xuét khong phai tham s6 IPD, hoic thiét
l1ap tham s6 IPD ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh 1a 0. Tri lai, bd ma héa
c6 thé ngay 14p tlrc x4c dinh ring cach thirc trich xuét tham s6 IPD cho khung
hién tai cta tin hiéu da kénh 14 trich xuét cac tham s6 IPD tap dai con hoac trich
xuét céc tham sb IPD dai con. Trong trudng hop ndy, trong tmg dung thuc té, 6
thé da duoc xac dinh 12 cach thirc trich xuét thir hai 13 m6t trong s6 hai céc cach
trich xut, va do d6, mot trong sb hai cach thuc trich xuét duoc st dung cu thé
duoc x4c dinh mot khi duogc xac dinh st dung cach thtc trich xuét thr hai. Theo
c4ch khéc, bd ma hoa c6 thé con x4c dinh, dua trén tham s6 duge stir dung dé xac
dinh cach thuc trich xudt thong tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh, liéu
cach thirc trich xudt tham sb IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh c6 trich
xudt cac tham sb IPD tap dai con hoac trich xult cac tham sb IPD dai con.

Trong mot s6 cach thirc thuc hién c6 thé, néu tham sé ma thu duoc nhd bo
mA héa va duoc str dung dé x4c dinh cach thic trich xuat thong tin cho khung hién
tai ctia tin hiéu da kénh bao gdm gia tri phtt hgp kénh tri-phai clia khung hién tai
va phuong sai IPD dai con cua khung hién tai, gié tri pht hop kénh trai-phai cua
khung hién tai c6 thé duogc so sanh voi ngudng thir nhét dugc xé4c dinh trude, va
phuong sai IPD dai con cta khung hién tai c6 thé duoc so sanh véi ngudng thtr
hai duoc x4c dinh trude. Khoang gia tri cia ngudng thur nhét duoc x4c dinh trude
14 [0,6, 0,95], va khoang gia tri cia ngudng tht hai duogc x4c dinh trude 1a [0,05,
0,5]. Trong qué trinh thyc hién cu thé, gi4 tri cia ngudng thi nhét c6 thé 13 0,89,
0,8, 0,75, hodc twong tu. 0,89 c6 thé 1a gia tri 16n nhat, 0,8 c6 thé 13 gi4 tri trung
gian, va 0,75 c6 thé 13 gi tri nh6 nhit. Ngudng thi nhat c6 thé dugce xé4c dinh cu
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thé tiy thudc vao cac kich ban tmg dung thuc té, va khong bi giéi han & ddy. Gia
tri ctia ngudng thir hai ¢6 thé 1 0,45, 0,25, 0,3, hodc twong tu. 0,45 6 thé 13 gia
tri 16n nhét, 0,3 c6 thé 13 gia tri trung gian, va 0,25 c6 thé 13 gia tri nhod nhét.
Ngudng thir hai c6 thé duoc xac dinh cu thé tly thude vao céc kich ban ting dung
thuc té, va khong bi giéi han & day. Néu duoc biét thong qua so sanh 13 gia tri phu
hop kénh trai-phai ctia khung hién tai 16n hon ngudng thir nhit va phuong sai IPD
dai con ctia khung hién tai nhé hon ngudng tht hai, co6 thé duoc xac dinh 1a cach
thue trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 14 cach thirc
trich xudt thtr nhat. Trai lai, duwoc xac dinh 1a cach thire trich xudt tham s6 IPD cho
khung hién tai cta tin hiéu da kénh khéng 13 cach thirc trich xuat thir nhét.

Mot cach tuy chon, trong mot s6 céch thire thue hién ¢ thé, néu tham s ma
thu duge nhd bd ma héa va duge st dung dé xac dinh cach thirc trich xuat thong
tin cho khung hién tai cua tin hi€u da kénh la tham s6 ma 1 ctia khung hién tai va
thé hién sy phi hop kénh trai-phai, gia tri ctia tham sb ma 1a ctia khung hién tai
va thé hién su phi hop kénh trai-phai ¢6 thé dugc so sanh véi ngudng thir nhat
duoc xac dinh trudc. Néu gia tri cua tham sb ma 1a cua khung hién tai va thé hién
su phu hgp kénh trai-phai 16n hon ngudng thir nhét, duoc xé4c dinh 1a cach thic
trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 13 cach thtc trich
xuét thir nhét, vi du, c6 thé thiét 18p tham s6 IPD cutia khung hién tai ciia tin hiéu
da kénh 1 0, hodic c6 thé 1a trich xut IPD nhém, hodc c6 thé trich xuit khong
phai tham s6 IPD ctia khung hién tai cua tin hiéu da kénh. Khoang gi4 tri va gia
tri cu thé cia ngudng thir nhét ¢6 thé 1a khoang gia tri va gid tri cu thé duoc md ta
& trén. Vi du, ngudng thr nhat ¢6 thé 13 0,75.

Mot cach tuy chon, trong mot s6 cach thtrc thuc hién ¢6 thé, néu tham sé ma
thu duge nhd bd ma héa va duge sit dung dé xéc dinh cach thic trich xuét théng
tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 1a tham s& d4u hiéu tin hiéu ctia moi
trong s& A khung truéc khung hién tai, bao gbm céch thirc trich xuét tham s6 IPD
cho mdi trong s A khung trude khung hién tai va 16p tin hidu ctia mdi trong s6 A
khung trudc khung hién tai, c6 thé duoc xac dinh liéu cach thic trich xuét tham

s6 IPD cho mdi trong sb A khung truée khung hién tai ¢6 1a cach thie trich Xudt
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tham s6 IPD thiét 14p trude, va lidu 16p tin hidu ctia mdi trong sb A khung trude
khung hién tai c6 1a 16p tin hi€u thiét lap trude. Néu céch thirc trich xudt tham sd
IPD cho mdi trong sb A khung trude khung hién tai 1a cach thic trich xut thi
nhét, va 16p tin hidu cta mdi trong sd A khung truée khung hién tai 13 khung 4m
nhac, ¢6 thé dugc xé4c dinh 1a cach thuc trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai
ctia tin hidu da kénh 14 c4ch thitc trich xuat tht nhat.

Vi du, khi A=1, A khung trude khung hién tai 1 mot khung truée khung hién
tai. Néu céch thtrc trich xuit tham s6 IPD cho mot khung truée khung hién tai 1a
cach thire trich xuét thir nhit, va 16p tin hiéu cia mot khung trude khung hién tai
la khung am nhac, cé thé duoc xé4c dinh 1a cach thuc trich xuat tham sb IPD cho
khung hién tai cda tin hiéu da kénh 14 cach thirc trich xuét thtr nhét. Trai lai, dugc
xéc dinh 13 cach thire trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da
kénh khéng 14 céch thirc trich xut thi nhét.

Khi A=2, A khung trudc khung hién tai 1a hai khung truéc khung hién tai.
Néu céch thirc trich xuit tham s IPD cho mdi trong s6 hai khung trudc khung
hién tai 12 cach thirc trich xudt thir nhét, va 16p tin hidu cia mi trong s hai khung
trude khung hién tai 14 khung am nhac, c6 thé duoc xé4c dinh 1a cach thic trich
xut tham s8 IPD cho khung hién tai cta tin hidu da kénh 14 cach thirc trich xuét
th(r nht. Trai lai, dugc xac dinh 13 cach thuc trich xuét tham s& IPD cho khung
hién tai ctia tin hidu da kénh khong 1a cach thuec trich xuét thir nhat.

Trong mét sd cach thire thuc hién c¢6 thé, néu tham sé ma thu duge nho bd
ma hoa va duoc sit dung dé xac dinh cach thire trich xuét thong tin cho khung hién
tai cia tin hiéu da kénh bao gdm ITD ctia khung hién tai, phuong sai IPD dai con
ctia khung hién tai, va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudce khung hién tai,
gia tri tuyét d6i ctia ITD ctia khung hién tai c6 thé duoc so sanh véi ngudng thir
ba duoc x4c dinh trudce, va phuong sai IPD dai con ctiia khung hién tai c6 thé duogc
so sanh vGi ngudng tht tu dugce xéc dinh trude. Co thé con duoc x4c dinh lidu 16p
tin hiéu ciia mdi trong sb A khung trude khung hién tai c6 1a 16p tin hiéu dich.
Khoéng gid tri clia ngudng thtt ba dugc xac dinh trudc 1a [0, 4], va khoang gia tri

cuia ngudng thir tu duge xac dinh trude 1a [0,05, 0,4]. Gia tri ciia ngudng thu ba
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c6 thé 13 4, 2, 0, hodic twong tu. 4 c6 thé 14 gia tri 16n nhat, 2 ¢6 thé 14 gia tri trung
gian, va 0 c6 thé 13 gia tri nho nhét. Ngudng thr ba cé thé duoc xac dinh cu thé
tlly thude vao céac kich ban tmg dung thuc té, va khong bi gidi han ¢ day. Gid tri
clia ngudng thir tu ¢6 thé 14 0,4, 0,35, 0,25, hodc tuong ty. 0,4 ¢6 thé 13 gid tri 16n
nhét, 0,35 c¢6 thé 14 gia tri trung gian, va 0,25 c6 thé 13 gié tri nhé nhit. Ngudng
th tu ¢6 thé duoc x4c dinh cu thé ty thude vao céc kich ban tng dung thyc té,
va khéng bi giéi han & day. L6p tin hiéu dich 1a khung 161 n6i. Néu duogc biét
théng qua so sanh 13 gia tri tuyét d6i cta ITD cta khung hién tai 16n hon ngudng
thur ba, phuong sai IPD dai con cua khung hién tai nhé hon ngudng thir tu, va l6p
tin hidu ctia mdi trong sd A khung trudc khung hién tai 13 khung 15i n6i, c6 thé
duoc xac dinh 13 cach thic trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai cua tin hi€u
da kénh 14 c4ch thic trich xuét thir nhét. Trai lai, dugce xac dinh 14 c4ch thic trich
xuét tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hidu da kénh khéng 14 cach thuc trich
xuét thir nhét.

A khung trude khung hién tai c6 thé bao gdbm mot khung trude khung hién
tai, hai khung trudc khung hién tai, ba khung trudce khung hién tai, hodc tuong tu.
Diéu nay khong bi gi6i han ¢ day. Néu A khung trudc khung hién tai 1a mot khung
trude khung hién tai, khi gia tri tuyét déi ctia ITD cta khung hién tai 1én hon
ngudng thir ba, phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai nho hon ngudng thu
tu, va 1gp tin hi€u cua mot khung trude khung hién tai 14 khung 161 noéi, co thé
duoc x4c dinh 12 cach thuc trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu
da kénh 1a trich xuit IPD nhém. Néu A khung truéce khung hién tai la cc khung
trude khung hién tai, khi gia tri tuyét d6i ctia ITD ctia khung hién tai 16n hon
ngudng thir ba, phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai nhé hon ngudng thtr
tu, va 16p tin hiéu cia mdi trong s6 cac khung trude khung hién tai 1 khung 10i
néi, ¢ thé duoc xé4c dinh 13 cach thie trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai
cta tin hi¢u da kénh 13 c4ch thie trich xuét thir nhét.

Trong mét s6 cach thic thuc hién c6 thé, sau khi x4c dinh cach thic trich
xudt tham s IPD cho khung hién tai cua tin hi€u da kénh, bd ma héa ma hoa bit

cd cla cach thic trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh,
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va sau dé lugng tr hoa tham s6 IPD cua khung hién tai ctia tin hiéu da kénh dua
trén céc cach thire trich xut khac nhau theo cac cach thirc khac nhau.

Trong mat s6 cach thire thuc hién c6 thé, sau khi x4c dinh 13 cach thtec trich
xuét tham s IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh 13 c4ch thic trich Xuét
thtt nhat, bd ma hda c6 thé trich xuét tham sb IPD cua khung hién tai cia tin hiéu
da kénh dua trén cach thic trich xudt tht nhét. Cy thé, néu cach thirc trich xuat
tht nhat 13 trich xuét khong phai tham s6 IPD cua khung hién tai cua tin hiéu da
kénh, khong thao tac nao dugc thyc hién, va xi ly tuong tmg vdi trich xuét tham
s& IPD cua khung hién tai két thic. Néu cach thuc trich xut thir nhét thiét 1ap
tham s IPD ctia khung hién tai cta tin hiéu da kénh 13 0, gié tri ctia tham s IPD
duge trich xuét cua khung hién tai cta tin hidu da kénh dugc thiét lap 1a 0. Néu
cach thuc trich xut thir nhét 13 trich xuit tham s6 IPD nhém ctia khung hién tai
cua tin hiéu da kénh, IPD nhdm cta khung hién tai cda tin hiéu da kénh co thé
duoc trich xuét dua trén cach thiec trich xuét tham sd IPD nhém. IPD nhém dugc
trich xuét cua khung hién tai cua tin hiéu da kénh dugc st dung lam tham s6 IPD
cua khung hién tai cua tin hiéu da kénh. Cu thé, bd ma héa c6 thé trich xuét cac
tham s& IPD cta it nhit mot s dai con cla cac tin hiéu mién tan s6 kénh trai va
phai ctia khung hién tai. It nht mot s& dai con ctia céc tin hidu mién tin s6 kénh
trai va phai cia khung hién tai cé thé cu thé bao goém tét ca hodc mot vai trong sd
Naubband dai con thu dugc nhd phan chia cac tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai
ctia khung hién tai. Piéu nay khong bi gi¢i han & ddy. Trong qué trinh thuc hién

cu thé, bd ma hda c6 thé x4c dinh, dua trén yéu cau ma hoa trén mé hoda tin hiéu

7
A

da kénh, vi du, tdc do m3 hoa hodc chét lugng m4 hoa, cac khoang mién tan s6
clia c4c tin hiéu mién tin s6 kénh trai va phai ciia khung hién tai ma duoc s dung
dé trich xuét IPD nhém cuta khung hién tai cta tin hiéu da kénh, bao gbm céc tin
hiéu mién tan s trong toan bd cac khoang mién tin s cta cac tin hiéu mién tan
sb kénh trai va phai cua khung hién tai, nghia la, c4c tin hiéu mién tin sb cua tat
ca céac dai con cla céc tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai cta khung hién tai;
hoac cac khoang mién tan sd cu thé cta cac tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai

ciia khung hién tai, nghia 13, mdt s6 khung cta céc tin hiéu mién tan s trong cac

-30-



31075

tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai cta khung hién tai. Mot sb khung ctia cac
tin hiéu mién tdn sb trong cac tin hiéu mién tan s kénh trai va phai cta khung
hién tai dugc chura trong céc tin hi¢u mién tin sb clia modt sd dai con cia céc tin
hiéu mién tan sb kénh trai va phai.

Trong mat sd cach thire thuc hién c6 thé, néu bd ma hoa xac dinh ring cac
khoéng mién tin s ctia c4c tin hidu mién tan s6 kénh trai va phai cia khung hién
tai ma duoc st dung dé trich xuét IPD nhém cua céac tin hiéu mién tin sé kénh trai
va phai ciia khung hién tai 1a toan bg cac khoang mién tan sb ctia cac tin hidu mién
tan s kénh trai va phai ctia khung hién tai, cac tham s6 IPD ctia tat ca céc dai con
clia céc tin hidu mién tin sd kénh trai va phai ctia khung hién tai (nghia 13, Ngubband
dai con ctia khung hién tai) c¢6 thé duoc trich xuét, trung binh ctia tat ca cac tham
s6 IPD duoc trich xut cta cac dai con c6 thé duoc tinh toan, va sau do trung binh
thu dugc cla tit ca cac tham s6 IPD duoc trich xuét ctia cac dai con cé thé duge
st dung lam IPD nhém cia khung hién tai cta tin hi¢u da kénh. IPD nhém cua
khung hién tai cda tin hiéu da kénh duoc trich xuét dya trén cong thirc sau day:

Noghaya 1

1
G _IPD=—— ) IPD(b)
subband =0 R trong d’(’)

G_IPD 1aIPD nhém ctia khung hién tai cta tin hi¢u da kénh, va IPD(b)
14 tham s6 IPD cua dai con thtr b.

C6 thé 13, trong mét sb cach thire thuc hién c6 thé, néu bd ma héa xac dinh
rang cac khoang mién tin sb clia cac tin higu mién tan sb kénh trai va phai cia
khung hién tai ma dugc st dung dé trich xuét IPD nhdm cua c4c tin hiéu mién tin
s6 kénh trai va phai cia khung hién tai 13 cac khoang mién tan sé cu thé cta cac
tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai cta khung hién tai, vi dy, [k1, k2], nghia la,
c4c tin hiéu mién tan sd gifia tan s thit k1 va tAn sb thit k2, cac tham sb IPD cua
mot sb dai con (nghia 13, cac dai con ma céc tin hiéu mién tan sb giita tan s6 thi
k1 va tAn sb tht k2 thudc v&) cua cac tin hiéu mién tin sd kénh trai va phai cia
khung hién tai c6 thé duogc trich xuit, trung binh cta tAt ca cc tham sd IPD dugc

trich xuat cda cac dai con co thé dugc tinh toan, va sau do trung binh thu duogc
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clia tAt ca cac tham sb IPD cua cac dai con c6 thé duoc sir dung 1am IPD nhém
cua khung hién tai cua tin hiéu da kénh.

Trong qu4 trinh thue hién cu thé, cac tham sd IPD ciia céc dai con ma céc tin
hiéu mién tan sb giita tan s6 th k1 va tAn sd tht k2 thude vé c6 thé duogc xé4c dinh
trude 1lam céc tham sb IPD cia tit ca c4c tan sb. Trong trudng hop nay, viée tinh
toan clia cdc tham s IPD cua cac dai con c6 thé duoc thay thé boi viée tinh toan
cua céc tham s IPD cla tht ca céc tan sd, va tham s6 IPD ctia mdi tan sb duge
tinh toan lam tham s6 IPD ctia mdi dai con, dé tinh toan IPD nhém cta khung
hién tai cta tin hiéu da kénh. Céc tham s6 IPD cuia tt ca cac tan sb trong khoang

mién tn sb thiét 14p trude [k1, k2] duge tinh toan 1an luot theo cach thirc sau dy:

IPD(k)= ZL(K)R (k), Kk <k<k

2 trong d6
L(k) 13 gi tri tAn s thit k ctia tin hiéu midn thn sb kénh trai, va & ()
12 lién hop cua gié tri tAn s6 thir k cia tin hiéu mién tan s kénh phai.

Ngoai ra, xit Iy théng ké dugc thyc hién trén IPD(k) trong khoang thiét 1ap
truge (cac khung, bao gdm khung hién tai va A khung truéc khung hién tai, cta
cac tin hiéu trong tin hiéu mién tAn sd da kénh), dé thu nhan tham s6 IPD nhém.

Vi du, néu khoang mién tan s6 cu thé [k1, k2] 13 khoang lua chon ctia moi
trong s6 sau khung ctia cac tin hidu mién tin sb kénh trai va phai, trung binh clia
céc tham b IPD cta (k2-k1+1) tin s6 trong mdi trong s6 sau khung ctia céc tin
hidu mién tin sb kénh trai va phai co thé duoc tinh toan. Cong thic tinh toan 13
nhu sau:

1 &
MO =—— N IPDk)
IPD k2 _ kl +1 k=zkl

Ngoai ra, trung binh cta cic tham sd IPD ctia séu khung lién tiép bao gém
khung hién tai ¢6 thé dugc tinh toan va duge sir dung lam IPD nhém cta khung

hién tai cda tin hiéu da kénh:

Mpp, = 6 Z M Epl
i==5 , trong d6
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(-] . N
M., 1a trung binh cua céc tham so IPD ctia mét khung trude lién ké

[-2] .
v6i khung hién tai, M, 1a trung binh cta cac tham so IPD cua hai khung truéce

khung hién tai, va v.v..

Trong mot s6 cach thtic thuc hién ¢6 thé, néu bd m3 hoa xé4c dinh réng cach
thire trich xut tham s IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh khong la céch
thirc trich xuét tht nhat, c6 thé duoc xac dinh ngay 14p tiic ring cach thirc trich
xuét tham sb IPD cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh 1a trich xuét cac tham
s6 IPD tap dai con hoic trich xuét cac tham s6 IPD dai con.

Trong mot sb cach thirc thuc hién c6 thé, néu bd ma héa xé4c dinh r%mg cach
thire trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai cta tin hidu da kénh khéng 14 cach
thirc trich xuat thir nhat, bd ma héa c6 thé con x4c dinh cach thic trich xuat tham
s6 IPD cho khung hién tai cta tin hidu da kénh. Cu thé, bd ma héa c6 thé phan
loai c4c dai con cla c4c tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai ctia khung hién tai
thanh it nhat hai tdp dai con (nghia 13, cac tip dai con). Mdi tip dai con bao gbém
mdt hodc nhidu dai con. Ngoai ra, bd mé héa co thé thu nhan phuong sai IPD dai
con ctia mdi tap dai con. Néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con nhé hon
ngudng th hai, va gia tri phu hop kénh trai-phai cia khung hién tai 16n hon
ngudng thtr nhat, bd mi héa c6 thé x4c dinh rang cach thirc trich xuét tham s IPD
cho khung hién tai cta tin hidu da kénh trich xuét cac tham s6 IPD tap dai con.
Sau d6 bd ma hoéa ¢ thé tinh toan tham sb IPD cta mdi tp dai con, va sir dung
tham s& IPD thu dugc ctia mdi tdp dai con 1am tham s6 IPD cua khung hién tai
cua tin hiéu da kénh.

Trong mot s6 cach thirc thuc hién c6 thé, néu bd ma héa x4c dinh rang cach
thue trich xudt tham s IPD cho khung hién tai ctia tin hidu da kénh khong 1a cach
thire trich xuét tht nhét, bd ma héa cé thé con x4c dinh cach thie trich xuét tham
s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh. Cu thé, bo ma héa c6 thé phan
loai c4c dai con clia céc tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai cia khung hién tai
thanh it nhat hai tap dai con (nghia 13, c4c tip dai con). Mdi tip dai con bao gbém

mdt hodc nhidu dai con. Ngoai ra, bd mé héa ¢ thé thu nhan phuong sai IPD dai
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con ctia mdi tap dai con. Néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con nho hon
ngudng thtr hai, va gia tri tham sd ma 13 ctia khung hién tai va thé hién sy phu hop
kénh trai-phai 1én hon ngudng thtr nhat, bd ma hoa ¢ thé xac dinh ring cach thirc
trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh la trich xuét cc
tham s6 IPD tap dai con. Sau d6 bd ma hoa cd thé tinh toan tham sé IPD ctia mdi
tap dai con, va sir dung tham s6 IPD thu dugc ctia mdi tip dai con lam tham sb
IPD cua khung hién tai cua tin hi€u da kénh.

Vi dy, vién dan t6i FIG.4A va FIG.4B, FIG.4A va FIG.4B 13 luu db gian luoc
khac cta phuong phép trich xudt tham s& IPD theo phuong 4n cua sang ché.
Phuong phap ndy bao gém cic budc sau day.

S201. Tinh toan gia tri phu hgp kénh trai-phai cua khung hién tai va phuong
sai IPD dai con cta khung hién tai.

Trong mat s6 cach thue thue hién, bude $201 ¢6 thé 1a x4c dinh gia tri cua
tham s6 ma 1a cua khung hién tai va thé hién su phti hop kénh trai-phai va phuong
sai IPD dai con ctia khung hién tai.

$202. Xéc dinh liéu cach thurc trich xuét tham s IPD cho khung hién tai ctia
tin hidu da kénh c6 1a cach thie trich xuét thi nhét; va néu két qua xac dinh 14 co,
thuc hién budce S203; hoac trai lai, thuc hién budce S205.

B6 ma hoa c6 thé x4c dinh, dua trén gia tri phu hop kénh trai-phai gitta céc
tin hiéu mién tAn sb kénh trai va phai cta khung hién tai va phuong sai IPD dai
con cua khung hién tai, liéu cach thirc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai
ca tin hiéu da kénh ¢ 1a cach thuc trich xudt thir nhit. D4i véi phuong phép xac
dinh cu thé, xem phuong 4n néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Ngoai ra, bd ma hoa co thé x4c dinh, dua trén gia tri cua tham s6 ma 1a cta
khung hién tai va thé hién su pht hop kénh trdi-phai va phwong sai IPD dai con
ctia khung hién tai, liéu cach thic trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh c6 1a cach thirc trich xuét thi nhat. Dbi véi phuong phép x4c dinh
cu thé, xem phuong 4n néu trén, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

S203. Trich xu4t IPD nhém cua khung hién tai cua tin hiéu da kénh.
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S204. Lugng tir hoa va mé hoa IPD nhom.

Néu b mi hoa x4c dinh rang cach thic trich xuét tham sé IPD cho khung
hién tai ctia tin higu da kénh 14 trich xuét IPD nhém, b ma héa c6 thé trich xuat
IPD nhém cua khung hién tai cua tin hi€u da kénh. Dbi véi cach thire trich xudt
cu thé, tham khao phuong 4n néu trén, va céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.
Sau khi trich xuét IPD nhém cua khung hién tai cta tin hidu da kénh, bo ma héa
c6 thé thuc hién céc thao tac nhu luong tir hoa va ma hoa trén IPD nhém. Péi vé6i
cach thirc ma hoéa va lugng tir hoa cu thé, tham khao céch thtc thuc hién duge md
ta trong giao thirc tiéu chuén, va chi tiét khong dugc mo ta & day.

$205. Tinh toan phuong sai IPD dai con cua P1 dai con va phuong sai IPD

dai con cua P2 dai con.

$206. X4c dinh liéu cach thirc trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh c6 trich xuit hai tham s6 IPD; va néu két qua xé4c dinh 14 c6, thuc
hién budc S207; hoac tréi lai, thuc hién bude S209.

Néu bd mi héa xac dinh ré‘mg cach thtc trich xuit tham s6 IPD cho khung
hién tai cta tin hiéu da kénh khong 13 trich xut IPD nhém, bd mi héa c6 thé phan
loai céc dai con clia cac tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai ctia khung hién tai
thanh hai tp dai con bao gdém tép dai con 1 (tdp dai con 1 bao gdm P1 dai con)
va tap dai con 2 (tap dai con 2 bao gdbm P2 dai con), va sau d6 c6 thé tinh toén
phuong sai IPD dai con (dugc goi 1a phuong sai thir nhét) cta tap dai con 1 (nghia
1a, P1 dai con) va phuong sai IPD dai con (dugc goi la phuong sai thr hai) cua
tap dai con 2 (nghia 13, P2 dai con). Téng ctia P1 va P2 bang Nyuppana. Khi gid tri
phtt hop kénh trai-phai gifta cAc tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai ciia khung
hién tai 16n hon ngudng tht nhét, va ca phuong sai thir nhat va phuong sai thit hai
nhd hon ngudng tht hai, bd ma hoa xac dinh ring cach thirc trich xuit tham s6
IPD cho khung hién tai cta tin hi¢u da kénh la trich xuét hai tham s IPD, nghia
13, trich xut cac tham s6 IPD cua hai tip dai con. Theo cach khéc, khi gid tri clia
tham s ma 14 cta khung hién tai va thé hién sy phu hop kénh tréi-phai gifta cac
tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai 1én hon ngudng thir nhét, va ca phuong sai

thir nhat va phuong sai thr hai nhé hon nguéng thit hai, bd ma hoa xac dinh ring
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céch thire trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai cta tin hi€u da kénh Ia trich
xuét hai tham sb IPD, nghia 13, trich xuét cac tham s6 IPD cua hai tip dai con.

Phuong sai tht nhat duoc tinh toan theo cach thirc sau day:

P-1
var, = 1 Z([PD(b) —avy, )2
= , trong do

B-1
avy, = %Z IPD(b)

1 6=0

Phuong sai thir hai dugc tinh toan theo cach thirc sau day:

P+P-1
var, = ) Z (IPD(b) —avr, )2
2 b=k , trong do
N subband -1
avr, = — Z[PD(b)
F, i

$207. Tinh to4n tham s IPD thir nhét va tham s IPD thir hai.
$208. Luong tir héa va ma héa tham sb IPD thir nhét va tham s IPD thi hai.

Ngoai ra, sau khi x4c dinh ring céch thirc trich xuét tham sb IPD cho khung
hién tai cta tin hiéu da kénh 1 trich xuét hai tham s6 IPD, bd m3 hoa c6 thé tinh
ton riéng biét tham sd IPD thtr nhat tuong Gmg véi tap dai con 1 va tham s6 IPD
th hai twong (mg véi tap dai con 2. Phuong phép dé tinh toan tham s6 IPD thi
nhét va phuong phép dé tinh toan tham sé IPD thir hai c6 thé gibng nhu phuong
phép néu trén dé tinh todn IPD nhém. Cho chi tiét, tham khao phuong 4n néu trén,
va céc chi tiét khéng duoc mé ta lai & ddy. Sau khi tinh todn tham s IPD th nhét
va tham sb IPD thir hai, bd m4 héa c6 thé luong tir hoéa va ma hoa tham s6 IPD
thit nhét va tham s6 IPD th hai. Ddi v6i cach thirc ma hoéa va lugng tir hoa cu thé,
tham khao cach thtre thue hién duge mé ta trong giao thire tiéu chuan, va chi tiét
khong dugc mo ta & day.

S209. Tinh to4n phuong sai IPD dai con cua P3 dai con va phuong sai IPD

dai con cua P4 dai con.

$210. X4c dinh liéu cach thic trich xuat tham sb IPD cho khung hién tai ctia
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tin hiéu da kénh c6 trich xuét ba tham s6 IPD; va néu két qua xac dinh 1a c6, thuc
hién budc S211; hoac trai lai, thue hién bude S213.

Ngoai ra, néu céch thic trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cua tin
hiéu da kénh khong trich xuét hai cac tham s6 IPD, tap dai con 1 ¢6 thé dwoc phan
chia dé thu nhén céc tp dai con nho hon (vi du, tip dai con 3 va tap dai con 4,
trong d6 tap dai con 3 bao gdbm P3 dai con, tip dii con 4 bao gbdm P4 dai con, va
P3+P4=P1). Sau d6 cac phuong sai IPD dai con cua tat ca tap dai con (tip dai con
2, tap dai con 3, va tap dai con 4) cd thé duoc tinh toan. Cac phuong sai IPD dai
con bao gdm phuong sai thir hai, phuong sai thit ba, va phuong sai thi tu. Déi voi
cac cach thire dé tinh toan phuong sai thir ba (nghia 13, phuong sai IPD dai con
ctia P3 dai con) va phuong sai thir tur (nghia 1, phuong sai IPD dai con cua P4 dai
con), tham khéo cac cach thirc néu trén d8 tinh toan phuong sai thir nhat va phuong
sai tht hai, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Khi gid tri phu hop kénh
trai-phai cia khung hién tai 16n hon ngudng thu nhét, va phuong sai th hai,
phuong sai thi ba, va phuong sai thir tu tat ca déu nhoé hon ngudng thir hai, bd ma
héa x4c dinh ring cach thuc trich xuit tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin

hiéu da kénh 14 trich xuit ba tham s6 IPD.

S211. Tinh toan tham s6 IPD thtt hai, tham s6 IPD thé ba, va tham sé IPD
thr tu.

S212. Luong ti hda va ma hoa tham s§ IPD thit hai, tham s IPD thi ba, va
tham s6 IPD tht tu.

Sau khi x4c dinh ring cach thtc trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai
cta tin hidu da kénh 12 trich xuét ba tham s6 IPD, bd mi héa c6 thé trich xuat
riéng biét tham sb IPD thi hai tvong tmg véi tap dai con 2, tham s6 IPD tht ba
tuong ung véi tdp dai con 3, va tham s6 IPD thir tu twong Ung v6i tap dai con 4,
va sau d6 c6 thé lugng tir hda va ma héa tham s6 IPD thir hai, tham s6 IPD thu
ba, va tham s6 IPD thu tu. D6i véi cach thirc ma héa va lugng tir héa cu thé, tham
khao cach thirc thuc hién duoc md ta trong giao thic tidu chuan, va chi tiét khong
duoc mé ta & ddy. Cac phuong phap dé tinh toan tham sb IPD tht hai, tham s6
IPD thit ba, va tham sb IPD thit tu ¢ thé giéng nhu phuong phép néu trén dé tinh
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toan IPD nhém. Cho chi tiét, tham khao phuong 4n néu trén, va céc chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day.

Phuong sai thr ba dugc tinh toan theo cach thure sau day:

P-1
var, = L Z (IPD(b) - avr, )’
= , trong do

P-1
avr, = % > IPD(b)

3 b=0

Phuong sai thir tu dugc tinh toan theo phuong phéap sau day:

B-1
var, = L > (1PD(b) - avr, )’
= , trong dé

A1
avr, = L Z IPD(b)
4 b=hy , trong d6

1<P3, P4<P1, va P3+P4=P1.

$213. Tinh toan K tham s6 IPD.

S214. Lugng t&r héa va mi héa K tham s6 IPD.

Luu ¥ rang phuong 4n nay cla sang ché khong bi gi6i han & trich xuat tham
s IPD thtr nht, tham s6 IPD th{r hai, tham s6 IPD thtt ba, va tham s6 IPD th tu.
Khi bit ky mdt trong sé phuong sai thir ba, phuong sai thtr tw, va phuong sai thir
hai khong dép tmg diéu kién, khoang tinh toén c6 thé con duoc giam xubng, dé
tinh toan K tham s IPD va luong tir héa va ma héa K tham s6 IPD. M céch thirc
trich xudt IPD cudi cung duoc thuc hién. Ca K va M 1a cic s6 nguyén 16n hon
hodc béng 4 va nhé hon hoac br‘?lng Nsubband-

Mot cach tuy chon, trong mot sb6 cach thirc thuc hién tuy chon, néu bd ma
héa x4c dinh ring cach thirc trich xuit tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin
hiéu da kénh khéng 14 cach thic trich xut thi nhét, bd ma héa c6 thé thu nhan
cac phuong sai IPD dai con cua tAt ca tAp dai con, va néu mot hodc nhiéu trong s6
cac phuong sai IPD dai con thu dugc cua tAt ca cac tap dai con 1én hon ngudng
thir hai, hodc gi4 tri phi hgp kénh trai-phai ctia khung hi¢n tai nhé hon hoéc béng

ngudng tht nhét, bd ma hoa c6 thé xéc dinh ring cach thic trich xuit tham s6 IPD
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cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh 1a tap dai con cach thtc trich xuét tham
s6 IPD. Sau d6 bd ma héa c6 thé tinh toan cac tham s6 IPD cua tit ca cc dai con
cua cac tin hi¢u mién tan sb kénh trai va phai ciia khung hién tai dua trén c4c tin
hiéu mién tan sb kénh trai va phai ciia khung hién tai, va sir dung cac tham s6 IPD
duge trich xut cta tAt ca céc dai con 1am tham sé IPD cua khung hién tai ctia tin
hiéu da kénh. No6i cach khéac, sau khi xac dinh réng céch thuc trich xuét tham sb
IPD cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh khong 14 cach thie trich xuét thir nhat,
bd ma héa c6 thé tinh toan cac tham s6 IPD ctia tAt c& Naupand dai con ctia cac tin
hiéu mién tan sd kénh trai va phai cia khung hién tai, va sau d6 xac dinh cac tham
s6 IPD ctia Nyippand dai con 1am tham sd IPD cua khung hién tai cia tin hiéu da
kénh. D4i v6i cach thirc tinh toan céc tham sd IPD ctia tt ca cdc dai con, tham
khéo cach thic thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
Mot cach tiy chon, theo mot s6 cach thire thyuc hién tity chon, néu bo ma hoa
xac dinh réng cach thire trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cua tin hiéu da
kénh khéng 1 cach thuc trich xut thir nhit, bd ma héa c6 thé thu nhan céc phuong
sai IPD dai con cia tit ca cac tap dai con, va néu mot hodc nhiéu trong sb cac
phuong sai IPD dai con thu dugc cua tat ca cac tap dai con 16n hon ngudng thir
hai, hodc gia tri cua tham s6 ma 13 ctia khung hién tai va thé hién su phu hop kénh
trai-phai nhd hon hozc bang ngudng thir nhit, bd m& hoa c6 thé xac dinh ring
cach thire trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh 1a trich
xut cac tham sé IPD dai con. Sau d6 bd ma héa c6 thé tinh toan cac tham s6 IPD
clia tt ca cac dai con cia céc tin hiéu mién tin s kénh trai va phai ctia khung
hién tai dya trén céc tin hiéu mién tdn sb kénh trai va phai cia khung hién tai, va
str dung cac tham s6 IPD duoc trich xuét cia tAt ca cac dai con 1am tham sb IPD
ctia khung hién tai ctia tin hiéu da kénh. Noi cach khac, sau khi xac dinh réng cach
thire trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh khong 1a cdch
thic trich xuét tht nhit, bd ma héa cé thé tinh todn cac tham s6 IPD cua tht ca
Naubbana dai con ctia cdc tin hiéu mién tin s6 kénh trai va phai ctia khung hién tai,
va sau d6 x4c dinh cac tham s6 IPD ctia Ngypbana dai con 1am tham sb6 IPD cua

khung hién tai cda tin hi¢u da kénh. Péi v6i cach thic tinh toan céc tham sb IPD
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clia tht ca cac dai con, tham khao cach thitc thuc hién néu trén, va céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Vién dan téi FIG.5, FIG.5 12 so db gian luoc cia cip phat tong sb lugng bit
duoc st dung cho méi hoa tin hiéu da kénh. Trong phuong 4n nay cua sang ché,
theo kich ban tmg dung ma trong d6 tong s6 luong bit dwoc sir dung cho ma héa
tin hiéu da kénh duogc thay dbi (nghia 14, N1+M1=N2+M2), khi c4ch thuc trich
xut tham s IPD nhém duge st dung, s luong bit bi chiém giit boi viéc ma héa
tham sb IPD c6 thé dugc giam Xuéng, va nhiéu bit hon c6 thé duoc st dung dé
ma hoéa cac tham s6 khéc, nho d6 lam giam tbc do ma héa trong khi duy tri chét
lwong mé hoéa; khi cach thire trich xudt thir hai (bao gdm trich xuét cic tham sb
IPD tap dai con va trich xuét cic tham s6 IPD dai con) duoc sir dung, sb luong bit
bi chiém gitt bdi viée ma héa tham s6 IPD 16n hon khi cach thie trich xuét tham
s6 IPD nhém duoc st dung, va céch thirc trich xudt tham s IPD c6 thé dugce lua
chon thich hop dé cai thién chét luong ma héa trong khi van duy tri tc d6 ma hoa.
N1 14 s luong bit duge str dung cho ma héa tham s6 IPD dai con, M1 14 sb luong
bit ctia khung hién tai ma dugc st dung d& ma hoa cac tham sb khéac v6i tham sb
IPD dai con, N2 14 sb luong bit dugc st dung dé ma héa tham s6 IPD nhém, M2
13 s6 lwong bit ctia khung hién tai ma dugc st dung dé ma héa céc tham sd khac
v6i tham s6 IPD nhém, va N1, N2, M1, va M2 14 céc s nguyén duong.

FIG.6a dén FIG.6c thé hién c4c anh phd dé so sanh c4c hidu qua cia phuong
phép trich xuét tham s6 IPD (chuyén mach thich tmg gifta cach thuc trich Xuét
tham s& IPD nhém va céch thirc trich xuét cac tham s IPD dai con, trong d6 cach
thirc trich xuét tham sd IPD dugc xac dinh thich hop dua trén tham s6 duoc st
dung dé x4c dinh cach thic trich xuét théng tin cho khung hién tai) duge dé xuét
trong phuong an nay cua sang ché va cong nghé hién tai (trich xuét cac tham s6
IPD dai con ctia Nygppana déi con) trén gia thuyét 13 tdng sb luong cac bit dé ma
héa khong thay ddi. FIG.6a 1a anh phd tin hi¢u gbc cua tin hiéu da kénh, trong d6
tin hiéu gdc 1a tin hidu diu hoa. FIG.6b 1a anh phd tin hiéu 4m thanh thu dugc
nho giai ma, béi bd giai ma theo thudt todn gidi mi tuong Umg, tham s6 IPD ma

duoc trich Xudt b@fmg cach st dung k¥ thuédt hién tai va duoc ma héa. Nhu duogc
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thé hién trén FIG.6b, thanh phin diéu hoa cta phan tan sd cao (phén hinh tron)
ctia tin hidu gbc khéng dugc khoi phuc trong tin hiéu 4m thanh thu dugc nho b
giai mé bang cach giai ma tin hiu gde, va do do tin hidu 4m thanh giy ra cam
nhén twong d6i manh cua tiéng 6n véi tai, gy ra su khong thodi méi véi tai ngudi
nghe. FIG.6¢ 13 anh ph6 tin hiéu 4m thanh thu dugc nhd gidi ma, béi bd giai ma
dua trén thuét toan giai ma tuong Ung, tham sé IPD ma dugc trich xuét trong
phwong phép dugce d& xuét trong phuwong 4n nay clia sang ché va dugc mi hoa.
Nhu dugc thé hién trén FIG.6c, thanh phén diéu hoa ctia phén tan sd cao cia tin
hiéu gdc ciing duge khoi phuc trong tin hiéu 4m thanh thu duge nhd bd gidi ma
béng cach giai ma tin hidu gbc, va do d6 tin hi¢u 4m thanh khong giy ra cdm nhén
tiéng dn dbi vdi tai. C6 thé biét duge tir két qua so sanh 13 trong phuong phép
dugc dé xuét trong phuong 4n ndy ciia sang ché, chat lugng thinh giac cta tin hiéu
dAu ra cudi cling c6 thé dugce cai thién nho pha tin hidu 4m thanh néi dugce duy tri.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bd ma héa c6 thé thiét 1ap trudc cac cach
thtre trich xuét céc tham sd IPD, sao cho khi x4c dinh céch thirc trich xuét tham
s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh, b mi héa c6 thé x4c dinh cach
thurc trich xuét tham s IPD cho khung hién tai cua tin hi¢u da kénh dya trén tham
s6 thu duogc duge sir dung dé xac dinh céach thirc trich xuét thong tin cho khung
hién tai cua tin hiéu da kénh, nho d6 thyc hién viéc lua chon thich hop trong s6
céc cach thirc trich xuét tham s IPD, va sau d6 bd ma hoa c6 thé trich xuat tham
s6 IPD cula khung hién tai cta tin hiéu da kénh dya trén cach thirc trich xuAt tham
s6 IPD duoc xéc dinh. Trong phuong 4n ndy cla sing ché, cac lwa chon ctia cach
thtrc trich xudt tham sb IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh dugc ting
cuong, va cach thtc trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai clia tin hiéu da
kénh tuong quan véi tham sb dugc str dung dé x4c dinh cach thirc trich xuét thong
tin cho khung hién tai chat ch& hon. Trong phuong 4n nay cua sang ché, trén gia
thiét 14 tdng sb lugng bit duoc st dung cho mé héa tin hiéu da kénh khong doi,
théng qua viéc lua chon thich hop trong s céc cach thire trich xuét tham s IPD,
khi cach thirc trich xuit tham s IPD nhém dugc st dung, s6 luong bit bi chiém

gitt béi viéc ma hoa tham so IPD c6 thé dugc gidm xudng, va nhi€u bit hon c6 thé
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duoc st dung dé ma hoa céc tham sb khéc, nho d6 1am giam tbc do ma hoa trong
khi duy tri chit lugng ma hoa; khi cach thirc trich xuét thtr hai (bao gom trich xuét
céc tham s IPD tap dai con va trich xuit cac tham s6 IPD dai con 1an luogt) duoc
str dung, 36 lugng bit bi chiém gitt bdi viéc ma hoa tham sd IPD 16n hon s6 lugng
bit khi cach thire trich xut tham s§ IPD nhém dugce str dung, va cach thuc trich
xuét tham s6 IPD c6 thé dugc lya chon thich hop dé cai thién chit luong ma hoa
trong khi duy tri tdc d6 ma hoéa.

Vién din t6i FIG.7, FIG.7 1a so dd cAu triic gian lugc ctia phuong 4n cua thiét
bi trich xut tham sé IPD theo cdc phuong an clia séng ché. Thiét bi trich xuét
dugc dé xuét trong phuong 4n nay clia sing ché bao gbém:

modun thu nhén 10, duoc ciu hinh dé thu nhan tham s6 duogc st dung
dé x4c dinh céch thire trich xuét thong tin cho khung hién tai clia tin hiéu da kénh;

médun xéc dinh 20, dugc cdu hinh dé xac dinh cach thirc trich xuat
tham s IPD dd léch pha lién kénh cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua
trén tham s6 ma thu dugc nhé médun thu nhan va duoc sir dung dé x4c dinh cach
thue trich xuét théng tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh, trong d6

cach thire trich xut tham s6 IPD duoc xac dinh cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh la mdt trong s it nhat hai cach thirc trich xut tham s6 IPD thiét
1ap trudce; va

modun trich xudt 30, dugc ciu hinh dé trich xuét tham s6 IPD cta
khung hién tai cia tin hiéu da kénh dya trén céch thirc trich xudt tham s6 IPD ma
cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh va dugc xac dinh bdi m6dun xac dinh.

Trong mat sb cach thire thuc hién c6 thé, tham s duoc st dung dé xac dinh
céch thire trich xut thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gbm it
nhét mot trong s tham sb d4u hiéu tin hiéu cua khung hién tai va tham s6 dau
hidu tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai, trong d6 A la s6
nguyén khong nhé hon 1;

tham s d4u hiéu tin hiéu cua khung hién tai bao gbm it nhét mot trong

sd gia tri phu hop kénh trai-phai cia khung hién tai, tham s6 ma 13 cua khung hién
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tai va thé hién sy phil hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con ctia khung hién
tai, 16p tin hiéu ctia khung hién tai, va d§ chénh 1€ch thoi gian lién kénh ITD cta
khung hién tai,

tham s d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trude khung hién
tai bao gdm it nhat mot trong sd gia tri phtt hop kénh tréi-phai ciia mdi trong s6 A
khung truée khung hién tai, tham s ma 13 ctia mdi trong sd A khung trudc khung
hién tai va thé hién su pht hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con ctia mdi
trong s6 A khung truée khung hién tai, ITD ctia mdi trong sd A khung trude khung
hién tai, cch thirc trich xuét tham s IPD cho mdi trong sb A khung truéc khung
hién tai, va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai; va

16p tin hiéu bao gdm khung 161 néi hodc khung 4m nhac.

Trong mot s6 céch thic thuc hién ¢ thé, tham sb dugc sir dung dé xac dinh
cach thue trich xuét thong tin cho khung hién tai clia tin hiéu da kénh bao gdm gia
tri phtt hgp kénh trai-phai ctia khung hién tai va phuong sai IPD dai con ctia khung
hién tai; va

néu gia tri pht hop kénh trai-phai ctia khung hién tai 16n hon ngudng
tht nhat, va phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai nhé hon ngudng th{t hai,
médun xac dinh duogc ciu hinh cu thé dé:

xac dinh r%mg cach thire trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai ctia
tin higu da kénh 14 céch thire trich xuat thir nhat.

Trong mot sb céch thire thuc hién c6 thé, tham s duoc str dung dé xé4c dinh
cach thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gdm
tham s§ ma 1a cua khung hién tai va thé hién sy phu hop kénh trai-phai; va néu
gia tri cia tham s6 ma 12 ctia khung hién tai va thé hién sy phu hop kénh trdi-phai
16n hon ngudng the nhat, mddun xé4c dinh dugc cau hinh cu thé dé:

x4c dinh rang céch thirc trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh 1a cach thirc trich xuét thi nhat. Gié tri cia ngudng thir nhét c6
thé 1a gia tri dugc mo ta & trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong mot s6 cach thirc thue hién c6 thé, tham s6 duoc st dung dé x4c dinh
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cach thire trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hi€u da kénh bao gé)m
cach thirc trich xuét tham sé IPD cho mdi trong s6 A khung trude khung hién tai
va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trude khung hién tai; va

néu céch thire trich xudt tham sé IPD cho mdi trong sb A khung trudc
khung hién tai 1 cach thirc trich xudt thtr nhét, va 16p tin hidu cia mdi trong s A
khung trude khung hién tai 13 khung 4m nhac, mddun xac dinh dugc cdu hinh cu
thé dé:

xac dinh réng céch thirc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai ciia
tin hiéu da kénh 14 cach thtc trich xut thit nhat.

Trong mdt s cach thic thuc hién c6 thé, tham s6 duoc st dung dé xac dinh
cach thire trich xuét thong tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh bao gdm
ITD ctia khung hién tai, phuong sai IPD dai con cua khung hién tai, va lép tin
hiéu ctia mdi trong s6 A khung trude khung hién tai; va

néu gié tri ctia ITD cta khung hién tai 16n hon ngudng thit ba, phuong
sai IPD dai con ctia khung hién tai nhé hon ngudng tht tu, va 16p tin hidu ctia méi
trong s6 A khung trude khung hién tai 1a khung 161 n6i, mddun x4c dinh duoc clu
hinh cy thé dé:

xac dinh réng cach thirc trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai cua

tin hiéu da kénh 13 cach thc trich xuat thi nhat.

Trong mot sb cach thirc thyc hién ¢ thé, cach thirc trich xuét thtr nhit bao
gbm trich xuét tham sb IPD nhdém ctia khung hién tai ctia tin hidu da kénh, hodc
trich xuét khong phai tham s6 IPD ctia khung hién tai ctia tin hidu da kénh, hogic
thiét 1ap tham sd IPD ctia khung hién tai ctia tin hiéu da kénh 13 0.

Trong mot s6 cach thie thuc hién c6 thé, khi médun x4c dinh x4c dinh rang
céch thire trich xudt tham sé IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh 1a trich
xuht IPD nhém, mddun trich xuit duge cdu hinh cu thé dé:

trich xuét cac tham sd IPD dai con cta céc tin hiéu mién tin sé kénh
trai va phai cia khung hién tai, va xac dinh IPD nhém ctia khung hién tai cua tin

hiéu da kénh dua trén cac tham sb IPD dai con dugc trich XUAt.
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Trong mot sb céach thic thuc hién c6 thé, néu céch thuc trich xuét tham sb

IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh khong 13 cach thuc trich xuét tht nhét,
médun x4c dinh duge cdu hinh cy thé dé:

xac dinh réng cach thuc trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai cia

tin hiéu da kénh 14 cach thirc trich xuét th hai, trong d6

céch thirc trich xuét thir hai bao gdm trich xuét cac tham sd IPD tap

dai con hogc trich xuét cac tham s6 IPD dai con.
Trong mot sb cach thire thuc hién c6 thé, cach thire trich xuét thi hai 13 trich

xuét cac tham s6 IPD tap dai con, va médun xac dinh dugc cAu hinh cu thé dé:

phan loai cac dai con clia cc tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai cia
khung hién tai ctia tin hiéu da kénh thanh it nhét hai tip dai con, trong dé mdi tip
dai con bao gdm it nhit mot dai con, va it nhat mot tip dai con bao gdm it nhét
hai dai con;

thu nhan phuong sai IPD dai con ctia mdi tdp dai con; va

néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con nhd hon ngudng thir
hai, va gi4 tri phtt hop kénh trai-phai ctia khung hién tai 16n hon ngudng thir nht,
xac dinh réng cach thirc trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da
kénh 1a trich xut cac tham s6 IPD tap dai con; va

mddun trich xuit duoc cAu hinh cu thé dé:

tinh toan tham s IPD cta mdi trong sd it nhit hai tip dai con dugc
xac dinh bo1 moédun xac dinh.

Trong mét s6 cach thurc thuc hién c6 thé, cach thue trich xuét thi hai 13 trich

xuét cac tham sb IPD tap dai con, va médun xéc dinh duogc cAu hinh cu thé dé:

phan loai c4c dai con ctia c4c tin hiéu mién tan sé kénh trai va phai ctia
khung hién tai cda tin hiéu da kénh thanh it nhét hai tap dai con, trong d6 mdi tap
dai con bao gdm it nhit mot dai con, va it nhat mot tap dai con bao gdm it nhét
hai dai con;

thu nhan phuong sai IPD dai con ctia méi tap dai con; va

néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con nho hon nguéng thi
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hai, va gié tri ctia tham s& ma 13 ctia khung hién tai va thé hién sy pht hop kénh
trai-phai 16n hon ngudng thir nhit, x4c dinh rang cach thic trich xuét tham sd IPD
cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh Ia trich xuét cac tham sb IPD tap dai con;

Y

va
modun trich xuét dugc ciu hinh cu thé dé:
tinh toan tham s§ IPD cta mdi trong sb it nhat hai tap dai con dugc
xac dinh boi moédun xac dinh.
Trong mot s6 céach thie thuc hién c6 thé, cach thic trich xudt th hai 13 trich
xuét c4c tham sb IPD dai con, va mdédun x4c dinh duge ciu hinh cu thé dé:
néu phuong sai IPD dai con ctia it nhat mot tap dai con 16n hon ngudng
thr hai, hodc gia tri phtt hop kénh trai-phai ciia khung hién tai nh6 hon hodc bing
ngudng th nhét, xac dinh ring cach thirc trich xuét tham s IPD cho khung hién
tai cda tin hiéu da kénh 1a trich xuét cac tham s6 IPD dai con; va
médun trich xuét duoc ciu hinh cu thé dé:
tinh todn c4c tham sb IPD cua tit c& céc dai con cua céc tin hidu mién
tan s6 kénh trai va phai ctia khung hién tai.
Trong mot s& cach thue thuc hién ¢ thé, cach thire trich xuét thi hai 14 trich
xuét cac tham s6 IPD dai con, va mddun xéac dinh duoc cAu hinh cu thé dé:
néu phuong sai IPD dai con cta it nhét mét tp dai con 16n hon ngudng
th(r hai, hodc gia tri cia tham s6 ma 13 cta khung hién tai va thé hién sy phu hop
kénh trai-phai nhé hon hodc bang ngudng thir nhét, x4c dinh rang cach thirc trich
xuét tham sb IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh I trich xuét cac tham
s6 IPD dai con; va
modun trich xut duoc cAu hinh cu thé dé:
tinh todn cac tham s IPD cua tit ca hodc mdt sb dai con cua cac tin
hiéu mién tan s6 kénh trai va phai cia khung hién tai.
Trong qua trinh thyc hién cu thé, thiét bi trich xuét tham s IPD c6 thé cu thé
]1a bd ma hoa dugc md ta trong cac phuong &n cua sang ché. Thiét bj trich xuét c6

thé thuc hién, bang cach st dung cdc mddun dugc xdy dung trong thiét bi trich
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xuét, cac cach thurc thuc hién dugc mo ta trong cac bude trong cach thic trich
xuat tham sb IPD. Céc chi tiét khong dwoc md ta lai & day.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bd ma héa c6 thé thiét 1ap trude cac cach
thite trich xuét céc tham s IPD, sao cho khi x4c dinh cach thuc trich xuét tham
s6 IPD cho khung hién tai cia tin hiéu da kénh, by ma héa c6 thé xac dinh cach
thure trich xuét tham s IPD cho khung hién tai cda tin hi¢u da kénh dua trén tham
s§ thu duoce duge sir dung dé xé4c dinh cach thirc trich xut théng tin cho khung
hién tai cda tin hiéu da kénh, nho d6 thuc hién viéc lua chon thich hop trong s6
céc cach thire trich xudt tham sb IPD, va sau d6 b ma hoa c6 thé trich xuat tham
s& IPD ctia khung hién tai ctia tin hiéu da kénh dua trén cach thic trich xuat tham
s6 IPD duge xac dinh. Trong phuong 4n nay cta sang ché, cc lua chon ciia cach
thie trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh duogc ting
cuong, va cach thuc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai clia tin hiéu da
kénh tuong quan véi tham sb dugc str dung dé xac dinh cach thire trich xuét thong
tin cho khung hién tai chat ch& hon. Trong phuong an nay cua sang ché, trén gia
thiét 1a téng sb luong bit duoc st dung cho ma hoa tin hidu da kénh khong doi,
thong qua viéc lua chon thich hop trong s6 cac cach thic trich xuét tham s6 IPD,
khi cach thie trich xuét tham sb IPD nhém duoc st dung, sb luong bit bi chiém
gitt béi viée ma hoa tham sb IPD c6 thé duge giam xubng, va nhidu bit hon c6 thé
duoc str dung dé m3 hoa céc tham s6 khéc, nho d6 lam giam tdc do m3 hoa trong
khi duy tri chét lwong ma héa; khi trich xuét cac tham sé IPD dai con (bao gébm
cach thtrc trich xuét tham s6 IPD tap dai con va trich xuét céc tham s6 IPD dai
con) duge st dung, sb luong bit bi chiém giit boi viéc ma héa tham s6 IPD 16n
hon sb luong bit khi cach thtrc trich xuét tham s6 IPD nhém duoc sit dung, va
cach thire trich xuit tham s IPD c6 thé duoc lua chon thich hop dé cai thién chét
luqngrnﬁhéaunngkhiduytdtécd@rnﬁhé&

Vién dan t6i FIG.8, FIG.8 14 so dd cau triic gian lugc cia thiét bi dau cudi
theo phuwong 4n ctia sang ché. Thiét bi dAu cubi dugc dé xuat trong phuong 4n nay
ctia sang ché bao gdm bd nhd 1000 va b xi Iy 2000. Bo nhé 1000 duge két ndi
t61 bo xur ly 2000.
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B6 nhé 1000 duge ciu hinh dé luu trit tip ma chuong trinh.
B6 xir Iy 2000 duogc cAu hinh dé goi mi chuong trinh dugc luu trit trong bd
nhé 1000, dé thuc hién cac thao tic sau day:
thu nhan tham s6 duoc st dung dé x4c dinh cach thic trich xuét théng
tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh;
xé4c dinh cach thirc trich xuét tham sé IPD d6 léch pha lién kénh cho
khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén tham s dugc str dung dé xéac dinh
cach thire trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hidu da kénh, trong d6
cach thire trich xudt tham sb IPD dugc xac dinh cho khung hién tai cta tin hiéu
da kénh la mét trong s it nhit hai cach thire trich xut tham s6 IPD thiét 1ap trudc;
va
trich xuét tham s6 IPD ctia khung hién tai ctia tin hiéu da kénh dua trén

cach thuc trich xuit tham sb IPD duogc xac dinh cho khung hién tai cta tin hidu
da kénh.

Trong mat sb cach thirc thuc hién c6 thé, tham sb duoc sir dung dé x4c dinh
cach thure trich xudt thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gbm it
nhat mét trong s6 tham sb ddu hiéu tin hiéu cta khung hién tai va tham s6 dau
hiéu tin hiéu ctia mdi trong sb A khung trudc khung hién tai, trong d6 A 1a 56
nguyén khong nho hon 1;

tham sd dAu hiéu tin hiéu ctia khung hién tai bao gdm it nhét mot cua
gia tri phu hop kénh trai-phai cta khung hién tai, tham s6 ma 13 cta khung hién
tai va thé hién su phtt hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con ctia khung hién
tai, va do chénh l1éch thoi gian lién kénh ITD cta khung hién tai;

tham s6 d4u hiéu tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung truéc khung hién
tai bao gdm {t nhit mot trong s gi4 tri phit hop kénh trai-phai ctia m&i trong s6 A
khung trudc khung hién tai, tham s6 ma 12 ctia mdi trong s6 A khung trudc khung
hién tai va thé hién su pht hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con cta moi
trong sb A khung truéc khung hién tai, ITD cla mdi trong s6 A khung trudc khung

hién tai, cach thie trich xuit tham s IPD cho mdi trong s6 A khung truée khung
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hién tai, va 16p tin hiéu ctia mdi trong sd A khung truée khung hién tai; va
16p tin hiéu bao gdm khung 151 néi hodc khung 4m nhac.

Trong mdt sb cach thie thyuc hién cé thé, tham sb duoc st dung dé xac dinh
céch thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gdm gia
tri phtt hop kénh trai-phai cia khung hién tai va phuong sai IPD dai con ctia khung
hién tai; va

néu gia tri pht hop kénh trai-phai ctia khung hién tai 1én hon ngudng
tht nhét, va phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai nhé hon nguéng thir hai,
bd xir Iy 2000 duoc cdu hinh cy thé dé:

xéc dinh ring cach thtc trich xuét tham sé IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh 14 cach thuc trich xudt thir nhét.

Trong mot s6 cach thirc thyc hién c6 thé, tham s6 dugce sir dung dé x4c dinh
cach thue trich xuét thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gém
tham s6 ma 1a cta khung hién tai va thé hién su pht hop kénh trai-phai va phwong
sai IPD dai con ctia khung hién tai; va

néu gia tri clia tham s6 ma 13 ctia khung hién tai va thé hién su phi hop
kénh trai-phai 16n hon ngudng thur nhéit, va phuong sai IPD dai con cua khung
hién tai nhé hon ngudng thtr hai, b xtt Iy 2000 dugc cau hinh cy thé dé:

x4c dinh ring céch thtc trich xut tham sé IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh 14 cach thic trich xuét thir nhat.

Trong mdt sb cach thic thuc hién c6 thé, tham sb duoc st dung dé xac dinh
cach thurc trich xuét théng tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gbm
céch thue trich xudt tham s6 IPD cho mdi trong s A khung truéc khung hién tai
va 16p tin hiéu cia mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai; va

néu céch thuc trich xuét tham sé IPD cho mdi trong sd A khung trudc
khung hién tai 1& cach thuc trich xuét thr nhat, va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A
khung truéc khung hién tai 1a khung 4am nhac, b xt 1y 2000 dugc cAu hinh cu thé
de:

xé4c dinh ring cach thirc trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai ctia
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tin hiéu da kénh 1a cach thtc trich xuét thi nhat.

Trong mot s6 cach thire thuc hién c6 thé, tham sd duoc st dung dé xac dinh
céch thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh bao gbm
ITD cta khung hién tai, phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai, va 16p tin
hiéu ctia mdi trong sd A khung trudc khung hién tai; va

néu gia tri cia ITD ctia khung hién tai 16n hon ngudng thi ba, phuong
sai IPD dai con ctia khung hién tai nhd hon ngudng tht tu, va 16p tin higu ctia mdi
trong sd A khung trudc khung hién tai 13 khung 15i néi, bd xt Iy 2000 dugc chu
hinh cy thé dé:

xac dinh réng céch thc trich xuét tham s IPD cho khung hién tai cua

tin hi¢u da kénh 1a céch thirc trich xuét thit nhat.

Trong mot sb cach thirc thuc hién c6 thé, cach thire trich xuét thi nhét bao
gém trich xut tham s6 IPD nhém cua khung hién tai cta tin hiéu da kénh, hodc
trich xu4t khéng phai tham sé IPD ciia khung hién tai cta tin hiéu da kénh.

Trong mdt sb cach thirc thuc hién c6 thé, khi cach thic trich xut tht nhat 1a
trich xuét tham sd IPD nhém cua khung hién tai cua tin hiéu da kénh, bo xir Iy
2000 dugc cAu hinh cu thé dé:

trich xut c4c tham sé IPD dai con cla c4c tin hiéu mién tan sb kénh
trai va phai ctia khung hién tai, va xac dinh IPD nhom cuia khung hién tai cia tin
hiéu da kénh dua trén cac tham sd IPD dai con dugc trich XUuAt.

Trong mot s6 cach thtc thuc hién c6 thé, néu cach thuc trich xuét tham s6
IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh khong 1a cach thic trich xuét thir nhat,
bd xtr Iy 2000 duoc cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh rang cach thuc trich xuit tham s6 IPD cho khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh 1a cach thic trich xuat thi hai, trong d6

cach thirc trich xut thtt hai bao gdm trich xuét céc tham s6 IPD tap
dai con hoic trich xuit cac tham sé IPD dai con.

Trong mdt sb cach thirc thuc hién c6 thé, cach thic trich xuét thit hai 1 trich

Xuét cac tham sb IPD tap dai con, va bd xt ly 2000 duoc cAu hinh cuy thé dé:
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phan loai céc dai con ctia cac tin hiéu mién tn s6 kénh trai va phai cia
khung hién tai cta tin hiéu da kénh thanh it nht hai tip dai con, trong d6 mdi tap
dai con bao gdm it nhat mét dai con, va it nhat mot tap dai con bao gbém it nhét
hai dai con;

thu nhan phuong sai IPD dai con ctia mdi tap dai con;

néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tap dai con nhé hon ngudng thir
hai, va gia tri pht hop kénh trai-phai cia khung hién tai 16n hon ngudng thur nhét,
xé4c dinh rang céach thic trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da
kénh 12 trich xuét c4c tham sb IPD tap dai con; va

tinh toan tham s IPD ctia mdi trong sb it nhét hai tip dai con.

Trong mét s6 cach thirc thue hién ¢6 thé, cach thire trich xut thir hai 13 trich

xuét cac tham sb IPD tap dai con, va bo xir Iy 2000 dugc cAu hinh cy thé dé:

phan loai c4c dai con cta céc tin hiéu mién tin sb kénh tréi va phai ciia
khung hién tai cua tin hiéu da kénh thanh it nhét hai tap dai con, trong d6 mdi tap
dai con bao gbm it nhét mot dai con, va it nhit mét tap dai con bao gbm it nhét
hai dai con;

thu nhan phuong sai IPD dai con ctia mdi tap dai con;

néu phuong sai IPD dai con ctia mdi tip dai con nhd hon ngudng thir
hai, va gié tri ctia tham s6 ma 1a ctia khung hién tai va thé hién sy pht hop kénh
trai-phai 16n hon ngudng thr nhét, x4c dinh ring céch thirc trich xut tham s IPD
cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh 14 trich xuét cac tham s6 IPD tap dai con;

\

va
tinh toan tham s& IPD ctia mdi trong sd it nhét hai tap dai con.
Trong mot s6 céch thie thuc hién c6 thé, cach thic trich xuét thit hai 12 trich
xuét cac tham s6 IPD dai con, va bd xi Iy 2000 duoc cAu hinh cu thé dé:
néu phwong sai IPD dai con clia it nhét mét tap dai con 16n hon ngudng
thir hai, hodc gid tri pht hop kénh trai-phai cua khung hién tai nhé hon hodc bing
ngudng thir nhét, xac dinh ring cach thic trich xuét tham sd IPD cho khung hién

tai cta tin hiéu da kénh 14 trich xuét cac tham s6 IPD dai con; va
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tinh to4n cac tham s& IPD cia tit ca hodc mot sd dai con cla cic tin
hi¢u mién tan s6 kénh trai va phai cia khung hién tai.

Trong mot s6 cach thirc thuc hién c6 thé, cach thic trich xudt thi hai 14 trich
xudt cc tham s IPD dai con, va b xir Iy 2000 dugc cdu hinh cu thé dé:

néu phuong sai IPD dai con cta it nhat mot tip dai con 1én hon ngudng
thir hai, hodc gi4 tri cia tham sb ma 13 ctia khung hién tai va thé hién sy phu hop
kénh trai-phai nhé hon hodc bang ngudng thir nhét, x4c dinh ring cach thic trich
xuét tham sd IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh la trich xuét cac tham
s6 IPD dai con; va

tinh toan cdc tham sd IPD cua tit ca hodc mot s dai con cua céc tin
hiéu mién tan sd kénh trai va phai cia khung hién tai.

Trong mot s6 céach thire thue hién ¢ thé, khi tham s duoc st dung dé xéc
dinh céach thuc trich xuét thong tin cho khung hién tai clia tin hiéu da kénh bao
gbm gié tri phii hop kénh trai-phai cia khung hién tai, bd x& ly 2000 duoc chu
hinh cu thé dé:

thu nhan céc tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai ctia khung hién
tai cta tin hiéu da kénh, va bién dbi cac tin hidu mién thoi gian kénh trai va phai
thanh céc tin hiéu mién tin s6 kénh trai va phai; va

tinh todn gia tri phu hgp kénh trai-phai ctia khung hién tai dya trén cac
tin hiéu mién tan sb kénh trai va phai.

Trong mot s& cach thirc thuc hién c6 thé, khi tham sd duoc st dung dé xac
dinh céach thuc trich xuét thong tin cho khung hién tai cua tin hiéu da kénh bao
gbém phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai, bo xu ly 2000 dugce c4u hinh cu
thé dé:

thu nhén cac tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai cta khung hién
tai ctia tin hidu da kénh, va bién dbi cac tin hidu mién thoi gian kénh trdi va phai
thanh céc tin hiéu mién tn sb kénh trai va phai; va

phén chia c4c tin hiéu mién tin s6 kénh trai va phai thanh it nhat hai

dai con, tinh todn IPD cta moi dai con dua trén tin hiéu mién tan sO ciia moi dai
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con, va tinh toan phuong sai IPD dai con ctia khung hién tai dua trén IPD cua mdi
dai con.

Trong séng ché, cac cach thirc trich xuét tham s6 IPD c6 thé duoc thiét 1ap
trude, sao cho trong xac dinh cach thuec trich xudt tham s IPD cho khung hién tai
clia tin hiéu da kénh, cach thuc trich xut tham sb IPD cho khung hién tai cta tin
hiéu da kénh c6 thé dugc x4c dinh dua trén tham sd thu duoc duoc sit dung dé xéac
dinh cé4ch thire trich xuét théng tin cho khung hién tai ctia tin hidu da kénh, nho
d6 thuc hién lua chon thich hop trong s cac cach thic trich xuét tham sb IPD, va
sau d6 tham sb IPD ctia khung hién tai cia tin hiéu da kénh c6 thé dugc trich xuét
dua trén cach thic trich xuét tham s IPD dugc xéc dinh. Trong sang ché, céc lua
chon cua cach thire trich xuét tham s IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh
dugce ting cudng, va cach thic trich xudt tham s6 IPD cho khung hién tai ciia tin
hidu da kénh twong quan véi tham sé dwoc st dung dé xac dinh céach thic trich
xuét thong tin cho khung hién tai chit ché hon. Theo sdng ché, khi céach thirc trich
xuét tham sd IPD cho khung hién tai cda tin hi€u da kénh la trich xuét IPD nhém,
m4 hoéa tham s& IPD chiém giit luong tuong ddi nhoé cac bit, va nhiéu bit hon ¢
thé duoc sir dung dé m3 hoa cac tham sb khac, nhd d6 cai thién chét lugng ma
héa 4m thanh. Theo séng ché, cac cac tham s6 IPD c6 thé duoc sir dung 1am tham
s6 IPD ctia khung hién tai cia tin hiéu da kénh, sao cho thong tin pha c6 thé duoc
duy tri t5t hon, va do chinh x4c ma héa 4m thanh c6 thé duge cai thién. Ngoai ra,
s6 luong céc tham s6 IPD dugc trich xuét sau khi cac dai con duoc phan loai thanh
tap dai con nho hon sd luong céc tham s6 IPD dugc trich xudt cho tat ca cac dai
con, va nhiéu bit hon c6 thé duge st dung dé m4 hoa cac tham sb khéc, nhd d6
c&i thién chét lvong mé hoa 4m thanh.

Ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuét ¢6 thé hiéu ring tat ca
hodc mdt vai budce xir Iy ctia phuong phap theo phuong 4n cua sang ché c6 thé
duoc thuc hién béi chuong trinh méy tinh ma chi dan phan ctng lién quan.
Chuong trinh ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bdi may
tinh. Khi c4c chuong trinh nay chay, cac xt ly cua cac phuong phép trong cac

phuong 4n c6 thé duge thuc hién. Phuong tién luu trit c6 thé bao gom: dia tir, dia
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quang, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), hodc bd nhé truy nhap ngau
nhién (Random Access Memory - RAM), hodc loai tuong tu.

Trong ban mb ta, yéu cau bao hd, va hinh v& kém theo cta sang ché, cac
thut ngft "thtr nhat", "thi hai", "thtr ba", "tht tu", va loai tuong tw nhdm muc dich
phan biét gitra cac ddi tuong khac nhau nhung khéng chi bao thir tw cu thé. Ngoai
ra, cac thudt ngit "bao gdm", "gdm", va bét ky cai bién ctia né déu nhim muc dich
1a su bao gdbm khéng loai trir. Vi du, quy trinh, phuwong phéap, hé théng, san pham,
hodc thiét bi ma bao gdm mot loat cac bude hodc cac bd phan khong bi gisi han
& cac budce hodc cac bd phan duogc liét k€, ma mot cach tuy chon con bao gém
budc hodc bd phan khong dugc liét ké, hoac mot cach tiry chon con bao gém budc
hodc bd phén riéng khéc cia quy trinh, phuong phap, hé thng, san pham, hodc
thiét bi.

Nhimg gi duoc bde 10 néu trén chi 1a cac vi du vé& céc phuong 4n clia séng
ché, va rd rang khong nhdm muc dich 1am giéi han pham vi bao ho ctia séng ché.
Do d6, cac thay dbi tuong duong dugc thuc hién theo yéu cau bao ho cla sang

che s& nam trong pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép trich xuét tham s do 1éch pha lién kénh, bao gom:

thu nhan (S101) tham s dugc st dung dé xéac dinh cach thic trich xuét thong
tin cho khung hién tai cuia tin hiéu da kénh;

xé4c dinh (S102) céch thirc trich xuét tham sb d6 1éch pha lién kénh, IPD -
inter-channel phase difference, cho khung hién tai cda tin hi¢u da kénh dua trén
tham s duogc st dung dé x4c dinh céach thuc trich xuét thong tin cho khung hién
tai clia tin hiéu da kénh, trong do6 céach thic trich xuét tham sb IPD dugc x4c dinh
cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh 1a mét trong s6 it nhat hai cach thirc trich
xut tham s IPD thiét 14p trudc; va

trich xuét (S103) tham s6 IPD cua khung hién tai cua tin hi¢u da kénh dua
trén céch thic trich xudt tham sd IPD dugc x4c dinh cho khung hién tai cia tin
hiéu da kénh;

trong d6 tham sb duogc sir dung dé x4c dinh cach thirc trich xuét thong tin cho

khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gdm it nhét mot trong s6 tham sé dau hiéu
tin hiéu cia khung hién tai va tham s& dAu hiéu tin hiéu cia mdi trong s6 A khung
trude khung hién tai, trong d6 A 13 sb nguyén khong nhé hon 1;

tham sé dAu hiéu tin hiéu cta khung hién tai bao gdm it nhat mot trong sd
tham s ma 14 cta khung hién tai va thé hién su phi hgp kénh trai-phai, phuong
sai IPD dai con clia khung hién tai, 16p tin hiéu ctia khung hién tai, va d chénh
1éch thoi gian 1ién kénh, ITD - inter-channel time difference, ciia khung hién tai;

tham sé du hiéu tin hiéu ciia mdi trong sd A khung truéc khung hién tai bao
gdm it nhit mét trong s6 tham sd ma 1a ctia mdi trong s6 A khung truéc khung
hién tai va thé hién sy phi hop kénh tréi-phai, phuong sai IPD dai con clia mdi
trong s& A khung truéc khung hién tai, ITD ctia mdi trong s6 A khung trude khung
hién tai, cach thirc trich xudt tham s6 IPD cho mdi trong s6 A khung truée khung
hién tai, va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai; va

16p tin hiéu bao gdm khung 16i néi hogc khung 4m nhac;

khac biét & chd tham sé duge sit dung dé x4c dinh cach thire trich xuit thong
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tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gdm tham s6 ma 13 ctia khung hién
tai va thé hién su phu hop kénh trai-phai; va

néu gié tri ctia tham s6 ma la cua khung hién tai va thé hién su phu hop kénh
trai-phai 1én hon ngudng thi nhit, bude xdc dinh cach thic trich xuét tham sb
IPD cho khung hién tai cta tin hi€u da kénh dua trén tham sb duoc str dung dé
xé4c dinh cach thuc trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh
bao gdm:

xé4c dinh rang céch thirc trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin
hiéu da kénh 14 c4ch thirc trich xuét thir nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng thir nhét 14 0,75.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s6 dugc st dung dé xéc dinh cach
thire trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gdm céch
thue trich xuét tham s IPD cho mdi trong s6 A khung trude khung hién tai va 16p
tin hiéu ctia mdi trong sb A khung truéce khung hién tai; va

néu céch thirc trich xuit tham s6 IPD cho mdi trong sb A khung trude khung
hién tai 1 cach thirc trich xuét thi nhét, va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung
trude khung hién tai la khung am nhac, budc xéc dinh céch thtre trich xuét tham
s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh dua trén tham sd duge str dung dé
xé4c dinh céach thue trich xuét thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh
bao gdm:

xac dinh réng cach thire trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai cta tin
hi¢u da kénh 14 cach thirc trich xut tht nhat.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tham s6 duge str dung dé xé4c dinh cach
thue trich xuét thong tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gbém ITD ciia
khung hién tai, phuong sai IPD dai con cia khung hién tai, va 16p tin hi€u cua mdi
trong s6 A khung trudc khung hién tai; va

néu gia tri ctia ITD cta khung hién tai 16n hon ngudng tht ba, phuong sai
IPD dai con ctia khung hién tai nhé hon ngudng thtr tu, va 16p tin hidu ctia méi

trong s6 A khung truéc khung hién tai 12 khung 16i néi, budc xéc dinh céach thuc
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trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh duya trén tham s6
duoc st dung dé xé4c dinh céch thic trich xuét thong tin cho khung hién tai cua
tin hiéu da kénh bao gdm:

xé4c dinh rang cach thirc trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai cua tin
hi¢u da kénh 14 c4ch thire trich xuat tht nhat.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém 1 dén 4, trong d6 cach thic
trich xudt thir nhit bao gdm trich xuét tham s IPD nhém ctia khung hién tai ctia
tin hiéu da kénh, hosc trich xut khong phai tham s6 IPD ctia khung hién tai cia
tin hiéu da kénh, hodc thiét 1ap tham sb IPD ctia khung hién tai cia tin hiéu da
kénh 1a 0.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 khi cach thirc trich xuat thir nhét 13 trich
xuét tham sb IPD nhém cua khung hién tai cia tin hiéu da kénh, budc trich xuét
tham s IPD clia khung hién tai cta tin hi€u da kénh dya trén cach thurc trich xuét
tham s& IPD dugc xéc dinh cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh bao gom:

trich xut c4c tham s6 IPD déi con clia cc tin hiéu mién tan sd kénh trai va
phai ctia khung hién tai, va xac dinh IPD nhom cta khung hién tai cta tin hiéu da
kénh dua trén cac tham s6 IPD dai con dugce trich xuét.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6 néu cach
thue trich xuét tham s& IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh khong 13 cach
thire trich xuét th(t nhét, budc xac dinh cach thic trich xuat tham sé IPD cho
khung hién tai cua tin hiéu da kénh dua trén tham s6 duoc sir dung dé x4c dinh
cach thuc trich xudt théng tin cho khung hién tai cta tin hi¢u da kénh con bao
gdm:

xé4c dinh ring céch thic trich xuit tham s IPD cho khung hién tai cta tin
hiéu da kénh 1a cach thire trich xut thtr hai, trong d6

cach thue trich xuét thir hai bao gdm trich xudt cac tham sé IPD tap dai con

hodc trich xuat cac tham so6 IPD dai con.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cach thirc trich xuét thir hai 14 trich xuét

c4c tham s6 IPD dai con, va budce x4c dinh réng cach thtc trich xuét tham sb IPD
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cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh la cach thic trich xuét thi hai bao gém:

tinh to4n c4c tham sb IPD cua tt ca hodic mdt s6 cac dai con cia cac tin hidu
mién tn sd kénh trai va phai ctia khung hién tai.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 cach thire trich xuét thir hai 13 trich xuét
cac tham sb IPD tap dai con, va budc xac dinh réng céch thire trich xuét tham sb
IPD cho khung hién tai cda tin hi€u da kénh la cach thuic trich xuét thir hai bao
gbm:

phéan loai cac dai con cla céc tin hi€u mién tin s6 kénh trai va phai ciia khung
hién tai cia tin hiéu da kénh thanh it nhét hai tap dai con, trong d6 modi tip dai con
bao gdm it nhit mot dai con, va it nhit mot tap dai con bao gdm it nhat hai dai
con; va

tinh todn tham s6 IPD cta mdi trong sb it nhét hai tap dai con.
10. Thiét bj trich xuét tham s& d6 léch pha lién kénh, bao gom:

mddun thu nhan (10), duoc cdu hinh dé thu nhan tham sd duoc st dung dé
xé4c dinh cach thuc trich xudt théng tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh;

mddun x4c dinh (20), dugc cdu hinh dé xac dinh céch thirc trich xuét tham
s6 do léch pha lién kénh, IPD, cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén
tham s& ma thu dugc nhd mddun thu nhan va duoc str dung dé x4c dinh céch thic
trich xuét thong tin cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh, trong d6 cach thic
trich xudt tham s& IPD duoc xac dinh cho khung hién tai ctia tin hidu da kénh 1a
mdt trong sb it nhat hai cach thic trich xuét tham s6 IPD thiét l4p trudc; va

mddun trich xuét (30), duoc cu hinh dé trich xuét tham s6 IPD ctia khung
hién tai cta tin hiéu da kénh dua trén céch thirc trich xuat tham sé IPD ma la cho
khung hién tai cua tin hiéu da kénh va dugc xac dinh bdi moédun xéc dinh (20);

trong d6 tham sb duoc st dung dé x4c dinh céch thirc trich xuét thong tin cho

khung hién tai cda tin hi€u da kénh bao gbm it nhét mét trong s6 tham sb d4u hiéu
tin hidu ciia khung hién tai va tham s ddu hiéu tin higu cia mdi trong s6 A khung
true khung hién tai, trong d6 A 13 s6 nguyén khong nhé hon 1;

tham s6 dau hiéu tin hiéu ctia khung hién tai bao gom it nhat mot trong so6
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tham s6 ma 14 cua khung hién tai va thé hién sy pht hop kénh tréi-phai, phuong
sai IPD dai con cda khung hién tai, 16p tin hi€u ctia khung hién tai, va d¢ chénh
1&€ch thoi gian lién kénh, ITD, cua khung hién tai;

tham s6 d4u hiéu tin hiéu cia mdi trong sé A khung trudc khung hién tai bao
gdm it nh4t mét trong sd tham sb ma 1a cta mdi trong s6 A khung trudc khung
hién tai va thé hién su pht hop kénh trai-phai, phuong sai IPD dai con ctia mdi
trong s6 A khung truée khung hién tai, ITD ctia mi trong s6 A khung truéc khung
hién tai, cach thtrc trich xuét tham s& IPD cho mdi trong s6 A khung truéc khung
hién tai, va 16p tin hiéu cua mdi trong s6 A khung trudc khung hién tai; va

16p tin hiéu bao gdm khung 15i néi hozc khung 4m nhac;

khac biét & chd tham s duoc sir dung dé x4c dinh cach thire trich xut thong
tin cho khung hién tai ctia tin hidu da kénh bao gdm tham s ma 13 ctia khung hién
tai va thé hién sy phit hop kénh trai-phai; va

néu gia tri cia tham s6 ma 14 cia khung hién tai va thé hién sy phu hop kénh
trai-phéi 16n hon ngudng thir nhit, médun xéac dinh (20) dugc cAu hinh cy thé dé:

xac dinh réng c4ch thtc trich xuit tham s6 IPD cho khung hién tai cta tin
hi¢u da kénh 1a cach thirc trich xuat thtr nhat.
11. Thiét bi trich xuét theo diém 10, trong d6 ngudng thir nhét 12 0,75.
12. Thiét bi trich xuit theo diém 10, trong d6 tham sb dugc sir dung dé xac dinh
cach thurc trich xuét théng tin cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh bao gbém
cach thirc trich xuét tham sb IPD cho mdi trong s6 A khung truéc khung hién tai
va 16p tin hiéu ctia mdi trong sd A khung trude khung hién tai; va

néu cach thire trich xuét tham s& IPD cho mdi trong s6 A khung truéc khung
hién tai 12 cach thuc trich xudt thi nhét, va 16p tin hiéu ctia mdi trong s6 A khung
trude khung hién tai 1a khung 4m nhac, mddun xac dinh (20) dugc cAu hinh cu thé
dé:

xac dinh ré‘mg cach thirc trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai cua tin
hiéu da kénh 13 cach thirc trich xuét thir nhit.

13. Thiét bj trich xuét theo diém 10, trong d6 tham s6 duoc st dung dé x4c dinh
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cach thirc trich xuét thong tin cho khung hién tai ciia tin hiéu da kénh bao gdm
ITD cta khung hién tai, phuong sai IPD dai con cua khung hién tai, va 16p tin
hiéu ctia mdi trong s A khung trude khung hién tai; va

néu gia tri cta ITD cua khung hién tai 16n hon ngudng thir ba, phuong sai
IPD dai con cta khung hién tai nhé hon ngudng thi tu, va 16p tin hiéu ctia mdi
trong sd A khung trudc khung hién tai 12 khung 161 néi, médun xé4c dinh (20) dugc
c4u hinh cy thé dé:

xé4c dinh ring cach thuc trich xuét tham sd IPD cho khung hién tai clia tin
higu da kénh 1a cach thire trich xuét thtr nhét.
14. Thiét bi trich xudt theo diém bAt ky trong sb cac diém 10 dén 13, trong d6 cach
thue trich xuét thir nhat bao gdm trich xuét tham s6 IPD nhém cta khung hién tai
clia tin hiéu da kénh, hodc trich xuét khéng phai tham s6 IPD cuia khung hién tai
clia tin hiéu da kénh, hodc thiét 14p tham s& IPD ctia khung hién tai ctia tin hidu
da kénh 1a 0.
15. Thiét bi trich xuét theo diém 14, trong d6 khi mddun x4c dinh (20) xé4c dinh
réng céch thire trich xuét tham sb IPD cho khung hién tai cta tin hiéu da kénh la
trich xuit IPD nhém, modun trich xuét (30) duoc céu hinh cu thé dé:

trich xut cac tham sb IPD dai con cua cac tin hiéu mién tan sb kénh trai va
phai ctia khung hién tai, va xac dinh IPD nhém ctia khung hién tai cta tin hiéu da
kénh dya trén cdc tham sd IPD dai con duoc trich XUAt.
16. Thiét bi trich xudt theo diém bét ky trong s6 cac diém 10 dén 13, trong d6 néu
cach thire trich xuét tham s6 IPD cho khung hién tai ctia tin hiéu da kénh khong
13 cach thirc trich xudt th nhit, mddun x4c dinh (20) duge cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh réng céach thtc trich xuit tham s6 IPD cho khung hién tai cia tin
hiéu da kénh 1a cach thurc trich xudt thir hai, trong do

céch thire trich xuét thir hai bao gdm trich xuét cac tham s6 IPD tap dai con

hoic trich xuét c4c tham sb IPD dai con.

17. Thiét bi trich xuét theo diém 16, trong d6 cach thtrc trich xuat thtt hai 14 trich

xuét cac tham sb IPD tip dai con, va modun xac dinh (20) dugce cAu hinh cu thé
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dé:

phan loai c4c dai con ciia cac tin hiéu mién tan s6 kénh trai va phai ctia khung
hién tai cua tin hiéu da kénh thanh it nhét hai tap dai con, trong do mdi tap dai con
bao gdm it nhit mot dai con, va it nhit mot tp dai con bao gdm it nhét hai dai
con; va

modun trich xuét (30) duoc cu hinh cu thé dé:

tinh toan tham b IPD ctia mdi trong sb it nhit hai tap dai con duge x4c dinh
bdi mddun xac dinh (20).
18. Thiét bi trich xuét theo diém 16, trong d6 cach thirc trich xuat thir hai 1 trich
xuét céc tham sd IPD dai con; va

mddun trich xut (30) duoc ciu hinh cu thé dé:

tinh to4n céac tham sd IPD cua tit ca hodc mot sb6 dai con cua céc tin hiéu

mién tan so kénh trai va phai ciia khung hién tai.
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tham s0 IPD th( hai, Lu"O’ng tor hoa vama
i tham s6 IPD thir ba, va héa K tham so IPD

tham s6 IPD th(r tw

FIG. 4B

Luwong t& hoa cac bit bi chiém | Lwong ti héa cac bit ctia khung hién tai ma b
gilr b&i viec ma hda tham so |  chiém gilr do viéc ma hoda cac tham so khac véi

IPD dai con

IPD dai con

g

Lwong t& hoa cac bit b chiém
git? b&i viéc ma hda IPD nhém

Lwong tl hda cac bit clia khung hién tai ma bj chiém gitr do
viéc méa hoa cac tham sb khac v&i IPD nhém

FIG 5
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FIG. 6¢

Thiét bi trich xuat tham sb IPD
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FIG. 7
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