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(54) QUY TRINH VA THIET BI TAO VONG

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va thiét bi tao vong, trong d6 quy trinh tao vong bao
gdém chuyén dong cia it nhat hai linh kién (11, 12) cua may dét trong mot ranh (16) cua
givdng kim theo hudng theo chidu doc (y) thi nhét. Cac linh kién (11, 12) ctiia may dét tiép
Xlc v6i cac soi chi (23) dé tao thanh cac vong. It nhat mot tim dém ngan chia (10) duoc
dat gitra hai linh ki¢n (11, 12) lién ké cta may dét duoc di chuyén trong ranh (16), nho do
tam dém ngan chia (10) nay tham gia diéu chinh khoang cach (21) gitra cac phan tao vong
theo hudng (x) cua chiéu rong cua ranh (16). ft nhat mot tim dém ngin chia (10) cing di
chuyén véi linh kién thir nhat trong s hai linh kién (11, 12) lién ké cua may dét va it nhat
1a dugc di chuyén tam thoi bén trong phan (41) ctia phan kéo dai theo chiéu doc (y) khi
tdim dém ngan chia (10) va linh kién thtr hai (12) ciia may dét tiép xtic véi tim dém ngin
chia (10) thtr hai cing di chuyén véi linh kién thir hai trong s6 hai linh kién (11, 12) cta
may dét.
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Linh vuc ky thuét duge dé cip

Céc kiéu may dét kim da duoc nhidu ngudi biét dén. Cac may dét kim tron,
may dét kim phang hay mdy dét kim dan doc thudce vé c4c kiéu may thong dung
nhét. Cu thé 13, sdng ché d& cap dén quy trinh va thiét bi tao vong.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Céc may dét kim thuong co it nhat mot mot givdong kim dé d& cac dung cu
dét kim. Giuong kim ctia cdc médy dét kim tron thudng duoc goi 1a “tru dét” boi
vi dang hinh tryc cua ching. Trong cong bd don nay viéc nhin manh cum tur
“sindng kim” ding dé chi tt ca céc loai thiét bi dé d& cc dung cu dét kim bét

ké d6 1a kiu may dét kim phing, tron hay bét ky loai ndo.

Céc dung cu dét kim vi dy nhu kim, thanh 4n ho#c cac dung cu tuong tu nhu
véay. Céac dung cu dét kim la cdc chi tiét cua may dét kim tham gia truc tiép vao
quy trinh tao vong va cd tiép xuc voi cac soi chi. Cac dung cu dét kim khac nhau
dé giit, dan hay kep soi chi. Trong cong bd don nay tat ca cac dung cu dét kim

duoc goi 1a “cac linh kién ctia may dét”.

M@t trong nhimg loai linh kién déc biét 1a cac con truot kim. Cong bd don
DE 698 03 142 T2 c6 dé cap dén con truot kim. Hinh dang cta céac con trugt
tuong tng nay c6 dang chit u trong mat phing vudng goc voi chuyén dong truot.
Két qua 1a cac nhanh cta céc con trugt cd dang chir u nay ghi chat mot phan
than kim ma trén d6 con truot tuong ng chuyén dong. Cé thé noi réng bat ky
nhénh nao cta con truot duge bd tri mot phan gifta phan than kim cua kim ma
trén do con trugt tuong ung chuyén dong va kim lién ké hay than kim lién ké.
Trong qué trinh dét kim c6 cac chuyén dong tuong dbi gitra than kim va con
truot. Do d6 con truot tam thoi dong 16 ho cta soi chi bén trong méc hodc dan

vong doc theo than kim. Nhu vay con truot s& thuong xuyén tiép xtc voi soi chi.

Trong dét kim cac kiéu linh kién khéc nhau ctia may dét hoat dong trong céac

kiéu may dét kim khéc nhau co chuyén dong tuong déi vé6i it nhat mot loai
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givong kim. Chuyén dong tuong déi trong cac duong dan cua givong kim gy ra

mot vai van dé von c6 trong hau hét cac mdy dét kim hién dai.

Tai ma sét cao gitta cac linh kién méy dét va giuong kim hodc tham chi cac
linh kién ctia may dét ket trong cac duong din. Luc ma sat gy ra mai mon trén
céc linh kién cua may dét va givong kim va gdy ra nhiét khéng mong mudn
trong may dét kim.

Trong céng bb don DE 102013 104 189 Al dé cap dén van dé gin céac thanh
4n vao trong duong din do céc linh kién khong theo chiéu doc phéan din dong
ctia ddu mut thanh 4n. Coéng b don nay d& xuét cach st dung hai thanh 4n co

chidu dai khac nhau trong mot rdnh chung dé giai quyet van dé ¢ trén.

Cong bd don EP 0 672 770 Al dé cap dén may dét kim phéng dé dét vai dét
kim dang 6ng. Mot trong cac mdy dét kim dugc dé cép str dung hai kim trong
mdt rdnh chung. Céc kim dugc bé trf véi cac chi tiét di chuyén nhu xén. Cong
bd don dd duogc nhic dén trude do dé cap dén viéc can phai c6 mot tAm ngin
chia dé ngan anh huéng gitta cac kim gdy ra bdi cac chi tiét di chuyén. Miéng

dém va co cdu hoat dong cua no6 sé khong dugc mod ta chi tiét.

Cong bd don DE 33 11 361 Al dé cap dén may dét kim bao gbm céc kim va
céc thanh 4n dé tao vong chuyén dong cung hudng theo chiéu doc. May dét kim
da duoc nhic dén & trude bao gém tru dét thir nhét dugc dit trong vung thép hon
cia méay dét kim & noi céc kim duoc gift trong cac duong dan. Céac kim duoc st
dung c6 than At dai sao cho moc ludn & xa bén ngoai try dét kim theo hudng 1én
phia trén. O trén dinh cta tru dét kim ¢6 thém mot 6ng tru dé d& céc thanh 4n va
céc thanh 4n nay ngén hon so véi cac kim. Cac than kim dai da duge nhic dén
truéc dé & trén dinh cla cdc thanh rénh cla cac duong dan cua 6ng try cia cac
thanh 4n va vi vy c4c than kim dai nay nam & gitta cac thanh 4n. Cac cong cu
dé tao vong clia cdc kim va cac thanh 4n (moc, kep mép, trit mép) thuong kéo
dai trong ving ¢ vong dugc tao ra trong mdy dét kim. Ving da duoc nhic dén
trude dé duge bd tri & phén mit trén Ong tru cta cc thanh 4n. Nho vay cdc kim

va céc thanh 4n it nhit duge din hudng riéng biét mot phan trong cac duong dan

-3



31072

va do do luc ma sat dugc gidm bét so v6i cach bd tri cac kim va cac thanh 4n chi
duoc dan huéng trong cac dudng dan chung.

Cong bd don DE 197 40 985 Al d& cap dén céc ranh & trén cdc mit phéng
clia cac kim dét hodc trén cac thanh rénh cta cic duong dan cta giwong kim.
Céc rinh nay chi duoc b tri duy nhit & trong cac vung nhét dinh cdc mit bén
cua cac kim dét va khong bd tri & trén toan bd chiéu dai cac mit bén cla céc
kim. Két quéa cua cac giai phap nay 13, giam bot dugc dién tich bé& mit cla céc
bé mit tiép xuc cia céc chi tiét da duoc nhic dén trudc dé trong quy trinh dét
kim. Do d6 giam b6t duge muc tiéu thy nang luong va su sinh nhiét trong may
dét.

Cong b don EP1860219A1 dé cép dén cac kim dét c6 than kim tuong adi
méng. Mot vai hinh v& cta cong b6 don nay thé hién hinh chiéu mit cat ma céc
kim duoge bd tri xién hodc chéo trong cac ranh kim sao cho chi ¢c6 mot trong hai
gbc trén cling va goc dbi dién duéi ddy ciia phan tiét dién cua kim cham vao
ranh kim. Nhu vdy dién tich bé mit ciia bé mat tiép xtc dugce giam bot dé murc
tidu thu nang lugng clia may dét cling dugc giam bot. Do d6 su sinh nhiét cling
dugc giam bat.

Cé céc cong bd don sang ché khac dé cap dén cac may dét kim trong do6 cac
mit bén cla cdc than kim cta cdc kim lién ké tiép xuc véi nhau (“cac kim &
canh nhau”).

Cong b6 don DE610511B dé cap dén hai loai kim twong ty. Ca hai loai kim
nay bao gbm phan mit sau chic chén va day (theo phuong dién dé day cua cac
kim) c6 chira cac ddu mit kim. Sy khéc nhau gitra hai loai kim 1a nhém thir nhét

c¢6 phan phia sau dai hon so v&i loai con lai.

Céc phéan phia trude cia ca hai loai kim, d& moc, déu tuong doi mong. Cac
phan phia truge nay co cung do dai.

Céc giuong kim dugc dé cép trong cong bo don nay co doan phia trudc

méng ctia mdi kim dugc dan hudng theo ranh tuong Umg cla givong kim. Kim
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loai dai bao quanh céc nhom kim cta loai ngin. Poan cubi cta phan phia sau
cla cac kim loai dai dugc din huéng thém béng céc rinh tuong Ung. Cac mat
bén cia cac doan cua phan phia sau méng hon ctia cdc kim lién ké tiép xtic v6i
nhau. Muc dich cua giai phap theo cong bd don DE610511B 1a giam chi phi dé
mai cac dudng dén kim dai chung cla céc giuong kim: Céc duong dan dai nay
duoc thay thé béng céc ranh da duoc dé cap & trén chi bao boc cac doan tuong
d8i nhoé so véi chidu dai cta cac kim. Tuy nhién, giai phap theo cong bb don nay
khong thanh céng trong viéc tao ra may dét kim phu hop véi cac yéu cau ctia
qué trinh dét kim hién dai: Néu céac giuong dét kim dugc dé cap trong cong bd
don DE610511B chiu anh hudng cua tdc do dét kim hién dai thi cdc kim nay s€
bi udn cong. Do d6 cac kim nay s& bi tén hai qué murc hodc tham chi céc kim
nay sé& bi ket trong cac rinh tuong ung.

Cong bb don EP 672 770 A dé cap dén may dét kim voi hai giwong dét kim
“ngugc nhau” co két chu gidng nhau. C4c giudong kim chira cac cap kim thtr nhat
va thtr hai trong mot rdnh. Cép kim bét ky dugc b6 tri mot thanh an 15. Trong
may dét kim theo cong bé don nay kim thir nhat 81 hogc kim thr hai 82 tham

gia vao qua trinh dét kim.

Coéng bd don EP 2 578 733 thé hién “cac kim” ma bao gdm phén than chinh
méc thit nhat, phan ni, va phan than chinh méc thi hai. Phan than chinh méc
hir nhét va phan than chinh méc thit hai va phn ndi “duoc san xudt lién khéi”
hodc “dugc két hop va duoc ndi sau”. Toan bd kim dugc chira trong rdnh cua
givong kim.

Cong bé don W0O2012055591A1 dé cap dén may dét kim duge ché tao cho
cac muc dich sau day: Muc gauge (sb lugng kim trén inso) cao, chi phi san xuét
thdp va murc tiéu thu nang luong thap. Cong bd don nay ciing dé cap dén cac
nhém ctia hai kim tiép xtc véi nhau trong qué trinh dét kim (cac kim & canh
nhau): Phan phia sau cua cac kim nay dugc dét trong dudng dan kim chung sao
cho cic doan clia cdc mat bén cia cac kim nay tiép xtc voi nhau. O phan phia

trude cac dudng dan kim nay dugc chia nhanh sao cho céc phan phia truéc cua
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hai kim cta giuong kim duoc dét cach xa nhau. Két qua 13, phan phia truéc clia
mdi kim bi uén cong trong khi kim chuyén dong theo huéng chiéu dai ctia noé.
Thuc té didu ndy gy ra sy mai mon va tiéu hao nang luong. Hon nita, khong dé
dang 1am cong céc kim c6 than kim day.

Cong b don WO02013041380A1 d& cap dén may dét kim c6 cac cam dan
dong duogc cai tién cho loai kim canh nhau nhu dugc dé cap trong cong bb don
WO02012055591A1 da duoc dé cap dén trude d6. Cac may dét kim co thé duoc
san xuét voi chi phi thap va c6 thé san xuét dugc loai vai co chét luong cao. Tuy
nhién cac cong bd don nay déu c6 cung cac nhuoc diém nhu d& dugc dé cép

trudc do.

Ban chat ky thuit ciia sang che

Muc dich cta sang ché ndy 1a dé xuat mét quy trinh va thiét bi dé tao vong
v6i mure tiéu hao ning luong va mirc nhiét tao ra cia may dét kim dugc giam
bét.

Muc dich néu trén dat dugc v6i quy trinh duge xac dinh & diém 1 cua yéu
cau bao ho, thiét bi duoc x4c dinh ¢ diém 3 cua yéu cau bao ho va linh kién cua

may dét dugc xé4c dinh ¢ diém 14 cua yéu cau bao ho.

Trong phan 1én céc quy trinh tao vong - bao gbm ca quy trinh cla sang ché -
nhidu kim s& dugc st dung dé tao thanh céc vong tuong ing. Thong thuong, co
nhidu hon mot traim kim duoc st dung trong quy trinh tao .Vbng thong thuong.
Mot ddc tinh ctia quy trinh tao vong cua sang ché 13 c6 it nhat mét ranh duge bd
«f it nhat hai linh kién ctia may dét. C6 thé 6 2, 3, 4, 5, 6 hodc thim chi nhiéu
hon 6 linh kién ctia may dét trong mdt ranh. Trong cong b don nay cum tur
“linh kién ctia may dét” nghia la cac cong cu dét duge bd tri vi cac cong cu tao
vong nhu cac moc hay cac ludi tiép xtic v6i soi (hay con duge goi 1a soi chi)
tham gia vao qua trinh tao vong. Do d6 céc cong cu tao vong tot hon 13 duge st
dung dé tao thanh céc vong it nhét 12 trong mdt khoang thdi gian trong qua trinh

tao vong. Thong thudng cac linh kién ctia may dét nhu vay dugc goi 1a cac kim
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hodc céac thanh an.

Céch thuce sang ché st dung duogc goi la tdm ngan chia hodc 1a cdc cdng cu
tao khoang cach dé didu chinh khoang céach gifta cac cong cu tao vong cia cac
linh kién lién k& cta méy dét duoc di chuyén hozc ndm trong mot ranh. Do d6
cum tu “t4m ngan chia” biéu hién vé mat chtrc nang chi rd phén phu ciing nhu
phan lidn khéi duoc tao thanh mot khdi, tot hon 13, véi thén cta linh kién fuong
Ung clia may dét.

Tuy nhién, tAm ngan chia nay khong tham gia hogc tranh khong tham gia vao
qué trinh tao vong. Trong phin 16n cac truong hop khoang cach gitra cac cong
cu tao vong cua cac linh kién lién k& ctia may dét 1a khoang cach theo hudng thur
hai (x) trong Gmg v&i hudng cla chiéu rong ctia cdc ranh. Nguoi cd hidu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& hiéu ring huéng th(r hai nay c6 thé co dic
tinh hoan toan tuyén tinh néu nhu dang xét dén cac may dét kim phang. Chuyén
dong cua cac phan trong mdy dét kim tron c6 thé - tuy nhién - dugc mo ta béang
hé toa d¢ hinh tru (r, @, z). Do d6 hudng chiéu rong cuia cac ranh cia cac duong
dan c6 cac thanh phan dang tron (¢). Tuy nhién, huéng chiéu réng cla céc ranh
clia tt ca cac kidu may dét kim s& dugc bidu thi bang “x” trong cong bb don
nay.

Nhu di duoc dé cép trude do, khoang cach gilta cac cong cu tao vong cua
céc linh kién lién ké ctiia may dét 1a khoang céach ty do cta cac cdng cu tao vong
la mot phﬁn ctia hodc duoc dan dong bang céc linh kién clia may dét cua cung
rinh hodc thdm chi cta cung giuong kim. Két qua 13, khoang cach nay dugc
didu chinh béi céc tAm ngin chia hodc bang cac cong cu cua cac tAm ngin chia
la 6 rong - hodc phan kéo dai theo hudng thir hai (x) - cuia khoang cach ty do da
duoc dé cap trude do gifta cac cong cu tao vong cua cac linh kién lién ké cua
méy dét ctia mot givong kim. Khong cong cu tao vong nao duoc din dong bang
hodc mot phan cua linh kién cia may dét duge di chuyén hodc ndm trong cung
ranh - hodc duoc kéo dai theo chiéu rong hon - dugc gén vdo trong cung giuong

kim (thr nhat) anh hudng dén khoang cach nay. Mat khac, cdc cong cu tao vong
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ctia cdc ranh khac - hodc rong hon - givong kim thir hai c6 hudng khéc c6 thé
anh hudng va két hop véi céc cong cu tao vong cua givong kim tht nhét dé tao
thanh cac vong. Vi du: giudong kim thir nhdt gén cac kim dét kim. Giudng kim
tht hai gén céac thanh 4n anh hudng dén khoang céch dé kep cac vong dugc tao

thanh trude d6 sao cho cac kim c6 thé tao thanh cac vong moi.

Tuy nhién, khoang cdch nay duoc didu chinh bing cic tAm ngan chia 13
khoang céach tu do gifta cac linh kig¢n cua may dét ctia cing mdt ranh hodc cung
mot givdng kim, sao cho nhimng cach thire dugc dé cap bén trén van c6 thé ap
dung duoc. Théng thudng céc ranh ctia giuong kim thir nhét va thtr hai can phai
c¢6 hudéng khac nhau sao cho céc linh kién cua may dét cta givong kim thir hai
hoidc cé4c ranh clia nd co thé két hop theo cdch dd dugc mé ta bén trén. Do do
dinh nghia khac ctia “khoang cich” cla ranh nay duoc xé4c dinh bang khoang
cach nay, co thé néi rang khéng cé cdng cu tao vong nao trong rdnh nay hoac
pham vi cua ving tao vong, trong do cac cong cu tao vong dugc di chuyén theo

cing huéng cham vao bén trong.

TAm ngan chia da dugc dé cap trude do6 cung di chuyén véi it nhét mot trong
sé hai linh kién lién ké ctia may dét da néu. “Di chuyén ciing nhau” c6 nghifa la
trong ngt canh nay vén téc tuong ddi giita tAm ngan chia va it nhét mot linh
kién tuong Gng cua may dét bang khong. Co thé chu dong di chuyén tAm ngin
chia theo cach nay, tuy nhién, cling co thé ndi hai chi tiét nay (tim ngan chia va
linh kién ctia may dét) theo bét ky cach nao sao cho ching khong di chuyén so
v6i nhau. Chd ndi tuong tng c6 thé truyén nang luong gitta tAm ngan chia va
linh kién ctia may dét. Diém c6 loi nhat cia chd ndi d6 1a c6 thé duy tri mot
luong nang luong can thiét cho chuyén dong ctia mot trong hai tAm ngan chia
hodc linh kién twong Ung ctia may dét. Chd nbi tuong tng c6 thé duoc tao thanh
theo mot vai cach va chd nbi nay cé thé duoc diéu chinh sao cho ¢6 thé duy tri
nhimg luong ning lugng khac nhau. M6t dinh nghia khac cho diém nay c6 thé 1a
tAm ngdn chia khong thé di chuyén duge hogc 1a ¢b dinh déi véi linh kién cta

may dét ma nd dugc noi. Tam ngén chia cling c6 thé 1a mdt phan cia va lién
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khdi voi linh kién da nhic dén trudc d6 cua may dét.

T4m ngan chia nay va linh ki¢n thtr nhét tuong tng cua mdy dét dugc di
chuyén it nhét 13 tam thoi bén trong mot phan ctia ranh trong d6 tdm ngan chia
ndy va linh kién thir hai trong sé hai linh kién lién ké tiép xtic v6i nhau. Piém c6
loi nhét d6 13 chidu dai ctia mot phan nay hodc céc phén trong d6 tdm ngin chia
va linh kién thir hai trong s6 hai linh kién lién k& va/hodc tAm ngan chia cua linh
kién thir hai cia may dét tiép xtc vé mit co khi voi nhau bang 70, 80, 90 hodc
95 % chiéu dai cua linh kién ctua may dét. Co cac uu didm nira néu cac tAm ngan
chia va cac linh kién ctia mdy dét la cac thanh phan duy nhit duge chuyén dong
trong ranh trén cac phan tudéng Ung clia rAnh. Mot cach tiép can khéc d6 1a bb tri
c4c mit bén cua céc linh kién clia may dét nhiéu diém hay cac bé mit diéu chinh
khoang céch gifta cdc linh kién ctia may dét (d6i v6i muc dich cla séng ché, cac
diém hay céc bé mat nay con dugc goi la “tAm ngan chia”). M6t nhém nhu vay
bao gbm it nhét hai va - uu diém hon nita —c6 it nhét ba thanh phan. Do d6 cac
didm nay “dugc lam nho 1én” so v&i cac mat bén theo hudng cuia truc x. Trong
truong hop nay sé co loi néu khoang cach gitra hai diém duogc thuc hién véi
khoang cach lén nhét cia cac diém (theo huéng cua truc y) cuia mot mat bén da
nhic dén trude do it nhét bé'mg 50, 60, 70, 80, 90 hodc 95% chiéu dai cua cac
linh kién cua mdy dét. Cac phuong an ¢ cac diém hodc cac loai bé mit duoc
md ta & trén trén mot linh kién clia may dét nén c¢6 mat bén tron nhan va/hodc
bing phéng trén mat lidn ké cia mt linh kién lién ké khac cua may dét. Cling 13
didm c6 loi néu do day cua tAm ngan chia (hodc nhiéu diém hay céc bé mit)
ngang bing hozc 16n hon mdt chit so véi do day cia linh kién dét kim tuong
tmg. Trong ngft canh nay do day c6 nghia la phén kéo dai ctia tAim ngin chia
theo huéng cua truc x. C6 thém cac uu diém nita néu phan kéo dai cua tAm ngan
chia theo hudng cua truc z (chiéu cao clia tAm ngan chia) bang it nhét 50, 60, 70,
80, 90% cua chiéu cao cta than cta linh kién ciia may dét. Piém c6 loi nhét d6
13 chidu cao cla tim ngan chia (hodc nhoém didm hay bé mit ndy) va than cla
c4c linh kién cuia may dét ma trén do tdm ngan chia dugc c¢b dinh 1a bang nhau.

N6 1a diém c6 loi néu hai linh kién lién ké ctia may dét 1a cac kim dét kim. Do
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ciing 13 diém c6 lgi - dic bigt ddi véi thiét bi dét kim va quy trinh dét kim - néu
hai linh kién lidn k& ctia my dét dugc bé tri véi céc dau mit truot qua cung cac
rinh cam trong qué trinh dét kim. D6 cling la diém c6 loi néu cac diém hay céc
bé mit duogc han trén than cia céac linh kién nay. Néu tdm ngin chia bao gdm
mdt nhém céc diém hay céc bé mit do cling la didm c6 loi néu khoang céch gitta
diém du va diém cubi ctia diém hay ving cudi cing theo hudng cla truc y bing
it nhét 50, 60, 70, 80, 90 or 95% chiéu dai cta cac linh kién cia may dét (chiéu
dai theo huéng cua truc y).

Cach tiép can khac d6 1a bé tri c& hai linh kién lién ke cia mdy dét voi cac
diém hay céc bé mat twong tmg. Trong truong hop nay, cac diém hay cac bé mit
hodc 1a ndm trong cic phan khéc nhau cta phan kéo dai theo chiéu doc cua hai
linh kién cia mdy dét hodc la cac bé mat cé cadc mat bén phang sao cho céc linh
kién cia may dét van c6 thé di chuyén so véi nhau khi cdc mit bén cham vao

nhau hoic 14 tiép xtc co khi véi nhau.

Trong c4c phuong an khdc hai tAm ngan chia dugc dit giita hai linh kién lién
ké cia may dét. TAm ngén chia tht nhét duoc ndi véi linh kién thur nhét trong
hai linh kién ctia mdy dét va tAm ngin chia thir hai néi voi linh kién thir hai
trong s hai linh kién ctia mdy dét. Trong truong hop nay céac tAm ngan chia c6
thé tiép xtc co khi v6i nhau. Tuy nhién, tuy thudc vao vi tri va hinh dang cua
c4c tAm ngan chia, ma it nhit mot tAm ngin chia ciing c6 thé tiép xtic co khi véi
linh kién con lai ctia may dét khong duoc nbi va/hodc véi tim ngén chia khéc.

Céc giwong kim co nhiéu rinh song song véi nhau cling la cac diém co loi.
Chu yéu ding cum tir “tam thoi” dé chi 1a it nhét trong khoang thoi gian trong
qua trinh tao vong.

Théng thuong, khoang cach gitra cac cong cu tao vong cua hai linh kién lién
ké ctia may dét ctia mot ranh nén ty 1& voi muirc gauge cia may dét kim tuong
tmg. Khoang céch nay nén bang it nh4t mot nira do rong cua cic cong cu tao
vong cua céc linh kién cia may dét hodc tham chi tot hon 1a bang do rong hoan

toan clia cac cdng cu tao vong nay. Trong phan 16n cac may dét kim dang dugc
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st dung, cac linh kién ctua may dét thuc hién cac chuyén dong c6 tinh chu ky
theo hudng doc duge tao thanh boi chuyén déng tuong d6i cua giwong kim
tuong Gmg so véi cac bé dd cam: Céc linh kién ctia may dét va cac tAm ngan chia
duoc chén vao trong cc ranh cia giwong kim da dugc b trf cac dau mut. Céc
dau mut nay nhd 1én khoi givong kim. Chuyén dong tuong dbi da duoc dé cap
trude d6 cua givong kim so voi bé d& cam tac dong cac dAu mut di chuyén doc
theo ranh cam duoc tao thanh boi cac cam. Chuyén dong ndy cung cap luc tac
dong d6i véi céc chuyén dong cta céc linh kién clia mdy dét va cac tAm ngin
chia trong cac rinh tuong tng cia ching. Cac may dét kim tron thuong cé cac
bé d& cam duoc c¢b dinh trén khung médy dét. Cac may dét kim phing thudng sir
dung cac bé dd cam la mot phan cta ban truot duoc di chuyén so véi giuong
kim. Trong ca hai truong hop trén c6 mot chuyén dong tuong dbi gitta cac bé do
cam va cac giuong kim.

D6 1a didm c6 loi néu cc cong cu tao vong clia cac linh kién lién k& ctia may
dét cua mot giwdng kim thyc hién chuyén dong cta ching va do d6 cham toi
diém cuc dai cia ching theo hudng chiéu doc cua chiung véi mot do tr& nhét
dinh. PO tré nay tuong ung voi khoang cach co khi cua cac cong cu tao vong
ctia hai linh kién lién k& nay ctia may dét. Diém c6 loi nhat doi véi khoang cach
nay - va do d6 do tré twong ung - ty 1& v6i mirc gauge. Do do, khoang cach gifra
cac cdng cu tao vong cua hai linh kién lién ké ctia may dét duoc diéu chinh bang
céc tAm ngan chia phai & trong pham vi gitta mot ntra do rdng cla cac cong cu

tao vong cua linh kién cia may dét va toan by do rong cua chung.

Trong cong bd don nay cum tr "van téc thi nhat (vk)” biéu thi van téc tuong
d6i gitra givong kim va khung mdy c6 gan cac cam. C4c linh kién ctia giudong
kim thuong thyc hién chuyén dong c6 tinh chu ky theo hudéng chiéu doc (y).
Nhitng chuyén dong nay tuong tu véi cdc ham diéu hoa va céc linh kién cta
mdy dét cham té1 cac didm cuc tiéu va cuc dai (diém cuc tri) cua vi tri theo
chiéu doc cta ching trong cac hé chuyén dong nay. 6 1a diém 6 loi néu hai

linh kién lién ké cua méay dét cham téi diém cyc tri cua chiing v6i mot do tré
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thoi gian. Trong cac phuong dn v6i hiéu qua tot thi dd tré nay phai 16n hon mot
nira ty so thi nhét hodc c6 lgi hon nita 1a bing vdi ty s6 thir nhét da nhic dén
truéc do. T s6 thr nhit da nhic dén trude do 1a ty sb ctia khoang cach giita cac
cong cu tao vong cua hai linh kién lién ké cta may dét theo hudng thir hai va
vén toc thir nhét. Pic biét 1a trong cac phuong phép tao vong ¢6 van tbc cao thi
s& 14 diém c6 loi néu do tré da nhéc dén trude d6 bing véi ty s6 nay. Co thé néi
rang cac phuong an dugc uu tién co cung cac khoang cach gifta cac diém cuc tri
trong rnh cam ciia céc linh kién lién ké cua méy dét sao cho toan bo thiét bi tao
vong dugc bd tri véi ciing budce rang (xem phan bén dudi).

Pic tinh khac 14 khoang cach gifta cdc cong cu tao vong theo hudng cua truc
x duoc diéu chinh bang it nhat mot tAm ngan chia. Trong cung khoang hodc Xap
xi ghn nhu d6 rong than kim. Khoang nay c6 the bt dAu bang 0,7 lan do rong

cua than kim. Tuy nhién c6 loi hon néu hé sb tuong tng 1a 0,9 hodc 1.

Céc phuong 4n trong d6 hai linh kién cua mdy dét chi cé duy nhét mot tAm
ngin chia duge néi ¢b dinh véi mot trong s6 hai linh kién lién k& da nhéc trudce
d6 clia may dét co loi ich sau:

[t nhat mot linh kién c6 hinh dang dac biét cua may dét duoc ndi véi hodc
bao gdm tdm ngdn chia co thé 13 “linh kién thtr nhat ctia may dét”, trong khi do
(it nhat mot) linh kién thtr hai cua may dét ¢6 thé 13 “kim lam chuan” nghia la
kim nay co thé dang dugc st dung trong cung linh vye. Do day ctia kim c6 hinh
dang dac biét nay co thé bang hai hogc 1,5 1an d6 day cta kim “lam chuén”.

Néu c6 hai tAm ngan chia & gitta hai linh kién lién ké nay ctia may dét cua
mdt ranh thi khoang céach co thé dugc tang 1én boi hai tdm ngin chia nay theo
céac cach khac nhau.

D6 1a didm c6 loi néu khoang céch theo hudng thir hai gilta cac cong cu tao
vong cta it nhét hai linh kién cia may dét bang voi it nhét mot khoang cach gifta
céc cong cu tao vong cla hai linh kién lién ké khac cia giudng kim theo hudng
thir hai nay, nho d6 hai linh kién khac nay cta may dét dugc phan tach béi mot

thanh c¢b dinh cta rdnh givong kim. Diéu nay nghia 1a tat ca cac khoang cach
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gifta c4c cong cu tao vong cua cac linh kién lién ké ctia givong kim c6 thé bang
nhau. C6 thé c6 nhitng phan khéc cua giudong kim hodc cia c4c linh kién cua
may dét gop phén tao ra khoang cach nay bat ké néu cac khoang cach nay dugc
didu chinh chu yéu bing c4c tAm ngan chia hay bang cac thanh ¢ dinh cta céc
ranh.

Linh kién ctia may dét dugc ndi véi tim ngin chia c6 thé duoc san xuat ra tir
cung mot b phan nhu tdm ngan chia. “T4m ngan chia” cling ¢ thé 1a phan ubn
cong (hoac nhidu phan cong) cta than cua linh kién cua may dét khi duoc nbi.
Trong ngtt canh nay “phan udn cong” 1a b4t ky do 1éch nao tur phan kéo dai
phing cta than kim theo huéng chiéu doc cta né. Than kim c6 cac phéan ubn
cong nay sé thé hién dang ubn khtic hodc hinh zic ZAc theo mit phang x-y. Noi
cach khac mdi phan udn cong nay c6 thé bao gdm mot phén than cta linh kién
cia may dét khi duoc ndi. Phan nay bi léch theo hudng cua truc x so v6i phan

kéo dai phang ctia than cua linh ki¢n ciia may deét.

Trong cac truong hc_)p_dﬁ mo ta sé co loi néu cdc mit bén cua linh kién nhu
vay ctia may dét dugc hudng vé phia linh kién lién k& cua mdy dét, ndm ngang
bing, va song song voi thanh c¢b dinh tiép theo cua ranh cua giuong kim tuong
ung. Cac bé mat nay ciing ¢6 thé song song v6i bé mit bén nay cua than linh
kién lién ke.

Thay vi la lién khéi véi than kim, tdm ngin chia c6 thé bao gom phan phu
duoc ndi trong qua trinh lién hop dn khop voi linh kién ctia may dét. Trong
truong hop nay dé dang dé tao ra tAm ngan chia béng céc vt liéu khong c6 trong
céc linh kién cua may dét. Vi du: than cta céc linh kién ciia may dét co thé 1a
loai vat liéu tuong déi thong thudng, tire 1a né c6 the 1a chi tiét kim loai dugc
duc 15. Phin phu ¢6 thé c6 mit bén bing graphit c6 the gidm luc ma st véi linh
kién lién ké ctia may dét cta tAm ngan chia tuong tng. C6 cac qud trinh lién hop
an khop khac nhau ¢6 cac uu didm ctia n6 trong nglt canh nay. Cum tir “véat liéu”
¢6 nghia 13 trong ngfr canh nay cdc thanh phan khic nhau va cac két hop ctia cac

thanh phan nay c6 thé dugc sir dung dé san xuat c4c linh kién clia may dét va
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tAm ngan chia tuong Gng. Ngoai ra va theo cach khac cum tir nay co thé c6
nghia la tdm ngan chia va linh kién tuong tng cua may dét dugc san xuét bang
cac phuong phap san xuat khéc nhau. Cac phuong phap nay co thé bao gém viéc
st dung vat liéu déo hodc vat liéu téng hop khéc dé tao thanh cac phﬁn cua cac

linh kién ctia may dét hodc tat ca cdc tdm ngan chia duoc ndi dén bén trén.

Céc linh kién clia may dét co thé dugc st dung c6 lgi trong ngit cdnh nay co
dau mut c¢6 dd rong nho hon phan kéo dai dugc két hop 16n nhét cta than va céac
tdm ngan chia véi linh kién tuong tng cua may dét duoc ndi ¢ dinh theo cung
huéng th hai (x). Phin kéo dai dugce két hop lon nhét 13 khoang cach 16n nhat
cta cdc mit bén cua tdm ngan chia va linh kién tuong Gng cua may dét dugc dat
theo hudng dbi dién. DAu mut cua linh kién cia méy dét kéo dai theo hudng thur
ba twong Ung vdi phuong chidu cao cla than va vuot han 1én than. Hon nita, dau
mut c6 phan kéo dai cua né theo hai hudng khac. Céac ddu mut tét hon 1a c6
phanphia trude c¢6 do rong nhd hon so v6i do rong cua phan gifta cua chung. C6

nghia ring cac dau mut nay cling c6 thé la dang hinh ném.

Cac uu diém va cac dic tinh nita cia sing ché s& trd nén rd rang hon véi
phan mo ta ¢ dya vao cac hinh v&. Cac hinh v& chi thé hién c4c phuong an
duoc uvu tién nhung khong phai 1a duy nhit va khong nham nhdm muc dich han
ché cac phuong 4n vi du thuc hién sang ché. Phan 16n cac dic tinh riéng biét
duoc thé hién c6 thé duge sir dung véi cac uu diém dé nang cao sang ché nay

theo hinh thtrc rong nhét.

Mot khia canh khéac cua sang ché nay dé cap dén hinh dang va tinh can aéi
clia cac bd phan ctia may dét duoc st dung. Theo cach dién dat cta cong bd don
nay, thuat nglt “bd phan clia may dét” c6 nghia 12 nhém cac chi tiét hodc cac
thanh phan cuing chuyén dong trong qué trinh tao vong. Trong cong b6 don nay
cac bd phan cua may dét dugc dé cap bao gém mot tim ngin chia va mot linh
kién ctia may dét nhu la kim. C6 céc bd phan khic ctia may dét bao gdm hai tAm
ngan chia dugce dat trén hai mit bén cua céac linh kién cia may dét khi ching

chuyén dong. Diém luu y 13 cac bo phan ciia may dét bao gbébm mot tAm ngin

-14-



31072

chia trén mot mit cua linh kién ciia may dét khong dbi xtmg véi dudng dbi xtng
song song v6i cac mit bén cla céc linh kién cia may dét va di qua phén tam cua
méc cia linh kién may dét nay. Céc linh kién lam chuén cua may dét dbi xing
v&i duong dbi xting da d& cap trudc do. Céc bd phan cua mdy dét bao gdm hai
tAm ngan chia dugc dat ¢d dinh trén cdc mit bén cua linh kién tuong ung cua
may dét cling co thé dbi xting voi dudng d6i xtmg da dé cap truéc d6. Nhu da
duoc dé cap bén trén,cd uu diém 12 mot bd phan clia mdy dét nhu vay véi dau
mut ¢6 d6 rong nhd hon so voi do rong cua bd phan nay ciia may dét. Do do co
thé thiy rang rat nhiéu cac phuong an thuc hién sang ché c6 hodc 12 mot bd phan
dbi xtmg ctia mdy dét hodc vdi it nhét mot bd phan ctia may dét dugc bd tri hai
tdm ngan chia (mdi tAm ngan chia & trén mdi mit bén cta linh kién clia may
dét).

S& ¢6 loi hon tao hinh dang cua phan cudi ctia ddu mut theo hudng ciia moc
va/hodc phan cudi ctia dAu mut theo hudng cua phan phia sau ctia linh kién cua
may dét hodc bd phéan clia may dét gidng nhu hinh ném c6 nghia 1a do rong cua

dAu mut nay giam theo hudng cta it nhat mét dau cta phan kéo dai cia dau mut.

bay la didm c6 loi néu it nhat mot hodc thdm chi bét ky trong s6 hai linh
kién clia may dét dugc bd tri véi mot nhdm chirc ndng cla cac cong cu tao vong.
Diéu nay c6 nghia rdng cc cong cu tao vong ciia mot linh kién cua may dét chi
tham gia vao qué trinh ddng thoi tao thanh mét vong trong cung khoang thoi
gian. Sau khoang thoi gian nay ching thuong bét ddu qué trinh hinh thanh vong
méi. Vi du: méc va ludi cia mot kim dét kim tao thanh nhom chirc ndng nhu
véy. Tuong tu nhu vay ap dung cho mdc va con trugt cia mdt kim dét kim. Cac
thanh 4n c6 trang bi cac mép khac nhau dugc goi 1a (kep mép, trat mép v.v.)
thong thuong cling chi tham gia vao qué trinh tao thanh mot vong trén mot
khoang thoi gian va trén mot thanh 4n. Cac moddun dét kim dan doc duoc st
dung dé tao mot s6 vong va cac mddun nay bao gdm nhiéu kim va do d6 luén
luén ddng thoi tao thanh nhidu vong ma khong thude dinh nghia & bén trén ddi

vé6i cac linh kién c6 uu diém hon ctia may dét. Cling c6 thé co loi hon nita néu
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chi c6 mot cong cu tao vong trén mot linh kién clia may dét. Cac thiét bi va qua
trinh tao vong dé tao vong la diém c6 loi néu hai linh kién lién k& cia may dét
¢6 thé chuyén dong duge (hodc di chuyén dugc trong truong hop cua quy trinh
tao vong) so véi nhau.

Ciing 14 diém c6 loi néu hai linh kién lién k& ctia may dét tham gia vao cung
mdt qué trinh dét kim trong cung mot khoang thoi gian (thiét bi dugc tudng
tuong dé dét kim véi it nhét hai linh kién lién ké cua may dét trong cung khoang
thoi gian). Diéu nay nghia 1a cac thit bi dét kim c6 c4c linh kién dét kim khac
nhau dugc st dung dé dét cac loai hang dét kim khac nhau theo cac khoang thoi
gian khac nhau nhu thiét bi duoc thé hién trong cong bd don EP 0 672 770 Al
ma khong thudc dinh nghia bén trén. Cling la didm c6 loi néu thuat ngft “tAm
ngan chia didu chinh khoang céch gitta cdc cong cu tao vong” tuc la khong c6
céc cong cu tao khoang cach phu gilta cac linh kién cta may dét. Tuy nhién,
nguodi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay s& hiéu ring thudng cd
thém khe h& nhd gifta cac linh kién cia may dét hoac la duogc lép kin bang
khéng khi hodc 1a cac cong cu trugt nhu dau (hodc ca hai). Hon nita, do la diém
¢6 loi néu tAm ngan chia thuc sy tao khoang cach da duoc dé cap trude do gitra
céc cong cu tao vong cla hai linh kién lién ké ctia may dét. Diéu nay cé nghia la
kha ning d& udn ctia tdm ngan chia c6 gi6i han ciia n6: cdc ludi mong nhu 1a cac
cong cu dugc su dung d6i véi céc chi tiét di chuyén (xem cong bd don EP 0 672
770 Al) trong ngit canh nay khong co loi. C6 loi la, cdc tAm ngan chia khong
phai céc chi tiét di chuyén (théng thudng céc chi tiét di chuyén tham gia vao qua
trinh di chuyén clia vong gifta hai linh kig¢n khdc nhau cta may dét, thong
thuong 13 hai giudmg kim khac nhau). D6 cfing la diem c6 loi néu thiét bi clia
sang ché khong 6 thanh cé dinh gitia hai linh kién lién ke ctia may dét. Tuong
tu nhu vay cling 4p dung cho céc chi tiét c6 thé chuyén dong nhu tAm ngan chia
c6 thé chuyén dong: do la diém c6 loi néu khong cé chi tiét nhu vay duoc dit
giita it nhat hai linh kién lién ké cia may dét cla sing ché nay (tic 1a khoang
cach gitra hai linh kién lidn ké ctia may dét la khoang cach tu do clia cdc chi tiét

nhu vay).
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Mo ta viin tit hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& phdi canh cta giuong kim thir nhit dugc gin véi cac
linh kién thu nhét va thtt hai ciia may dét, mdi mot trong sb ching dugce gén véi
mot tAm ngan chia c6 dd rong bang nhau.

Fig.2 thé hién mot trong s6 céc linh kién clia may dét gén véi givong kim
th nhat da dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 thé hién hinh m3t cdt cua linh ki¢n th nhit va tht hai ctia may dét
trong mot ranh cla givong kim thr nhét.

Fig.4 thé hién hinh phdi canh cua givong kim thir hai duge gin véi céc linh
kién thtr nhit va thtr hai ciia may dét;

Céc linh kién tht nhit ctia may dét duge gén véi tm ngén chia diéu chinh
toan bd khoang cach giita céc cong cu tao vong cua hai linh kién 1ién ké ctia may
dét trong mot ranh.

Fig.5 thé hién mot cap kim duoc tach tir mot ranh cia givong kim thir hai va
bao gdm kim thir nhét v6i mot tim ngan chia va kim thir hai khong c6 tAm ngan
chia. |

Fig.6 1a hinh mat cit ctia giuong kim thtr hai véi mot cap linh kién cia may
deét.

Fig.7 thé hién mot cap kim bao gbm hai kim, mdi kim c6 mot tim ngan chia
nhu 1a mot phan phu.

Fig.8 thé hién ranh cam v6i hai dau mut cua cac linh kién ctia may dét.

Fig.9 thé hién cach sép xép thir nhét ctia céc cam.

Fig.10 thé hién hinh chiéu dimg cua giudng kim thir ba.

Fig.11 13 hinh chiéu dtng cta giudong kim thtr tu dugc bd tri v6i cac linh
kién thtr nhat va thr hai clia may dét véi cac chd ubn cong trong than cta cic
linh kién ctia may dét. |

Fig.12 la hinh chiéu dung cua giudong kim thtr ndm.
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Fig.13 thé hién cach sap xép thtt hai cia cac cam.

Fig.14 1a hinh chiéu ding clia ranh thir nhét co cac chi tiét clia may dét.
Fig.15 12 hinh chiéu dmg cta ranh thi hai c6 céc chi ﬁét clia may dét.
Fig.16 1a hinh chiéu dung cta ranh thr ba c6 céac chi tiét cia may dét

MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién givong kim 14 c6 cdc ranh 16 duoc phan tach boi cac thanh cb
dinh 15. Trong céc rénh 16 cua phuong an thir nhét nay cia giudng kim 14, c6
hai linh kién 11, 12 ctia may dét. Nang luong cho chuyén dong cta céc linh kién
nay cua may dét duoc truyén tir cac dAu mut 17 téi cac linh kién 11, 12 ciia may
dét. Mai linh kién 11, 12 cia may dét duge co cac cong cu tao vong. Trong
truong hop dugc thé hién trén Fig.1 cac linh kién 11, 12 clia méy dét la cac kim
ludi va do do cac cong cu tao vong ctia chiing 1a cdc moe 20 va cac ludi 24, kéo
dai trong ving tao vong 19. Fig.2 va Fig.3 thé hién cung mot phuong 4n cuia
givong kim 14 va céc linh kién 11, 12 cua may dét. Fig.2 thé hién linh kién 11
clia mdy dét duoc sir dung trong giwong kim 14 trén Fig.1. Nhu d& noi trudc do
linh kién 11 ctia may dét 1a kim c6 dau mut 17 va than 39. Linh kién 11 cuia may
dét cling c6 mot tdm ngan chia 10 dugc ndi ¢ dinh véi linh kién 11 ctia may
dét. Trong truong hop dugc thé hién, tAm ngan chia 10 va than 39 cua linh kién
11 cua may dét la _lién khéi. Fig.3 thé hién mot phan cta givong kim 14 trén
Fig.1 dudi dang hinh mat cit. Trén Fig.3 khoang cach 21 ciing 1a khoang cach
gifta cac cong cu tao vong 20, 24 cua hai linh kién tao vong lién k& 11, 12 clia
mdt rinh 16 duoc thé hién rd rang. Puong 40 tugng trung cho duong gidi han
gifta cac tAm ngan chia 10 va than 39, 14 duong khong co trong thuc té vi hai chi
tiét nay ctia phuong 4n thtr nhét 1a lién khéi. Trong phuong én thu nhét céc linh
kién tht nhat 11 va tht hai 12 clia may dét, moi linh kién duge bd tri voi mot
tAm ngan chia 10. Cac tAm ngan chia 10 ndy c6 cung do rong sao cho mdi tAm
ngan chia nay diéu chinh mét nira khoang cach 21. Nhu da nhic dén trude d6

c4c tAm ngan chia nay lién khoi vdi cac than 39 cua cac linh kién 11, 12 cua may
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dét va ching duoc noi ¢ dinh véi cac linh kién nay.

Céc hinh v& tur Fig.4 dén Fig.6 thé hién phuong an thir hai cia giuong kim va
céc linh kién may dét tuong ung cua nd. Chi c6 mot su khac nhau dang ké duy
nhét gitta phuong an thir nhét va thtr hai dugc thé hién trong cong bb don nay 1a
trong phuong an thtr hai, hai linh kién lién ké 11, 12 cia mdy dét ciia mét ranh
16 chi ¢6 duy nhét mot tim ngan chia 10 duge ndi ¢b dinh véi cae linh kién thix
nhit 11 cta hai linh kién méy dét. Didu nay nghia 1a toan b$ khoang cach 21
giita cac cong cu tao vong 20, 24 cla hai linh kién 11, 12 ctia may dét chi duoc
didu chinh bing mt tim ngan chia 10 duy nhét. TAm ngan chia 10 nay van duoc
lam lién khdi v6i linh kién cua may dét ma n6 duoc ndi. Trong ca hai phuong an
duoc thé hién c6 thé d& dang thdy rang c6 céc doan 41 cua phan kéo dai theo
chiéu doc cla cac rinh 16 trong dé cac tim ngan chia 10 dugc ddt vao hoac
duoc di chuyén. Poan bét ky clia phan kéo dai theo chiéu doc cta céc ranh duoc
bidu dién bing dau ngodc 41. Trong phuong an thir nhét hai tAm ngan chia 10
tiép xtic véi nhau khi cac linh kién 11, 12 ciia may dét di chuyén trong céc ranh
16. Trong phuong an tht hai chi duy nhét linh kién thir nhit ctia may dét co tAm
ngéan chia 10 va tdm ngan chia 10 nay cham vao linh kién thtr hai 12 cua méy dét
khi di chuyén va ké ca khi may dét kim khong lam viéc. Cic doan 41 nay cua
céc ranh 16 khi diéu kién nay dugc ap dung (tim ngan chia 10 cham vao linh
kien lidn k& 11 ctia méy dét) rét dai (dai hon 90 % chiéu dai cta linh kién cua
may dét).

Fig.7 thé hién cgp linh kién 11, 12 cua may dét tuong tu nhu cac cdp linh
kién 11, 12 cia may dét dugc dat vao trong céc ranh 16 cia phuong an thtr nhat:
Ca hai linh kién 11, 12 cia may dét dugc nbi ¢b dinh v6i mot tm ngan chia 10
twong tmg. Khong gidng nhu cac kim ctia phuong én thir nhét, cc kim duoc thé
hién trén Fig.7 khong lidn khdi véi tim ngan chia 10 twong ung ctia ching. Do
do, tAm ngan chia 10 nay la mot phan phu 38 lién két véi than 39 cua céc linh
kién 11, 12 tuwong Gng cua mdy dét bang mot s6 cac diém han 42. Do d6 duong

40 trén Fig.7 c6 y nghia vat ly vi no biéu thi duong gidi han gitta hai linh kién
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11, 10 hoac 12, 10. Trong phan 16n céc truong hop céc méi néi hodc céc chd ndi
clia cdc vat lidu tuong tu c6 thé 1a cac diém han hodc duong han. Céc diém han
hodc duong han co6 thé lién két céac vat lieu giéng nhau hodc it nhét 1a khac nhau
mot chit nhu cdc kim loai khac nhau. Trong céc truomg hop khac céc vat li€u
khac nhau cfing c6 thé dugc st dung va dugc lién két bang su ghép ndi khac nhu
c4c thanh nep hodc chét dinh két hodc cong cu twong tw nhu vay. Mot kha nang
dé san xuét than 39 cua linh kién 11, 12 cia may dét co thé 1a béng kim loai va
st dung vat liéu co luc ma sat rat thép va/hodc dic tinh tu boi tron nhu graphit

hoic Teflon cho tim ngén chia 10.

Céc phuong 4n cta cac linh kién cta may dét dugc thé hién trén c4c hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.3 (phuong én thir nhat) va cdc linh kién cia mdy dét dugc thé
hién trén Fig.7 ¢ mot dau mut chung, c6 do rong nhé hon so voi phﬁn mo rong
(16n nhét) duge két hop voi tim ngan chia 10 va than 39 cta n6 theo hudng thu
hai (x). Piéu tuong tu ndy cling 4p dung cho c4c linh kién 11 thu nhét ctia may
dét theo phuong an thr hai dugc thé hién trong cac hinh v& tir Fig.4 t6i Fig.6.
Nguoc lai véi phuong én duge thé hién truc tiép bén dudi cac linh kién cua may
dét trén cac hinh veé tir Fig.1 dén Fig.7 c6 do rong nho hon nay trong tht ca cac

phan ctia toan bd phan kéo dai theo chiéu doc 45 ctia ching.

Fig.8 thé hién hai ddu mat 17 cta cdc linh kién 11, 12 ciia méy dét di qua
rinh dan 35 cda cam 18. Ly do dé cac diu mut 17 cua cac linh kién 11, 12 cua
mdy dét di qua ranh din 35 1a chuyén dong tuong @i vk (xem phan chi dan
tuong ung trén Fig.8) gilta phan bé d& cam va cac cam trén mot mét va giuong
kim 14 (khong dugc thé hién trén Fig.8) va céc linh kién 11, 12 ctia méy dét voi
céc dAu mut 17 ca ching trén mat kia. Cam 18 khong duoc thé hién hoan toan
trén Fig.8. Tuy nhién c4ac dudng gidi han 48 cua ranh din 35 duoc thé hién.
Chtng dugc bao quanh bang dudng ké soc tugng trung cho cac phén ctia cam
18. Trén Fig.8 co thé thiy rang hai diu mat 17 di qua ranh dan 35 (bé d& cam
duoc thé hién trong sudt trén Fig.8) sao cho céac phan khéng trong thiy dugc cla

than cha céac linh kién cia may dét (cac phén bi che bdi cam) dugc thé hién bﬁng
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cac duong dat nét. Ca hai diu mat 17 déu c6 phan kéo dai 45 theo huéng thir
nhét (y). Chiéu réng 46 cua céc dau mut 17 trong cac phan dau 43 nhé hon so
véi chiéu rong 47 cua chiing trong cic phan gitta 49 cua ching. Sy xac dinh nay
khong bao gdm céc phéan dau cua cac diu mut dang dugc st dung trong cung
linh vuc v6i cac mép duge vat tron hodc cdc mép duge vat goc theo bét ky cach
nao. Cac dic diém di dugc dé cap trude d6 (do rong khac nhau trong cac phan
khac nhau, xem phan bén trén) la uu diém d6 voi bat ky phuong én thuc hién
nao ciia séng ché. Tuy nhién diéu d6 co loi hon nhiéu déi véi cac phuong én
duoc bb tri cic diu mut c6 do rong 16n nhat theo hudng thir hai (x) 16n hon so
v6i phan kéo dai cia cdc cong cu tao vong 20, 24 cta céc linh kién 11, 12 tuong
g cua may dét. Trong truong hop nay, nd 13 diém c6 loi néu co céc phan dau
43 ctia ddu mat 17 ¢6 do rong béng véi do rong cla cac cdng cu tao vong 20, 24.
Diéu d6 tham chi con cé uu diém hon nita néu c6 cc phan trong phan gifta c6
do rong béng v6i do rong 1én nhéat cta linh kién cia may dét va tAm ngan chia
khi két hop (theo hudng truc x). Trong phan 1én céc trudng hop cac phan dau s8
c6 mot dau co dang hinh ném mat chit. Phan dau nay clia cac dAu mut 17 c6 thé
duoc Vé‘: tron.

Fig.10 thé hién hinh chiéu dting ctia givong kim 14 dugc bd tri véi cac linh
kién 11, 12 ctia may dét c6 cung cac dau mut da duoc thé hién chi tiét hon trén
Fig.8. Mot lan nita cap linh kién 11 va 12 ctiia may dét dugc dit vao trong mot
ranh 16 dugc phan tach béng cac thanh ¢6 dinh 15. Céc ddu mut cua cac linh
kién khac nhau cia mdy dét bd tri véi nhau khi ching di qua ranh dan 35 cta

cam 18 nhu céc dau mut dugce thé hién trén Fig.9.

Fig.9 thé hién hai cam 18. Cam thr hai dugc ddt trén cam thtr nhat. Mdi cam
18 ¢6 mét rinh dan 35 va dinh ranh 37. Fig.13 cling thé hién hai cam duoc bb tri
n3m trén nhau. Céac dinh rdnh 37 cta hai cam 18 nay duoc diéu chinh hay dugc
dich chuyén véi nhau theo hudng thr hai (x). Khoang dich chuyén 50 nay la mot
kha nang rat c6 loi dé didu chinh db tré gitta cac linh kién lién ké ctia may dét do

d6 cac linh kién nay duge dan dong bang cac nhém cam 18 khac nhau do do moi
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nhém dinh r& mot rdnh cam. Thong thuodng, céc cam nay dugc c6 dinh & trén bé
45 cam. Cac may dét kim tron thuong c6 bé d& cam duoc ¢ dinh trén khung
may dét. Cac may dét kim phing thudong c6 mot ban trugt thuc hién chuyén
dong tuong dbi voi givong kim. Trong hau hét cac truong hop “khoang cach
50” s& la khoang cach tuyén tinh trong cac may dét kim phing va khoang cach
bao gdm céc linh kién hinh tron trong cac may dét kim tron. C6 thém loi ich néu
giai phdp nay dugc str dung dbi v6i cac kim cé cac dau mut 17 ¢ d6 rong theo
hudng thir hai (x) béng hoic gén bang v6i do rong chd ndi két hop cia tAm ngin

chia 10 va linh kién 11, 12 cia may dét.

Fig.11 mot 1dn nita thé hién hinh chiéu dimg cta giudong kim 14 tht ba trong
d6 cac cap linh kién 11, 12 clia mdy dét di chuyén duoc trong mot ranh 16. Cac
r3nh 16 d3 nhic dén trudc d6 van dugc phan tach bai cac thanh cb dinh 15. Can
nhin manh ring sang ché nay ciing ¢6 1¢i dbi véi cac giuong kim ¢6 3, 4, 5, 6
hodc tham chi nhidu hon 6 linh kién cua may dét. Céc linh kién thwr nhét 11 coa
may dét va céc linh kién thu hai 12 ciia may dét cé céac dau mut 17 cta chung
theo céc vi tri y theo chidu doc khac nhau. Do dé cac linh ki¢n thir nhat 11 va
thir hai 12 ciia may dét dugc di chuyén doc theo céc ranh cam khéc nhau. Dang
quan tam nhét, cdc tAm ngin chia 10 ciia phwong dn duoc thé hién trén Fig.11 la
phén ubn cong 51 clia than kim cua céc linh kién 11, 12 tuong Ung clia may dét.
Phin udn cong 51 cla céc linh kién thtr nhét 11 cua may dét tiép xtic voi cac
than 39 cua cac linh kién thi hai 12 ctia may dét va nguoc lai. Do do, phﬁn udn
cong 51 hay tAm ngan chia 10 (gidng nhau trong phuong dn nay) khong cham
vao bé mit cua tAm ngin chia khac va tAt ci c4c tim ngin chia cham vao mat
bén cha céac linh kién kia cua may dét.

Fig.12 thé hién hinh chiéu bing cua giudng kim 14 thir ndm. Loai giuong
kim duoc thé hién trén Fig.12 thuong dugc st dung trong cac may dét kim tron.
Trong trudng hop cdc may dét kim tron givong kim 14 nay cling dugc goi la try
dét kim. Fig.12 thé hién vi du vé qué trinh tao vong dién ra trong ving tao vong

19. Céc kim 11, 12 va nhét 13 cac méc 20 va ludi 24 tham gia vao qua trinh tao
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vong va nho do tiép xtic véi sgi 23. Céc thanh 4n 25 cling tiép xtc véi soi 23.
Phan kéo dai ctia cac vong 33 theo phuong cua truc x dugc biéu dién bang cac
d4u méc 33. Fig.12 cling thé hién thém mot s6 chi tiét cua cac kim 11, 12 va
givong kim 14 thong dung véi ngudi ¢d hiéu biét chuyén mén vé linh vuc k¥
thuat nay: Cac ludi 24 dugc quay quanh truc trong ranh rang cua 26. Trong qua
trinh tao vong cac ludi 24 quay xung quanh truc 27 sao cho phan mit trong cua
cac moc 20 g& va bén dugc sgi 23 bing cac ludi 24. Trong qua trinh tao vong
céc kim vé co ban chuyén dong theo phuong cua truc y cta cac than cia chung
ho#ic clia cc rdnh 16 cua giuong kim 14. Cac thanh &n 25 vé co ban chuyén
dong theo phuong cla truc z theo chidu cao cta cac than kim 11,12. Giuong kim
14 ¢6 cac ranh 28 giéng nhu céc rang duoc thé hién trén Fig.12. Céc ranh 28 dan
huéng chuyén ddng cta cac thanh 4n 25. Su khéc nhau gitta céc thanh 4n 25 va

c4c thm ngan chia 10 ¢6 thé dugc tém tat nhu sau:

Cac tAm ngéan chia 10 clng chuyén dong véi céc linh kién 11, 12 cua may
dét. Chung duoc lién két v6i nhau bang cac thanh nep 44 dugc biéu dién bang
céc dudng chim chdm 44. Céc tAm ngan chia 10 cling khong c6 céc cong cu tao
vong nhu cac moéc 20 va cac ludi 24 va cong cu tuong tu nhu vay va ching
khong tham gia vao qué trinh tao vong. Hon nira, c4c tAm ngan chia chu yéu
phan dinh khoang cach gifta hai linh kién 11, 12 lién ké hodc 1an can cla may
dét va cac cong cu tao vong 20, 24 cua ching. Phan 16n thoi gian céc thanh 4n
25 va céc linh kién 11, 12 twong Gmg clia may dét van c6 khoang cach nhét dinh,
sao cho khoang céch giita cac linh kién 11, 12 nay ciia may dét 1a tong khoang
cach cta ching vdi thanh 4n 25 va do rong cua thanh 4n 25. Pham vi cta vung
tao vong 19 nam & gitra cac cong cu tao vong 20, 24 cua cé4c linh kién 20, 24 cua
may dét cia givong kim 14 thw nhét khong cé cac cong cu tao vong la mot phan
hay dugc dan dong bing cac cong cu tao vong cua giudng kim nay. Céc cong cu
tao vong cua cac thanh 4n 25 1a mot phﬁn ctia cac thanh 4n duogc di chuyén trong
céc rAnh ca givong kim khac. Cac rénh cua céc giuong kim 14 riéng biét nay

thudng song song vdéi nhau.
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Piém c6 loi nhét 14 céc thanh ¢b dinh 15 va/hodc céc than 39 cla cac linh
kién 11, 12 ctia may dét va/hodc céc tdm ngan chia 10 ¢4 d¢ rong chinh Xac
twong ung v6i mic gauge cla giuong kim 14 tuong tng. Trong mot vai cac
phuong 4n c6 loi, do rong cla cac thanh ¢d dinh 15 va/hoic céc than 39 cua cac

linh kién 11, 12 ctia may dét va/hodc cac tAm ngan chia 10 (ghn) bang nhau.

Céc rinh din & trén phan ndo xir Iy khoang cach 21 nay gifra cac cong cu tao
vong 11, 12 ctia mot ranh. Trong céc trudng hop, trong d6mot linh kién clia may
dét c6 mot vai cac cong cu tao vong nhu cdc moce 20 va céc ludi 24 - d6 1a diém
c6 loi d& néi rang do rong cua cac cong cu tao vong nay bang v&i phén kéo dai
rong nhét ctia chung theo hudng thir hai (x): Két qua 13, cac kim ludi trén Fig.12
¢ cac cong cu tao vong c6 do rong dong nhét véi do rong cac moéc cua ching vi

cdc méc 20 rong hon so voi céc ludi 24.

Mit khac Fig.12 cling dua ra mot kha néng khac dé xéc dinh khoang cach
gifta cac cong cu tao vong lién k&: Sé 52 (xem sb chi dan 52) biéu thi khoang
chch gifta phan tdm cfia cdc moc 20 chia hai linh kién lidn ké ctia may dét.
Khoang cach 52 nay bang v6i khoang cach cua hai vong lién ké duge tao thanh
bang cac méc twong Gmg. Nguoi o hiéu biét chuyén mén vé linh vuc k¥ thuat
nay thuong goi khoang cach nay la “bude rang” (budc rang biéu thi khoang cach
nay duogc tinh bang milimet con gauge la s6 luong kim trén inso). Trong hau hét
cac phuong phédp tao vong va ca cac thiét bi tao vong thi budc rang nay déu
bing nhau (tAt ca c4c linh kién ciia mét givong kim ¢d cung khoang cach do6i véi
nhau). Mit khac vai duogc dét kim duogc san xudt béng loai mdy nhu vay thi
ngudi tidu ding s& nhén thdy 1a ching khong dong déu. Nhu vay d6i véi séng
ché nay co thé néi rang tAm ngin chia diéu chinh hay gitp diéu chinh budc ring
gitta cac kim hodc céc linh ki¢n cua may dét.

Fig.14 1a hinh chiéu dung cia ranh thir nhét 16 clia giudng kim 14 co6 trang
bi céc linh kién 11, 12 clia may dét . Mbi mét linh kién 11, 12 cia may dét dugc
nbi cb dinh véi mot tAm ngan chia 10 bing diém han 42. Do d6 c6 thé noi rang,

linh kién 11 ctia may dét va tdm ngan chia 10 dugc ndi ¢ dinh tao thanh cum 54
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cia may dét. Diéu nay cling dugc ap dung ddi vai linh kién 12 cia may dét va
tAm ngan chia 10 tuong Ung.

Duong 53 1a duong dbi xtmg duge dat theo hudng theo chiéu doc ctia truc y
song song v&i cac mit bén cla than kim 39 va di qua ph?m tam ciia moc 20 cua
kim.

Fig.14 thé hién linh kién 11 ctia may dét dwoc dat doi ximg véi dudng d6i
xung 53. Hinh v€& nay cung thé hién cum 54 cua may dét cung di chuyén trong
qua trinh tao vong khong dbi xtmg véi dudng 53. Diéu nay ciing 4p dung dbi voi
linh kién 12 ctia may dét, tAm ngan chia 10 cta linh kién 12 va cym 54 duoc tao
thanh béi hai chi tiét d& dé cap. Fig.15 thé hién mdt ranh hoi khéc biét c6 trang
bi hai linh kién 11, 12 cia mdy dét va mot tAm ngan chia 10 tao ra toan bd
khoang céch gifta cdc cong cu tao vong 20, 24 cua hai linh kién 11, 12 lién ké
cia may deét. TAm ngan chia 10 twong Umg duoc ndi cb dinh bing nhidu diém
han 53 (chi d mot didm han duoc thé hién trén Fig.15) v6i linh kién 11 cua may
dét sao cho cac linh‘ kién 11 cia may dét va tAm ngin chia 10 tao thanh cum 54
cia may dét di chuyén cling nhau trong qué trinh tao vong. Cac linh kién 11 cua
méy dét dbi xtmg voi dudng dbi xtmg 53. Mot ]an nita cum 54 dugc tao thanh
boi cac linh kién 11 cia may dét va tAm ngan chia 10 khong d6i xtmg véi dudng
53 d& d& cap trude do. Linh kién 12 cta méy dét c6 thé 1a kim tiéu chuin dbi
xtng v6i dudng 53 khac chia céc linh kién tuong Ung cta mdy dét thanh hai
phan. Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15 cho thiy cac phuong an
thuc hién sang ché phén 16n déu duoc bd tri cdc cum ctiia may dét khong débi
xung véi duong dbi xing 53 song song véi cac mat bén cta linh kién 11, 12
twong Ung cua may dét va di qua phan tim ctia méc 20. Vé diém nay trén Fig.16
thé hién mot phuong an dac biét cua ranh 16 thém nira dugc phén tach béng cac
thanh ¢b dinh 15 va phan ddy 55 cla rinh 16. Linh kién 11 ciia mdy dét dugc dit
gifta rdnh nay va dugc bao quanh bang hai linh kién 12 khac ctia méy dét duoc
ndi cb dinh vé6i hai tim ngan chia 10 trong do mdi tAm ngan chia 10 dugc dat

trén mot trong hai mat bén khac nhau cua linh kién 11 ctia may dét. Do d6 linh
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kién 11 ctia may dét va hai tdm ngan chia 10 dugc ndi v&i nhau tao thanh cum
54 khac ctia may dét. Cum 54 nay ctia may dét dbi xtmg véi dudng dbi xang 53.
Pidu nay cling duoc p dung cho hai linh kién 12 khéc cia méy dét c6 thé 14 cac
kim dung . Piéu ndy c6 nghia rang cac phuong an thuc hién sing ché duogc thé
hién trén Fig.6 co thé duogc trang bi cac cum ctiia may dét (cdc chi tiét tao thanh
mot cum cung di chuyén trong qué trinh tao vong) d6i xtng véi duong d6i xtmg
53. Nhu da dé cap trude do, cac phuong an dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15
¢6 it nhdt mot cum khong dbi xtng véi dudng dbi xung 53. Pic trung nay noi

chung 1a c6 loi d6i véi cac phuong an thyc hién sang che.

Céc hinh vé tu Fig.14 dén Fig.16 lam sing to dédc tinh khéc cia sang ché.
Cac ranh 16 réng hon (c6 do rong 16n hon theo phuong truc x) so v&i céc
givong kim 14 dang dugc st dung trong cung linh vuc. Céc givong kim phu hop
v6i phuong an thuc hién sang ché nay c6 chiéu rong 16n hon 0,7 14n so véi bude
rang 52 ho#ic thdm chi 16n hon so v6i budce rang 52 hodc 16n hon 172 14n so voi
bude rang 52. Céc rdnh c6 bude rang da duoc deé cap dén trudc d6 c6 thé co
chidu dai bing 95, 90, 85, 80, 70 hodc 60% chiéu dai cta cac linh kién ctia may
dét. Cac ranh tuong ung co thé dé dang lam sach va luong tiéu thu dau clia toan
b thiét bi mai nhé hon so véi hau hét cac thiét bi dang dugc st dung trong cung
linh vuc. Cac ranh hodc céc duong dan rong co6 gia thanh san xuét ré va dé dang

mai (ddc biét néu yéu cau bude ring nho).
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tao vong bao gdm:

it nhét hai linh kién (11, 12) ctia may dét dugc di chuyén trong mot ranh
(16) cua givdng kim so v6i givdng kim (14) nay theo hudng thit nhit (y) twong
g v&i hudng theo chidu doc ctia ching,

céc linh kién (11, 12) ndy cta may dét tiép xic véi cac sgi chi (23) dé tao
cac vong bang cac cong cu tao vong (20, 24) clia ching va tham gia vao qué
trinh tao cac vong it nhat 13 trong mot khoang thoi gian trong qua trinh tao vong,

it nhAt mot tAim dém ngan chia (10) dugc dit gitta hai linh kién (11, 12) lién
ké& duogc di chuyén trong ranh (16),

trong d6 tAm dém ngan chia (10) ndy tham gia diéu chinh khoang cach gitra
céc cOng cu tao vong (20, 24) cua hai linh kién (11, 12) lién ké ctia may dét theo
huéng thi hai (x) trong Gmg v6i huéng ctia chidu rong cia rinh (16) cia giwdng
kim (14), do d6 it nh4t mot tim dém ngan chia (10) niy khong tham gia vao qua
trinh tao vong,

khéc biét & chd:

it nhit mot tAim dém ngan chia cing di chuyén va duoc nbi c¢b dinh véi linh
kién thtr nhat trong sb hai linh kién (11, 12) lién ké ctia may dét,

va it nhat mot tim dém ngan chia (10) it nhéit 14 duoc di chuyén tam thoi
bén trong phin (41) ctia phan kéo dai theo chiéu doc (y) ctia ranh (16),

trong d6 tim dém ngin chia (10) va linh kién tht hai (12) trong s6 hai linh
kién (11, 12) lién ké ndy ctia may dét tiép xuc véi nhau vi/hodc trong dé tAm
dém ngén chia (10) nay cung di chuyén véi linh kién tht hai (12) cta hai linh
kién (11, 12) lién k& nay ctia may dét.
2. Quy trinh tao vong theo diém 1,

khéc biét & chd:

givong kim (14) dugc di chuyén twong dbi véi bé d& cam clia may dét kim
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bang vén tbc thir nhét (vk), sao cho cac ddu mut (17) cia céc linh kién (11, 12)
clia may dét di qua cac cam (18) duoc nbi véi bé d& cam ctia may tao vong, nhd
d6 cac dau mut (17) tiép nhén luc tic dong ddi véi chuyén dong cua cac linh

kién (11, 12) cia may dét,

cac linh kién (11, 12) cta méay dét thuc hién cac chuyén dong c6 chu ky
theo hudng theo chiéu doc (y) va céc linh kién (11, 12) ndy ctia may dét cham

téi diém cuc ti€u va diém cuc dai trong cac hé chuyén dong nay,

va cac cong cu tao vong (20, 24) cta linh kién thir nhét (11) va linh kién
thi hai (12) trong s6 hai linh kién lién ké ctia may dét cham t6i diém cuyc tiéu va
diém cuc dai (37) trong hé chuyén dong cua ching v6i do tré thdi gian 16n hon

so vGi mot nita ty s& thir nhét hodic - ¢6 loi hon 13 - bing ty sb thir nhét nay,

trong d6 ty sb thir nhat 13 thuong sb ctia khoang cach (21) gitta cac cong cu
tao vong ctia hai linh kién lién k& cua may dét theo hudng thir hai (x) va van tdc
thir nhat (vk).

3. Thiét bj tao vong bao gdm:
givong kim,
cac linh kién (11, 12) ctia may dét bao gdm cac cong cu tao vong (20, 24)

va tham gia vao qua trinh tao vong it nhit trong mét khoang thoi gian trong qua

trinh tao vong,

giwdong kim (14) duogc bd tri cac rénh (16) c6 phan kéo dai theo huéng thir
nhét (y) twong tng véi hudng theo chidu doc (y) cta céc linh kién (11, 12) ctia
may dét, nhd d6 cac linh kién (11, 12) nay dugc bd tri dich chuyén trong céc
ranh (16) ndy va mdi ranh ndm trong it nhat hai linh kién (11, 12) clia may dét
véi cac cong cu tao vong ma tham gia vao qua trinh tao vong,

it nhat mot tAm dém ngan chia (10) tham gia diéu chinh khoang cach (21)
gilta cac cong cu tao vong (24) cia hai linh kién (11, 12) 1ién k& ctia may dét cta
mot ranh (16) theo huéng tht hai (x) twong tmg véi huéng clia chiéu rong clia

cac ranh (16) cua giuvong kim (14)
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khac biét & chd:

it nhat mot tAim dém ngin chia (10) nay dugc ndi ¢b dinh v6i mot trong hai
linh kién (11, 12) lién ké nay ctia may dét & vi tri cia phin kéo dai theo chiéu
doc (y) ctia céc linh kién (11, 12) ciia may dét trong qua trinh tao vong it nhat 1a
dugc dit tam thdi vao mot phan cia ranh (16),

trong d6 tim dém ngin chia (10) va linh kién tht hai (12) cia may dét tiép
xtc v6i nhau vi/hoic trong d6 tAm dém ngin chia (10) nay tiép xic v6i tAm dém
ngin chia (10) thit hai dwgc nbi ¢d dinh véi linh kién thir hai (12) trong sé hai
linh kién (11, 12) nay cuia may dét.
4. Thiét bi tao vong theo diém 3,

khéc biét & chd:

mdt trong hai linh kién (11, 12) duge b tri v6i mot tAim dém ngin chia
(10) dugc nbi ¢d dinh véi mét linh kién trong s hai linh kién (11, 12) lién k&
nay.
5. Thiét bi tao vong theo diém 3,

khac biét & chd:

hai linh kién (11, 12) ciia may dét dugc bé tri hai tim dém ngin chia (10),
tdm dém ngan chia (10) thir nhat duwoc ndi ¢b dinh véi linh kién ther nhit (11)
trong sb hai linh kién (11, 12) lién k& nay cua may dét va tAim dém ngén chia
(10) th hai duge ndi cd dinh véi linh kién thir hai (12) trong sb hai linh kién
(11, 12) lién k& nay cua may dét.
6. Thiét bi tao vong theo diém bt ky trong s cac diém tir diém 3 dén diém 5,

khac biét & chd:

khoang céch (21) theo hudng thir hai (x) gitta cac cdng cu tao vong (20, 24)
ctia hai linh kién (11, 12) ctia mét ranh (16) bing it nhat mot khoang cach gitta
céc cong cu tao vong cua hai linh kién 1ién ké khac cua giwdng kim (14) theo

huéng thr hai (x), nhd d6 hai linh ki€n (11, 12) khac nay cia may dét dugc phan
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tach boi thanh ¢b dinh cua ranh (16) givdng kim (14).
7. Thiét bj tao vong theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 3 dén diém 6,
khéc biét & chd:
khoang cach theo hudng thir hai (x) dugc diéu chinh bing it nhit mot tAm
dém ngan chia (10) gitta cac cdng cu tao vong (20, 24) cda hai linh kién (11, 12)
clia may dét gan bang do rong cua than (39) theo hudng thi hai (x) cia it nhat
mdt trong hai linh kién (11, 12) lién k& ctia may dét.
8. Thiét bi tao vong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 3 dén diém 7,
khéc biét & chd:
it nhat mot tAim dém ngan chia (10) lién khdi v6i linh kién (11, 12) ctia may
dét ma i‘_t nhét mot tAim dém ngan chia (10) dugc ndi cb dinh.
9. Thiét bi tao vong theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 3 dén diém 8,
khac biét & chd:
it nhat mot tAim dém ngin chia (10) 1 phan udn cong (51) cta than (39) cla
it nh4t mot trong hai linh kién (11, 12) lién k& cta may dét khi ma dwoc nbi c¢b
dinh.
10. Thiét bi tao vong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 3 dén diém 9,
khac biét & chd:
it nhat mot tAim dém ngin chia (10) 1 phan ubn cong (51) ctia than (39) clia
mdt trong sb hai linh kién (11, 12) lién k& cta may dét khi ma dugc ndi cb dinh
va it nhat mo6t phdn mit bén cua phin udn cong (51) nay dwgc huéng vé phia
linh kién (11, 12) lién ké khéac ctia may dét 1a song song v6i bé mit cua thanh b
dinh (15) cta ranh (16) trong do6 c6 céc linh ki€n (11, 12) tuong trng cua may dét
duoc dat.
11. Thiét bi tao vong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 3 dén diém 7,

khéc biét & chd:
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it nhat mot tAm dém ngin chia (10) 1 phan phu (38) dugc ndi trong qua
trinh lién hop #n khép véi mot trong hai linh kién (11, 12) lién ké cia may dét
khi ma duoc ndi ¢ dinh.
12. Thiét bi tao vong theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 3 dén diém 11,
khac biét & chd:
it nhat mot phan phu (38) bao gdm céc vat liéu khong c6 trong linh kién
(11, 12) cua may dét.
13. Thiét bi tao vong theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 3 dén diém 12,
khac biét & chb:
viéc ghép nbi giita phin phu va linh kién (11, 12) ctia may dét khi ma tim
dém ngin chia (10) duoc ndi bao gdm it nhat mot
o diém ndi va/hoic
e mdindi han (42) va/hoic
e han thiéc va/hodc

e thanh nep (44).
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