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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén hé théng va phuong phép theo d&i thong sb sirc khoe, va vat

ghi luu trit doc duoc bing may.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot sb thiét bi cong nghé deo dugc hién nay, nhu ddng hd thong minh, vong deo
tay rén luyén strc khoe va thiét bi theo doi strc khde deo dugc, bao gbébm mét hodc nhidu
cam bién dé do cac diéu kién hodc trang thai khac nhau cua ngudi ding. Cac cam bién
nay bao gdm cac cam bién nhip tim dé do nhip tim ctia ngudi ding, cam bién nhiét do dé
do than nhiét ctia nguoi ding, va gia toc ké dé do chuyén dong ciia ngudi ding. Tuy
thudc vao loai thiét bi deo dugc va cach deo né, trong mat sb trudong hop, (cac) cam bién
khong phai ludn dugc dit trén ngudi ding & mot vi tri dé t6i wu viéc do va trong cac
truong hop khéc, vi tri deo don gian 1a khong thich hop dé thuc hién viéc do cac thong sb
strc khoe nhit dinh. Do d6, cic nha thiét ké cac thiét bi cong nghé deo dugc hién nay
phai thuc hién viéc thoa hiép vé chirc nang, 4o viing chic va ti’nh thuén tién cho céc thiét
bi cia ho. Vi du, theo WO 2014/028736, c6 tidu d& “Obtaining Physiological
Measurements Using Porable Device”, mot thiét bi cAm tay mang theo dugc dugcO mod
t4 bao gdbm hai cam bién quang dugc bb tri trén mot bé mit phang & mot khoang cach cb
dinh so v6i nhau. Khi cin do, ngudi dung dinh vi bé mat phing nay trén ¢ tay, va thu

duoc cac so6 do mach mau.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Mot muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi deo duoc co thé theo doi tw dong va
lap di lap lai cac thong sb strc khoe clia ngudi ding dé cung cp dit liéu cam bién va dép
lai gia tri ngoai pham vi twong tng véi dit liéu cam bién, chi d4n nguoi dung dinh vi cac

cam bién cta thiét bi dé cho thiét bi deo dugc & vi tri khac.

Dé giai quyét véAn dé nay tét hon, theo khia canh tht nhét cta sang ché, hé thong

(200) bao gébm dé deo dugc (104) va co cAu cam bién thong sb strc khoe thao ra dugc
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(108) dugc ndi theo cach théo ra duoc voi dé néu trén, co ciu cam bién thong sb stc
khoe thao ra dugce nay theo ddi tu dong va ldp di 1ap lai mdt hodc nhiéu thong sb strc
khde cia nguoi dung, va dap lai dé x4c dinh nhu ciu ddi véi cac gia tri doc chinh xac
hon, chi din ngudi ding dinh vi co ciu cam bién thong s sirc khoe dén vi tri khac trén
ngudi ding. Sang ché giai quyét mot van dé ctia giai phap k§ thuat da biét khi cac thiét
bi theo ddi strc khde hién nay doi hodi su can thiép clia ngudi ding mot cach bét tién va
thiéu linh hoat khi theo dgi béng cach sir dung cac cam bién deo dugc dé theo doi tu
dong va lap di lap lai cac thong sb sire khoe, trong d6 cac cam bién 1 théo ra duoc dé
cho phép ¢6 céc gia tri doc chinh xé4c hon khi duoc chi dan thuc hién nhu vy dua trén

cac di€u ki€n nam ngoai gidi han.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, thong qua giao dién ngudi dung, hé thdng nay chi
dan nguoi dung trién khai co cdu cam bién thong sd sirc khoe théo ra duge tir #& dén mot
vi tri nhét dinh so v6i mot phan than thé ctia ngudi ding cho nhiém vu tap hop sb do,
cam bién, bdi mot hodic nhidu cam bién, mot hodc nhidu thong sb strc khoe dé tao ra dit
lidu cam bién, tap hop, thong qua dé, dit liéu cam bién trong khi co cdu cam bién théng
s6 strc khoe thao ra duoc duge trién khai & vi tri nay, va thong bao cho ngudi ding ring
nhiém vu tap hop sé do da két thuc. Kha ning dinh vi lai cac cam bién dé thu duoc gia tri
doc chinh xac hon va cép dir lidu cam bién dén dé trong khi duoc trién khai & vi tri khac

cho ca cac gia tri doc chinh x4ac hon dong thoi cung cip cac gia tri doc dugce cap nhat.

Theo mdt phuong an thuc hién, hé théng do gi4 tri cua dit liéu cdm bién, so sanh
gia tri nay vdi gisi han thong sd trong tng, va néu gia tri niy nim ngoai gi6i han thong
s6 tuong ung, kich hoat chi din nay. Viéc st dung céc gidi han cho phép theo doi tu
dong va lap di lap lai cho dén khi xac dinh duoc ring c6 thé thu duge cac gia tri doc

chinh xac hon.

Céc khia canh nay khac nita clia sang ché s€ trd nén rd rang va sang té6 dua vao

(cac) phuong an thuc hién duge mo té sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé
Nhiéu khia canh ctia sang ché c6 thé duoc hiéu rd hon dua vao céac hinh vé dudi

dang so d6. Cac b phan trén cac hinh v khong nhét thiét phai theo ty 1&, ma thay vao d6
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duoc thé hién nhdm minh hoa 13 cac nguyén 1y ctia sang ché. Trong céc vi du cu thé, cac
chi tiét ma khong cin thiét @ hiéu cac phuong 4n thuc hién hodc thé hién céac chi tiét
khéc giy kho hiéu c6 thé dugc luge bd. Hon nita, trén cac hinh v&, cac sb chi din giéng
nhau biéu thi cac phin tuong tmg qua mot sb hinh vé.

Fig.1A la so d6 so lwgc minh hoa trén hinh chiéu bing thé hié¢ mot thiét bi cong
nghé deo dugc 1am vi du ¢ co cdu cam bién thong sb sirc khoe théo ra duoc, trong do
thiét bi nay dugc thuc hién dudi dang dé deo trén cb tay cua nguoi dung, theo mot
phwong 4n thuc hién cta sang ché;

Fig.1B la so d6 so lugc minh hoa trén hinh chiéu tir phia trudce thé hién mot phin
co cAu cam bién thong sb sirc khoe thdo ra duge duge gin 1én tran ca ngudi ding dé

cam bién than nhiét dya vao trn, theo mot phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig.1C 1a so d6 so luge minh hoa trén hinh chiéu canh thé hién mét phan co ciu
cam bién thong so strc khoe thao ra duge duge gan 1én tai cuia ngudi ding dé cam bién

than nhiét dura vao tai, theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.1D la so dd so luge minh hoa trén hinh chiéu tur phia trudc thé hién mot ph'?ln
co cAu cam bién thong s6 strc khoe thao ra dugce duoc gin 1én phin nguc trén cia ngudi
ding cach xa tim dé cam bién 4m phdi khi thé, theo mot phuong an thuc hién cia sang
ché;

Fig.1E 14 so dd so lwgc minh hoa trén hinh chiéu tir phia tru6c thé hién mot phan
co cAu cam bién thong s strc khoe théo ra duoc dugc gin 1én phan nguc trén ctia ngudi
ding gén tim dé cam bién am tim, theo mot phwong 4n thuc hién ctia sang ché;

Fig.2 1a so dd so luge minh hoa mét hé thong theo doi thong so strc khoe 1am vi
du bao gdm thiét bj cong nghé deo dugc cb co ciu cam bién thong sb sirc khoe théo ra
dugc, theo mdt phuong én thuc hién cia sang ché;

Fig.3A la so dd so lwge minh hoa co s& dit liéu lam vi du chira dit lidu tir co cau
cam bién thong s6 strc khoe thdo ra dugc khi thiét bi thao ra dugc nay duoc trien khai
cach xa dé cua thiét bi cong nghé deo dugc, theo mot phuong an thuc hién cua sdng ché;

Fig.3B la so dd so luge minh hoa co so dit liéu 1am vi du chira dit lidu tir co cau
cam bién thong s6 stc khoe thao ra dugc khi thiét bi thdo ra duoc ndy dugc gai vao dé

cta thiét bi céng nghé deo dugc, theo mdt phuong an thyc hién cua sang ché;
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Fig.4 1a so dd so lugc minh hoa co sé dit liéu cac gidi han 1am vi du ma c6 thé
dugec thuc hién li€n quan dén thiét bi cdng nghé deo dugc, theo mot phuong an thuc hién
clia sang ché;

Fig.5 12 so d6 so lugc minh hoa co sé dit liéu gi4 tri doc thu cong lam vi du ma co
thé dugc thuc hién lién quan dén thiét bi cong nghé deo dugc, theo mdt phuong an thuce
hién clia sang ché;

Fig.6A 1a so d so lugc minh hoa hinh chiéu dimg ctia thiét bj ngudi dung chay
ting dung cho thiét bi deo dugc (con duge goi 1a “wearable app”), minh hoa man hinh
chinh 1am vi du cta @ng dung cho thiét bi deo duoc, theo mét phuong &n thuc hién cta
sang ché;

Fig.6B 13 so d6 so lwgc minh hoa hinh chiéu ding cua thiét bi ngudi ding chay
{mg dung cho thiét bi deo duoc trén Fig.6A, minh hoa man hinh cac gia tri doc cua thiét

bi deo dugc lam vi du, theo mdt phuong an thuc hién ctua sang ché;

Fig.6C 1a so dd so lwgc minh hoa hinh chiéu dung ctia thiét bi nguodi dung chay
ung dung cho thiét bi deo duoc trén Fig.6A, minh hoa vi du man hinh céc gié tri doc cam
bién (duoc tach riéng), theo mét phuong an thuc hién ctia sang ché;

Fig.6D 14 so d6 so lugc minh hoa hinh chiéu dting ctia thiét bi ngudi dung chay
ung dung cho thiét bi deo duoc trén Fig.6A, minh hoa man hinh gi4 tri doc cAm bién thu
cong lam vi dy, theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.7 1a Iuu dd minh hoa phuong phép theo doi thong s6 stre khoe 1am vi du ma
¢6 thé dugc thue hién boi phdn mém chay trén dé ctia thiét bi céng nghé deo duoc c6 co
cAu cam bién thong sb strc khoe théo ra dugc, theo mdt phuong an thuc hién cua sang
ché;

Fig.8 1 Iuu d6 minh hoa phuong phép trién khai co cAu cam bién thong s sirc
khoe théo ra duoc lam vi du ma co thé duoc thuc hién bai ph?m mém chay trén dé cua
thiét bi cong nghé deo duoc c6 co cAu cam bién thong sb strc khoe théo ra dugce, theo
mot phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.9 1a lvu 6 minh hoa phuong phap doc thii cong 1am vi du ma c6 thé duge
thuc hién boi phan mém chay trén dé cua thiét bi cong nghé deo duoc c6 co cdu cam

bién thong sd strc khoe thao ra dugc, theo mot phwong an thyc hién clia séng ché;
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Fig.10 13 lwu d6 minh hoa phuong phép chung lam vi du két hop véi viée sit dung
thiét bi cong nghé deo dugc ¢ co ciu cam bién thong sb strc khoe thao ra dugc, theo

mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.11 13 so d6 so luge bac cao ctia hé théng mdy tinh c6 thé duogc st dung dé
thuc hién mdt mot hodc nhiéu phwong phép bat ky trong sb cac phuong phép theo sang

ché, theo médt phwong 4n thyc hién cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh ctia sang ché hudng t6i thiét bi cong nghé deo duoc, nhu ddng hd
thong minh, vong deo tay rén luyén strc khoe, vong deo tay theo doi strc khde, kinh mét
thong minh, hozc thiét bi deo dugc diéu khién bing phin mém khéc, c¢6 co cdu cam bién
thong sb strc khoe thao ra duge ma c6 thé dugce thao roi ra khoi dé cua thiét bi deo duoc.
Co céu cam bién thong s strc khoe thdo ra dugc nay c6 thé dugc tao cu hinh dé do ty
dong va lap di lap lai mot hodic nhiéu thong sé bat ky trong sb cac thong sb sirc khoe do
dugc khac nhau ciia nguoi deo (sau ddy goi 1a “ngudi dung”), nhu cac dau hiéu vé su
séng (vi du nhiét d6, nhip tim, tc do ho hap, huyét ap), 4m tim, nhip tim, 4m thd phoi,
md héi, muc dudng trong méu, trong sb cac thong sb khac. Nhu s& hiéu dugc khi doc
toan bd phan mé ta chi tiét nay, thiét bi céng nghé deo dugc nay cho phép nhiédu chirc
ning khac nhau chua biét trudc dy trong linh vuc theo ddi strc khoe va tinh trang co thé.
Vi du, tac gia sang ché da phat hién ring cac thiét bi cong nghé deo dugc théng thuong
¢6 céc cam bién, nhu cam bién nhiét d6 va cam bién nhip tim ching han, c6 thé cam bién
cac thong sb stre khoe, nhung (cic) cam bién nay khong nhét thiét phai & vi trf t6i vu dé
doc chinh xac nhét. Vi dy, déng hd thong minh ¢4 cdm bién nhiét d6 c6 thé do than nhiét,
nhung chi & ¢ tay ctia ngudi ding, chtr khong thu dugc gia tri doc chinh xdc clia nhiét
d0 sdu bén trong, quyét dinh viéc theo ddi sttc khéde. Do d6, mdt chirc nang mdéi 1a nguoi
dung c6 thé thao co cdu cam bién thong sb sirc khée thao ra duge ra khoi thiét bi cong
nghé deo dugce va dich chuyén n6 dén vi tri 6 thé thu dugce céac gia tri doc chinh x4c hon.
Vi dy, nguoi dung c6 thé thao va dich chuyén co cAu cam bién thong sd strc khée thao ra
dugc ¢6 cam bién nhiét 6 dén tran cta ngudi ding hodc vi tri khéc tao ra s do chinh
xé4c hon clia nhiét do su bén trong. Trong mdt s6 phurong 4n thuc hién, diu nay co thé
lién quan dén viéc theo ddi hang ngay trong d6 co céu cam bién thong sb stc khde thao

ra duoc van duoc gin véi d€, nhung trong d6 thiét bi cong nghé deo duoc co thé can c6
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thong béo cho ngudi ding rang gia tri doc chinh xac hon va chi dan ngudi dung thao co
cau cam bién thdng so strc khoe théo ra duge va dit né vao vi tri nhat dinh dé nhan gia tri

doc chinh xac hon.

Theo mét vi du khéc, chirc nang méi khac 13 viée theo ddi hang ngay ctia mot
hodc nhiéu thong s6 stic khoe & vi tri deo cua thibt bi cong nghé deo dugc c6 thé bidu
hién rang ngudi ding c¢6 kinh nghiém déi véi diéu kién ste khoe bét thuong nhung dix
lidu thong sb sirc khoe bd sung cho mét hodc nhiéu thong sd sirc khoe khac khong thé
giri di ¢ vi tri deo cin duoc thyuc hién viée x4c dinh v6i do tin cdy cao hon. Trong truong
hop ndy, ngudi ding c6 thé trién khai co ciu cam bién thong sb sire khoe thao ra duoc
dén mot vi tri twong ddi vai co thé ngudi ding & noi n6 ¢ thé duge st dung dé tap hop
dit lidu thong sb strc khoe dbi véi (cac) thong sb sirc khoe bd sung. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuét nay s& d& dang danh gia duoc rang chi c6 mot vai vi du dé

gi6i thidu. Cac vi du khac dugc minh hoa duéi day chi tiét hon.

Theo mot sb khia canh, sang ché @& xuit thiét bi cdng nghé deo dugc c6 dé va co
cu cam bién thong sb stc khoe thao ra duge duoc gai théo ra duoc vao dé dé nguoi
diing c6 thé gai lai co cAu cam bién thong sb sirc khoe théo ra duoc tir @& dé trién khai
dén vi tri cu thé tuong dbi véi co thé ngudi dung. Vi du, kha ning thdo ra/kha ning lip
tré lai nay cho phép nguoi dung thu duogc dit lidu thong sb strc khoe c6 chéat luong tot
hon hoic thong sb strc khoe khong thé do duoc tir vi tri deo thong thuong cia thiét bi
cong nghé deo duge. Nhu duoc mé ta chi tiét dudi ddy, cac khia canh nay va khéc nita
ctia sang ché cho phép theo dai sirc khoe tbt va c6 cac phurong phap va phan mém méi c6

lién quan.

Tré lai cac hinh v€, Fig.1A minh hoa thiét bi cong ngh¢ deo dugc 100 dugce ché
tao theo sang ché. Theo phuong an thuc hién nay, thiét bi cdng nghé deo dugce (con duge
goi 14 “thiét bi deo dugc™) dudi dang thiét bi deo cd tay ma c6 thé tuong tu ddng hod
thong minh, ma c6 thé hiéu dugc béi ngudi co hiu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét
nay réng thiét bi cong ngh¢ deo dugc 100 co thé duoc dinh vi & dau d6 trén co thé (hoac
qu?m 40 che mot vi tri trén co thé) theo mét sb phuong an thuc hién. O day, thiét bi deo
duge 100 bao gdm dé 104, co ciu cam bién thong sb strc khoe thao ra dugce 108, va co
cAu siét chat @& siét chat thiét bi deo duoc vao ngudi ding (khéng duoc thé hién trén

hinh v€&). Trén Fig.1A, co cAu cam bién thong sb strc khoe thao ra duge 108 duoc thé

-7-



31070

hién duoc gai vao dé 104, va co ciu siét chit 13 bing deo cb tay 112. Mot sb thtr duge
chi thich so véi thiét bi deo dugce 100 trén Fig.1A. Vi dy, hinh dang va kich thudc cia co
ciu cam bién thong s6 strc khoe théo ra duoc 108 c6 thé khac véi hinh dang va kich
thudce da biét, va hinh dang va kich thudce nay c6 thé duge xac dinh béi tieu chuin bét ky
thich hop, bao gdm kiéu ctia thiét b (vi du kiéu dong hd, kidu bang deo cb tay, kidu bing
gén trén nguec, v.v.), kich thudc cam bién va/hoic cac rang budc vé chu hinh, va/hodc céc
rang budc ctia cac bd phan khac, nhu b xir 1y, cac hé théng truyén thong, b nhg, man
hién thi chéng han v.v., tao ra thiét bi deo duge 100 c¢6 chirc ning mong mudn cia nod,
trong s6 cac loai khac. M6t vi du khac va nhu duoc Iuu ¥ & trén, thiét bi deo duoc theo
sang ché khong nhit thiét phai deo truc tiép trén co thé hodc phin than thé. Do do, co
céu siét chit c6 thé 1a co cu thich hop bt ky, nhu vong kep, gia treo, ging tay, mi ludi
trai, mil, gidy dép, vat bao vé cho co thé, 40 quin ép chit, v.v., chd phép nguodi dung deo
thiét bi deo duoc nay mot cach truc tiép trén phén than thé va/hodc nho vat dung 4o
quén, phu kién 40 quén, mii, mil ludi trai, gidy dép, ging tay, vat bao vé cho co thé, v.v.,
ma ngudi ding mic va c6 thé git mot phan cua thiét bi deo dugc tiép xtic v6i nguoi
dung dé theo doi tw dong va lap di lip lai mot hodc nhidu thong sé sinh 1. V& co ban,
khong c6 gi¢i han vé céach thire trong d6 thiét bi deo dugce theo sang ché c6 thé dugc deo
bdi ngudi ding. Ngoai ra, can lvu y ring thiét bi deo dwgc 100 ¢6 thé c¢6 chic ning bét
ky khéc chirc niing cu thé dugc néu béi phdn mo ta nay, nhu chirc nang duy tri thoi gian,
chirc ning truyén théng (vi du dién thoai té bao), chirc ndng tinh toan cho muc dich
chung, chtrc ning do d¢ cao, va chirc ning do ap luc khong khi, trong s cac chic nang
khac, va t6 hop bat ky cua ching. Twong tu, vé co ban khong c6 gidi han dbi véi loai

chitc ning ma c6 thé c6 trong thiét bi deo dugc theo sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.1B dén 1E minh hoa mot vi dy, nhung khong c6 nghia loai trtr,
céc kha ning yéu ciu ngudi ding théo co cdu cam bién thong sb sirc khée thao ra dugc
108 ra khoi dé 104 cua thiét bi deo duoc 100 va dit nd & cac vi tri cu thé trén hodc gén co
thé. Nhu sé& duge hiéu ro khi doc toan bo phf?m mo ta nay, ngudi dung ¢ thé dit co chu
cam bién thong s6 stc khoe thdo ra dugc 108 & vi tri twong ung, vi du, dé dép lai khi
duge nhic lam viéc nay, nhu bing thiét bi deo duoc 100 hoc thiét bi khac (vi du thiét b
ngudi dung, nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang, v.v.), hodc tu dong dua vao dit
liéu theo ddi truée d6 hodc dé dap lai mong mudn ciia ngudi ding dé nhén gié tri doc thu

cong, trong sb nhitng thir khac. i v6i cac vi du trén cac hinh vé tir Fig.1B dén Fig.1E,
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cin lyu y rang chi co cau cam bién thong s6 strc khoe thao ra duge 108 14 duoc thé hién;
dé ctia thiét bi deo dugc van dugc siét chiit vao nguoi dung & vi tri ban dau ciia no, & day

1 trén cb tay (khong duogc thé hién trén hinh vé&) cua nguoi dung.

Fig.1B minh hoa trudng hop trong d6 co ciu cam bién thong sb strc khoe théo ra
duoc 108 bao gém cam bién nhiét d6 kiéu tiép xtc 116 va can thu duogc gia tri doc chinh
xé4c hon ctia than nhiét nguoi ding bing cach cho tiép xtc co ciu cam bién thong s strc
khoe thdo ra dugce 108 véi tran clia nguoi dung. Péng vai trd mét vi du vé trudng hop
nay, cac gia tri doc nhiét do dugc léy tu dong (vi du khong c6 su can thiép cia ngudi
dung) va lap di ldp lai (vi du dinh ky, khong dinh ky, v.v.) & ¢ tay ciia ngudi dung khi co
cAu cam bién thong sb strc khoe thao ra duogc 108 dugc gai vao dé 104 cua thiét bi deo
dugc 100 c6 thé thé hién ring thich hop dé nhan gié tri doc chinh x4c hon st dung nhiét
do tran. Theo vi du nay, thiét bj deo dugc 100 (Fig.1A) va/hoic thiét bi ngudi dung
(khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé nhic ngudi dung trién khai co cAu cam bién
thong sb strc khoe thao ra duoc 108 dén tran cua cb ta/anh ta. Mot céch c6 lién quan,
Fig.1C minh hoa m¢t trudong hop than nhiét twong tu. Tuy nhién, khac biét 13 & chd cam
bién nhiét d6 trén co ciu cam bién thong sb strc khoe thao ra duogc 108 13 cam bién nhiét
do dung cho tai 120, va nguoi ding dugc chi dan dich chuyén co cdu cam bién thong sb
strc khoe thdo ra duge 108 qua mét tai trong sb hai tai cta cd te; .cﬁa hoic dich chuyén

cam bien thdo ra dugc dén vi tri yéu cau ma khong can nhic.

Fig.1D minh hoa trudng hgp trong d6 co cdu cam bién thong s strc khoe théo ra
duoc 108 bao gém cam bién 124, nhu micrd chﬁng han, dé cam bién hoat dong cuia phéi.
Dong vai trd mot vi du vé trudng hop ndy, cac gid tri doc nhip tim 14y duoc & cb tay cua
ngudi ding khi co cdu cim bién thong sé sirc khoe théo ra duge 108 duoc gai vao dé 104
clia thiét b deo duge 100 ¢6 thé thé hién ring thich hop dé thu duoc dit liéu v& hoat dong
ctia phdi. Theo vi du nay, thiét bi deo dwoc 100 (F ig.1A) va/hodc thiét bi ngudi ding
(khong duge thé hién trén hinh v&) c6 thé nhic nguoi dung trién.khai co cdu cam bién
thong s strc khoe tho ra duoc 108 dén phﬁn nguc trén cua c6 ta/anh ta, & vi tri cich xa

tim d€ giam thiéu nhiéu ctia hoat dong ciia tim véi hoat dong cua phoi.

Fig.1E minh hoa trudng hop trong d6 co cdu cam bién thong sb strc khoe thao ra
dugc 108 bao gém cam bién 128, nhu micrd, dé cam bién hoat dong cia tim. Péng vai

trd mot vi du vé truong hop nay, céc gid tri doc nhip tim la?'ly duge & ¢b tay cia nguoi
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dung khi co cdu cam bién thong s stre khoe thao ra duge 108 duge gai vao dé 104 cua
thiét bi deo duoc 100 c6 thé thé hién réng thich hop dé thu duoc dit liéu vé hoat ddng cua
tim. Theo vi du nay, thiét bi deo dugc 100 (Fig.1A) va/hoic thiét bi ngudi dung (khong
dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé phai nhic ngudi ding trién khai (vi du dinh vi lai) co
c4u cam bién thoéng sb sirc khoe thao ra dugc 108 dén phén ngyec trén cia cd ta/anh ta &

gan tim dé ting t6i da chét lugng ctia dit liéu lién quan dén tim.

Fig.2 minh hoa mot hé théng theo doi thong sb strc khoe 1am vi du 200 theo sang
ché. Theo phurong 4n thyc hién cu thé ndy, hé thdng theo ddi thong sé strc khode 200 bao
gdm thiét bi deo dwgc (WEARABLE DVC) 100, thiét bi ngudi ding tity chon (USER
DVC) 202, va thiét bi mang d¢ cao tity chon (LEVELS NW DVC) 204 ¢6 thé truyén
thong mot cach truc tiép véi nhau va/hogc thong qua mot hozic nhidu mang truyén thong
(NW) 206, bao gdm dién toan dam may va/hoic Internet 206. Thiét bj deo duge 100 bao
gdm co ciu cam bién thong sb sirc khoe théo ra duge (DETACH SENSOR APPAR) 108
c6 nhiéu b phan khac nhau tao ra chirc ning dugc yéu ciu ciia né va cho phép no thuc
hién chirc ning khi dugc trién khai cach xa dé 104 cta thiét bj deo duge 100 (Fig.1).
Theo mét phuong 4n thuc hién, dé 104 va co cdu cam bién thong s6 strc khoe 108 déu c6
bd xtt Iy twong g cia chinh ching. Trong mdt s§ phuong 4n thuc hién, thiét bi deo
dugc 100, thiét bj ngudi ding 202, va thiét bj mang do cao (ngoai ra, & day la thiét bi
mang) 204 déu c6 mot hoic nhiéu b xit ly dugc b tri trén do. Trong vi du dugc thé
hién, cdc bd phan nay bao g@)m mot hodc nhiéu cam bién 208-214, b nhd chira ph'?ln
mém trén dé cam bién (SB SW) 216 va mét hodc nhidu co s& dit liéu cam bién (SDB)
218, ngudn dién (& ddy 1a by pin, SBAT) 221, hé théng truyén thong cam bién
(SCOMM) 224, b6 rung tity chon (VBRTR) 220 (hoic thiét bi dua vao xtc giac khac),
va man hinh hién thi tity chon (DSP SCRN) 222. Céc cam bién la‘lm vi du c6 thé ¢o trong
co ciu cam bién thong s stre khée théo ra duge 108 bao gb6m micrd (SNSR MIC) 208,
nhiét ké tiép xiic (SC THERM) 210, nhiét ké quang (SO THERM) 212, va cam bién md
hoi (SNSR SWT) 214, trong s6 c4c loai khac. Phin mém trén dé& cam bién 216 cho phép
d€ 104 va co cAu cam bién thong sb stc khoe théo ra duge 108 hoat dong cung nhau va
co cdu cam bién thong s6 strc khoe théo ra duoc thuc hién c4c chire ning ciia né. Co s&
dit ligu cam bién 218 c6 thé lwu trit dit liéu cam bién tir hai hoic nhiéu cam bién 208-214
gin trong co ciu cam bién thong s sirc khoe théo ra dugc 108. Bo rung tuy chon 220,

hogc thiét bi dwa vao xtic gidc khéc, 6 thé dugc sir dung d€ ra hiéu cho ngudi ding ring
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cac su kién nhét dinh da xay ra, nhu gid tri doc da thu dugc hodc ngudi dung can dinh vi
lai co chu cam bién thong sd strc khée thao ra duge 108, trong sb cac ddu hidu khic. Man
hinh hién thi tity chon 222 ¢6 thé man hinh hién thi duy nhét hodc chinh cta thiét bi deo
dugc chung 100, hoic n6 c¢6 thé 14 man hinh hién thi phu hoic man hinh hién thi con phu
cho man hinh hién thi (khong thé hién trén hinh v&) trén dé. Hé théng truyén thong cam
bién 224 cho phép co cdu cam bién thong s strc khoe thao ra duge 108 truyén théng véi
dé 104 thoéng qua hé thdng truyén théng cho thiét bi deo dugc (WCOMM) 226 tuong
ung gén trong dé 104 cua thiét bi deo dugc 100. Trong mot sb phuong &n thuc hién, cam
bién va céc hé théng truyén théng cho thiét bi deo dugc, 224 & 226, mot cach tuong
ting, c6 thé truyén thong thong qua viét tay, nhu sit dung d4u nbi micro USB cho phép
truyén thong giita co ciu cam bién thong sb strc khoe thao ra dugc 108 va dé 104 chi khi
'co cu cam bién thong sb sirc khoe théo ra dugc dugc gai vao dé nay. Theo céac phuong
4n thuc hién khac, truyén thong gitra cam bién va céc hé thdng truyén thong cho thiét bi
deo dugc, 224 & 226, mot cach twong img, ¢6 thé duge thue hién léhéng day dé cho phép
c6 su truyén thong giita hai bd phan khi co ciu cam bién thong sb sirc khée thao ra dugc
108 duogrc trién khai & xa so voi dé 104. Trong mdt sé phurong an thuc hién, cam bién va
céc hé théng truyén thong cho thiét bj deo duoc 224 & 226 c6 thé duoc tao cAu hinh dé

c6 chirc néng st dung ca chirc ning truyén théng c6 day 1an khong day.

Theo vi du nay, dé 104 cua thiét bi deo duoc 100 con bao g(“)m hé théng truyén
thong cho thiét bi deo duogc 226 truyén thong vé6i co ciu cam bién thong sé sirc khoe
théo ra duge 108, cac bo phan khac tao ra dé 104 ¢6 céc chitc nang khéic nhau, nhu hé
thdng truyén thong khong ddy (WICOMM) 228, by nhé chira phan mém trong dé cho
thiét bj deo duge (WB SW) 230 va thiét bj deo dugc (WD) — cc gidi han va thiét bi deo
dugc - céc co sé dit liéu cho thiét bi deo dugce (LDB) 232 & (WDB) 234, mdt cach twong
ting, ngudn dién, & day 12 bo pin (WBAT) 236, va giao dién nguoi ding, & day 1a cdc nat
diéu khién (CBUTNS) 238. H¢ théng truyén thong khong ddy 228 cho phép thiét bi deo
dugc 100 truyén thong mot cach truc tiép voi thiét bi nguoi dl‘mg 202 va/hodc véi cac
thiét bi khac thong qua mang 206. Hé thng truyén thong khong day 228 c6 thé bao gém
mdt hozc nhiéu loai may thu phat khong day bét ky, bao gdm nhung khong gidi han, céac
may thu phat WI-FI™ va BLUETOOTHT™ , trong s céc loai khac. Phdn mém trong dé
cho thiét bj deo dwoc 230 cho phép d€ 104 va co cdu cam bién thong s6 strc khoe théo ra

dugc 108 hoat dong cling nhau va dé 104 thyc hién céc chtic ndng cta nd, bao gém

-11-



31070

truyén thong vai thiét bi ngudi dung 202 va céc thiét bi khac thong qua mang 206. Co s&
dir lidu trén thiét bi deo duoc 234 c6 thé luu trit dit lidu cam bién tr cdc cam bién
208-214 gin trong co cAu cam bién thong s6 strc khoe théo ra duge 108 khi co cdu cam
bién thong sb strc khoe théo ra duge dugce gai vao dé 104, va co sd dit lidu cac gi6i han
cta thiét bi deo dugc 232 ¢6 thé chita cac gi6i han khac nhau d6i véi cac gia tri doc vé
thong s6 strc khoe ma thiét bi deo duge 100 c6 thé sir dung dé xac dinh xem n6 c6 thé
nhic ngudi dung trién khai co cdu cam bién thong sd strc khoe thdo ra dugc 108 hay
khong dé thu dwge mot hodc nhidu gia tri doc v& thong s sirc khoe bd sung. Giao dién
ngudi ding c6 thé dugc st dung dé cho phép ngudi dung twrong tac véi thiét bi deo dugc
100, bao gdm viéc diéu khién céc chirc ning khéc nhau lién quan dén c4c gia tri doc vé
thong s6 strc khoe va viée trién khai co cAu cam bién thong s6 stc khde thao ra dugc
108. Can Iuu y rang dé 104 c6 thé c6 cac dau hiéu khac, nhur c6 mdt hozic nhidu man hién
thi chéng han, c6 thé tao ra mot hodc nhiéu giao dién nguoi ding, va mot hodc nhiéu
thiét bi dua vao xuac giac, ¢ thé tao ra mdt hodc nhiéu loai canh bao dén nguoi dung,

trong so cac loai khéc.

Thiét bi ngudi ding 202, néu c6, c6 thé 1a dién thoai thong minh hoic thiét bi
thich hop khac. Hé thdng theo doi thong sd strc khoe 200 theo phuong an thyc hién nay
nhu dugc thé hién bao gém thiét bi nguoi dung 202, co thé thuc hién chitc ning hd
tro/cho phép cho thiét bi deo dugc 100 theo céch teong tu nhu cdch ma cac dién thoai
thong minh hd tro ddng hd thong minh hién nay. Trong mdt s§ phwong 4n thuc hién,
thiét bi nguoi ding 202 ¢6 thé dugc luge bo, véi chire ning cia thiét bi ngudi ding 202

dugc minh hoa & day dugc két hop truc tiép vao thiét bi deo duogc 100.

Theo vi du nay, thiét bj ngudi dung 202 bao gém hé théng truyén thong thiét bi
nguoi dung khéng day (UCOMM) 240, thiét bi ngudi dung (UD), céc co s¢ dit lidu 242
(WDB), 244 (LDB), 246 (SDB), tmg dung cho thiét bi deo dugc (“wearable app 248”
hogc WBL APP), hé diéu hanh thiét bi ngudi diing (0S) 250, ngudn dién, & day 1a bd pin
252 (UD BAT), va mdt hogic nhiéu man hinh hién thj (DSP SCRN) 254. Hé théng truyén
thong thiét bi ngudi ding khang day 240 cho phép thiét bj ngudi dimg 202 truyn thong
mat cach truc tiép v6i thiét bi deo duge 100 va véi céc thiét bi khac thong qua mang 206.
He thdng truyén thong thiét b ngudi ding khong day 240 c6 thé ¢6 mét hodic nhidu loai
may thu phat khong day bét ky, bao gdm nhung khong giéi han, cac may thu phat
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WI-FI™ va BLUETOOTH™, trong sb cac loai khéc. Theo vi du nay, co s¢ dit ligu cua
thiét bi ngudi ding bao gdm co s6 dit lidu cia thiét bi ngudi ding deo duge (WDB) 242,
co s& dit lidu cac gidi han ctia thiét bi ngudi dung (LDB) 244, va co s& dit liéu cam bién
ctia thiét bi ngudi ding (SDB) 246. Co s& dit liéu cta thiét bi ngudi dung deo dugc 242
chtra dit lidu cam bién thu duge béi co ciu cam bién thong sb strc khoe théo ra duge 108
trong khi co c4u cam bién thong sb sirc khoe théo ra duge dugc gai vao dé 104, nhu dix
liéu nhip tim do & cb tay khi thiét bi deo dugc 100 1a thiét bj deo ¢b tay. Co s& dit lidu
cam bién cia thiét bj ngudi ding 246 chtra dit liéu cam bién thu duoc boi co ciu cam
bién thong sb strc khoe thao ra dugc 108 khi co cAu cam bién thong sd strc khoe théo ra
duge dugce trién khai cach xa dé 104 cta thiét bi deo dwoc 100. Co s& dit lidu céc gidi
han cua thiét bi ngudi diing 244 c6 thé chira c4c gidi han khac nhau dbi voi céc gia tri
doc vé thong s6 stc khoe ma thiét bi deo dugc 100 c6 thé su dung & x4c dinh xem c6
can nhéc ngudi dung trién khai co cAu cam bién thong sd stre khoe théo ra dugc 108 hay

khong dé thu dugc mét hoic nhiéu gia tri doc vé thong sb strc khoe bd sung.

['J’ng dung cho thiét bi deo dugc 248 theo vi du ndy tao ra giao dién d hoa ngudi
dung (GUI) ctia ting dung cho thiét bi deo dugc 256 cho phép ngudi dung tuong tac véi
g dung cho thiét bi deo dugc 248 va didu khién cac chic ning'khac nhau cua thiét bi
deo duoc 100. Vi du nay vé timg dung cho thiét bi deo dugc 248 con bao gbém phdn mém
doc thii cdng (RD SW) 258 cho phép ngudi ding thu dwoc céc gia tri doc vé thong sb
strc khde nam ngoai bat ky su nhic tu dong nao x4y ra c6 str dung cac gidi han trong co
s& dit liéu cac gidi han cla thiét bi nguoi dung 244. Cac gia tri doc bét ky nhan dugc nho
st dung ph?ln mém doc thu cong 258 co thé duoc luu trong co s¢ dit li¢u gia tri doc thu
cong (RD DB) 259. C4c d4u higu nay dugc md ta chi it hon du6i ddy. Thiét bi ngudi
dung OS 250 1a h¢ didu hanh diéu khién hoat dong chung cia thiét bi ngudi ding 202.
Céc vi du bao gém hé diéu hanh i0S 1a san phém thuong mai cua hang Apple, Inc., hé
diu hanh Android 13 san phdm thuong mai ciia hang Google, Inc., hé diéu hanh
Windows Phone la san phém thuong mai ctia hdng Microsoft, Inc., va hé diéu hanh
BlackBerry 12 san phim thuong mai ctia hing BlackBerry Limited. M3i man hinh hién
thi cua thiét bi ngudi ding 254 ¢6 thé dugc tao ra theo cong nghé thiét bi hién thi thich
hop, thong thudng, nhung khong loai trir, 13 cong nghé thiét bj hién thi man hinh cham

hodc tuong tu.

-13-



31070

Thiét bi mang do cao 204 theo vi du nay bao gdm mdt s co sé dit lidu (260, 262,
264) va giao dién lap trinh tng dung (API) 272. O day, céc co sé dit liéu 1am vi du bao
gdm mang d6 cao (LN) - co s& dit lidu cac gidi han (LDB) 260, va co s& dit liéu cam
bién mang do cao (SDN) 262, va co s¢ dit liéu cho thiét bi deo dugc trong mang do cao
(WDB) 264. Nhu dugc mo ta dudi day, mang dd cao co s& dit liéu cac giGi han 260 bao
gém cac gioi han ma céc gid tri doc thuc dugc so sanh va dugc st dung cho tac dong
kich hoat cia nguoi ding dé tim kiém céc gia tri doc bd sung st dung co cu cam bién
thong sb strc khoe théo ra dugc 108. Mang d9 cao co s& dit liéu cac gidi han 260 c6 thé
dugc st dung bdi cdc chuyén gia chim séc sirc khde, nhu béc si ching han théng qua
thiét bi ciia bac si (DOC DVC) 266 va diéu dudng vién thong qua thiét bi cia didu
dudng vién (CG DVC) 268, va bdi nhitng ngudi khac, nhu huén luyén vién thong qua
thiét bi ctia huin luyén vién (TRN DVC) 270. API 272 duoc tao ciu hinh d& cho phép
nhitng ngudi ndy hodc nhan vién ciia ho sir dung mang d6 cao co s& dit liéu cc gidi han
260. Céc gioi han trong mang dd cao co s dit liéu cac gidi han 260 c6 thé 1 chung cho
tat ca nguoi diung cia hé thng nhiéu ngudi dung, hodc c6 thé 1a cu thé, vi dy, dugc tao
ra cu thé cho timg ngudi dung cu thé hodc phén loai cia nguoi dung, nhu phan loai bdi
d6 tudi, béi muc do stc khde, bdi (cac) chitng bénh, lich stk sttc khoe, v.v.. Co s& dit lidu
cho thiét bi deo duoc trong mang dd cao 264 chira dit liéu cam bién thu duge tir mot
hoic nhiéu thiét bi deo duge 100 ctia mot hodic nhiéu nguoi dung twong tng khi co ciu
cam bién thong sb strc khée thao ra dwoc 108 dugc gai vao dé 104. Co s& dit liéu cam
bién mang d0 cao 262 chira dit lidu cam bién thu duge tir mot hodc nhidu thiét bi deo
dugc 100 cia mot hodc nhiéu ngudi ding tuwong ting khi co c4u cam bién thong s sirc

khée thdo ra dugc 108 dugc trién khai cach xa dé 104 cua thiét bi deo duogc 100.

Déng vai trd mot vi du vé cach hé thdng theo doi thdng s6 sirc khoe 200 c6 thé
véan hanh, thiét bi deo dugce 100 c6 thé nhan tu dong mat s6 céc gia tri doc trén dé lap di
1ap lai (vi du theo chu ky, vi dy, tirmg nadm phtt mdt) va ghi c4c gia tri doc cia cam bién
vao co s& dit liéu trén thiét bi deo dugc 234. Céc gié tri doc cuia cam bién nay dugc so
sanh v6i céc gidi han (vi du cac khoang, céc gié tri 16n nhit/nhé nhat, v.v.) trong co s&
dit lidu c4c gi6i han cta thiét bj deo dugc 232 dé bao dam ring chting ndm trong cac giéi
han nay. Néu dting v4y, thi thiét bi deo dugc 100 chi duy tri tu dong va Lip di lip lai 14y
céc gid tri doc ndy. Néu ching khong ndm trong céc gi6i han ndy va day la tdc dong

mong muodn dugc x4c dinh tir co s dit liéu cac gidi han cua thiét bj deo dugc 232, sau dé
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ngudi ding duge nhic thao co ciu cam bién thong s strc khoe thao ra dugc 108 dé nhan

gid tri doc chinh x4c hon trén phan khéc trén co thé cua ho.

Vi dy, day c6 thé 1a nhiét do ngudi ding cam bién dugc duge cho 13 nim ngoai
gi6i han ndy, do d6 thiét bi deo dwoc 100 nhic ngudi ding théo co ciu cam bién thong
s6 stc khoe théo ra dugc 108 va dat nd 1én tran cta ho. Sau do, phé‘m mém trén dé cam
bién 14y gia tri doc nhiét do tir tran cta ho (Fig.1B), ghi gia tri ctia gia tri doc nhiét d6
vao co so dit liéu cam bién trén thiét bi deo dugce 218, va tao rung dong thong qua bd
rung 220, gitip ngudi ding biét duge ring da ldy dwoc gié tri doc. Trong mdt sd phuong
&n thuc hién, ngudi ding c6 thé dugc canh bao theo co ché khac, bao gém viécd lam
sang thiét bj deo dugc, phat 4m thanh (vi du thong qua loa ching han), v.v.. Sau do,
ngudi ding gén lai co cAu cam bién thong sb sirc khoe thao ra dugc 108 vao dé 104 cuia
thiét bj deo dugc 100, & thoi diém su truyén thong cé thé duoc nbi lai gilta co cAu cam
bién théng sb sirc khoe théo ra duge va dé cia thiét bi deo dugc néu sy truyén thong nay

dugc cai cliing.

M&i khi co cdu cam bién thong s strc khoe thao ra duge 108 duge gai vao, thi co
s& dit liu trén thiét bi deo duoc dugc cdp nhit 234 dugce tao ra va sau do6 co sd dit liéu
cam bién trén thiét bi deo duoc duge cap nhat 218 dugce tao ra co thé duge truyén thong
dén ca thiét bi nguoi ding 202 13n thiét bi mang d6 cao 204 va sau d6 dit lidu c6 hidu luc
trong co s& dit liéu cam bién va céc co s& dit liéu cho thiét bi deo dugc tuong tng, sau d6
cho phép ngudi ding, qua thiét bi ngudi ding 202 cua ho, tim duge cac gia tri doc khac
nhau nho st dung g dung cho thiét bj deo dugc 248. V&i tmg dung cho thiét bj deo
dugc 248, ngudi dung cling c6 thé nhéc gia tri doc thi cong qua GUI cda tng dung cho
thiét bi deo dugc 256, va phdn mém doc thu cong 258 c6 thé lai nhic ngudi ding théo co
céu cam bién thong s6 strc khoe thdo ra duge 108 va léy gia tri doc cam bién dugc nhic
thi1 cong. Vi dy, néu gia tri doc gbc 1a nhiét do tran (Fig.1B) va nguoi dung mudn gi tri
doc nhi€t d§ khac nhung vao thoi gian nay trén tai (Fig.1C), ngufy}i‘dl‘mg thdo co cdu cam
bién thong sb strc khoe théo ra duge 108 ré, dit né 1én tai va co cdu cam bién thong sb
sttc khée théo ra dugc 14y gié tri doc va ghi n6 vao co s dit liéu cam bién trén thiét bi
deo dugc 218 va tao rung dong thong qua bd rung 220 dé cho phép ngudi dung biét
duoc viéc doc dd hoan thanh. O diém nay, nguoi dung c6 thé gén lai co ciu cam bién

thong s6 sirc khoe thdo ra duge 108 vao dé 104 cia thiét bi deo dugc 100, va sau d6 co
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s& dit lidu cam bién trén thiét bi deo duoc duge cap nhat 218 dugc giri dén thiét bi nguoi
dung 202 dé huu tri trong co s& dit lidu gid tri doc thu cong 259, tao ban sao cho co s& dir
liéu cdm bién ctia thiét bi nguoi ding 246, va sau d6 thibt bi ngudi dung 202 c6 thé g

dit liéu nay dén mang d6 cao 204 qua mang 206.

Fig.3A minh hoa dit liéu bang 300 thé hién c4c ndi dung lam vi du cia ting co s&
dit lidu cua thiét bi deo duoc cam bién 218, thiét bi ngudi dung cam bién 246, va mang
d6 cao cam bién 262 sau khi tAt ca ca chung da dugc dua vao véi cung dit liéu. Nhu dugce
lwu y & trén, co s dit liéu cam bién 218, 246, 262 chira dit lidu tir co cAu cam bién thong
s6 strc khoe théo ra dugc 108 khi n6 dugc trién khai cich xa dé 104 cta thiét bi deo duoc
100. Nhu dugc thé hién trén hinh vé nay, co s& dit li€u cam bién 218, 246, 262 dugc dua
vao voéi dit liéu cuia cac loai khac Iéy duoc & cac thoi diém khac va & cac vi tri khac trén
co thé ciia ngudi dung. Vi du, cac phan du cot thé hién cac gia tri doc c6 thé lién quan
dén nhip tim, 4m tim (HRT SND), phan tich md hoi (SWT ALS), nhiét d6 tran (FRHD
T), nhiét d¢ tai theo quang hoc (OP EAR T) va 4m phéi (LNG SND) theo vi du nay.

Fig.3B minh hoa dit liéu bang 304 thé hién cac ndi dung lam vi du cua tlng co s&
dit liéu ctia thiét bi deo dugc 234, thibt bi nguoi ding deo duoc 242, va co sé dit liéu cta
cta thiét bi deo dugc trong mang d6 cao 264 sau khi tit ca ching da dugc dua vao véi
cing mdt dit liéu. Nhu duge luu ¥ & trén, céc co sd dit liéu cho thiét bi deo dugc 234,
242, 264 chira dit liéu tir co cAu cam bién thong sb strc khode thao ra duoc 108 khi no
duogc gai vao dé 104 caa thiét bj deo dwgc 100. Nhu dugc thé hién trén hinh vé ndy, cac
co 86 dit lidu cho thiét bi deo dugc 234, 242, 264 dwoc dwa vao véi dit lidu thude ba loai
khéc nhau (vi du nhip tim, nhiét & (TEMP), téc d6 ho hép (RESP RATE)), trong d6 ca
ba gi4 tri doc dugc ldy ddng thoi va theo chu ky. Qua phdn mé ta néu trén, hién nhién 1a
céc gia tri khac nhau trong s6 céc gié trj ndy c6 thé duoc so sanh véi cac gidi han tuong
g trong cic co s& dit lidu cac gidi han 232, 244, 260 dé kich hoat nhéc ngudi ding
thyc hién tac dong dé thu dugc mot hoic nhidu gia tri doc bd sung nho trién khai co ciu

cam bién thong sd stc khoe thdo ra duoc 108 cach xa dé cua thiét bi deo duoc 100.

Fig.4 minh hoa dit liéu bang 400 thé hién cac noi dung lam vi du cua ting co s&
dit liu cta thiét bi deo dugc céc gidi han 232, c4c gi6i han thibt bj ngudi ding 244, va
c4c gi6i han mang do cao 260 sau khi tt ca chung da dugc dua vao va6i cing mot dit

liéu. Nhu dugc luu y 6 trén va dugc mo ta dudi ddy, thong tin trong céc co so dit liéu cac
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gi6i han 232, 244, 260 dugc sit dung dé thuc hién viée xac dinh xem ngudi dung can
phai nhic hay khong, vi du, thong qua thiét bi deo dugc 100 va/hoic thiét bi nguodi ding
202, @ 14y mot hodic nhidu gia tri doc bd sung nhd trién khai co ciu cam bién thong sb
strc khoe thao ra dugce 108 cach xa dé 104 cuia thiét bi deo dugc 202. Viécra quyét dinh
c¢6 thé duoc thue hién bang cach so sanh l3p di lap lai cac gia tri doc trén mot hodc nhidu
co s& dit liéu cho thiét bi deo dugc 234, 242, 264 (tuc 14, cac gia tri doc Iéy dugc trong
khi co ciu cam bién thong s6 strc khoe thdo ra dugc 108 dugc gai vao dé 104 cua thiét bi
deo duge 100) véi dit lidu gia tri doc trong mdt hodc nhidu co s& dit lidu cac gibi
han 232, 244, 260 dé xem da dat tGi gi6i han chua. Néu dung vay, thiét bi c6 lién quan,
vi dy, thiét bi deo duge 100 va/hoic thiét bi ngudi ding 202, ¢6 thé nhic ngudi ding

thuc hién (c4c) tac dong bd sung.

Fig.5 minh hoa dit liéu bang 500 thé hién vi du v& co s& dit lidu gia tri doc thd
cong 259 dugce @& cap o trén lién quan dén thiét bi nguoi dung trén Fig.2. Co sé dit liéu
nay c6 thé chira thong tin hanh dong duge yéu cau cin dugc hién thi dén nguoi dung khi
ngudi ding mudn 14y mot loai gia tri doc nhét dinh. Ung dung cho thiét bi deo dugc 248
gén trong thiét bi ngudi diing 202 c6 thé diéu khién, ciing vé6i thong tin trong co s& dit
liu gié tri doc thu cong 259, giao dién nguoi dung (xem dudi ddy) ma nguodi dung twong
tac voi dé thu duge cac gid tri doc tha cdng nhé co ciu cam bién thong sb ste khoe thao

ra dugc 108.

Céc hinh vé& tur Fig.6A dén 6D minh hoa cdc man hinh GUI 602, 604, 606, 612
lam vi dy ma ¢ng dung cho thiét bi deo dugc 248 trén thiét bi ngudi ding 202 trén Fig.2
c6 thé hién thi cho nguoi ding. Fig.6A minh hoa thiét bj ngudi ding 202 hién thi man
hinh chinh 602 ctia ttng dung cho thiét bj deo dugc 248. Man hinh 604 dua ra cho nguoi
dung nam tity chon: 1) hién thi cac gia tri doc cua thiét bi deo duge (duoc gai vao) (614)
(xem Fig.6B); 2) hién thi c4c gia trj doc cam bién (dugc tach ra) (616) (xem Fig.6C); 3)
hién thi cac chi dan gia tri doc cam bién thu cong (618) (xem Fig.6D); 4) dé hién
thi/chinh stra tiéu st ngudi ding (620); va 5) hién thi dit liéu tho (622). Ngudi 6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu réng cdc man hinh dugc thé hién chi 1a vi
du va c6 thé c6 nhiéu cai bién va thay thé khéc. Trong mot sb phuong 4n thuce hién, cac
man hinh GUI 602, 604, 606, va/hodc 612 c6 thé dugc thé hién trén thiét bi deo dugc
100.
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Fig.7 minh hoa phwong phap 700 1am vi du c6 thé duoc thuc hién béi phin mém
trong dé cho thiét bi deo dugc 230 cua thiét bi deo dugc 100 dé léy theo chu ky céac gia
tri doc (& day 1a tiing nim phuit mot) & bude 705 bang co cAu cam bién thong s stc khoe
thao ra dugc 108 dugc gai vao dé 104 cua thiét bi deo duogc 100, & bude 710 luu trit cac
gié tri doc cla ching trong co s¢ dit liéu trén thiét bi deo duogc 234 & bude 715, va so
sanh cac gi4 tri doc clia chung véi cac gidi han tuong Gng trén co s& dit liéu cac giéi han
ctia thiét bi deo dugc 232. Néu khong c6 su phu hop (720), thi gia tri doc theo chu ky
duoc tiép tuc. Tuy nhién, néu c6 sy phi hop, thi & budc 725 phuong phéap 800 trén Fig.8
dugc thyc hién, sau khi phuwong phap 700 trén Fig.7 duoc tiép tuc nhu dugc thé hién &
cac budce tir 700 dén 735. Nhu duge thé hién trén budce 725, phi“m mém trén dé cam bién
duge thue hién. Trong bude 730, co ciu cam bién théo ra dugc da duoc gén lai vao thiét
bi deo dugc thong qua két ndi gitra COMM cam bién (vi du duoc cai cing, bao gdm
bang micro USB) vao COMM cho thiét bi deo duoc (vi du duge cai ciing, bao gdm bang
micro USB). Trong buéc 735, thiét bi deo dugc duge cap nhat, dit liéu cua co so dit liéu
ctia thiét bi deo duoc duoc giri dén thiét bi ngudi ding va céc co s& dit lidu cho thiét bi
deo dugc cua thiét bi mang, va dit lidu ctia co s& dit liéu cam bién trén thiét bi deo duoc
duge cap nhat duoc giri dén thiét bi ngudi ding va co sé dit lidu cam bién cua thiét bi
deo dugc trong thiét bi mang thong qua truyén thong cho thiét bj deo dwoc (vi du
Bluetooth, WiFi, v.v.).

Fig.8 minh hoa phuong phap 800 c6 thé dugc thuc hién bdi phdn mém trén dé
cam bién 216 ciia co ciu cam bién thong sb strc khoe thio ra dugce 108 theo sy phu hop
clia it nhat mot gi¢i han dua vao cac gia tri doc trong co s dit lidu trén thiét bi deo dugc
234. Mbi khi phan mém trén dé cam bién 216 thuc hién phuong phap 800 trén Fig.8,
phin mém trong dé cho thiét bj deo dugc 230 ctia dé 104 cta thiét bi deo duge 100 cb
thé tiép tuc thuc hién phuong phép 700 trén Fig.7 & céc budc 730 va 735 duge mo ta &
trén. Luu d6 trén Fig.8 bao gdm viéc hién thi hanh dong duoc yéu ciu trén bo phén hién
thi deo dugc trong budc 805, cho phép ngudi dung thao cac co cdu cam bién thdo ra
dugc, cac co ciu nay ngit COMM cam bién - duge cai cung (vi du micro-USB), va dat
n6 1én phan than thé dugc nhic trong budc 810. Trong budgc 815, céc gi tri doc clia cam
bién dugc léy, va budc 820 bao gém viéc luu trit dit lidu trong co s& dit liéu cam bién
trén thiét bi deo dugc. Budc 825 bao gdm viée canh béo nguodi dung (vi du tao rung

dong, canh béo nhin dugc, canh béo nghe dugc, v.v.) dé thong bao cho ngudi ding ring
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viéc doc cam bién da hoan thanh, va budc 830 bao gdm mot quyét dinh ma nho d6 néu
khong c6 hanh dong nao khac duge yéu ciu, cho phép ngudi ding gén lai co cdu cam
bién théo ra duoc vao thiét bi deo dugc, nbi COMM cam bién - dugc cai ciung (vi du
micro-USB) véi COMM cho thiét bi deo dugc - dugc cai cing (vi du micro-USB) trong

buéc 835, trai lai (néu 1a dung d6i voi bude 825) quay trd lai budce 805.

Fig.9 minh hoa phuong phap 900 1am vi du ma c6 thé dugc sir dung dé cho phép
ngudi dung thu dugc céc gia tri doc thii cdng nhe trién khai co cu cam bién thong sd
strc khde thao ra dugc 108 tir thiét bi deo duoc 100. Hai budce dau tién cb thé dugc thuc
hién b&i ing dung cho thiét bi deo dugc 248 trén thibt bi ngudi dung 202. Budc thir ba
c6 thé bao gdbm viéc thue hién phuong phap 800 trén Fig.8, va cac budce con lai lién quan
dén viéc truyén thong (cac) gia tri doc thu dugc va luu cac gia tri doc vao co sé dit liéu
cam bién. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phap 900 bao gdm viéc cho phép ngudi
dung nhic thi c6ng mot hoic nhiéu gia tri doc thu cong ctia cam bién nho st dung GUI
ctia ing dung cho thiét bj deo dugc (905), truy cap co sé dit liéu gia tri doc thii cong dé
x4c dinh (c4c) hanh dong dugc yéu cau ddi vai (cac) gié tri doc cam bién thu cong dugc
chon (910), thuc hién phﬁn mém trén dé cam bién (915), ge"ln lai co cu cam bién théo ra
duoc vao thiét bi deo duge, nbi COMM cam bién - dugc cai cing A‘(Vi du micro-USB) véi
COMM cho thiét bj deo duoc - duge cai cing (vi du micro-USB) (920), tao ban sao dit
lidu ctia co s& dit liéu cam bién trén thiét bi deo dwoc duoc cap nhét dén co s dit lidu
cam bién cua thiét bi ngudi dung thong qua truyén thong giita truyén thong cho thiét bi
deo dugc (vi du Bluetooth hodc WiFi) va truyén thong cta thiét bi nguoi dung (vi du
Bluetooth hodc WiFi) (925), va giri dit liéu ciia co s dit liéu cam bién cua thiét bi nguoi

ding dén co s& dit lidu cam bién thiét bi mang thong qua internet (930).

Fig.10 minh hoa phuong phép chung 1000 str dung hé thdng theo di thong sb
strc khoe 200 trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén hinh v& ndy, cdc budc cia phuong phap
trén Fig.10 hoan toan rd rang khi doc noi dung vé hé thdng theo ddi thong sb stre khoe
trén Fig.2. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thuat nay s& d& dang danh gia
dugc ring phwong phap trén Fig.10 chi 1a mot vi du, va nhiéu phwong phép con bao gdm
céc tAp hop con gdm c4c budc trong phuong phép nay c6 thé duge suy ra theo cac thay
ddi va/hoic cac thay thé si dung hé thdng theo ddi thong sb strc khde 200 trén Fig.2.
Phuong phép 1000 bao gdm budc bé tri hé thdng thiét bi deo dugc kiém tra stirc khoe bao
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gE‘)m thiét bi deo duoc, thiét bi ngudi dung, ca hai thiét bi dugc ndi qua internet hodc dién
todn ddm may v&i thiét bi mang d6 cao (1005), bd tri thiét bi deo dugc bao gdm COMM
cho thiét bi deo duoc — duge cai ctg (vi du micro-USB), truyén thong cho thiét bi deo
dugc (vi du Bluetooth hoac WiFi), cic nut diéu khién, bd pin cho thiét bi deo duoc, phén
mém trong dé cho thiét bi deo duoc con bao gém thiét bi deo duoc - co s dir liéu cac
gidi han va thiét bi deo duoc - co sd dit liéu cho thiét bi deo duoc, va co ciu cam bién
théo ra duoc con bao gém cic cam bién, man hinh hién thi cho thiét bi deo duoc, bd
rung, cam bién bd pin, COMM cam bién — duge cai ctmg (vi du micro-USB), va phan
mém trén dé cam bién con bao gbm thiét bj deo duoc - co s& dit liéu cam bién (1010), bd
tri thiét bi ngudi ding bao gdm truyén thong cho thiét bi nguoi dung (vi du Bluetooth
hogc WiFi), thiét bi ngudi ding - co sé dit liéu cho thiét bi deo duorc, thiét bi ngudi ding
- cc gii han co s& dit lidu, thiét bi ngudi ding - co s& dit lidu cam bién, hé diéu hanh
OS, bd pin ciia thiét bi ngudi ding, man hinh hién thi cta thiét bi ngudi ding, va tng
dung cho thiét bi deo dugc con bao gbébm GUI cua tng dung cho thiét bi deo duogc va
phan mém doc thi cong (1015), bd tri thiét b mang d cao bao gdm thiét bj mang dd cao
- céc gi6i han co s dit lidu, thiét bi mang d9 cao - co s& dit liéu cam bién, thiét bi mang
dd cao - co s& dit liéu cho thiét bi deo dugc, va API cho phép cac bac si, diéu dudng
vién, va huin luyén vién truy cdp duoc vao thiét bi mang do cao (1020), thuc hién phén
mém trong dé cho thiét bi deo duogc dé léy cac gia tri doc cua cam bién (vi du cr mbi 5
phut) dé luu trir dir liéu trong thiét bi deo duoc - co sé dit liéu cho thiét bi deo duge, dé
truy cap thiét bi deo dugc - co s& dit liéu céc gi6i han va so sanh dit liéu cua thiét bi deo
dugc - co s dit lidu cho thiét bi deo dugc véi dit liéu ciia thiét bi deo dugc - co so dit lidu
c4c gi6i han, dé quyét dinh xem c6 hanh dong dugc yéu cau dbi véi dir liéu thiét bi deo
dugc - co s¢ dir liéu céc giéi han phit hop, néu 1a sai thi quay tré lai 14y cac gid tri doc
ctia cam bién (vi du cit mdi 5 phut), néu 13 dang thi thuc hién phan mém trén dé cam
bién, va mdi khi co ciu cam bién thio ra dugc dugc gin lai vao thiét bi deo dugc dé guri
dit liéu cta thiét bi deo dugc - co s dit lidu cho thiét bi deo dugc duge cap nhat va dit
liéu cta thiét bi deo dugc - co s¢ dit lidu cam bién dén thiét bi nguoi dung va thiét bi
mang do cao st dung truyén thong cho thiét bi deo duogc (vi dl_l“Bluetooth hodc WiFi)
(1025), thure hién phdn mém trén dé cam bién hién thi hanh dong dugc yéu cdu trén man
hinh hién thi cho thiét bi deo duoc, cho phép ngudi ding théo co ciu cam bién théo ra

duoc va dit n6 1€n phan than thé dugc nhic, 1ay cac gia tri doc cua cam bién, luu trit dit
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lidu trong thiét bi deo dugc - co sd dit liéu cam bién, canh bao (vi du tao rung) dé thong
bao cho ngudi ding rang viéc doc cam bién da hoan thanh, quyét dinh xem c6 can hanh
dong dugc yéu cau nao khac khong, néu 1a dtng thi hién thi hanh dong dugc yéu ciu trén
man hinh hién thi cho thiét bj deo dugc va bét diu xir 1y, néu 12 sai thi cho phép nguoi
ding gén lai co ciu cam bién thao ra dugc vao thiét bi deo duoc (1030), cho phép nguoi
dung thuc hién phan mém doc thu cong (1035), viéc thuc hién ph?m mém doc thu cong
cho phép ngudi ding nhic thu cong mot hodc nhidu gia tri doc thu cong cia cam bién
nho st dung GUI cua tng dung cho thiét bi deo dugc, truy cap vao co sd dit liéu gia tri
doc thii cong dé xac dinh (c4c) hanh dong dugc yéu cau cho (cac) gia tri doc cam bién
thd cdng dugce chon, thuc hién phén mém trén dé cam bién, va mdi khi co cAu cam bién
thao ra duoc duoc gén lai vao thiét bi deo dugc dé tao ban sao cho dit liéu cua thiét bi
deo dugc - co sd dit liéu cam bién duoc cap nhat dén thiét bi ngudi dung — co sé dit liéu
cam bién thong qua truyén thong gifta truyén thong cho thié;c bi deo dugc (vi du
Bluetooth hoic WiFi) va truyén thong cho thiét bi ngudi dung (vi du Bluetooth hoic
WiFi), va gui dit liéu cua thiét bi ngudi ding - co sé dit liéu cam bién dén thiét bi mang

d0 cao — co s& dit liéu cam bién théng qua Internet (1040).

Can luu ¥ ring mot hodc nhidu ddu hicu trong s6 cac khia canh va cac phuong én
thuc hién duoc mé ta & trén c6 thé duge thuc hién mdt cach thuén ti€n nho st dung mot
hogc nhiéu may (vi du mot hodic nhidu thiét bj tinh toan dugc sit dung 1am thiét bi tinh
todn ctia ngudi dung cho tai liéu dién tir, mot hojc nhiéu thiét bi may chi, nhw may chu
tai liéu ching han v.v.) dugc 13p trinh theo céc ggi y trong ban mo ta nay, s& trd nén rd
rang d6i v6i ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat may tinh. M4 phin mém
thich hop ¢6 thé duge chuén bi mdt cach d& dang béi ngudi 1ap trinh lanh nghd dwa vao
cac goi y cua sang ché, s& try nén 13 rang d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k§ thuat phan mém. Céc khia canh va céc phuong an thuc hién dugc mo ta & trén st
dung phan mém va/hodc cac mddun phan mém c6 thé ciing bao gdm phén cimg thich
hop dé trg gitp trong viée thuc hién cac 1énh chay médy cia phian mém va/hodc mddun

phan mém.

Phan mém nay c6 thé 14 san phém chuong trinhg méy tinh sir dung vt ghi luu trit
doc dugc bﬁng may. Vat ghi luu trit doc duoc b'fmg mdy nay c6 thé 13 vat ghi bat ky ¢

khé nang Iuu trit va/hozic ma hoa tudn tu cac 1énh dé thyc hién boi mdy (vi du mdy tinh

-21-



31070

chéng han) va khién may thuc hién mot trong sb cac phuong phép va/hodc cac phuong
&n thuc hién dugc md ta ¢ trén. Cac vi du vé vat ghi luu trit doc duoc béng may bao gf‘)m,
nhung khong gi6i han, dia tr, dia quang (vi du CD, CD-R, DVD, DVD-R, v.v.), dia
tir-quang , bd nhé chi doc “ROM”, bd nhé truy cdp ngiu nhién “RAM?”, thé tir, thé
quang, bd nhd thé rin, EPROM, EEPROM, va c4c td hop bét ky cta ching. Vat ghi doc
duoc bﬁng mdy, nhu dugc st dung ¢ ddy, du dinh bao gém mot vat ghi don cling nhu tap
hop céc vét ghi tach roi vat 1y, vi du, tap hop cac dia compact hoic mot hoic nhiéu b dia
cting két hop véi bd nhé may tinh. Nhu duge st dung & day, vat ghi luu trit doc duoc

bang mdy khong bao gom céc dang tam thdi ciia viéc truyén dan tin hiéu.

Phin mém nay c6 thé con bao gdm thong tin (vi du dit liéu) dugc mang duédi dang
tin hiéu dit liéu trén phén to mang dit liéu, nhu séng mang chéng han. Vi dy, thong tin
thuc hién duoc béng may co thé bao gém tin hiéu mang dit liéu dugc thyc hién trong
phan t&r mang di liéu trong d6 tin hidu ndy ma héa chudi 1énh, hoic mdt phin cia no, dé
thyre hién bi mot may (vi du mdy tinh) va thong tin bat ky ¢6 lién quan (vi du dit liéu va
cAu trac dit liéu) khién mdy thuc hién mot ddu hiéu bt ky trong sd cac phuong phép

va/hodc cac phuong an thuc hién duge mo ta & day.

Céc vi du vé may tinh bao gdm, nhung khong gi6i han, thiét bi doc sach dién tu,
may tinh tram, may tinh du cudi, ma4y tinh ch, thiét bi cAm tay (vi du mdy tinh bang,
dién thoai thong minh, v.v.), thiét bi duyét web, bd dinh tuyén mang, chuyén mach
mang, cAu nbi mang, may bét ky c6 kha ning thuc hién chubi 1énh x4c dinh hanh dong
can thuc hién bédi may nay, va cac td hop bat ky cta ching. Theo mot vi du, may tinh ¢

the c6 va/hoac nam trong mot kiot.

Fig.11 thé hién biéu dd cua may tinh theo m{t phuong an thyc hién dudi dang vi
du cua hé théng mady tinh 1100 trong d6 mot nhém 1énh dé khién hé théng diéu khién,
nhu mot hodc nhiéu hé théng bét ky trong s6 cac hé théng khac nhau theo sang ché, nhu
cac hé théng dugc minh hoa trén cac hinh v& khac, cling nhu cic hé théng hién nhién dbi
v6i ngudi 6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay sau khi doc ban mo ta nay,
thuc hién mot hoic nhiéu du hiéu trong s6 cac khia canh va/hodc cac phuong phap cia
sang ché c6 thé dugc thye hién. Ngoai ra, cling du dinh rﬁng nhiéu may tinh c6 thé duogc
sit dung dé thuc hién mot nhém 1énh dugc tao ciu hinh riéng dé khién mét hodc nhiéu

thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu d4u hiéu trong sb cac khia canh va/hodic cac phuong
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phap theo sang ché. Hé théng may tinh 1100 bao gdm bd xtt Iy (PRCSR) 1104 va bd nh¢
(MEM) 1108 truyén théng véi nhau, va véi cic bd phan khéac, thong qua bus 1112.
Bus 1112 ¢6 thé bao gdm mdt vai loai bat ky trong sé céc cAu tric bus bao gbm, nhung
khong gi6i han, bus bd nhé, bd diéu khién bd nhd, bus ngoai vi, bus cuc bd, va cac td

hop bét ky ctia ching, st dung cAu triic bat ky trong sb cac céu tric bus.

B6 nhd 1108 ¢6 thé bao gém nhiéu bd phén khac nhau (vi du vat ghi doc dugc
bing may) bao gdém, nhung khong gi6i han, thanh phin bd nhé truy cip nglu nhién,
thanh phén chi doc, va céc to hop bét ky cua ching. Theo mot vi du, hé théng vao/ra co
ban (I/0) 1116 (BIOS), bao gdm cac tuyén co ban trg giup cho viéc truyén thong tin
gifta cac phan tir trong hé thdng may tinh 1100, nhu trong khi khéi dong ching han, c6
thé dugc luu trong bd nhé 1108. Bo nhé 1108 ¢6 thé con bao gdm (vi du dugc luu trong
mot hodc nhiéu vat ghi doc dugce bang may) c4c 1énh (INSTRS) (vi du phan mém) 1120
theo mdt hoic nhiéu khia canh va/hodc cc phuong phap theo sang ché. Theo mot vi du
khac, bd nhé 1108 6 thé con bao gdm mdt sb lwvong bt ky cac mddun chuong trinh bao
gém, nhung khong gidi han, hé didu hanh, mot hoic nhiéu chuong trinh rng dung, cac

mddun chuong trinh khac, dit liéu chwrong trinh, va cac t6 hop bét ky cia ching.

Hé théng may tinh 1100 c6 thé con bao gdm thiét b Iuu trit (STORAGE DVC)
1124. Céc vi dy vé thiét bi luu trir (vi du thiét bi huu trit 1124) bao gdm, nhung khong
gi6i han, b dia cung, 6 diaty, 6 dia quang két hop v6i vat ghi quang, thiét bi bd nh¢ thé
rin, va cac td hop bét ky cia chiing. Thiét bi luu trit 1124 c¢6 thé dugc ndi véi bus 1112
nho giao dién thich hgp (khong dugc thé hién trén hinh v&). Cac giao dién 1am vi du bao
gbm, nhung khéng gidi han, SCSI, ATA (advanced technology attachment), serial
ATA, USB (universal serial bus), IEEE 1394 (FIREWIRE), va cac t& hop bat ky cta
ching. Trong mot vi du, thiét bi luu trir 1124 (hoic mdt hodc nhidu bd phén cia nd) ¢
thé dugc nbi giao dién tir xa vdi hé thdng may tinh 1100 (vi du thong qua dau ndi cong
bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&)). Cu thé, thiét bi luu trit 1124 va vat ghi
doc dugc biang may (MED) 1128 ¢6 lién quan c6 thé tao ra vét ghi khong thay dbi
va/hodc thay d6i chira cac 1énh doc duge béng may, ciu tric dir liéu, médun chuong
trinh va/hogc dit li¢u khac cho hé thdng may tinh 1100. Theo mot vi dy, phin mém 1120
c6 thé ndm, toan bd hoiic mot phén, trong vat ghi doc dugc béng Iﬁéy 1128. Theo mdt vi

du khéc, phdn mém 1120 c6 thé nim, hoan toan hogc mot phan, trong b xir 1y 1104.
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Hé théng may tinh 1100 c6 thé con c6 thiét bi ddu vao (INPT DVC) 1132. Theo
mdt vi dy, ngudi ding hé thng may tinh 1100 c¢6 thé nhap 1énh va/hoic thong tin khac
vao hé théng may tinh 1100 thong qua thiét bj ddu vao 1132. Céc vi du v& thiét bi ddu
vao 1132 bao gém, nhung khong gi6i han, thiét bi diu vao alpha-sé (vi du ban phim
chéng han), thiét bi tro, joystick, gamepad, thiét bi diu vao 4m thanh (vi du micro, hé
thdng d4p tmg giong noi, v.v.), thiét bi didu khién con trd (vi du chudt), touchpad, may
quét quang hoc, thiét bi thu video (vi du may anh, may quay video), man hinh cham, va
céc td hop bét ky ctia chiing. Thiét bi ddu vao 1132 ¢6 thé dugc ndi giao dién véi bus
1112 thong qua giao dién bat ky trong sb cac giao dién khac nhau (khong duoc thé hién
trén hinh v&) bao gdm, nhung khdng gi6i han, giao dién néi tiép, giao dién song song,
céng choi tro choi, giao dién USB, giao dién FIREWIRE, giao dién truc tiép dén bus
1112, va céc to hop bét ky cta ching. Thiét bi ddu vao 1132 ¢6 thé bao gdm giao dién
man hinh cham ma c6 thé 1a mét phan hozc tach roi khoi man hinh hién thi (DSP SCRN)
1136, ma s& duge mo ta thém dudi day. Thiét bi dau vao 1132 c6 thé dugc sir dung 1am
thiét bi lya chon nguoi dung dé chon lwa mot hodc nhiu cach thé hién dd hoa trén giao

dién d6 hoa nhu dugc mo ta & trén.

Ngudi dung cling c6 thé nhap cac 1énh va/hogic thong tin khac vao hé théng may
tinh 1100 thong qua thiét bi luu trit 1124 (vi du  dia thdo ra dugc, 6 dia flash v.v.)
va/hojde thiét bi giao dién mang (NI) 1140. Thiét bi giao dién mang, nhu thiét bi giao
dién mang 1140 ching han, c6 thé dugc sir dung @& ndi hé théng may tinh 1100 véi mot
hoic nhiéu mang khic nhau, nhu mang (NW) 1144 chéng han, va mét hodc nhiéu thiét
bi tir xa (RMT DVC) 1148 duge ndi véi nd. Céc vi du vé thiét bi giao dién mang bao
gém, nhung khong gidi han, cac giao di¢n mang (vi du cac giao dién mang di dong, cac
LAN), modem va t6 hop ctia ching. Céc vi du v& mang bao gbm, nhung khong gi6i han,
mang dién rong (vi du Internet, mang kinh doanh), mang cuc bd (vi du mang lién quan
dén mot van phong, toa nha, khu san bai hodc khong gian hinh hoc twrong dbi nhé khéc),
mang dién thoai, dit li€éu mang lién quan déﬁ nha cung cép dién thoai/thoai (vi du dit li€u
nha cung cp truyén thong di dong va/hodc mang thoai), két néi‘iruc tiép gitta hai may
tinh, va cac t6 hop bit ky clia ching. Mang, nhu mang 1144 ching han, c6 thé sir dung
ché @9 truyén thong ¢ diy va/hodc khong day. Thong thudng, topd mang bat ky ¢6 thé
dugc stt dung. Thong tin (vi du dit liéu, phdn mém 1120, v.v.) c6 thé dugc truyén thong

dén va/hoic tir hé thdng may tinh 1100 thong qua thiét bj giao dién mang 1140.
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Hé théng méy tinh 1100 c6 thé con c6 bd didu hgp man hinh video (DSP ADPT)
1152 ding dé truyén thong hinh 4nh hién thi dugc dén thiét bi hién thi, nhu thiét bi hién
thi 1136. Céc vi du vé thiét bi hién thi bao gdm, nhung khong giéi han, man hinh tinh thé
1ong (LCD (liquid crystal display)), man hinh 6ng tia dién tir (CRT (cathode ray tube),
man hinh plasma, man hinh di6t phat quang (LED (light emitting diode)), va céc t6 hop
bat ky ctia chung. Bé diéu hop man hinh 1152 va thiét bi hién thi 1136 ¢6 thé duoc st
dung Kkét hop véi bo xtr Iy 1104 dé tao ra cac phén trinh bay dd hoa theo cac khia canh
ctia sang ché. Ngoai hién thi thiét bi, hé théng may tinh 1100 ¢6 thé con bao gdm mot
hoic nhiéu thiét bi diu ra ngoai vi con bao gém, nhung khong gidi han, loa, may in va
céc td hop bit ky ciia ching. Céc thiét bj ddu ra ngoai vi nay c6 thé duoc ndi véi bus
1112 thong qua giao dién ngoai vi (PI (peripheral interface) 1156. Cac vi du vé giao dién
ngoai vi bao gbém, nhung khéng gi6i han, cbng ndi tiép, két nbéi USB, két nbi

FIREWIRE, két ndi song song va céc td hop bat ky cua ching.

Theo mot phuong an thuc hién, yéu cAu bao ho doc 1ap tht nhét dugc dé xuit va
huéng téi hé théng bao gdm: dé cho thiét bj deo dugc bao gbm hé théng truyén thong
tht nhat; co cAu cam bién thong sb strc khoe duoc ndi theo cach théo ra duoc va truyén
thong v6i dé, co cau cam bién thong s6 strc khoe nay bao gbm hé théng truyén thong thir
hai truyén thong véi hé thong truyén thong thtr nhit va mot hodc nhidu cam bién, mot
hodc nhiu cam bién nay duoc tao cAu hinh dé theo ddi tu dong va ldp di 1ap lai mot hodc
nhiéu thong s stic khoe ciia ngudi ding va tao ra dit liéu cam bién; giao dién nguoi
dung; va bd xt ly duogc tao cAu hinh dé nhan dir liéu cam bién, va dap lai dit li¢u cam
bién twong tng véi thong sb sirc khoe ngoai pham vi, chi dan thong qua giao dién nguoi
dung ring nguoi ding théo co ciu cam bién thong s strc khée va dit no vao noi nao dé
trén nguodi dung dé thu duoc gié tri doc chinh xac hon. Hé théng theo diém doc 1ap thur
nhét, trong d6 hé thdng truyén thong thir nhat con bao gdm diu ndi truyén thong vat ly
c6 céc thanh phan khép v6i nhau, trong d6 hé thong truyén thong thir nhat va hé théng
truyén théng tht hai bao gdm céc thanh phén tuong tng trong sb cac thanh phin khép
v6i nhau. Hé thdng theo diém doc 1ap thtr nhét, trong d6 bd x1r Iy con duoc tao cdu hinh
dé: théng qua giao dién ngudi dung, chi din ngudi ding trién khai co cdu cam bién
thong s stre khoe tho ra duoc tir dé dén mot vi tri nhét dinh so véi mot phﬁn than thé
cua ngudi dung cho nhiém vu tap hop s6 do; cam bién, bdi mot hodc nhidu cam bién,

mot hoic nhidu thong s strc khoe dé tao ra dit liéu cam bién; tap hgp, thong qua dé, dit
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liéu cam bién trong khi co cAu cam bién thong s6 strc khoe thao ra duge duge trién khai
& vi tri; va thong bao cho ngudi ding ring nhiém vu tap hop sb do da két thic. Hé théng
theo diém néu trén, trong do bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé: do gia tri cua dit liéu cam
bién; so sanh gia tri ndy v6i gioi han thong sb twong tng; va néu gia tri nay ndm ngoai
gi6i han thong s6 tuong ting, kich hoat chi dan nay. Hé théng theo diém néu trén, trong
d6 hé thdng truyén thong thir nhit duge tao ciu hinh d8 truyén khong day dir liéu cdm
bién tir co clu cam bién thong sb strc khoe thao ra dugc dén dé. He théng theo diém doc
1ap thir nhit, trong d6 bd xtr 1y con duge tao ciu hinh dé: thong qua giao dién nguoi
dung, chi din ngudi dung trién khai co ciu cam bién thong s strc khoe thao ra duge tir
dé dén mét vi tri nhét dinh so v6i mot pha“m than thé cua ngudi dung cho nhi€ém vu tap
hop sb do; cam bién, bsi mdt hodic nhiéu cam bién, mot hodc nhiéu thong s6 strc khoe dé
tao ra dit liéu cam bién; théng bao cho ngudi ding ring nhiém vu tap hop sb do da két
thlic; va truyén thong qua hé thong truyén thong thir nhit va hé théng truyén thong thir
hai dit liéu cam bién twong tmg véi mot hodc nhiéu thong sb strc khoe cam tng duoc
thong qua mot két ndi duoc cai cimg khi co cdu cam bién thong s6 strc khoe théo ra duge
duoc gin vat 1y v6i dé sau nhiém vu tip hop s6 do. Hé théng theo diém néu trén, trong
d6 bo xir 1y con duoc tao ciu hinh dé: do gia trj cua dit liéu cam bién; so sanh gia tri nay
v6i gi6i han thong s twong ting; va néu gia tri ndy ndm ngoai gidi han thong sb tuong
tmg, kich hoat chi dan nay. Hé théng theo diém doc lap tha nhit, trong d6 by xt ly dugce
b6 tri trén dé, trong d6 dé bao gdm hé thdng truyén thong thtr ba dugc tao cdu hinh dé
truyén dit liéu cam bién dén thiét bj khac. Hé théng theo diém doc 1ap tht nhat, trong d6
bo xir Iy duge bd tri trén thiét bi ngudi ding, trong d6 dit liéu cam bién nhan duoc tir dé
theo h¢ thdng truyén thong thir ba. Hé théng theo diém doc 1ap thi nhat, trong d6 bo xt

ly dugc b tri trén thiét bi mang, dit li€u cam bién nay nhén dugc qua mdt mang.

Theo mdt phuong an thuc hién, diém doc 1ap thr hai duge mo ta va hudng téi vt
ghi luu trir doc dugc bang mdy chira cac 1€nh thuc hién dugc b.%lng may dé khién mot
hogc nhiéu bd xir Iy: tur dong va lap di lap lai nhan dir lidu cam bién tuong tng véi mot
hodic nhiéu thong s ste khoe duge theo doi boi mot hodic nhiéﬁ cam bién cia co chu
cam bién thong sd stic khoe dugce ndi theo cach thio ra dwgc véi dé duoce gin vao ngudi
dung; va dép lai dit lidu cam bién twong tmg véi thong sb strc khée ngoai pham vi, tao ra
phan trinh bay ctia céc 1énh ngudi ding ring ngudi dung thdo co ciu cam bién thong sd

strc khde va dit n6 vao noi nao dé trén nguoi dung dé thu duge gia tri doc chinh xac hon.
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Vit ghi luu trt doc duoc béng may theo diém doc lap th{ hai, trong d6 cac 1énh thuc
hién duoc béng may con khién cho mét hodc nhiéu bd xtr ly: trinh bay cac 1énh nguoi
dung cho ngudi dung, céc 1énh ngudi ding nay chi ddn ngudi dung trién khai co cu
cam bién thong s6 st khoe thdo ra duoc tir dé dén mot vi tri nhat dinh so v&i mot phén
than thé ciia nguoi ding cho nhiém vu tap hop sb do; tap hop khong day dir liéu cam
bién trong khi co ciu cam bién thong sb strc khoe thdo ra dugc duoc trién khai & vi tri; va
thong bao cho ngudi dung ring nhiém vu tap hop sb do da két thic. Vat ghi luu trit doc
dugc bing may theo diém néu trén, trong d6 céc 1énh thuc hién duge bing may con
khién mot hodic nhidu bo xtr ly: do gié tri cia mot hoac nhiéu dit liéu cam bién; so sanh
gid tri ndy v&i gidi han thong sb tuong tmg; va néu gid tri niy ndm ngoai gidi han thong
sé tuong tng, kich hoat phan trinh bay cua cac 1€nh nguoi dung. Vat ghi luu trit doc
duoc br?mg may theo diém doc 1ap thtr hai, trong d6 céac 1é€nh thuc hién dugc bﬁng may
con khién mot hodc nhidu bo xt ly: trinh bay c4c 1énh ngudi ding cho ngudi ding, céc
1énh ngudi dung nay chi din ngudi ding trién khai co ciu cam bién thong sb sirc khoe
thao ra dugc tir dé dén mot vi tri nhét dinh so v&i mét phﬁn than thé caa nguodi dung cho
nhiém vu tap hop s6 do; théng bao cho nguoi dung rﬁng nhiém vu tap hop sb do da két
thiic; va nhan dit liéu cam bién twong tng véi mot hodc nhidu thong sb stc khoe cam
ting dugc thong qua mot két ndi duge cai cing khi co ciu cam bién thong sb strc khoe
thao ra duoc duoc gén vat ly véi dé sau nhiém vy tap hop sb do. Vat ghi luu trit doc duoc
bing may theo diém néu trén, trong d6 cac 1énh thuc hién dugc bing may con khién mot
hodc nhiéu bd xir ly: do gia tri cia mot hodc nhiéu dit liéu cam bién; so sanh gia tri nay
v6i giéi han thong s tuong tng; va néu gia tri ndy nim ngoai gidi han thong sb twong
ting, kich hoat phan trinh bay cua céc 1énh ngudi dung. Vat ghi luu trit doc duge bing
may theo diém doc lap th{r hai, trong d6 mdt hoac nhiéu bo xir ly dugc bd tri trén dé,
trong d6 cac 1énh thuc hién duge bang may khac khién mot hodc nhidu bd xtt ly truyén
dir liéu cam bién dén thiét bi khac. Vét ghi luu trit doc dugc bing méay theo diém doc 1ap
tht hai, trong d6 mot hodc nhidu bd xir Iy duge bd tri trén thiét bi ngudi dung. VAt ghi
Iuu trit doc duge bing may theo diém ddc lap thir hai, trong d6 mot hoic nhidu bd xt ly

duge bb tri trén thiét bi mang.

Theo mot phuwong an thuc hién, diém doc lap tht ba dugc md ta va hudng téi
phuong phép, bao gdom: nhén tu dong va lap di lap lai dit liéu cam bién teong ung vai

mot hodc nhiéu thong so strc khde dugce theo ddi béi mot hodc nhiéu cdm bién cla co cau
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cam bién thong sd stic khoe duge ndi theo cach thao ra duge véi dé duoce gén vao ngudi
dung; va d4p lai dit liéu cam bién twong tng vdi thong sb strc khoe ngoai pham vi, tao ra
phén trinh bay ctia céc 1énh ring ngudi ding thao co ciu cam bién thong sb strc khoe va
dit n6 vao noi niao dé trén ngudi ding dé thu duogc gia tri doc chinh x4c hon. Phuong
phép theo diém doc 14p th ba, trong d6 phuong phép nay duoc thuc hién trén thiét bj bat
ky hodc su két hop thiét bi deo dwoc, thiét bi ngudi dung dugc ndi khéng day véi dé,

hoic thiét bi mang duoc ndi vai thiét bj ngudi dung.

Phan néu trén 14 phin mé ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién minh hoa cua sang
ché. Céc cai bién va bd sung c6 thé duge thuc hién khong nim ngoai pham vi bao ho cua
sang ché. Cac d4u hicu cta tirg phuong 4n thuc hién dugc md ta & trén c6 thé duogc két
hop véi cac ddu hiéu cta cac phuong an thuc hién dugc md ta khac khi thich hop dé tao
ra nhiéu d4u hiéu két hop trong cdc phuwong 4n thuc hién méi ¢6 lién quan. Ngoai ra, méc
du phan néu trén mo ta mot sé phuong an thuc hién riéng biét, nhung nhitng gi dugc mo
ta & trén chi minh hoa viéc 4p dung cdc nguyén 1y ciia sang ché. Ngoai ra, mic du cac
phuong phap cu thé & trén c¢6 thé duge minh hoa va/hodc duge mé ta khi dugc thuc hién
theo mot trinh tu cu thé, trinh tu nay thay ddi duge trong linh vuc k¥ thuét nay dé dat
duge céc khia canh khac nhau cia sang ché. Do d6, phan mé ta nay dugc thyuc hién chi

dé lam vi du, va khong nham gidi han pham vi bao hd cia sang ché.

Céc phuong an thuc hién lam vi du dugc mo ta & trén va dugc minh hoa trén cac
hinh v& kém theo. Cén hiéu rang d6i véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§
thuat ndy, c6 nhiéu thay ddi, lugc bot va bd sung c6 thé dugc thuc hién nhu duge md ta

¢ trén ma khong nam ngoai pham vi bao hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng theo dai thong sb strc khoe (200) bao gdm:

dé deo duogc (104) bao gdbm hé théng truyén thong thu nhit (224);

co chu cam bién thong sb stirc khoe (108) dwge ndi theo cach thdo ra dugc va
truyén thong véi dé deo duoc, trong d6 co ciu cam bién thong sb strc khoe nay bao gdm
hé thdng truyén thong thir hai (226) truyén thong véi hé théng truyén thong thi nhit va
mét hodc nhiu cam bién (208-214), mot hodc nhiéu cam bién ndy duoc tao cAu hinh dé
theo doi tw dong va lp di lip lai mot hodc nhidu théng sb stc khoe ctia ngudi ding va
tao ra dit liéu cam bién thir nhét trong khi co cu cam bién thong sb strc khoe duoc gai
vao dé deo duoc;

giao dién nguoi dung (222); va

bo xir Iy (1104) dugc tao cdu hinh dé nhan dir liéu cam bién thir nhét, va dép lai
dit liéu cam bién tha nhat tuong ting vé6i thong sb sirc khoe ngoai pham vi, chi din thong
qua giao dién ngudi dung ring ngudi ding thdo co cAu cam bién thong sb sirc khoe ra
khéi dé deo duoc va dit co cAu cam bién thong s6 strc khoe nay vao noi nao dé trén
ngudi dung dé thu duoc gia tri doc chinh x4c hon cia dit liéu cam bién thi hai, trong d6
viéc dép lai co cdu cam bién thong s sirc khoe 1a ¢4 hai (i) thao ra khoi dé deo duge va
(ii) dat vao noi nao d6 trén nguoi dung, bd xir 1y thu dugc gia tri doc chinh xac hon cia

dir liéu cam bién thi hai.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng truyén thong thir nhit con bao gém diu ndi
truyén thong vat Iy c6 cac thanh phan kh6p v6i nhau, trong d6 hé théng truyén théng thir
nhit va hé théng truyén thong thir hai bao gdm cac thanh phén tuong ng trong s cac

thanh phan khép v6i nhau.

3. Hé théng theo dié¢m 1, trong d6 bd xtt Iy dwoc tao cAu hinh dé:

xac dinh dit lidu cam bién thir nhat twong tng véi thong sb sirc khoe ngoai pham
vi bing c4ch so sanh it nhit mot gia tri ctia dit liéu cam bién thir nhit véi giéi han thong
s6 tuong tng,

trong d6 dép lai it nhit mot gia tri ndm ngoai gidi han thong sb twong tmg, bd xut
1y kich hoat chi dan.
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4. Hé thdng theo diém 1, trong d6 bod xir Iy duoc bé tri trén dé deo dugc, trong d6 dé deo
duogc ndy bao gdm hé théng truyén thong thir ba (228) dwgc tao céu hinh dé truyén dir

lidu cam bién thir nhit hoic dit liéu cam bién thi hai dén thiét bi khac.

5. Hé thdng theo diém 1, trong d6 bd xtt Iy duge bb tri trén thit bi ngudi ding (202),
trong d6 dit liéu cam bién tha nhit hodc dit liéu cam bién tht hai nhan duoc tir & deo

duoc theo hé thong truyén thong thir ba (228).

6. Hé thong theo di¢m 1, trong d6 b xtr Iy dwoc bb tri trén thiét bi mang (204), trong d6
dit lidu cam bién thr nhét hodc dit liéu cam bién thir hai duwgc nhan tir dé deo duoc qua

mdt mang (206).

7. Hé théng theo dai thong sb stre khée (200) bao gdm:

dé deo dugc (104) bao gdbm hé théng truyén thong thir nhit (224);

co cdu cam bién thong sb stc khoe (108) duge ndi theo cach théo ra dugc va
truyén théng vai dé deo duoc, trong d6 co ciu cam bién thong sd strc khoe nay bao gdm
hé théng truyén thong thir hai (224) truyén théng voi hé théng truyén théng tht nhit va
mot hodic nhidu cam bién (208-214), mot hodc nhiéu cam bién nay dugc tao cAu hinh dé
theo doi tw dong va ldp di ldp lai mdt hodc nhiéu thong s6 strc khoe cua ngudi dung va
tao ra dit liéu cam bién thtr nhét trong khi co ciu cam bién thong sb stc khoe dugc gai
vao dé deo duoc;

giao di¢n ngudi dung (222); va

b xtt Iy (1104) duoc tao ciu hinh dé nhan dit liéu cam bién thir nhit, va dap lai
dit liéu cam bién thit nhat twong g véi thong sb strc khde ngoai pham vi, chi dan thong
qua giao dién nguoi dung ring ngudi ding thao co ciu cam bién thong s6 strc khoe ra va
ddtné vao noi ndo do trén nguoi ding dé thu duge gia tri doc chinh x4c hon, trong d6 bo
xtr Iy dugce tao cdu hinh dé thuc hién chi dn néu trén nhd tao ra phan trinh bay cia cac
1énh cho ngudi dung dé trién khai co ciu cam bién thong sb sirc khoe tir dé deo dugc dén
mét vi tri nhit dinh so v&i mot phén than thé cia nguoi dung cho nhiém vu tap hop sb do,
trong do, bo x Iy con duogc tao c4u hinh dé, trong khi co cAu cam bién thong sb strc khoe
dugc thao khoéi dé deo dugc:

nhan khong day, thong qua hé thng truyén thong, tir mot hoic nhidu cam bién,
dit liéu cam bién th hai tuong (mg véi gia tri doc chinh x4c hon ciia mot hoic nhiéu

thong so strc khoe dugce theo doi,
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trong do co cau cdm bicn thong so strc khée con duge tao cau hinh dé€ thong bao

cho ngudi dung khi nhiém vu tap hop s6 do da két thuc.

8. Hé théng theo dai thong sb stc khoe (200) bao gdm:

dé deo dugc (104) bao gdbm hé théng truyén thong thtr nhét (224);

co cdu cam bién thong s sirc khoe (108) duoc ndi theo cach thdo ra dwgc va
truyén thong v6i dé deo duoc, trong d6 co ciu cam bién thong sb sirc khoe nay bao gdm
hé thdng truyén thong thi hai (224) truyén théng v6i hé théng truyén thong thir nhit va
mdt hogc nhiéu cam bién (208-214), mdt hodc nhiéu cam bién nay dugc tao ciu hinh dé
theo ddi tu dong va lap di ldp lai mdt hoac nhiéu thong sb strc khoe cua nguoi dung va
tao ra dit liéu cim bién thir nhét trong khi co cdu cam bién thong sb stc khoe dugce gai
vao dé deo duoc:

giao dién nguoi dung (222); va

bo xir Iy (1104) dugc tao céu hinh dé nhan dit liéu cam bién thtr nhét, va dap lai
dit liéu cam bién thir nhat twong tmg véi thong sb strc khoe ngoai pham vi, chi dn thong
qua giao dién ngudi ding ring ngudi ding thio co cdu cam bién thong s strc khoe ra va
dit né vao noi nio d6 trén nguoi diung dé thu duoc gié tri doc chinh xac hon, trong d6 h¢
thdng truyén thong thir hai duoc tao ciu hinh d8 truyén khong day dit liéu cam bién thir
hai twong tmg v&i gid tri doc chinh x4c hon ctia mot hodc nhiéu thong s6 strc khoe duge
theo di tlr co céu cam bién thong sd strc khoe voi @& deo duge trong khi co cdu cam

bién thong so stc khde dugc thdo khdi dé deo duogc.

9. Hé thdng theo doi thong sb sirc khée (200) bao gdm:

dé deo dugc (104) bao gdbm hé thdng truyén thong thir nhit (224);

co cdu cam bién thong sb strc khoe (108) duoc ndi theo cach thio ra dugce va
truyén thong vai dé deo dugc, trong d6 co ciu cam bién thong sb :s,l'xc khée niy bao gdbm
hé théng truyén thong tha hai (224) truyén thong véi hé thdng truyén thong thtr nhét va
mot hodc nhicu cam bién (208-214), mot hodc nhiéu cam bién nay dugc tao ciu hinh dé
theo doi tu dong va lap di ldp lai mot hodc nhiéu thong sb strc khoe cia ngudi dung va
tao ra dit lidu cam bién thir nhit trong khi co cAu cam bién thong s stre khoe duge gai
vao dé deo duoc:

giao dién nguoi dung (222); va

bo xtt Iy (1104) dugc tao cdu hinh dé nhan dit liéu cam bién thtr nhat, va dép lai
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dit lidu cam bién tha nhét twong tmg v&i thong sb strc khde ngoai pham vi, chi din thong
qua giao dién nguoi dung ring ngudi ding thao co ciu cam bién thong sb sirc khoe ra va
d3t n6 vao noi nio d6 trén ngudi dung dé thu duge gia tri doc chinh x4c hon, trong d6 bd
xtt Iy dugce tao cAu hinh dé:

bang cach tao ra phan trinh bay ctia cac 1énh cho ngudi ding dé trién khai co ciu
cam bién thong s strc khoe tir dé deo duge dén mot vi tri nhét dinh so véi mot phﬁn than
thé cua nguoi dung cho nhiém vu tap hop sb do, trong d6 co cAu cam bién thong sb stre
khée dwgc cau hinh dé thong bao cho ngudi ding khi nhiém vu tap hop sé do da két
thuc,

trong d6, bo xu Iy con dugc tao cAu hinh dé, khi phat hién dugc r%lng co cdu cam
bién thong sd stc khoe duge gén trd lai vao dé deo dugc, nhan, tir mot hodc nhiéu cam
bién qua mot két nbi duge cai cimg gitta @& deo duge va co ciu cam bién thong sb strc
khée, dit liéu cam bién tha hai twong Ung voéi gia tri doc chinh xac hon cua mdt hodc
nhidu thong s strc khde duoc theo doi béi mot hodce nhidu cam bién khi co ciu cam bién

thong sd stic khoe duoc thao khoi dé deo duge.

10. Vat ghi luu trit doc dugc bing may khong chuyén tiép (1120) chira cac 1énh thuc
hién dugc bang may dé khién mot hodc nhiéu bo xtt 1y (1104):

tu dong va lap di lip lai nhan dit liéu cam bién thir nhat tuong tng véi mot hoac
nhiéu théng s strc khée duge theo dai bdi mot hodc nhidu cam bién (208-214) cua co
cAu cam bién thong 36 strc khoe (108) duoc ndi theo céach théo ra dugc véi dé deo duoc
(104) duoc gin vio ngudi dung;

so sanh cac dit licu tuong Gng cda di liéu cam bién thir nhat véi cac gidi han
thong s tuong Gmg;;

dap lai it nhit mot gia tri trong sd céc gié tri cia dit 1iéu cam bién thir nhat ndm
ngoai giéi han thong sd tuong tng, tao ra phan trinh bay cta cdc Iénh nguoi dung, cac
1énh ngudi dung nay chi din ngudi dimg trién khai co ciu cam bién thong sé sirc khoe tir
dé deo dugc dén mot vi trf nhét dinh so v6i mot phé‘m than thé cua nguoi dung cho nhi¢m
vu tap hop sb do; va

nhan dit lidu cam bién thir hai tir co cAu cam bién thong sb strc khoe sau phin
trinh bay clia céc 1énh ngudi dung, dap lai co ciu cam bién thong sb sirc khée duge thdo

rakhoi dé deo duoc va dit ¢ vi tri nhat dinh so véi phan than cuia ngudi dung cho nhiém

-32-



31070

vu tap hop sé do, dir lidu cam bién thir hai twong Gng v6i gia tri doc chinh x4c hon cta

mdt hodc nhicu thong so strc khoe duge theo doi bang mot hodc nhi€u cam bién.

11. Vat ghi luu trit doc duoc bing may khong chuyén tiép theo diém 10, trong d6 mét
hoic nhidu bo xtr Iy dugc bd tri trén dé deo dugc, trong d6 céc 1énh thuc hién dugc b%tng

may con khién mgt hodc nhic€u bd xtr ly truyén dit li€u cdm bi€n dén thi€t bi khéc.

12. Vat ghi luu trit doc dugc biang may khong chuyén tiép theo diém 10, trong d6 mot

hozc nhidu bd xt Iy duoc bd tri trén thiét bi nguoi ding (202).

13. Vit ghi luu trit doc dugc bing may khong chuyén tiép theo diém 10, trong d6 mot
hoic nhiéu bo xu ly dugc bé tri trén thiét bi mang (204).

14. Vat ghi luu trit doc duoc bing may khong chuyén tiép (1120) chira cac 1énh thuc
hién dugc bang may dé khién mot hodc nhidu bd xir 1y (1104):

tu dong va lip di lip lai nhan dit liéu cam bién tht nhit twong tmg v6i mot hodic
nhidu thong sb sirc khoe dugc theo doi boi mot hodc nhidu cam bién (208-214) cua co
céu cam bién thong sé strc khoe (108) duge ndi theo cach thao ra duge véi @€ deo duge
(104) dugc gin vao ngudi dung;

so sanh cic dir liGu twong tng cua dit liéu cam bién thr nhit véi cac giéi han
thong s tuong tng;

dap lai it nhéit mot gia tri trong sb cac gia tri cua dit liéu cam bién thir nht nam
ngoai gi6i han théng sd twong tmg, tao ra phan trinh bay ciia cac 1énh ngudi ding, cac
1énh ngudi dung nay chi din ngudi dung trién khai co cAu cam bién thong sb strc khoe tir
dé deo duge dén mot vi trf nhét dinh so véi mot phﬁn than thé cua ngudi dung cho nhi¢ém
vu tép hgp sb do; va

sau phan trinh bay ctia cic [énh ngudi ding, nhan khong de{y dir liéu cam bién thir
hai, thong qua hé théng truyén thong, tir co cdu cam bién théng sb strc khoe, trong khi
thiét bi cam bién thong s§ strc khoe duge trién khai ¢ vi tri ndy, dit liéu cam bién tho hai
tuong Gng véi gia tri doc chinh xéc hon cia mot hodc nhiéu thong s strc khoe duge theo

doi bang mogt hodc nhicu cam bicn.

15. Vat ghi luu trir doc duge bing may khong chuyén tiép (1120) chira céc 1énh thuc

hién dugce bang may dé khién mdt hodc nhicu bd x1t Iy (1104):
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tu dong va ldp di 1ap lai nhan dit li€u cam bién thir nhét teong tng véi mot hodc
nhiéu thong sb stc khoe duge theo doi bdi mot hodc nhidu cam bién (208-214) cuia co
cAu cam bién thong sb stc khoe (108) duge ndi theo cach thdo ra duge véi dé deo duoc
(104) dugc gin vao ngudi ding;

so sanh cic dir liéu twong tng cta dit liéu cam bién thtr nhét véi cac gii han
thong s tuong tng;

dap lai it nhat mot gia tri trong sb cac gia tri cua dit liéu cam bién thi nhit nim
ngoai giéi han thong sb twong tng, tao ra phin trinh bay ctia cic 1énh ngudi ding, cic
1énh ngudi ding nay chi dn ngudi ding trién khai co ciu cam bién thong sb strc khoe tir
dé deo dwoc dén mot vi tri nhét dinh so v6i mot phin than thé ciia ngudi ding cho nhiém
vu tp hop sb do; va

sau phan trinh bay cta cic 1énh ngudi ding, nhan dit liéu cam bién thi hai tir co
cAu cam bién thong sb strc khoe, thong qua két ndi day cting dua trén viéc phat hién thy
co chu cam bién thong sb ste khoe duge gén vat 1y vao dé deo duge sau nhiém vu tap
hop sb do, dir licu cam bién tht hai twong rng véi gia tri doc chinh xac hon cila mét hodc

nhiéu thong so strc khoe dugce theo ddi bang mot hodc nhiéu cam bién.

16. Phuong phap theo dai thong sd ste khoe, phuong phap nay bao gém céc budc:

nhan tu dong va lip di ldp lai dit liéu cam bién thir nhét twong tmg véi mot hoic
nhiéu thdng s6 stic khoe duge theo dai boi mot hodc nhidu cam bién (208-214) cia co
c4u cam bién thong sé stre khoe (108) duge ndi theo cach théo ra duge véi dé deo dugc
(104) dugc gin vao ngudi ding;

s0 sanh céc gid trj tvong ting clia dit liéu cam bién thir nhit v6i cac gioi han thong
sb tuong Gng;

dap lai it nhat mot gid tri trong s cac gia tri cia dit liéu cam bién th nhit ndm
ngoai giéi han thong s6 twong tng, tao ra phan trinh bay cta cac 1énh ngudi dung, cac
1énh ngudi diing ndy chi din ngudi ding trién khai co cdu cam bién thong sd strc khoe tir
dé deo dwgc dén mot vi tri nhét dinh so v6i mot phan than thé cﬁa“nguc‘yi dung cho nhiém
vu tap hop sb do; va

nhan dit lidu cam bién tho hai tir co cdu cam bién théng s sirc khoe sau phin
trinh bay ctia céc 1énh ngudi ding cho nguoi ding, dap lai co cdu cam bién thong sb stc
khoe dugc trién khai tir d& deo duoc va dit ¢ vi tri nhat dinh so véi phén than clia nguoi

dung cho nhi¢m vu tép hop so do, dit liéu cam bién thit hai twong Umg véi gia tri doc
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chinh x4c hon ctia mdt hodc nhicu thdong so strc khoe dugc theo ddi bdi mot hodc nhicu

cam bién.
17. Phwong phap theo diém 16, trong d6 phuong phap nay duoc thuc hién trén thiét bi

bét ky hodc su két hop thiét bi deo duge (100), thiét bj ngudi ding (202) dugce ndi khong

day véi dé deo duoc, hoic thiét bi mang (204) dugc ndi véi thiét bi ngudi ding.
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BG tri hé thong thiét bi deo dugc kiém tra strc khoe bao gom thiét b
deo dworc, thiét bi nguwdi dung va thiét bi mang

B& tri thiét bj deo dwoc bao gdm co cdu cam bién thao ra dwoc

B& tri thiét bi ngwei dung

B4 tri thiét bi mang d6 cao

L4y cac gia tri doc clia cdm bién va so sanh va&i co s& div liéu cac gioi han

Cho phép nguwdi diing thao co cdu cdm bién théo ra dwoc

Cho phép ngudi diing thue hién phan mém doc tha cong

Thwe hién phan mém doc tha coéng

FIG. 10

-45-




31070

1100

1136
k,/// DSP
H2i> SCRN
Y
Thiét b lwu triv
1128 1152 1132
\,\\ MED ~
DSP -
112Q_1TY INSTRS |
ADPT INPT
DVC
r-) 1116
1112 M\ 1140
— A~
PI(S) "o
NI
INSTR | INSTR
PRCSR 1120 (‘j> MEM (\\\
(j 1156 (,,) Y
1108 1120
1104
1148 RMT
v— 'DVC
FIG. 11 144

-46-






