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(54) PHUONG PHAP VA MACH DO THAM SO CONG SUAT DIEN

(57) Sang ché dé cap toi phuong phap va mach do tham sé cong suét dién. Phuong phap
do bao gom cac budc: thu nhén gia tri dang song dién ap cuc dai cua dau ndi duong day co
dién hodc dau ndi phu tai & cac goc dan khac nhau bang cach diéu chinh d6 16n ctia cac goc
dan; chia gia tri dang song dién ap cyc dai ¢ cac goc dan khac nhau cho gia tri dang song
cuc dai tiéu chuén cua goc dan tuong tng thu nhén dugc ¢ dién ap tiéu chuan dé thu duoc
ti s6 bién ap & cac goc dan khac nhau; theo ti s6 bién ap, thu nhan cac gia tri dién ap hiéu
dung va cong suét tac dung & cac goc dén khac nhau; theo cac gia tri dién ap hiéu dung va
cac gia tri dong dién hi¢u dung ¢ cac goc dan khac nhau, thu nhan cong suat biéu kién &
cac goc dan khac nhau; va sau cung, kiém soét cac gia tri dong dién hiéu dung, cac gia tri
dién ap hiéu dung, cong suat tac dung va cong suat biéu kién dé hién thi cho ngudi sir dung
tham khao.



Thu nhén gia tri dang séng cue dai tiéu
chudn Vref ddi véi tirng géc dan trong sb
cic goe din khac nhau é& dién &p tiéu
chuan

L 101

L 4

Diéu chinh d9 I&n ciia goc din, va thu nhan
gi4 ri dang song dign ap cyc dal Vmax & diu
néi dwdng day cé dign abl v&i tirng gbéc din
trong s6 cée aée din khac nhau

L 102

Thu nhén ti s6 bién ap Ratio ddi v&i ting
goc dan trong s cac goc dan khac nhau,
trong d6 Ratio= Vmax Nrefl

L/ 103

Thu nhén gia tri déng dién hiéu dung dbi
voi tirng goc dan trong s6 cac goc dan
khac nhau

|/ 104

h

F
Thu nh&n gia trj dién ap hiéu dung va cong suat
tac dung d6i vdi tirng géc dan trong s6 cac goc
dén khac nhau dya trén ti s6 bién 4p Ratio, va
thu nh&n cong suét bidu kin abi val tirng géc
din trong sb céc goc din khac nhau dya trén

gia trj dién ap higu dyng va gia trj dong dign hiéu

dyng ddi v&i goc dén tuong Ong

¢ 103




31066

Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché @& cap t6i linh vuc truyén théng, va cu thé hon, sang ché d&

cap t6i phuong phap va mach do tham s6 cong suit dién.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D3 biét dong hd do cong suét 1a mot bd phan quan trong cua luéi dién
thong minh hién nay, dong hd do nay khong chi 13 yéu té tham khao quan
trong lién quan t&i viéc phan phdi dién ning ciia cong ty van hanh ludi dién,
ma con hién thi truc tiép mirc tiéu thu dién cho ngudi st dung dé gitip nguoi
nay hinh thanh théi quen tiét kiém dién, vi thé ddng hd do cong suit c6 ¥
nghia thuc tién 16n. N6i chung, dong hd do cong suét duge lip & dau ndi
duong day di vao chung cua timg ho st dung dé do murc tiéu thu dién ning
clia tat ca cac thiét bi tiéu thy dién trong nha, va duoc ding 1am co sé dé tinh
héa don sir dung dién. Péi véi mire tiéu thu dién nang cua tung thiét bi gia
dung, mot bo phan cé chirc niang do luong dugc lam thich Gng dé hién thi
murc tiéu thy dién ning ciia timg thiét bi gia dung theo thoi gian thyc.

Hién tai, tham sé cong suat dién dugc do dua trén hé théng ba day
dan, nghia 13, c6 ba dau néi day din trén dong hd do dién 1an Iugt 13 dau ndi
duong day c6 dién, dau ndi phu tai va dau néi duong trung hoa. Dé thu nhan
tham s6 cong suat dién, gia tri Jdy mau dong dién chinh x4c va gié tri 1dy mau
dién 4p chinh xac can phai dugc thu nhan, diéu nay doi hoi phai do dang
song dién 4p chinh x4c va dang séng dong dién chinh x4c dé tinh toan chinh
xé4c tham s cong suat dién.

Cung véi su xuét hién cua khai niém ng6i nha théng minh, nguoi ta da
bat dau nghién ciru cc thiét bi dién thong minh khac nhau dya trén bd ngudn
hai ddy dan, vi dy, cong tac dién hai day dan hoic bo diéu chinh hai day dan.
Trong thiét bi diéu khién cua hé diy dan dung cho dén chiéu sang gia dinh,
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bo didu chinh hai ddy din hoic cong tic hai diy dan thuong dwogc bd tri &
ddu néi duong day c6 dién, chi duong diy c6 dién va dudng diy phu tai
duge bé tri trong mot khoang tiép nhén, va khoang nay khéng c6 dudng
trung hoa. Phuong phap thu thap dua trén hé théng ba day din theo k¥ thuat
thong thuong khong thé thu thap chénh léch dién 4p gifta ddu néi dudng day
c6 dién va dau néi duong trung hoa ciia mach hai ddy din do khong ¢6 dau
ndi dwong trung hoa trong mach hai ddy dan, va khong thé thu nhan dang
song dién 4p chinh x4c trong tmg dung thuc té, va do d6 khong thé thu nhan

dugc tham so cong suat dién chinh x4c.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Do d6, sang ché @& xuit phwong phap va mach do tham sé cong suét
dién dé thu nhan mot cach chinh xac tham sé cong suét dién thuan tién cho
nguoi st dung.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché @ xuét phuong phép do tham sé
cong suit dién, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu nhén gid tri dang séng dién ap cuc dai & dau ndi dudong day co
dién hoic dau ndi phu tai dbi véi timg géc dan trong sb cac goc dan khéc
nhau bfmg cach didu chinh d6 16n cua g6c dan;

chia, d6i véi timg géc dan trong sb cac goc dan khac nhau, gia tri dang
song dién &p cuc dai cho gié tri dang séng cuc dai tiéu chuén ddi véi gbc dan
tuong tmg dé thu duge ti s6 bién 4p d6i v6i timg gée dan trong sé cac gbc
dan khac nhau, trong do6 gia tri dang séng cuc dai ti€u chuén 13 tri s§ dinh
clia dang séng dién 4p do dwgc & dién 4p tiéu chuan;

thu nhan gia tri dong dién hiéu dung d6i véi timg géc dan trong sb cac
gbc dan khac nhau;

thu nhan gi4 tri dién 4p hi¢u dung va cong suit tic dung d6i véi timg
géc dan trong s6 cac goc dan khac nhau dua trén ti s6 bién 4p, va thu nhan

cong suat biéu kien doi véi tig gdéc dan trong s6 cac goc dan khac nhau dua
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trén gia tri dién &p hi¢u dung va gia tri dong dién hiéu dung dbi voi goc dan
tuong ung; va

diéu khién viéc hién thi gia tri dong dién hiéu dung, gi4 tri dién 4p hiéu
dung, cong suét tac dung va cong suit biéu kién.

Theo cach tiy chon, budc thu nhan gia tri dong dién hiéu dung d6i véi
timg géc din trong sé cac goc dan khac nhau 13 thu nhan gid tri dong dién
hi¢u dung nho mét dién tré léy mAu.

Theo céch tity chon, tréc bude chia, d6i véi timg géc dan trong sb
cdc gbéc dan khac nhau, gid tri dang séng dién 4p cuc dai cho gia tri dang
séng cuc dai tiéu chudn d6i véi géc din twong tmg, phwong phép con cé
buéc: thu nhan gid tri dang séng cuc dai tiéu chuin d6i véi timg géc dan
trong s céc géc dan khéac nhau.

Theo céach tuy chon, budc thu nhdn gid tri dang séng cuc dai ti€u
chudn d6i véi timg géc dan trong s6 cac gbc dan khac nhau 1a: thu nhén gia
tri dién &p cuc dai & dau néi dudng day c6 dién hoac dau nbi phu tai dbi véi
timg géc dan trong sé céc géc dan khac nhau bing cach _dféu chinh d¢ 16n
ctia goc dan; thu duoc dd thi gid tri dién 4p cuc dai dya trén gid tri dién ap
cuc dai thu nhan dugce ddi véi timg g6c dan trong s céc g6c dan khac nhau,
trong d6 toa d6 ngang cua dd thi gia tri dién 4p cuc dai 1a timg gbéc dan, va
toa d6 doc cua dd thi gia tri dién &p cuc dai 1a gia tri dién ap cuc dai cua goc
dan tuong tng; va thu nhan gi4 tri dang séng cuc dai tiéu chuin dbi véi timg
géc din trong sb cac goc din khac nhau dua trén d6 thi gia tri dién ap cuc
dai.

Theo céch tiy chon, budc thu nhan gia tri dién 4p hiéu dung db6i vei
timg géc dan trong sb cac goc dan khac nhau dua trén ti s6 bién &p 1a: nhan ti
s6 bién ap ddi vdi timg géc din trong sé cac goc dan khac nhau véi dién ap
tiéu chuan déi véi gbc dan twong mg dé thu duogc gié tri dién &p hi¢u dung

doi vai timg gbéc dan trong s6 cac gdc dan khac nhau.
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Theo céch tiy chon, budc thu nhan gid tri dién ap hi€u dung ddi véi
timg géc dan trong s6 cac goc dan khac nhau dwa trén ti s§ bién ap 1a: liy
tich phan, d6i véi timg géc din trong sb cac goc dan khéac nhau, binh phuong
clia dién 4p tirc thoi trong mot khoang thoi gian & dién ap tiéu chudn, va chia
gia tri tich phan cho s6 diém ldy mau dién 4p trong khoang thdi gian nay dé
thu dugc gia tri trung binh, léy can bac hai cua gia tri trung binh, va hi€u
chuan gia tri trung binh véi ti s6 bién ap dbi v6i géc dan twong tmg dé thu
dwoc gid tri dién 4p hiéu dung déi véi timg gbc dan trong s6 cac goc dan
khac nhau.

Theo céch tiry chon, trong trudng hop mach do tham sé cong suét dién
khong c6 phu tai dién cam, budc thu nhan cong suét tac dung dbi véi timg
goéc dan trong s6 céc goc din khéc nhau dua trén ti sé bién 4p bao gdm: liy
tich phan, d6i v6i timg géc din trong s6 cic géc dan khac nhau, cong suit
tic thoi trong mot khoang thoi gian & dién 4p tidu chuén, va chia gié tri tich
phan cho s6 diém ldy mAu dién ap trong khoang thoi gian nay dé thu duoc
gia trj trung binh, va hiéu chuén gi4 tri trung binh véi ti s6 bién ap dbi vé6i
géc dan tuong tng dé thu duoc cong suat tic dung dbi véi timg goc dan
trong s6 céc gbc din khac nhau.

Theo céch tity chon, trong trudng hop mach do tham sé cong sudt dién
c6 phu tai dién cam, budc thu nhan coéng suat tac dung déi v6i timg gbe dan
trong sb cac goc din khac nhau duya trén ti sé bién ap la:

thu thap, d6i v6i timg goc dan trong sb cac gée dan khac nhau, dang
séng dién 4p & dau ndi duong ddy ¢ dién hoic diu nbi phu tai trong mot
khoang thoi gian;

thu nhan pha P twong ting vdi tan s dién 4p muc tiéu F déi v6i timg
gbc dan trong sb cac goc dan khac nhau;

thu nhan d¢ dich pha qua diém khong d6i véi timg géc dan trong sb
céc goc dan khac nhau, trong d¢6 d6 dich pha Ps 1a:
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trong d6 Fs 13 tan s6 1dy méu; va

sau khi 1am tré dang séng dién ap d6i véi Ps, nhan, theo diém t6i
diém, dang séng dién 4p v6i dang séng dong dién, 14y tich phan tich cua
phép nhan, va hiéu chuan gi4 tri tich phan v&i ti s6 bién 4p dbi v6i goc dan
twong tmg dé thu dwoc cong sut tic dung ddi v6i timg géc dan trong sb céc
gbc dan khac nhau.

Theo cach tity chon, pha P twong tmg véi tan s6 dién ap muc tiéu F ¢6
thé duge thu nhin dua trén tin sb dién ap F béng cach st dung thuat toan
Goertzel.

Theo khia canh thit hai, séng ché dé xuit mach do tham sé cong suét
dién bao gdm:

dau ndi duong day c6 dién, ddu ndi phu tai, bo vi diéu khién va médun
hién thi; trong d6

mot dau ndi ciia b vi didu khién dugc ndi voi ddu ndi dudong day c6
dién, va mot ddu ndi khéc ctia bd vi didu khién duoc ndi v6i dau ndi phu tai;

bd vi didu khién duoc 1am thich Gmg dé: thu nhan gid tri dang séng
dién 4p cuc dai & diu ndi phu tai hodc dau ndi dudong day cé dién ddi véi
timg géc dan trong s6 cac goc dan khac nhau; thu nhan gi4 tri dang séng cuc
dai tiéu chuin d6i vé6i timg gbéc din trong sb cac goc dan khac nhau & dién ap
tiéu chuan; thu nhan dang séng dong dién dbi véi timg goc dan trong sb cac
gbc dan khac nhau dé thu nhan gid tri dong dién hiéu dung; thu nhan gia tri
dién 4p hiéu dung va cong suit tac dung ddi vé6i timg goc dan trong sé cac
gbc dan khac nhau dua trén ti s6 bién &p; thu nhan céng suit biéu kién déi
v6i timg goéc dan trong sb cac gbc dan khéc nhau dua trén gid tri dién 4p hidu
dung va gi4 trj dong dién hiéu dung d6i v6i goc dan twong tng; va didu khién
mbdun hién thi dé hién thi gia tri dong dién hiéu dung, gia tri dién 4p hiéu

dung, cong suat tdc dung va cong suat bieu kién; va

-6-



31066

modun hién thi dugc 1am thich tng dé hién thi gid tri dong dién hiéu
dung, gia tri dién 4p hiéu dung, cong suét tac dung va cong suat biéu kién.

Theo cach tlly chon, mach do tham sé c6ng suét dién c6 thé con co:
tranzito hiéu ting truong thir nhat va tranzito hiéu tmg truong thir hai duogc
1am thich tmg dé kiém soat dong dién trong mach do tham sé cong sut dién,
va dién tr& léy miu duoc 1am thich tmg dé thu nhan dang song dong dién,
trong do

b vi dicu khién c6 bo xir Iy, cong thu thap thi nhit va cdng thu thap
thir hai;

tranzito hidu tng truong thir nhat dwgc bd tri gitta dau ndi duong day
c6 dién va dién tro léy mAu, va tranzito hiéu img trudng thi hai dugc bd tri
gitra dién trd 14y mau va dau ndi phu tai;

cong thu thap thir nhit cta bd vi didu khién dugc ndi véi dau ndi
duong day co6 dién, va céng thu thap thtr hai cia bo vi didu khién duogc ndi
v6i mot dau ndi ciia dién tré 14y maiu, mot dau ndi khac cua dién tro 14y mau
duoc ndi véi dau ndi phu tai va dugc ndi dét; hoac céng thu thap th nhat
ctia b vi diéu khién dwoc ndi v6i dau ndi phu tai, va cdng thu thap thi hai
ctia bo vi didu khién dwgc ndi véi dau ndi cia dién trd léy mau, va mot dau
n6i khac ciia dién tré 1dy mau duoc ndi véi dau ndi phu tai va duge nbi dat;

cong thu thap thi nhit cta bé vi diéu khién dugc lam thich img dé: thu
nhan gid tri dang séng dién 4p cuc dai cta dau ndi phu tai hodic dau nbi
duong diy c6 dién dbi vdi timg géc dan trong sé cac géc dan khac nhau
bang cach diéu chinh d6 16n ctia goc din; va thu nhan gié tri dang séng cuc
dai tidu chudn ddi vé6i timg géc dan trong s6 cac goc dan khac nhau & dién ap
tiéu chudn;

cbng thu thap thir hai ciia bo vi didu khién duoc 1am thich tng dé thu
nhan dang séng dong dién ddi vdi timg goc dan trong sb cac goc dan khac
nhau dya trén dang séng dong dién thu nhan dugc & dién tro 1dy mau dé thu

nhan gia tri dong dién hi¢u dung;
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bo xir ly duge 1am thich Gmg dé: chia, d6i v&i timg géc dan trong sb
céc géc dan khéc nhau, gid tri dang séng dién 4p cuc dai cho gi tri dang
song cuc dai tiéu chuan ddi véi géc din twong tmg dé thu dugc ti s6 bién 4p
d6i véi timg géc dan trong s6 cac goe din khac nhau; thu nhéan gid tri dién ép
hiéu dung va cong suét tic dung d6i vdi timg géc dan trong sb cac gbe dan
khéac nhau dya trén ti s6 bién ap, va thu nhéan cong suét biéu kién dua trén gia
tri dong dién hiéu dung va gié tri dién &p hiéu dung.

Theo céch tuty chon, mach do tham sé cong suit dién c6 thé con c6
dién tré chia, trong d6 dién tré chia duoc bd tri gitta céng thu thap th nhét
va dau ndi duong day cé dién trong trudng hop cong thu thap thir nhit cia
b vi dicu khién dugc ndi véi dau ndi dudng day c6 dién, hodc dién tré chia
dugc bb tri gitta cong thu thap thir nhat va ddu ndi phu tai trong trudng hop
cdng thu thap thir nhat ciia b vi didu khién duoc ndi v6i ddu ndi phu tai.

Theo cach tity chon, bd vi diéu khién cé bd vi didu khién thir nhat va
bo vi didu khién thi hai, trong d6 bé vi diéu khién thir nhit duge 1am thich
ting @é thu nhan tham sé cong suit dién va truyén tham sé cong suit dién t6i
bd vi didu khién thir hai nhd giao tiép truyén théng I2C tuwong tw, va b vi
diéu khién thir hai duoc 1am thich img dé didu khién moédun hién thi dé hién
thi tham sé cong suit dién.

Nhu d& mo ta trén day giai phap theo cac phuong 4n cia sang ché c6
cac vu diém sau.

Theo sang ché, d¢ 16n ciia géc dan c6 thé dugc didu chinh, gié tri dang
song dién 4p cuc dai ctia dau ndi dwong day c6 dién hodc diu ndi phu tai dbi
v6i timg géc dan trong s6 cc gbe dan khac nhau dwgc thu nhén, gid tri dang
7sc’>ng dién ap cuc dai ddi véi timg géc dan trong sé cac goc dan khac nhau
dugc chia cho gié tri dang séng cuc dai ti€u chuén, ddi véi gbc dan tuong
ung, thu nhan duoc & dién 4p ticu chuén, d& thu duoc ti sé bién ap ddi véi
timg géc din trong sé céc goc din khac nhau, gia tri dién 4p hidu dung va

cong suat tac dung ddi v6i timg goc dan trong sé cac goc dan khac nhau
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dugc thu nhan dua trén ti s6 bién 4p, va cong suat biéu kién ddi vai timg goc
dan trong s6 cac géc dan khac nhau dugc thu nhan duwa trén gid tri dién 4p
hiéu dung va gia tri dong dién hiéu dung ddi véi gbc din twong Umg, va gi4 tri
dong dién hi¢u dung, gié tri dién 4p hi€u dung, cong suét tac dung va cong
suat biéu kién dugc didu khién d& dugc hién thi cho ngudi st dung tham
khao. Theo sang ché, tham s6 cong sudt dién duoc hiéu chuin dua trén ti s6
bién 4p can thiét d6i v6i timg goc din trong sb cac gbe dan khac nhau, dé thu
dugc tham sb cong suét dién hai ddy din chinh x4c, va ngudi st dung c6 thé
quan sat tryc tiép tham s6 cong suit dién theo thoi gian thuc thuén tién cho

nguoi st dung.

M ta van tit cac hinh vé

Dé minh hoa r& hon giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n ciia sang
ché, sau day s& gidi thiéu so luge cac hinh v& can thiét cho viéc md ta cc
phwong an nay. Hién nhién I3 c4c hinh v& trong phan mé ta tiép theo chi lién
quan t6i mot sé phuong an cua sang ché. Déi véi ngudi ¢6 hibu biét trung
binh trong linh vure k§ thudt nay, cac hinh v& khac ¢ thé ciing c¢6 thé duoc
tao ra dua theo céac hinh v& nay ma khéng cin nd luc sang tao bat ky

Fig.1 14 Iuu d6 thé hién phuong phép do tham sb cong suit dién theo
mdt phuong an clia sang ché;

Fig.2a 1a db thi dang séng dién 4p cta ddu ndi duong day c6 dién
trong trudng hop géc dan bang 0 theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.2b 1a d6 thi dang séng dién 4p cta dau ndi phy tai trong trudng
hop goéc dan bang 0 theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.3a 1a db thi dang séng dién 4p cua dau ndi dudng day c6 dién
trong trudng hop géc dan bang 3ms theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.3b 1a d6 thi dang séng dién 4p ctia dau ndi phuy tai trong trudng

hop géc dan bang 3ms theo mot phuong 4n cta sang ché;
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Fig.4a 1a d thi dang song dién 4p cua diu nbi duong day c6 dién
trong truong hop géc dan bang 7ms theo mot phwong 4n ciia sang ché;

Fig.4b 1a d6 thi dang séng dién ap cua dau ndi phu tai trong trudng
hop géc din bang 7ms theo mot phurong an ciia sang ché;

Fig.5 1& huu d6 thé hién phuong phap thu nhan gia tri dang séng dién
4p cuc dai theo mdt phuong 4n cuia séng ché;

Fig.6 13 luu d6 thé hién phuong phép thu nhin dang séng dién ap theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 1a so d6 mach thé hién mach do tham sd cong suit dién theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.8 12 d0 thi thé hién céc dd thi quét dién &p trong trudng hop gid tri
dién 4p hi€u dung duogc thay ddi tir 195V 61 265V theo mot phuong an cua
sang ché;

~ Fig.9 thé hién céc dd thi chun hoéa thu dugc bang cach chia timg db
thi quét dién 4p trén Fig.8 cho dd thi quét & mirc 220V;

Fig.10 1a d thi do thi dé thiét 1ap dic trung ctia d6 phan tin cia gid tri
dién 4p & timg géc dan theo Fig.9;

Fig.11 13 d6 thi dang séng di qua diém khong cua mét dén tiét kiém
nang luong;

Fig.12 13 d0 thi dang séng di qua diém khong ciia mét dén halogen;

Fig.13 1a d6 thi thé hién d6 dich pha qua diém khéng thu dugc bing
thuat toan Goertzel theo mét phwong 4n ciia sang ché;

Fig.14 13 luu @6 thé hién phuong phap thu nhan pham vi cua gia tri
dién ap sau khi dich pha theo mét phuong an ctia sang ché;

Fig.15 thé hién so dd cdu triic cua mach do tham sb cong suat dién
theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.16 thé hién mét so dd ciu trac khac ctia mach do tham sé cong

suat dién theo mdt phuong an cua sang che; va
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Fig.17 thé hién mét so dd cAu tric khac cia mach do tham sé cong

suat dién theo m{t phuong an cua sang che.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, giai phap k¥ thuat theo sang ché s& duoc mo ta rd rang va
day du c6 dua vao cac hinh v& theo cc phuong an thue hién cta sang ché.
Hién nhién 1a c4c phuong 4n s& dugc mé ta chi 13 mét phan cac phwong an
clia sang ché chir chua phai tit ca cac phuong 4n kha di. T4t ca cac phuong
an khac c6 thé duge thuc hién boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ndy dua trén cac phuong 4n cia sang ché ma khong can van
dung k¥ ning sang tao bat ky déu nim trong pham vi bao hd cia sang ché.

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuét phuong phap do tham sb cong
suét dién. Theo mét khia canh khéc, sang ché con d& xuit mach do tham sd
cong suat dién. Phuong phap va mach do tham sd cong suét dién theo séng
ché s& dugc mb ta dudi day c6 dua vao cac hinh vé tu Fig.1 t61 Fig.17.

Phuong 4n thir nhat

Theo phuong 4n ndy, séng ché d& xuit phuong phap do tham sé cong
suét dién, va duoc mé ta dua trén mach do tham sb cong suat dién dé dé& mo
ta.

Phuong phap do tham s cong suat dién bao gdom cac budce: thu nhin
gié tri dang séng dién ap cuc dai & dau ndi duong day c6 dién hodc dau ndi
phu tai d6i v6i timg gdc dan trong s cac gbc dan khac nhau bang cach diéu
chinh d6 16n cia goc dan; chia, ddi véi timg goc dan trong sé cac gbe dan
khac nhau, gié tri dang song dién 4p cuc dai cho gié tri dang song cuc dai
tidu chuan d6i v6i goc dan twong img dé thu duoc ti s6 bién ap déi voi timg
gbc din trong s cac gbe dan khac nhau, gia tri dang song cuc dai tiéu chudn
13 trj s6 dinh cua dang song dién 4p do dugc ¢ dién ap tiéu chuén; thu nhan
gia tri dién 4p hidu dung va cong suét tac dung d6i véi timg géc dan trong sb

cac géc dan khac nhau dya trén ti sé bién ap; thu nhan gié tri dong dién hiéu

-11-



31066

dung d6i véi timg géc dan trong sb cac gbe dan khac nhau; va thu nhan cong
suét biéu kién di vdi timg géc dan trong sb cac gée dan khac nhau dua trén
gi tri dién 4p hiéu dung va gi4 tri dong dién hiéu dung ddi v6i géc din tuong
tmg; va kiém soat gia trj dong dién hiéu dung, gia tri dién 4p hiéu dung, cong
suét tac dung va cong suit biéu kién dé dwoc hién thi.

Cén phai hiéu ring, d6i v6i mach hai ddy dan nhu cong tic dién ti hai
day dan hodc bd didu chinh, khoang tiép nhan c6 duong dady cé dién va
duong day phu tai, va khong c6 duong trung hoa, phwong phap thu thip ba
day dan theo k¥ thuat théng thuong khong thé thu thap duoc chénh 1éch dién
ap gitra ddu ndi duong diy c6 dién va ddu ndi dudng trung hoa, va thu nhan
dang séng dién &p chinh x4c.

Theo phuong 4n ndy, & trang thai hoat dong, d6 16n cia goc dan c6 thé
duogc diéu chinh, gia tri dang séng dién ap cuc dai cua dau ndi duong day cé
dién hodc diu ndi phu tai c6 thé duogc thu nhan truc tiép, ti s6 bién ap d6i véi
timg goéc din trong sb cac goc dan khac nhau c6 thé thu duoc dwa trén gid tri
dang séng cuc dai ti€u chuén thu nhan dugc & dién ap tiéu chuin, va tham sd
cong suat dién duoc hiéu chuin dya trén ti s bién ap, dé thu dugc tham sé
cong suét dién chinh xac, do d6, vin dé k¥ thuat theo k§ thuat thong thudng
14 khong thé thu duoc dién 4p chinh x4c dé thu nh4n tham s cong suét dién
duoc giai quyét, va nguoi sir dung c6 thé thu nhan tryc tiép tham sé cong
sudt dién & thoi diém bat ky thudn tién cho ngudi st dung.

Theo phuong an nay, gid tri dong dién hidu dung con c6 thé duoc thu
nhan truc tiép nho mot dién trd léy mau, va gid tri dong dién hi¢u dung duogc
hién thi.

Cu thé 14, theo phuong 4n nay, gid tri dong dién hi¢u dung thu nhan
dugce nhu néu trén duge nhan véi gid tri dién &p hiéu dyng thu nhan dugc nhu
néu trén dé thu dugc cong suét biéu kién.

Cu thé 14, theo phuong an nay, ti sb bién ap can thiét néu trén duogc

nhan véi dién 4p tidu chuan dé thu dwoc gia tri dién ap hiéu dung.
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Cu thé 13, theo phuong an nay, d6i véi timg goc dan trong s cac goc
dan khéc nhau, binh phuong ctia dién ap tic thoi & dién 4p tiéu chuan duge
liy tich phéan trong mot khoang thoi gian, va gia tri tich phan duge chia cho
s6 diém ldy mAu dién 4p trong khoang thoi gian nay dé thu duoc gié tri trung
binh, tiép d6 gia tri trung binh nay dwoc 14y cin bac hai, va cin bac hai duoc
hidu chuén véi ti s6 bién 4p dbi véi géc dan twong tmg dé thu dugc gid tri
dién ap hi€u dung.

Cu thé 13, trong trudng hop mach do tham sé cong suét dién theo
phuong 4n nay khong c6 phu tai dién cam, d6i véi timg goc dan trong sb cac
gbc dan khéac nhau, cong suat tirc thoi ¢ dién 4p tiéu chuin duoc ldy tich
phan trohg mot khoang thoi gian, va gid tri tich phan duoc chia cho s diém
14y mau dién 4p trong khoang thoi gian nay dé thu duoc gia tri trung binh, va
tiép d6 gid tri trung binh dwoc hiéu chuan véi ti sé bién 4p dbi véi goc dan
tuong timg dé thu dugc cong suit tic dung d6i véi timg goc dan trong sb cac
g6c dan khac nhau.

Trong truong hop mach do tham sb cong sudt dién c6 phu tai dién
cam, dang séng dién ap & dau ndi duong day co6 dién hoac dau ndi phu tai
trong mot khoang thoi gian c6 thé duge thu thip déi véi timg gdc dan trong
s6 cac goc dan khac nhau, pha P twong g vé6i tin s dién 4p muc tiéu F dbi
v6i timg géc dan trong sb cac goc din khac nhau dugc thu nhan, do dich pha
qua diém khong Ps ddi v6i timg goc dan trong sé cac géc dan khac nhau
duoc thu nhén, va sau khi dang séng dién 4p duoc lam tré dbi véi Ps, dang
séng dién 4p dwoc nhan véi dang séng dong dién theo diém t6i diém, va tich
nay dugc lay tich phén, tiép d6 gia tri tich phan dugc hidu chuin véi ti sb
bién 4p d6i véi gbc din twong tmg dé thu nhan cong suét tac dung dbi voi
timg géc dan trong s6 cac gbc dan khac nhau.

Cu thé 13, gia tri dang séng cuc dai tiéu chudn ddi véi timg goc dan
trong s céc goc dan khac nhau c6 thé duge do tir trude, va gid tri dang séng

cuc dai tiéu chuan cta dau noi duong day c6 dién hodc dau noi phu tai ¢ dién
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&p tidu chudn c6 thé dugc thu nhan d6i véi timg gbc dan trong sé cac goc
dan khéc nhau bang cac cach sau day.

Trude hét, 46 16n ciia goc dan dugc didu chinh tir 16n dén nhé & dién
ap tiéu chuén, va gid tri dién &p cuc dai & dau ndi duong day co dién hodc
dau nbi phu tai dbi véi timg géc dan trong sb céc goc dan khac nhau dwoc
thu nhén, dd thi gid tri dién &p cuc dai thu dugc bdi gid tri dién ap cuc dai
thu nhan duoc déi véi timg gbe dan trong sé cac gbe dan khac nhau, toa do
ngang cua dd thi gid tri dién 4p cuc dai 13 timg goc dan, va toa d6 doc clia dd
thi gia tri dién 4p cuc dai 1a gia tri dién 4p cuc dai ctia géc dan twong tmg,
gia tri dang séng cuc dai tiéu chudn d6i véi timg géc dan trong sb cac goc
dan khac nhau duoc thu nhan dua trén dd thi gié tri di€n &p cuc dai.

Nhu d3 mo ta trén day, theo sang ché, @6 16n cua goc dan cb thé duoc
diéu chinh trudc, gia tri dang séng dién ap cuc dai & dau ndi duong day co
dién hozc dau ndi phu tai déi v6i timg géc din trong sb cac goc din khac
nhau dugc thu nhén, gi4 tri dang séng dién 4p cuc dai d6i véi timg gbe dan
trong s6 cac gbc dan khac nhau dwogc chia cho gi tri dang séng cuc dai tiéu
chuén, ddi véi gbc dan tuong tmg, thu nhan dugc ¢ dién ap tiéu chuén, dé
thu duoc ti s6 bién 4p d6i vdi timg géc dan trong sb cac gbe dan khac nhau,
gi tri dién 4p hiéu dung va cong suat tac dung ddi v6i timg géc dan trong sé
cac goc dan khac nhau dwoc thu nhin dya trén ti s6 bién 4p, va cong suit
biéu kién d6i véi timg géc din trong s cic goc dan khac nhau duge thu
nhan dua trén gid tri dién ap hi¢u dung va gia tri dong dién hi€u dung d6i véi
gbc dan twong tmg, va gia tri dong dién hidu dung, gia tri dién ap hiéu dung,
cong sudt tac dung va cong suét biéu kién duoc didu khién dé duogc hién thi
cho ngudi str dung tham khao. Theo sang ché, tham sé cong suat dién dugc
hiéu chuan dua trén ti s6 bién ap can thiét dbi véi géc dan twong tmg, dé thu
dugc mét cach chinh xac tham sb cong suit dién cua hé hai day dan, va
ngudi str dung c6 thé quan sét truc tiép tham sb cong sut dién theo thoi gian

thuc thuan tién cho nguoi sir dung.
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Phuong an thi hai

Giai phap k¥ thuat theo phuong 4n nay cia sang ché s& dugc mé ta chi
tiét du6i day bang mot vi du Gng dung cu thé.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, luu dd cu thé bao gém cac bude tir 101
t61 106.

O budce 101, thu nhan gia tri dang séng cuc dai ti€u chuén Vref dbi vai
timg géc dan trong s6 cac goc dan khac nhau & dién 4p tidu chudn.

Gia tri dang song cuc dai ti€u chuén 14 tri s dinh cua dang séng dién
ap thu nhan dugc & dién 4p ti€u chuén, c6 thé 14 tri sé dinh cua dang song
trong mot khoang thoi gian. Cu thé 13, gia tri dang séng cuc dai tiéu chuin
Vref & dau ndi duong ddy c6 dién hoic dau ndi dudng trung hoa dbi véi timg
gbc dan trong sb cac géc dan khac nhau duoc thu nhan, phwong 4n nay duoc
mb ta chi tiét bang cach 14y truong hop gié tri dang séng cuc dai tiéu chuin &
dau ndi duong day c6 dién dugc thu nhan lam vi du.

Gia tri ctia dién 4p tiéu chuan c6 thé 1a mét gia tri dién 4p nhat dinh
nhu 220V hodc 110V, vi dy, dién ap tiéu chuén cua nguén dién thuong mai
thuong 1a 220V trong tng dung h¢ gia dinh, song gia tri nay khong bi gidi
han theo sang ché.

Vi dy, d6 16n cua goc din dugc diéu chinh ¢ dién 4p tiéu chuin bang
220V, tri s6 dinh Vref ctia dang séng & dau ndi dudng day c6 dién ddi véi
timg gbc dan trong s cac gbc dan khac nhau duoc thu nhén, vi du, d6 16n
ctia goc din c6 thé dugc didu chinh tir 16n dén nho nhu duoc mod ta theo cac
buéde tir 1011 t6i 1013.

O budc 1011, do 16n cta goc din dwoc didu chinh tir 16n dén nho &
dién 4p tidu chuan, va gid tri dién ap cuc dai & dau ndi dudng day c6 dién dbi
v6i timg géc din trong s6 cac goc dan khac nhau dwoc thu nhan.

Cén phai hiéu rang, & dién 4p tiéu chuén bing 220V, goc din cia nira
dang séng nam trong khoang tir Oms t&i 10ms. Vi dy, dé thu nhan dang song

chinh x4c hon, géc dan dugc chon sao cho nam trong khoang tir 1,5ms t6i
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8,5ms theo phuwong an ndy, géc dan c6 thé dugc giam dan tir 8,5ms toi
1,5ms, va gia tri dién 4p cuc dai & dau ndi dudng day c6 dién duoc quét dé
thu duge gid tri dién 4p cuc dai d6i v6i timg géc dan trong sb cac goc dan
khéc nhau.

Cén phai hiéu ring gi4 tri dién 4p cuc dai & diu ndi phu tai déi véi
timg géc dan trong s6 cac géc dan khac nhau con c6 thé duge thu nhan, dicu
nay khong bi gii han theo sang ché.

O bude 1012, dd thi gia tri dién 4p cuc dai thu dugce dua trén gia tri
dién 4p cuc dai dbi vi timg goc dan trong sé cac goc dan khac nhau thu
nhan dugc & bude 1011.

Céc gia tri dién 4p cuc dai khac nhau c¢6 thé dugc thu nhan dbi véi
timg géc dan trong s6 cac géc din khac nhau & bude 1011, cc gid tri dién
4p cuc dai duge luu trit thanh mang sau d6, va do d6 thu dugc do thi gia tri
dién 4p cuc dai, toa d6 ngang cta dd thi gia tri dién 4p cuc dai la ting goc
dan, va toa d6 doc cua dd thi gia tri dién 4p cuc dai la gid tri di€n 4p cuc dai
ctia géc dan tuong tmg. Theo cach khac, toa dd doc cua dd thi gia tri dién ap
cuc dai 1a timg géc dan, va toa d6 ngang ciia d thi gia tri dién 4p cuc dai la
gi4 tri dién 4p cuc dai cia géc dan twong mg, didu nay khong bi gi6i han
theo sang ché.

O bude 1013, gia tri dang séng cuc dai tiéu chudn Vref dbi voi timg
gbc dan cia goc dan khac dugc thu nhan dya trén db thi gia tri dién 4p cuc
dai thu dugc 6 buée 1012.

Gia tri dang séng cuc dai tiéu chuan Vref tvong tmg vé6i ting géc dan
trong s6 cac goc din khac nhau c6 thé duoc thu nhan truc tiép tir db thi gia
tri dién &p cuc dai.

Cu thé 1a, phuong phap thu nhan gia tri dang séng dién ap cuc dai con
c6 thé dugc thé hién trén Fig.5 1a luu db thé hién phuong phép thu nhin gia
tri dang séng cuc dai tiéu chudn Vref khi dau ndi duong day c6 dién duoc

quét. Truéde hét, phu tdi dugc bat, va @6 16n ctia gée dan duoc diéu chinh tir
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16n dén nho & dién ap tieu chuén, va xac dinh xem gbc dan hién tai c6 16n
hon so véi gbc din cuc tiéu hay khong, gi4 tri dang séng dién 4p cuc dai tiéu
chuan ddi véi gbe din hién tai duge thu nhan va dugc luu tri trong trudng
hop gbc dan hién tai 1én hon so véi géc dan cuc tiéu, hodc mot cira sb duge
truot dé loc va sau do luu trix trong truong hop géc dan hién tai khong 16n
hon so véi goc dan cuyc tiéu.

O bude 102, diéu chinh d6 16n cia goc dan, va thu nhan gid tri dang
song dién 4p cuc dai V_, & diu ndi dudng day c6 dién dbi véi timg gée dan
~ trong s6 cac goc dan khac nhau.

Cén phai hiéu ring d6 6n dinh tan sé va d6 6n dinh dién ap cia luéi
dién 13 hai chi s6 quan trong dé do chét lugng ctia hé théng cung cip dién
ning, 6 on dinh tan s cua luéi dién & Trung Quéc nam trong pham vi 0,2
HZ, sai s6 tich lily cua dao dong tin sb ctia lu6i dién 1a nho, va tuong d6i én
dinh. Theo phuong 4n nay, gia sir tan sb dién 4p muc tidu duge c¢b dinh bang
50 Hz, va 12 mot séng hinh sin tiéu chuin, dé phat hién thay d6i d6 16n dién
ap cua ludi dién.

Bang céch 14y truong hop goc dan 1an lwot bang Oms, 3ms va 7ms lam
vi du, dang song dién 4p cua dau ndi duong day c6 dién, nghia la dau ndi co
dién, hodc dau ndi phu tai, nghia 1a dau néi phu tai, dugc thu nhan. Tham
khio cac hinh v& tir Fig.2a t&i Fig.4b, trong d6 Fig.2a 13 db thi dang séng
dién 4p & du ndi c6 dién trong trudng hop goc dan bang 0, Fig.2b 1a db thi
dang séng dién 4p & diu ndi phu tai trong trueong hop géc din béng 0, Fig.3a
1a @b thi dang séng dién 4p & dau ndi co dién trong trudng hop goc dan la
3ms, Fig.3b 13 do thi dang séng dién 4p & ddu ndi phu tai trong trudng hop
gbéc dan 13 3ms, Fig.4a 1a @0 thi dang song dién 4p & dau ndi c6 dién trong
trudng hop géc dan 1a 7ms, va Fig.4b 1a dd thi dang séng dién 4p & du ndi
phu tai trong truémg hop-gbc dan 1a 7ms. Theo céc hinh vé& tir Fig.2a t6i
Fig.4b, co6 thé biét ring dang séng dién 4p ciia ddu ndi c6 dién 13 giéng nhu

dang song dién 4p cia dau noi phu tai, va dang séng dién ap cia dau noi cod
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dién c6 do leéch pha bang 180° so v6i dang séng dién 4p cta dau ndi phu tai,
do d6, dau ndi c6 dién hodc diu ndi phu tai cé thé dugc chon 1am tin hiéu
chuin dé phat hién d6 16n dién ap. D& d& mé ta, phuong 4n duge md ta chi
tiét bang cach 1y dau ndi c6 dién lam vi du.

Vi dy, d6 16n caa géc dan c6 thé duge diéu chinh & trang thai hoat
dong, va dang séng dién 4p trong mét khoang thoi gian duoc chon dé thu
nhan V__ & dau nbi duong diy c6 dién dbi voi timg goc din trong sb cac
gbc dan khac nhau. Vi du, nguoi st dung c6 thé diéu chinh cong tic didu
chinh @ didu chinh d6 sang ciia phu tai, va thu nhan V___ & dau ndi duong
day c6 dién d6i v6i timg d6 sang trong sé cac do sang khac nhau.

Cu thé 13, trinh ty thue hién cta bude 101 va bude 102 khong bi gidi
han nhu néu trén.

O buéc 103, thu nhan ti s6 bién 4p Ratio ddi véi timg gbc dan trong sb
c4c goéc dan khac nhau, trong d6 Ratio=V__ /Vref.

Ti s6 bién 4p thu duoc bing cach chia gia tri dang séng dién ap cuc
dai V_,, thu nhan duoc & budc 102 cho gia tri dang séng cuc dai tiéu chuin
Vref do duogc & bude 101;

Ratio=V_,, /Vref;

trong d6 Ratio 14 ti sb bién 4p.

Cu thé 13, phuong phap thu nhén ti sé bién 4p con dwoc thé hién trén
Fig.6 12 luu d6 thé hién phuong phap thu nhén ti sé bién 4p. Trude hét, xac
dinh xem tranzito hiéu tng truong dwoc tit hay chua. Trong trudng hop
tranzito hiéu Gng truong dugc tit, gi tri dang song dién 4p cuc dai V. dbi
v6i timg géc dan trong s6 cac goc dan khic nhau dwoc thu nhén, va V,_
dugc chia cho gia tri dang séng dién 4p cuc dai ti€u chudn Vref thu nhan
dugc & dién ép ti€u chuin dé thu duoc Ratio. Hoic trong trudng hop tranzito
hiéu Umg truong chwa duoc tit, xac dinh xem géc dan hién tai ¢6 nhé hon
gbc dan dinh trude hay khong (vi du, xac dinh xem géc dan hién tai nho hon

7ms). Trong trudng hop géc dan hién tai nhé hon 7ms, gi tri dang séng dién
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ap dugc thu thap N 1an (vi du, gia tri dang séng dién ap dwoc thu thip 5 1in),
va gi4 tri dang séng dién 4p cuc dai thu nhan dugc mdi lan dugc Iuu trix
thanh mang, va nam gia tri dang séng dién dp trong mang nay dugc tinh trung
binh d thu dugc gia tri trung binh Vavg, va gid tri Vavg nay duge chia cho
gid tri dang séng dién ap cuc dai tidu chudn Vref thu dugc & dién 4p tiéu
chuén dé thu duoc Ratio, va Ratio dugc ghi.

O bude 104, thu nhan gid tri dong dién hi¢u dung dbi véi timg géc dan
trong s6 cac goc dan khac nhau.

Gié tri dong dién hi¢u dung I, dugc thu nhan nho mot dién trd léy
mau. Can phai hiéu réng, tir mach do tham s6 cong suit dién, c6 thé biét 1'.%1ng
dién tré 1dy mau duoc bd tri trong mach so cip, dang séng thu dugc & dién
tré 14y mau c6 thé phan anh dong dién trong mach so cip khong c¢6 méo tin
hiéu, do d6, gia tri dong dién hi¢u dung chinh xac I__ cé thé dugc thu nhan
truc tiép bang cach hiéu chinh hé sé.

Buge 104 con c6 thé duge thuc hién trude bude 102, didu nay khong
bi gi6i han theo sang ché.

O budc 105, thu nhan gia tri dién 4p hidu dung va cong suit tic dung
d6i v6i timg géc dan trong s6 cac géc din khac nhau dua trén ti s6 bién ap
Ratio, va thu nhan céng suét biéu kién ddi véi timg goc din trong sb cac goc
dan khac nhau dua trén gié tri dién ap hiéu dung va gia tri dong dién hiéu
dung d6i v6i géc dan twong tng.

Cu thé 13, phwong phép tinh toan gia tri dién 4p hiéu dung s& dugc mod
ta dudi day.

Gia tri dién 4p hiéu dung thu duoc bing cach nhan ti sé bién 4p dbi
Vv6i timg géc dan trong sb cac gbe dan khic nhau véi dién ap tiéu chuin déi
véi goc dan tuong tmg. Vi dy, trong truong hop dién 4p tiéu chudn theo
phuong 4n nay c6 thé 1a 220V, gia tri dién 4p hiéu dung U__ la:

U_,. =Ratio*220V.
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Ngoai ra, d6i v6i timg géc dan trong sé cac goc dan khac nhau, binh
phwong ciia dién 4p tic thoi & dién 4p tidu chudn duoc lay tich phan trong
mdt khoang thoi gian, va gid tri tich phan dwgc chia cho sé diém lay miu
dién 4p trong khoang thoi gian ndy dé thu dugc gid tri trung binh, va gid tri
trung binh dugc léy can béc hai, va cin béc hai dwgc hiéu chuin véi ti b
bién &p ddi v6i goc din twong tmg dé thu dugc gia tri dién ap hiéu dung ddi
v6i timg gbc din trong s cac goc din khac nhau, diéu ndy dwgc thé hién
trong cong thirc sau:

sanple )
Zcomt r2 (n)
a=1 pritt o,

Sample Count ’

Ums = Kv *

trong &6 Kv 1a hé s6 hiéu chinh dbi v6i gia tri dién ap hiéu dung, va
Kv ¢6 ti s6 bién ép, V,,(n) 1a gid tri dién 4p tic thoi ¢ thoi diém tie thoi n,
va Sample Count 13 sé diém 14y mau dién ap trong mét khoang thoi gian.

Cén phai hiéu rang V,.(n) theo phuong 4n nay la gia tri dién é&p tirc
thoi ¢ thoi diém tirc thoi n & dién 4p tiéu chuin, dang séng cla dién 4p tiéu
chuan c6 thé duge luu trix tr truée dé tinh toan sau d6. Cu thé 14, tin hidu
dién ap co tan sb cb dinh va 13 mot song hinh sin ti€u chuén, gia tri cua mot
diém ldy méu cua dang séng dién 4p, nghia 1a gid tri dién &p tic thoi ¢ dién
ap tiéu chudn, c6 thé dugc tinh toan tir trude dua trén thoi gian léy méu dinh
truée, va dugc Iuu trit trong mang ndy. Vi du, thoi gian ldy miu theo phuong
an duogc thiét 1ap bang 89 ps, va gia tri dién 4p tic thoi v(n) la:

vin) =774 *sin(2*n* £ *t)(/ = 50Hz, t=8us*n)

Cu thé 13, mach do tham sb cong suét dién theo phuong an dugc thé
hién trén Fig.7 1a so dd mach thé hién mach do tham s cong suét dién theo
phuong an nay. D6 thi mach s& duoc mé ta chi tiét theo phwong 4n nay dudi

day.
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Cu thé 13, dé thu duoc tham s cong suét dién chinh x4c, viée xac thuc
dac tinh tuyén tinh ¢6 thé duoc thuc hién dbi voi gié tri dién &p hiéu dung thu
duogc nhu néu trén.

Phuong 4n nay dwoc md ta chi tiét bang cach lay mot dén soi dt
(PHLIPS, 60W) va mot dén tiét kiém niang lwong (PHLIPS, Dimmable,
25W) lam vi du, va dén soi ddt va deén tiét kiém ning luong nay dugc nbi
vao bd didu chinh mach va dugc cép dong dién xoay chiéu.

Trude hét, ph?m sun quét dién ap dugc ghi vao mot bo vi didu khién
(MCU) ctia bd didu chinh dé thu dugc dd thi quét & cac dién 4p khéc nhau
bang cach diéu chinh gia tri dién 4p hiéu dung. Cu thé 13, gié tri dién 4p hidu
dung duoc thay ddi tir 195V t&i 265V, va dwoc thay d6i 5V mbi lan. Fig.8 1a
dd thi thé hién cac dd thi quét dién ap thu dugc khi gia tri dién 4p hiéu dung
dugc thay d6i tir 195V t6i 265V. Cu thé 13, dau két thic cua cac d6 thi tir
trén xudng dudi twong g vdi cac do thi quét dién ap thu duoc & cac gia tri
dién 4p hi€u dung 195V, 200V, 205V, ... 260V, 265V sau do.

Tir Fig.8, c6 thé thiy rang cac db thi quét dién ap d6i v6i timg goc din
ctia cac dién ap khac nhau cé tinh quy luat. P4 thi ddi véi 220V duoc ding
1am d6 thi chudn, va dd thi d6i véi cac dién &p khac duoc chia cho d6 thi d6i
v6i 220V theo diém t&i diém, dé thu duoc db thi hé sé. Déi véi timg db thi,
gié tri trung binh ctia 10 diém gan nhét duoc ding lam gié tri chuin dé chuin
hoéa. Fig.9 14 d6 thi chuan héa thu dwgc bang cach chia timg d6 thi quét dién
ap trén Fig.8 cho db thi quét & mirc 220V, cu thé 13, cac dau bat du ciia cc
d6 thi tir trén xudng dudi twong g véi cac dd thi chudn héa thu dwoc bing
cach chia cac dd thi quét dién &p thu dugc & cac gia tri dién 4p hiéu dung
195V, 200V, 205V, ... 260V, 265V cho db thi quét & mirc 220V sau d6.

Nhu duogc thé hién trén Fig.9, dao dong hé sé & mirc nho khi géc din
thay d6i tir 6,94ms (8,5ms-26us*30%*2) t6i 1,5ms (8,5ms-26ps *135%2), do

phan tan (phwong sai) ctia gid tri dién 4p & timg goc dan c6 thé duge thiét
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1ap, nhu duoc thé hién trén Fig.10, 1a db thi do thi dé thiét lap dic trung cia
d6 phan tan cua gia tri dién 4p & timg géc dan theo Fig.9.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, d6 phan tin & mic nhd, gan nhu bang
0, dbi véi gdc din ndm trong khoang tir 6,94ms t&i 1,5ms. Tuy nhién, khi goc
dn tr& nén 16n hon thi 46 phén tén sé€ cao hon, didu nay cho théy thuat toan
c6 thé tinh toan hé sé dién ap theo thoi gian thyc va dam bdo d¢ chinh xac
ctia hé sé dién 4p trong truong hop goc din dwgc diéu chinh nim trong
khoang tir 6,94ms t6i 1,5ms.

Cong suét biéu kién Py d6i v6i timg géc din trong sé cac goc din
khéac nhau c6 thé dugc tinh toan dya trén cac gid tri dién &p hiéu dung U___
va cac gia tri dong dién hiéu dung I d6i v6i gbc din tuong Gmg nhu néu
trén, cu thé 13, cong suit biéu kién 14 tich cua gid tri dong dién hi¢u dung va
gié tri dién &p hi¢u dung nhu dugc thé hién trong cong thure sau:

P 4p»=Urms*Irms

Can phai hiéu ring céng suét biéu kién c¢6 thé dugc tinh toan mot lan
d6i v6i hai truong hop.

| Phuong phap thu nhan cong suit tic dung P, theo phuwong an nay

nham dén hai truong hop 14 truong hop mach do tham sé cong suat dién ¢
phu tai dién cam va truong hop mach do tham sb cong suat dién khong co
phu tai dién cam, phuwong phap thu nhan cong suét tac dung 1a khac nhau d6i
v6i hai truong hop nay. Vi dy, phu tai c6 déc tinh dién dung manh nhu dén
tiét kiém nang llfqng va phu tai c6 dic tinh dién cdm manh nhu dén halogen
1an luot duoc do dé thu dugc dang séng di qua diém khong d6i véi hai phu
tai nhu néu trén. Chuyén sang Fig.11 va Fig.12, trong d6 Fig.11 thé hién
dang séng di qua diém khong cia deén tiét kiém ning luong, va Fig.12 thé
hién dang séng di qua diém khong cta dén halogen. Cu thé 13, trén Fig.11, d6
thi 1 1a dang séng di qua diém khérig, va d0 thi 2 1a dang séng dién 4p tiéu
chuan. Trén Fig.12, @6 thi 1 14 dang séng di qua diém khéng, va do thi 2 1a

dang song dién ap ti€u chuan.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, ¢ thé thdy ring dang séng di
qua diém khong d6i v6i phu tai dién dung c6 thé phan 4nh 13 rang trang thai
di qua diém khong cua dién 4p, va do tré di qua diém khong c6 thé xay ra ddi
v6i phu tai dién cam badi vi dong dién cham pha so véi dién 4p. Boi vi viéce
léy mau dong dién dugc kich hoat nho trang thai di qua diém khong, s6 1an
tré di qua diém khong duoc tinh toan khi cong suat tac dung dugc tinh todn
nhu duge thé hién chi tiét.

Trong truong hop thi nhét trong d6 mach do tham sb cong suat dién
khong c6 phu tai dién cam, ddi v6i timg géc dan trong sé cac goc dan khéc
nhau, coéng suat tic thoi & dién ap tiéu chudn duge 14y tich phan trong mot
khoang thoi gian, va gia tri tich phan dugc chia cho s6 diém liy miu dién 4p
trong khoang thoi gian nay dé thu dwoc gia tri trung binh, va tiép d6 gia tri
trung binh duoc hidu chudn véi ti sé bién ap dbi véi goc dan tuong Gmg dé
thu duoc cong suét tic dung d6i véi timg géc dan trong sé cac gbe dan khéc

nhau nhu duoc thé hién trong cong thirc sau:

sample
coust pri Xi'n
o Sample Count

trong d6 Sample Count 13 sé diém ldy mau dién 4p trong mot khoang
thoi gian;

v (n) 13 gi4 tri dién 4p tic thoi & dién 4p tiéu chudn;

1(n) 1a gid tri dong dién tic thoi & dién 4p ti€u chuén;

Kp 14 hé s6 hiéu chinh cong suét, va Kp chinh 13 ti s6 bién ép.

C6 thé thay ring, theo phuong 4n ndy, gia st tin hiéu dién 4p c6 tin sb
¢ dinh va 1a mot dang song hinh sin tiéu chuén, gia tri cia mot diém Iéy mau
ctia dang séng dién &p, nghia 14 gi4 tri dién &p tic thoi & dién &p tidu chuan,
¢6 thé duoc tinh toan tir trude dua trén thoi gian 14y mAu dinh trude, va duge
Iwu trt thanh mang, vi dy, thoi gian 14y mau theo phuong 4n nay c6 thé duoc
thiét 1ap bang 89 ps, gid tri dién ap tac thoi v(n) la
vln)=774%sin(2*w = £ *()(f = 50Hz, t=89us* n)_
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Trong truong hop tht hai, trong d6 mach do tham s6 cong suit dién
c6 phu tai dién cam, cd thé biét réng dang séng di qua diém khong cua phu
tai dién dung c6 thé phan 4nh 1 rang trang thai di qua diém khéng cua dién
ap, va do tré di qua diém khong c6 thé xay ra dbi véi phu tai dién cam boi vi
dong dién cham pha so véi dién 4p do cam khang, do do, s6 1an tré di qua
diém khong dugc tinh toan khi cong suit tac dung duoc tinh toan dé thu nhan
cong suat tc dung chinh xac hon.

Trong truong hop mach do tham s6 cong suat dién c6 phu tai dién
cam, cac budc dé thu nhan cong suat tac dung c6 thé bao gom tir S1 téi S4.

O bude S1, dang song dién ap & dau nbi duong day co6 dién hodc dau
n6i phu tai trong mot khoang thdi gian déi véi timg goc dan trong sé cac goc
dan khéc nhau duoc thu thap.

Cu thé 13, dé biéu thi 5 hon dang séng dién 4p trong mot khoang thoi
gian, pham vi nhét dinh cua gbc dan cé thé duge chon.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2a t&i Fig.4b, tri s6 dinh c6
thé luén duoc phét hién & dau ndi c6 dién trong trudng hop géc din nhéd hon
5ms, tri s6 dinh phat hién duoc trd nén nhd hon trong trudng hop géc dan tré
nén 16n hon. Tét hon 13, dang séng dién 4p & dau ndi c6 dién trong mot
khoang thoi gian dugc thu thap va dwoc luu trit trong truong hop géc dan
nhé hon 5Sms.

O buée S2, pha P tuong tng véi tan s dién ap muyc ti€u F duoc thu
nhén d6i véi timg géc din trong s céc goe dan khac nhau.

Cén phai hiéu ring d6 6n dinh tan sé cua lu6i dién & Trung Qudc ndm
trong dung sai 0,2 HZ, sai sé tich liiy ctia dao dong tan sb cua ludi dién
nho, va twong d6i 6n dinh. Theo phwong 4n nay, gia si tin s6 dién 4p muc
tiéu dwgc cb dinh bang 50 Hz. Pé thu nhan t&t hon pha P twong tng véi tan
sb dién ap F, thuat toan Goertzel dugc st dung dbi véi dang séng Live dé

tinh todn pha P tuwong tmg véi tin sé dién ap F duge mé ta dudi day.
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Cu thé 13, trude khi chay thuat toan Goertzel, kich thudc cia khdi N
duoc xac dinh trude, va d6 16n ctia khdi N xac dinh d6 phan giai tan s6. Tri
$6 N ¢c6 thé duoc chon cao dé thu nhan do phén giai tan s6 16n nhit. Tuy
nhién, N cang 16n thi cang mat nhiéu thoi gian dé phat hién timg tan s6 muc
ti€u, gia tri phu hop cua N dugce chon dua trén tdc d6 tinh todn ctia mot hé
thong nhing, vi thé tan s6 muc tiéu dwgc bd tri & pham vi diém gitra cua
ving phén giai tin s. Theo phwong 4n ndy, N khéng nhét thiét 13 Iy thira
cua 2.

Céc budce cua thuat toan Goertzel s& duge mo ta dudi day.

Céc hé sb duoc bit dau trude:

K =N *target_freq/sample_rate;

w=2% *k/N;

cosine = cos(w);

Sine = sin{w);

Coeff =2 * cosine

Ba bién s6 q0. q1 va q2 dugc yéu ciu doi véi timg budc lip, va ba
bién sé dugc bat dau béng khoéng trude, budce lap duge thyc hién theo ba
cdng thirc sau day:

q0 = coeff*ql — q2 + sample;

q2 = ql;

ql=q0

Tan sb muc tiéu c6 thé duoc phat hién sau khi budc lap duogc thuc
hién N lan:

Real = (q1 — q2 * cosine)

Imag = (q2 *sine)

Magnitude = sqrt(real*2+img”"2)

Phase = atan2(real/imag)

Cu thé 13, Fig.13 thé hién dd thi d6 dich pha qua diém khong thu duoc

sau khi st dung thuit toan Goertzel, phuong an duoc mé ta chi tiét bang
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cach 1y truong hop géc din bang 2ms 1am vi du. Theo Fig.13, do thi 2 1a
dang séng cua dau ndi dudng diy c6 dién, va do thi 1 13 séng hai cua tan sé
dién 4p muc tiéu, tir ving 3 trén Fig.13, c6 thé thdy ring 32 diém liy miu
xay ra d¢ dich pha.

So sanh véi k¥ thuat thong thuong trong d6 pha P twong Gng véi tin
s6 dién ap F thu duoc nhd phép bién dbi Fourier nhanh, mét hodc nhiéu
thanh phan tdn sé duoc phat hién theo phuong 4n nay, do d6, thuit toan
Goertzel ¢6 hiéu qua hon, va cac tai nguyén CPU can sir dung it hon, va téc
d6 tinh todn cao, va d6i vdi tit ca hé théng nhing khong cé kha niang xtr ly
FFT theo thoi gian thuc lién tuc, quy trinh xir ly tin hiéu 36 ¢6 thé duoc thuc
hién trong thoi khoang 14y miu bang cach st dung thuat toan Goertzel.

O bude S3, d6 dich pha di qua diém khong Ps d6i véi timg géc dan
trong sb cac g6c dan khac nhau duoc thu nhan. Do dich pha la:

Fs Fs*P
4F  22F

trong d6 Fs 1a tan s6 1dy mau.

O buée S4, cong suét tac dung P,cr dugce thu nhén.

Sau khi dang séng dién 4p dugc 1am tr& d6i v6i Ps, dang séng dién ap
duge nhan v6i dang séng dong dién theo diém t6i diém, va tich ndy duoc liy
tich phan, va gia tri tich phan dwoc hiéu chudn véi ti s6 bién ap ddi véi goc
dan tuong tmg dé thu duge coéng suat tac dung P,o;r ddi v6i timg géc dan
trong s6 cac goc din khac nhau.

Can phai hiéu rr?mg viéc nhan dang déi voi phu tai dién cam cé thé
duogc st dung két hop véi viéc nhan dang phu tai tai, sb luong cac diém dich
pha di qua diém khéng duoc tinh toan bang cach goi thuit toan trong trudng
hop phu tai dién cam dugc phat hién, dién 4p sau khi dich pha, nghia 1a dién
ap trong thoi khoang [N, Fs/F+N], duoc sir dung khi tinh todn coéng suat tac
dung, dién &p sau khi dich pha duoc nhan vé6i dang séng dong dién theo diém

t6i diém, va sau d6 tich nay duoc la‘iy tich phén, va gia tri tich phan duoc hiéu
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chudn vdi ti s6 bién ap d6i v6i goc dan tuong tmg dé thu dugc cong suét tac
dung P,c; d6i véi timg goc dan trong sb cac goc dan khac nhau.

Cu thé 13, trong trudng hop mach do tham sb cong suét dién c6 phu tai
dién cam, phuong phép thu nhéan ti s§ bién ap duoc thé hién trén Fig.14 1a
Ivu d6 thé hién phuong phép thu nhin pham vi ciia gia tri dién 4p sau khi
dich pha trong truong hop cé phu tai dién cam. Trude hét, trong truong hop
phat hién duoc rang phu tai 13 phu tai dién cam, dd thi dién ap dugc quét &
géc din nhé dwoc chon, dang séng dién 4p cua dau ndi duong diy c6 dién
trong mot khoang thoi gian dugc thu thap & géc dan duge chon, va pha P &
tan s6 muc tiéu F dugc thu nhan, thuit toan Goertzel dugc st dung dbi véi
dang séng dién 4p thu duge nhu néu trén dé thu nhan d6 dich pha Ps déi véi
timg gbc dan trong sd cac gbe din khac nhau, khoang gié tri [PS, Fs/F+PS]
cua dién 4p dugc thu nhan.

O buée 106, gid tri dong dién hiéu dung, gia tri dién ap hi€u dung,
cong suat tac dung va cong suat biéu kién duoc diéu khién dé dugc hién thi.

Gia tri dong dién hi¢u dung thu dugc ¢ budc 104, va gia tri dién ap
hiéu dung, cong suét tac dung va cong suit biéu kién thu duoc & bude 105,
cac tham sb cong suat dién nhu néu trén c6 thé duoc hién thi theo thoi gian
thuc cho nguoi st dung tham khao. Theo phuong 4n nay, cac tham sé cong
suit dién dugc hién thi truc tiép cho nguoi st dung dé nguoi st dung ¢ thé
tham khao & thoi diém bat ky va thuan tién cho nguoi sir dung.

Cu thé 13, hé sb cong suat c6 thé thu duge boi cong sudt tac dung va
cong suit biéu kién thu nhan duogc nhu néu trén, hé sb cong sut 1a tich cua
cong sut tic dung va cong sut biéu kién. Do d6, hé sb cong sudt duge kiém
soat dé dugc hién thi.

Cén phai hiéu rang phuong an nay khong bi gi6i han khi dugc 4p dung
cho thiét bi hai day dan, va con c¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi ba day dan.

Nhu da mo ta trén day, can phai hiéu riing, theo sang ché, d6 16n cta

goc dan c6 the dugce dieu chinh, gid tri dang song dién &p cuc dai & dau noi

-27-



31066

dudng day c6 dién hodc diu ndi phu tai d6i véi timg goc dan trong sb céc
g6c dan khic nhau dwogc thu nhén, gia tri dang séng dién 4p cuc dai d6i voi
tirng goc dan trong sé cac gbe dan khac nhau dwoc chia cho gia tri dang séng
cuc dai tiéu chuin, ddi v6i goc dan twrong tmg, thu nhan dugc & dién ap tiéu
chuén, dé thu dugc ti s6 bién 4p dbi vé6i timg goc dan trong sb cic goc dan
khéac nhau, gié tri dién ap hi€u dung va cong suét tac dung dbi véi tung goc
dan trong sb cac gbc dan khac nhau dwgc thu nhan dya trén ti s6 bién 4p, va
cong suét biéu kién dbi véi timg goc dan trong s6 cac géc din khac nhau
duoc thu nhén dya trén gid tri dién ap hi€u dung va gid tri dong dién hiéu
dung d6i v6i géc dan twong Gng, va gia tri dong dién hiéu dung, gi tri dién
&p hiéu dung, cong suat tac dung va cong suét biéu kién duoc diéu khién dé
duoc hién thi cho ngudi su dung tham khdo. Theo sdng ché, tham s cong
sudt dién duoc hidu chuin dua trén ti sé bién 4p can thiét d6i vdi timg goc
dan trong s6 cac goc dan khac nhau, dé thu dwoc mot cach chinh xac tham sé
cong suat dién cua mach hai ddy din, va ngudi st dung c6 thé quan sat truc
tiép tham s cong suét dién theo thoi gian thuc thudn tién cho ngudi sir dung.

Phuong an thir ba

DPé thuc hién t6t hon giai phap nhu néu trén, sang ché con dé xuit
mach do tham s§ cong suit dién, mach ndy bao gém dau néi duong day c6
dién, dau ndi phu tai, by vi didu khién 200 va médun hién thi 300 nhu duoc
thé hién trén Fig.15 1a so dd mach thé hién mach do tham s cong suit dién
theo phuong 4n nay.

B6 vi didu khién c6 thé c6 dau nbi duong day c6 dién, dau ndi phu tai,
b6 vi diéu khién 200 va médun hién thi 300.

Dau ndi cta bd vi didu khién 200 dugc ndi véi ddu ndi duong day co
dién, va mot dau ndi khac ctia bo vi didu khién 200 dwoc ndi véi dau ndi phu
tai.

B6 vi diéu khién 200 dugc lam thich tmg dé: thu nhan gid tri dang

song dién ap cuc dai ¢ dau ndi phu tai hodac dau noi duong day cod dién doi
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v6i timg gbc dan trong s6 cac goc dan khac nhau bang cach didu chinh do
16n ctia géc dan; thu nhan gia tri dang séng cuc dai tiéu chudn ddi véi timg
g6c dan trong sé cac goc dan khac nhau & dién &p tidu chuan; thu nhan dang
séng dong dién ddi véi timg géc dan trong sé céc goc din khac nhau dé thu
dugce gid tri dong dién hiéu dung; thu nhén gia tri dién 4p hi€u dung va céng
sudt tac dung dbi vdi timg goc dan trong sb cac goc dan khac nhau dia trén
ti s6 bién ap; thu nhan cong sudt biéu kién d6i véi cac géc dan khac nhau
dua trén gia tri di€n ap hiéu dung va gia tri dong dién hi¢u dung dbi vei g0c
dan twong tng; va diéu khién médun hién thi 300 dé hién thi gia tri dong dién
hiéu dung, gid tri dién 4p hiéu dung, cong suét tac dung va cong suit biéu
kién.

Médun hién thi 300 duge 1am thich Gng dé hién thi gi4 tri dong dién
hiéu dung, gia tri dién 4p hiéu dung, cbéng suit tic dung va cong suat biéu
kién.

Cu thé 13, mach do tham s cong suét dién theo phuong an cé thé con
c6: dién tré Jdy miu 300 duoc lam thich tng dé thu nhan dang séng dong
dién, va tranzito hiéu tmg truong thi nhat 501 va tranzito hidu Gmg trudng
thir hai 502 dwoc 1am thich Gmg dé kiém soat dong dién trong mach do tham
sb cong suét dién, nhu dwgc thé hién trén Fig.7 hodac Fig.16 va Fig.17, trong
d6 Fig.7 1a so dd mach thé hién mach do tham s cong suét dién, Fig.16 va
Fig.17 1a cé4c hinh vé dang so d thé hién mach do tham s6 cong suat dién, cu
thé 13, Fig.16 14 so db mach trong trudng hop cong thu thap thi nhét duogc
nbi v6i dau nbi duong day c6 dién, va Fig.17 1a so dd mach trong truong hop
cong thu thap thir nhit dugc ndi véi dau ndi phuy tai.

B6 vi diéu khién 200 c6 thé c6 cdng thu thap thir nhit 201, cdng thu
thap thtr hai 202 va bo xir Iy 203. Cu thé 13, cong thu thap thi nhat 201 duoc
ndi véi dau ndi duong day co6 dién, hoac dugce ndi v6i dau nbi phu tai.

Cu thé 13, trong truong hop cong thu thap thir nhit 201 duoc ndi véi

dau ndi duong day c6 dién, céng thu thap tht hai 202 dugc ndi v&i mot dau
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ndi cua dién tré 1dy mau 400, va mot dau ndi khac cia dién tro [dy mau 400
duoc ndi véi dau ndi phu tai va dugce nbi dat.

Cu thé 13, trong truong hop cdng thu thap tht nhit 201 dugc ndi véi
diu ndi phu tai, cong thu thap thir hai 202 dugc ndi véi ddu ndi cua dién tro
léy mau 400, va mot dau ndi khac cua dién trd léy mau 400 duge ndi véi dau
ndi phu tai va duoc ndi dat.

Dién tré hiéu ting trudong thir nhat 501 dwoc b tri gitta dlu ndi duong
day c6 dién va dién tro la“'ly mau 400, dién tré hiéu tng trrong thtr hai 502
dugc bb tri giita dién tré 14y miu 400 va dau ndi phu tai, tranzito hidu tng
treong thir nhat 501 va tranzito hiéu tmg trudng thir hai 502 dugc 1am thich
g @& kiém soat dong dién.

Cong thu thap thir nhit 201 ctia bo vi didu khién 200 dugc lam thich
ung dé: thu nhan gié tri dang séng dién &p cuc dai & dau nbi phu tai hoac dau
néi duong dy cé dién déi v6i timg goc dan trong sé cac géc dan khac nhau
bang cach didu chinh d6 16n cua gbc dan; va thu nhan gia tri dang séng cuc
dai tiéu chuan d6i vé6i timg géc dan trong sé cac goc dan khac nhau & dién ap
tiéu chudn. Cong thu thap thir hai 202 cua bd vi diéu khién 200 dwoc lam
thich tmg dé thu nhan dang séng dong dién ddi véi timg goc dan trong sb cac
géc din khéc nhau dé thu dugc gia tri dong dién hiéu dung. Bé xir Iy 203
dwgc lam thich Gmg dé: chia, d6i véi timg gdc dan trong s cac goc dan khac
nhau, gia tri dang song diénv ap cuc dai thu dugc nhu néu trén cho gid tri dang
song cuc dai tiéu chudn d6i v6i goc dan tuong g dé thu duoc ti s6 bién ap
d6i véi timg gbéc dan trong sé cac goc din khac nhau; thu nhan gid tri dién ap
hiéu dung va cong sut tac dung ddi véi timg géc dan trong sé cac goc dan
khéc nhau dua trén ti s6 bién &p; thu nhan cong suat biéu kién dya trén gid tri
dién 4p hi€u dung va gia tri dong dién hiéu dung; va diéu khién modun hién

“thi 300 dé hién thi gi4 tri dong dién hiéu dung, gia tri dién ap hiéu dung, cong

suat tdc dung va cong suat bieu kien.
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Mo6dun hién thi 300 duoc lam thich tng d& hién thi tham sé cong suat
dién, va tham sd cong suét dién co gid tri dién 4p hi€u dung, gia tri dong dién
hiéu dung, cong suét tic dung, cong suit biéu kién va hé sé cong suit. Can
phai hiéu ré‘mg tham s cong suét dién c6 thé dugc tinh toan dua trén cong
suat tac dung va cong sut biéu kién.

Cu thé 13, m6dun hién thi 300 c6 thé 13 mét man hinh tinh thé long
(LCD).

Pé thu duoc dang séng dién 4p chinh xac hon, mach theo phuong 4n
nay con c6 dién tro chia. Trong trudng hop céng thu thap thir nhat 201 cia
b6 vi diéu khién 200 duoc ndi véi dau nbi dudong day c6 dién, dién tré chia
duoc b trf gitra cong thu thap thir nhat 201 va ddu ndi duong day c6 dién. va
trong truong hop cbng thu thap thir nhat 201 cua bd vi didu khién 200 duoc
nbi véi dau ndi phu tai, dién tré chia dugc bd tri giita cdng thu thap thir nhat
201 va du ndi phu tai.

Cu thé 13, mach do tham s6 cong suét dién duogc thé hién trén Fig.7 1a
so d6 mach thé hién mach do tham sé cong suét dién theo phuong an thuc
hién ctia sang ché. Cu thé 13, bd vi didu khién MCU c¢6 thé ¢c6 MCU cha
dong va MCU thu dong. Dé d& mé ta, MCU cha dong dugc mo ta 1a MCU
thir nhat, va MCU thy dong dwoc mo ta 13 MCU thir hai.

Cu thé 13, MCU thtr nhit dugc 1am thich tng @ thu nhan tham sé
cong suét dién, va truyén tham s6 cong suit dién nay téi MCU thir hai nho
giao tiép truyén thong I2C twong tu, va MCU thr hai duoc 1am thich tng dé
diéu khién modun hién thi dé hién thi tham s cong suat dién. Dién tro lﬁy
mau c6 thé ¢ dién tro léy mau R1 va dién tro lé'ly mau R2. Pién trd chia c6
thé ¢ dién trd chia R3 va dién trd chia R4. Dién trd chia ¢ thé c6 dién tro
chia R3 va dién tré chia R4. Phuong an c6 hai tranzito hi¢u tng truong Q1
va Q2. Pé d& mb ta, tranzito hiéu tng truong thir nhat duoc mé ta 1a Q1, va
Q1 duoc bd tri gitta dAu ndi dudng day c6 dién va dién trd ldy mau, va

tranzito hiéu tmg truong thir hai duoc mé ta 1a Q2, va Q2 dwogc bd tri giira
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dién tré iy mau va dau ndi phu tai, Q1 va Q2 dwoc lam thich Gng dé kiém
soat dong dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, ¢6 thé thiy ring MCU thtr nhat 1a MCU
chii déng c6 thé thu nhén gid tri dang song dién 4p cuc dai V,_,_ d6i vdi timg
géc dan trong sé cac goc dan khac nhau tir diu ndi ¢ dién, va thu nhén ti s6
bién &p & gbc dan nhat dinh dua trén gid tri dang séng dién ap cuc dai V__
va gia tri dang song cuc dai ti€u chuin thu nhan duogc & dién ap tiéu chuén,
thu nhan tham s6 cong sudt dién chinh xac dua trén ti s6 bién ap, va thu nhan
gi4 tri dong dién hiéu dung chinh x4c dya trén dong dién ctia mach so cip thu
nhan dugc tir dién tré 1Ay mau R1 va R2. MCU thir hai 1a MCU thu dong,
MCU thtr nhat truyén tham sé cong suét dién téi MCU thir hai nhd giao tiép
truyén théng 12C tuong tir, va MCU tht hai diéu khién LCD dé hién thi tham
sb cong suét dién thu nhan duge. Cu thé 13, tham s cong suét dién theo
phuong an nay c6 gia tri dién &p hi¢u dung, gia tri dong dién hiéu dung, cong
suét tac dung, cong suat biéu kién va hé sé cong suét.

Cu thé 13, dién tro léy mau R1 va dién tré léy mau R2 dugce b tri giita
cbng thu thap thir hai AD2 cia MCU va Q2. Cu thé 13, cac dang séng thu
duoc & dién tro 1Ay mau R1 va dién tré 14y mau R2 trong mach so cap biéu
thi viéc ldy mau, & cac dién tr& R1 va R2, dbi v6i dong dién theo chidu
duong va chidu 4m lan luot ctia mach do tham s cong suit dién, va c6 thé
phan anh dong dién trong mach so cdp khong c6 méo tin hiéu, nhor d6 thu
nhan gié tri dong dién hi€u dung chinh x4c.

Pé thu dugc dang séng dién ap chinh x4c, dién trd chia R3 va dién tré
chia R4 duoc sir dung theo phuong an nay. Cu thé 13, trong truong hop cong
thu thap thir nhat AD1 ctia MCU dugc néi v6i dau ndi dudong day c6 dién,
dién tr& chia R3 va dién trod chia R4 duge bd tri twong tng gifta cbng thu
thap th nhat AD1 va dau ndi dudng day co dién. Theo cach khéc, trong
truong hop cdng thu thap thir nhit AD1 ciia bd vi didu khién dugc ndi véi
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dau ndi phu tai, dién trd chia R3 va dién tré chia R4 dugc b6 trf tuong Ung
gitra cong thu thap thir nhit AD1 va dau ndi phu tai.

Nhu duoc thé hién trén F ig.7, theo phuong an nay, mot dau ndi cia bd
diéu chinh duoc ndi v6i ddu nbi duong day ¢ dién, va mot dau ndi khac cua
b6 diéu chinh dwoc ndi véi dau nbi phu tai, va khong c6 ddu ndi duong trung
hoa. Theo phwong 4n niy, tham sb cong suat dién c6 thé dwoc hiéu chuin
dua trén ti s6 bién 4p can thiét & cac goc dan khac nhau dé thu nhan tham sé
cong sudt dién chinh x4c, va ngudi sit dung ¢ thé thu nhén truc tiép tham sé
cong suat dién & thoi diém bét ky thuén tién cho ngudi st dung.

Mach do tham s cong suét dién theo phuong 4n nay ciia sang ché bao
gém bd vi diéu khién, tranzito hiéu ung truong th nhét va tranzito hiéu ung
truong tht hai duge 1am thich tng dé kiém soat dong dién, dién tré iy miu
va modun hién thi dugc lam thich ung dé hién thi tham s6 cong suit dién.
Céng thu thap thu nhét ctia bo vi didu khién duoc 1am thich Gng dé: thu nhan
gia tri dang séng dién ap cuc dai & ddu ndi phu tai hodc dau ndi dudong day
c¢6 dién d6i véi timg goc dan trong sb cac goc din khac nhau bang cach didu
chinh d6 16m ctia géc dan; va thu nhan gia tri dang séng cuc dai tiéu chuén &
cac goc dan khac nhau & dién ap tiéu chuén. Céng thu thap thtr hai cua bd vi
diéu khién dwoc 1am thich ung dé thu nhan dang séng dong dién ddi véi timg
gbc dan trong sb cac goc dan khac nhau dé thu dugc gid tri dong dién hiéu
dung. Bo xur ly cua bg vi didu khién dugce 1am thich ung dé: chia gid tri dang
song dién 4p cuc dai ddi v6i timg géc din trong s cac géc dan khic nhau
thu dugc nhu néu trén cho gi4 tri dang song cuc dai tiéu chudn d6i véi goc
dan twong Ung dé thu duoc ti s6 bién ap dbi vé6i timg gdc din trong sb céc
géc dan khac nhau; thu nhan gia tri dién ap hiéu dung va cong suat tac dung
d6i vai timg goc din trong sé cac gbe dan khac nhau duwa trén ti s6 bién ép;
thu nhan cong suat biéu kién dua trén gia tri dién ap hi€u dung va gia tri dong
dién hi€u dung. Theo sang ché, tham s6 cong suét dién c6 thé duge hiéu

chuan dua trén ti s0 bién dp can thiet doi vdi ting géc dan trong s6 cac géc
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dan khac nhau va do d6 tham sé cong sudt dién ctia mach hai ddy dan c6 thé
dugce thu nhan mét cach chinh xac, va nguoi st dung cé thé quan sat tryc
tiép tham s cong suit dién theo thoi gian thuc thudn tién cho ngudi sir dung.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy can phai hiéu
rang tat ca hodc mot phin cic budc dé thuc hién phuong phép theo cac
phuong 4n nhu néu trén c6 thé dugc thuc hién bang cach didu khién phan
cting lién quan nhd mot chuwong trinh. Chwong trinh nay c¢6 thé dugc luu triv
trong mot phuong tién nhé doc dwgc bang may tinh. Phuong tién nhd lién
quan 1a bd nhé chi doc, dia tir hodc dia quang.

Phuong phap va mach do tham sé cong sut dién theo sang ché dugc
mb ta chi tiét nhu néu trén, nguyén Iy va cac phwong an thuc hién cia séng
ché d3 duwoc mé ta bang cac vi du cu thé, va cac phuong 4n nhu vay chi dé
trg gitip viéc hiéu r& phuong phap va khai niém cét 16i cua sang ché; déi véi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay, cac thay dbi c6 thé
duoc thuc hién d6i vé6i céac phuong an va pham vi ung dung dua trén khai
niém duoc xac dinh qua cac phuong 4n cia sang ché nhu néu trén, phin mo

ta trén day khong nhim dé giéi han pham vi bao hé cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap do tham s6 cong suat dién bao gdm céc bude:

thu nhan gia tri dang séng dién &p cuc dai & dau ndi duong diy cé
dién hodc diu ndi phu tai dbi v6i timg goc dan trong s6 céc goc din khac
nhau bé“mg cach diéu chinh d6 16n cia gbc dan;

chia, d6i véi timg géc dan trong sb cac géc dan khac nhau, gia tri dang
séng dién 4p cuc dai cho gié tri dang séng cuc dai tiéu chudn d6i véi goc dan
tuong Ung dé thu duoc ti sb bién ap dbi véi timg goc dan trong sb céc goc
dan khéc nhau, trong d6 gia tri dang séng cuc dai tidu chuén 14 tri s6 dinh
cua dang soéng dién dp do dugc & dién ap ticu chuén;

thu nhan gia tri dong dién hiéu dung dbi véi timg goc dan trong sb cac
gbc dan khéc nhau;

thu nhan gia tri dién 4p hiéu dung va cong suit tac dung ddi véi timg
g6c dan trong sé cac goc dan khac nhau dua trén ti s6 bién 4p, va thu nhan
cong suét biéu kién dbi v6i timg goc dan trong sd cac gbe dan khac nhau dua
trén gia tri dién ap hiéu dung va gia tri dong dién hiéu dung ddi véi goc dan
tuong Umg; va

diéu khién viéc hién thi gia tri dong dién hiéu dung, gié tri dién 4p hiéu
dung, cong suét tac dung va cong sudt biéu kién,

trong d6 bude thu nhén gi tri dién 4p hidu dung dbi vdi timg gdc dan
trong s6 cac goc dan khac nhau dua trén ti s6 bién ap bao gdm:

nhan ti s6 bién 4p d6i v6i timg goéc din trong sb cac gbe din khac
nhau véi dién 4p tiéu chudn ddi véi goc dan twong tng dé thu duoc gid tri
dién 4p hiéu dung ddi v6i timg goc dan trong sé cac gbc dan khac nhau, hodc

lay tich phén, d6i véi timg géc dan trong s6 cac goc dan khac nhau,
binh phuong cta dién ap tic thoi trong mot khoang thoi gian & dién ap ti€u
chudn, va chia gia tri tich phan cho sé diém lay mau dién ap trong khoang
thoi gian nay dé thu duoc gia tri trung binh, 13y cin bac hai cua gia tri trung

binh, va hiéu chuan gia tri trung binh véi ti s6 bién 4p dbi véi goc dan tuong
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tmg dé thu dugc gia tri dién 4p hiéu dung ddi vé6i timg gbc dan trong sb cac
g6c dan khac nhau,

trong d6 trong trudng hop mach do tham sb cong sudt dién khéng c6
phu tai dién cam, budc thu nhan cong suit tac dung déi véi timg géc dan
trong s céc géc dan khac nhau dua trén ti s6 bién 4p bao gom:

lay tich phan, dbi véi timg gdc dan trong sb cac goc din khac nhau,
cong suat tirc thoi trong mot khoang thoi gian & dién 4p tidu chudn, va chia
gia tri tich phan cho sé diém 4y miu dién 4p trong khoang thoi gian nay dé
thu duoc gia trj trung binh, va hiéu chuan gi4 tri trung binh véi ti s6 bién 4p
d6i véi géc din twong tmg dé thu dugc cong sudt tac dung dbi véi timg géc
dan trong s6 cac goc dan khac nhau, va

trong d6 trong trudng hop mach do tham sé cong sudt dién c6 phu tai
dién cam, budc thu nhan cong suat tac dung ddi véi timg géc dan trong sb
cac goc dan khac nhau dwa trén ti s6 bién ap bao gom:

thu thap dang séng dién ap & dau ndi duong day cé dién hoic dau nbi
phu tai trong mot khoang thoi gian dbi véi timg gée dan trong sb cac géc dan
khac nhau, thu nhan pha P tuong tmg véi tan sé dién 4p muc tiéu F ddi véi
timg goc dan trong sb cac géc din khac nhau, thu nhan d6 dich pha qua diém
khong Ps dbi véi timg goc dan trong sé céc goc dan khac nhau, tiép d6 nhan
dang séng dién 4p v6i dang séng dong dién theo diém t&i diém va lay tich
phan tich cta phép nhan, va hiéu chuén gi4 tri tich phan véi ti s6 bién ap ddi
v6i goc dan tuong Gmg dé thu duoc cong suat tac dung déi véi timg gée dan
trong sb cac géc dan khac nhau.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu nhan gia tri dong dién hidu
dung d6i véi timg géc dan trong s6 cac gbe dan khac nhau 1a thﬁ nhan gia tri
dong dién hi€u dung nho mét dién trd léy mau.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trude bude chia, d6i véi timg goc dan

trong s6 cac géc dan khic nhau, gia tri dang séng dién 4p cuc dai cho gid tri
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dang séng cuc dai tiéu chuin d6i véi goc dan tuong tng, phuong phap nay
con c6 bude:

thu nhan gia tri dang séng cuc dai tiéu chudn d6i véi timg géc dan
trong s6 cac goc dan khac nhau.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc thu nhan gi4 tri dang séng cuc
dai tiéu chuan d6i véi timg gdc dan trong s6 cac géc din khac nhau bao gom
cac budce:

thu nhén gié tri dién ap cuc dai & dau néi duong day c6 dién hodc ddu
n6i phu tai d6i véi timg géc din trong sb cac géc dan khac nhau & dién 4p
tiéu chuén bang cach diéu chinh d6 16n cta gée dan tir 16n dén nho;

thu dugce db thi gid tri dién &p cuc dai dua trén gia tri dién ap cuc dai
thu nhan dugc d6i v6i timg gée din trong sé cac goc dan khac nhau, trong d6
toa d§ ngang cia dd thi gi4 tri dién ap cuc dai 1a timg gdc dan, va toa do doc
ctia d0 thi gia tri dién ap cuc dai 13 gia tri dién 4p cuc dai cia goc dan twong
ung; va

thu nhan gia tri dang séng cuc dai ti€u chuan dbi véi timg géc dan
trong s6 cac goc dan khac nhau dua trén db thi gié tri dién ap cuc dai.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 trong
truong hop mach do tham sb cong suét dién co6 phu tai dién cam, bude thu
nhin cong sudt tic dung dbi véi timg géc dan trong sb cac gbc dan khac
nhau dwa trén ti s bién ap bao gém cac bude:

thu thap, dbi v6i timg géc dan trong s6 cac goc dan khac nhau, dang
séng dién 4p ¢ dau ndi duong diy c6 dién hodc dau ndi phu tai trong mot
khoang thoi gian;

thu nhan pha P twong tmg véi tan sé dién ap muc tiéu F ddi vé6i timg
g6c dan trong sé cac goe dan khac nhau;

thu nhan d dich pha qua diém khéng d6i vé6i timg géc dan trong sb
cac goc dan khéc nhau, trong d6 d6 dich pha Ps 1a:
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4F  2aF

trong d6 Fs 13 tin s6 14y mau; va

nhén, theo diém t&i diém, dang séng dién ap sau khi Iam tré dang séng
dién 4p ddi véi Ps v6i dang song dong dién, 14y tich phan tich cta phép nhan,
va hiéu chuan gié tri tich phan véi ti s6 bién ap ddi véi goc dan tuong tmg dé
thu dugc cong suat tac dung dbi vai timg goc dan trong sb cac gbe din khac
nhau.
6. Phuwong phéap theo diém 1 hodc 5, trong do:

pha P twong tmg véi tan s6 dién ap muc tiéu F dugc thu nhan dua trén
tan s6 dién ap F bang cach st dung thudt toan Goertzel.
7. Mach do tham sb cong suat dién bao gém:

dau ndi duong day co6 dién, dau nbi phu tai, b vi diéu khién va médun
hién thi; trong d6

mét dau ndi ciia bd vi didu khién dugc ndi v6i dau ndi dudng day co
dién, va mot dau ndi khac ctia bd vi diéu khién dwoc ndi véi dau ndi phu tai;

bo vi didu khién dugc 1am thich émg dé: thu nhén gia tri dang séng
dién 4p cuc dai & dau ndi phu tai hodc dau nbi dudng day cé dién ddi véi
timg géc dén trong sb céc géc dan khac nhau biang cach diéu chinh d6 16n
clia géc dan; thu nhén gid tri dang séng cuc dai tiéu chuin ddi véi timg goc
dan trong s6 céc géc dan khic nhau & dién 4p tidu chudn; thu nhan dang séng
dong dién d6i véi timg goc din trong sé cac goc dan khac nhau dé thu nhan

gid tri dong dién hiéu dung; thu nhan gi4 tri dién 4p hidu dung va cong suat

r
A

tac dung ddi véi timg gée din trong sé céc goc din khac nhau dua trén ti s6
bién 4p; thu nhan cong suat biéu kién ddi véi timg gbc dan trong sé céc goc
dan khac nhau dwa trén gia tri dién 4p hiéu dung va gia tri dong dién hiéu
dung d6i v6i goc dan twong tng; va didu khién modun hién thi dé hién thi gia
tri dong dién hiéu dung, gi4 tri dién 4p hiéu dung, cong suét tac dung va cong

suat biéu kién; va
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modun hién thi duoc lam thich tng dé hién thi gia tri dong dién hiéu
dung, gia tri dién ap hiéu dung, cong suit tac dung va cong sut biéu kién,

trong d6 bd vi diéu khién, khi thu nhén gia tri dién 4p hiéu dung dbi
véi timg goéc dan trong sé cac géc dan khic nhau dwa trén ti s6 bién ap, duoc
1am thich Gmg dé:

nhan ti s& bién 4p d6i v6i timg gbc dan trong sb cac géc dan khac
nhau véi dién 4p tiéu chudn dbi v6i géc dan twong tmg dé thu dugc gid tri
dién 4p hidu dung d6i v6i timg géc dan trong sé cac goc dan khac nhau, hoic

liy tich phan, d6i v6i timg géc dan trong sd cac géc dan khac nhau,
binh phuong cua dién ap tic thoi trong mot khoang thoi gian ¢ dién 4p ti€u
chudn, va chia gia trj tich phan cho s6 diém ldy mau dién ap trong khoang
thoi gian ndy dé thu dwgc gia tri trung binh, 1y cin bac hai ciia gia tri trung
binh, va hiéu chuan gi4 trj trung binh véi ti s6 bién &p ddi v6i géc dan twong
ting dé thu duoc gia tri dién 4p hiéu dung dbi véi timg goc dan trong s céac
géc dan khac nhau,

trong d6 trong truong hop mach do tham sé cong suat dién khéng co
phu tai dién cam, bd vi didu khién, khi thu nhin cong suét tac dung dbi véi
timg géc dan trong s6 cac goc din khac nhau dya trén ti s§ bién ap, duoc
1am thich Gmg dé:

liy tich phan, d6i v6i timg géc dan trong sé cac géc dan khac nhau,
cong sut tirc thoi trong mot khoang thoi gian & dién &p tiéu chuin, va chia
gia tri tich phan cho sé diém 1y mau dién 4p trong khoang thoi gian nay dé
thu dugc gid tri trung binh, va hidu chuan gia tri trung binh véi ti s6 bién ap
d6i véi goc dan twong tng dé thu duge cong suat tac dung dbi voi timg goc
dan trong sb cac gbc din khac nhau, va

trong d6 trong trudng hop mach do tham sé cong sudt dién c6 phu tai
dién cam, bd vi didu khién, khi thu nhén cong suat tac dung d6i véi timg goc
dan trong s6 céc géc dan khac nhau dua trén ti s6 bién 4p, dwoc lam thich

ng dé:
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thu thap dang séng dién 4p & dau ndi dudong day c6 dién hodc dau ndi
phu tai trong mét khoang thoi gian dbi v6i timg goc dan trong sé cac goc dan
khac nhau, thu nhan pha P twong tmg véi tan sé dién 4p muc tiéu F déi véi
timg g6c dan trong s6 cac goc dan khac nhau, thu nhan d6 dich pha qua diém
khong Ps d6i v6i timg géc din trong sb cac goc din khac nhau, tiép d6 nhan
dang séng dién ap v6i dang séng dong dién theo diém t6i diém va lay tich
phén tich ctia phép nhan, va hiéu chuén gi4 tri tich phan véi ti s6 bién 4p dbi
v6i goc dan twong mg dé thu duge cong suat tac dung ddi véi timg goc dan
trong s6 céc goc dan khac nhau.
8. Mach theo diém 7, trong d6 mach nay con c¢o tranzito hi¢u tng truong thi
nhét va tranzito hiéu tng trudong thi hai dwoc 1am thich tmg dé kiém soat
dong dién trong mach do tham sb cong suét dién va dién tro léy mau duoc
1am thich ng dé thu nhan dang séng dong dién, trong d6

bd vi diéu khién bao gdm bd xir 1y, cong thu thap thir nhit va cong thu
thap tht hai;

tranzito hiéu Gmg truong thir nhat duge bé tri gitta diu ndi dudong day
c6 dién va dién trd léy mAu, va tranzito hiéu img trudng th hai duoc bd tri
gitra dién tro 14y miu va dau néi phu tai;

cong thu thap thtr nhit cua bé vi didu khién duoc ndi véi dau ndi
duong day co dién, va céng thu thap thir hai cia bd vi diéu khién dugce ndi
v6i mot dau ndi cua dién tré 1dy miu, mot ddu ndi khac cia dién tro 1Ay miu
duge ndi v6i dau ndi phu tai va dugc ndi dat; hodc céng thu thap the nhat
ctia bo vi didu khién duge ndi véi dau ndi phu tai, va céng thu thap thir hai
ctia bo vi didu khién duogc ndi véi dau ndi cua dién trd liy miu, va mot du |
nbi khéc cia dién tré léy mau duge ndi véi dau ndi phu tai va dugc ndi dat;

céng thu thap thir nhét cua bd vi diéu khién dugce 1am thich ung dé: thu
nhén gid tri dang song dién ap cuc dai & dau ndi phu tai hoac dau ndi duong
day c6 dién @i v6i timg goc dan trong sé cac goc din khac nhau bang cach

didu chinh do 16n cua gbc dan; va thu nhan gia tri dang séng cuc dai tiéu
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chuin dbi véi timg géc dan trong s cac goc dan khac nhau & dién 4p tidu
chuén;

cdng thu thap tht hai cta bd vi diéu khién dwoc 1am thich g dé thu
nhan dang séng dong dién d6i v6i timg goéc dan trong sb cac gbe dan khac
nhau dya trén dang s6ng dong di€n thu nhan dugc & dién trd léy mau dé thu
nhan gid tri dong dién hi€u dung;

b6 xir Iy dugc lam thich tmg dé: chia gia tri dang séng dién 4p cuc dai
d6i v6i timg gbc din trong sb cac goc dan khac nhau cho gid tri dang séng
cuc dai tiéu chudn d6i véi géc din twong tng dé thu duoc ti sé bién ap dbi
v6i timg géc dan trong sd cac goc din khac nhau; thu nhan gia tri dién 4p
hiéu dung va cong suét tac dung déi véi timg géc dan trong sb cac goc dan
khac nhau dua trén ti sb bién ap, va thu nhan cong suét biéu kién dua trén gid
tri dong dién hi€u dung va gia tri dién ap hi€u dung.
9. Mach theo diém 7 hoic 8, trong d6 mach nay con bao gém dién tré chia,
trong d6 dién tr& chia dwgc bd tri gitta cng thu thap thir nhat va dau ndi
duong day c6 dién trong truong hop cdng thu thip thir nhat ciia b vi didu
khién dugc nbi v6i dau ndi dudng day c6 dién, hodc dién trd chia duge bd tri
gitta cong thu thap tht nhit va dau ndi phy tai trong trudng hop cdng thu
thap thi nhit cta bo vi diéu khién dugc nbi v6i dau ndi phu tai. |
10. Mach theo diém 7 hoic 8, trong do:

b6 vi didu khién bao gdm bo vi didu khién thtr nhat va b vi diéu khién
thir hai, bd vi didu khién thtr nhat duoc lam thich Gng dé thu nhan tham sé
cong suét dién va truyén tham s6 cong suét dién t6i bo vi didu khién th hai
nhd giao tiép truyén thong I2C twong tw, va bo vi diu khién tht hai duogc
lam thich Gmg @& didu khién modun hién thi @ hién thi tham sé cong suat

dién.

-41-



Pién ap (V)

31066

Thu nhan gi trj dang song cye dai tiéu
chuén Vref déi véi tirng goc dén trong s
cac goc dan khac nhau & dién 4p tiéu
chuén

!

Diéu chinh d6 I&n cta goc dan, va thu nhan
gla tri dang song dién ap clre dai Vmax & dau
ndi dwdng day ¢6 dién dbi véi tng goc dan
trong s6 céc géc dan khac nhau

I

Thu nhan ti sb blen ap Ratio déi v&i tirng
gbc dan trong sb cac géc dan khac nhau,
trong d6 Ratio= Vmax /Vref

Thu nhan gia tri dong dién hiéu dung déi
v&i tirng goc dan trong. sb cac goc dan
khéac nhau

I

<101

s 102

104

Thu nhéan gla tri dién ap hiéu dung va cong suét
tac dung déi vai tirng géc dan trong s0 cac goc
dan khac nhau dwa trén ti sb blen ap Ratio, va
thu nhén cong suét bidu kién déi véi tirng goc
dan trong sb6 cac goc dan khac nhau dwa trén
gia trj dién ap hiéu dung va gia trj dong dién hiéu
dung dbi v&i goc dan twong ng

/105

Fig1

v (dau ndi duo’ng day cé dlen)

Fig.2a

-42-



Dién &p (V)

V)

én ap

bi

Pién ap (V)

31066

P .
RS pi2

V (d4u ndi phu tai)

Fig.2b

&

&

n)

Fig.3a

V (dGu néi phu tai)

Fig.3b

V (d4u néi dwong day 6 dién)

Fig.4a

B




bién ap (V)

31066

Fi

o

o0

4b



31066

Btdau |

Bat
phu tai

Dieu chinh df Ién cua
géc dan tr Idn dén nhdé
& dién ap tiéu chuan

hién tai c6 Ion hon
goc dan nhé nha

Ping

Thu nhén va lwu git
gia tri dang séng
cwe dai tidu chuan
& goc dan hién tai

Tru’o’tv
ctra so
deé loc

Lwu

-45-



31066

" Géc
dan hién tai nhd
hon 7ms?

bung

S

& Afeu tng treon
duwoc tat?

Gia tri dang song dién ap
dwoc thu thap 5 lan, va gia
tri dang song dién ap cuc
dai thu nhan dwgc mai lan
duogc lwu gitr thanh mang

Thu nhén gia tri dang song dién
ap cyre dai Vmax doi voi tirng
gbc dan trong sb cac goc dan

kh&c nhau

J
Nam gia tri dang s6ng
dién ap trong mang
dwoc tinh trung binh

|

Thu nhan ti s bién 4p: Ratio=Vmax/
Vref, trong d6 Vref la gia trj dang
song dién ap cwc dai tiéu chuan thu
dwoc & dién ap tiéu chudn

Ratio=Vavg/Vref, trong
do Vref la gia tri dang
song dién ap cuc dai tiéu
chuan thu dwoc & dién
ap tiéu chun

'E
|

Ghi
Ratio

Két thic

Fig.6

-46-



31066

Déau néi co dién

UART
e song
MCU thir nhat ke song
“IDATY MCU the hai LCD
SCK
AD1 AD2
bién ap ' Dong dién
AR
R4
23K ?12.3 R1 R2
4M N A
1 VW ! A b
01 (L.%mf’ ) - EE Y
\\ }

t

CTR_GATE!

Dau ndi trung tinh

Q-\\w};

CTR_GATE2

Fig.7

Phu tai

2’3{3;;» s 20

B2

Iig.8

-47-

) TS
Goéc dan [B:5msX

X
RS



LSERAD

Do phéan tan

31066

Goc dain (&.8ms-X

ey

Fig.9

45 Ge T W@
Goc dan {8.5ms=X*26us)

00

Fig.10

-48-

120



31066

Do I1on

AN A TSI S

-49-



31066

Po Ién

-50-




31066

| B&tdiu )

Phat hién dwoc phu tai
la phu tai dién cdm

Quét d6 thj dién ap &
go6c dan nhoé dwgec chon

,é,

Thu thép dang song dién ap cyc dai
& dau nbi dwdng day co dién trong
mot thoi khoang ddi véi tirng goc dan
trong s6 c&c géc dan khac nhau

&
Thu nhan
pha P & tan s6
muc tiéu F

'

S¥ dung thuét toan Goertzel
ddi v&i dang séng dién ap thu
thap dwoc dé thu dwoc do dich
pha Ps d6i véi tirng goc dan
trong sb cac géc dan khac
nhau
¥

P B3 BT

4F  2AF

Thu nhén khoang gia
tri [PS, Fs/F+PS] cla
dién ap

[ Kétthic

Fig.14

-51-




Pau ndi dwong day co6 dien

2300

31066

- 300

Mg‘)dun
hién thi

/200

Bowvi
diéu khién

Fig.15

~ 200

Modun
hién thi

A7 202

BO vi didu

khién

| thap the hai

Cbng thu

N

DAu ndi phu tai

- 400

- 50

Dién tr&
lay mau

g

I

Céng thu
thap thtr nhat

~ 201

501

Tranzito hiéu
rng trwdng

th® nhat

BAu ndi duong déy c6 dién |

-52-

Fig.16

Dau néi phuy tai

Tranzito hiéu
trng trrrong
th& hai




31066

L 502

Tranzito hiéu
rng trwdng
th& hai

Dau néi dwong
day co dién

~ 200
203 202 ——u
. 300 Bo Céngthu || | ID;'én o
e Xt ly thap the hai ay mau
hiénthj |
30V |ingp iy
> 201
501

Tranzitb hiéu
(rng tredng
th&r nhat

Pau ndi phu tai §

Fig.17

-53-






