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BINAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj tich nhiét bd sung nudc nong nang lugng mat troi va he

thdng cp nudc noéng ning lugng mat trdi cia ndi hoi nha may dién (1), hé théng cap nude

nong nang lugng mat troi chira thiét bi tich nhiét bd sung nudc nong nang luong mat troi.

Thiét bj tich nhiét bé sung nudc ndng ning lwong mit troi bao gém it nhat mot tang tich

nhiét bang ray phén tir (18) va thung nude tich nhiét (17). Tang tich nhiét bing ray phan tir

(18) bao gdm vo ngoai cia tang tich nhiét hinh try (18.1), va mot s6 Ong tich nhiét (18.5)

dugc bd tri bén trong vo ngoai cua tang tich nhiét (18.1). Mobi ong tich nhiét (18.5) dugc

tao ra bang dng kim loai (18.5.1) c¢6 lu6i va 16p hap thu (18.5.2) gan vao bé mit cua éng
kim loai (18.5.1) c6 ludi, va dugce st dung dé tich nhiét. Vat liéu hap thu trong 16p hap thu

(18.5.2) 1a vat liéu hap thy bang rdy phan tir c6 kha nang ghép doi voi nudc dé dong vai tro

nhu mdt cdp moi chit 1am viéc. Hé thé)ng st dung hoan toan nang luong mat tro1 lam nhién

liéu bd sung cua ndi hoi nha may dién (1), khéng 1am anh huéng dén hoat dong binh
thuong cua ndi hoi (1) do sy khong on dinh, gian doan v.v. cia nang luong mat troi, va
giam dang ké chi phi cho nha may dién.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng cip nudc cho ndi hoi ctia nha may dién, va cu the
hon séng ché dé cap dén thiét bi tich nhiét b6 sung nudc néng nang lugng mit troi va

hé théng cép nude néng ning lugng mit troi chira thiét bi nay.
Tinh trang k¥ thuit cia siang ché

Hién nay, ndng lugng cua thé gidi la rat thiéu, nhung ndi hoi, dic biét 12 ndi hoi
cua nha may dién quy mé 16n, tiéu thu mot lugng 16n cac loai ndng lugng khac nhau
bao gdm than d4, khi ty nhién va sinh khéi. Vi dic tinh khong 6n dinh va gian doan,
nén nang luong mat trdi chua dugce xép vao loai nhién lidu ndi hoi. Véi su phat trién
cia khoa hoc, céc thiét bi thu nhiét mit trdi nhiét d6 trung binh dwgc phat trién, va
cdng nghé tich nhigt cling da dugc cai thién, c6 thé bién ning lwong mit troi lam nhién
liéu bd sung cho ndi hoi. |

Vi du nhu cac nha may dién sinh khéi, ning luong mit trdi 1am nhién lieu bd
sung cho ndi hoi ¢6 ¥ nghia dic biét d6i véi cac nha may dién sinh khéi. Boi vi cong
suét clia cac nha may dién sinh khéi hién tai thuong khong 16n, cha yéu trong khoang
30 dén 50 MW, tham chi ning lugng mit trdi cung cép thém 1/3 lugng nhién liéu, loi
ich kinh té 1a dang k&. Vi du nhu nha may dién sinh khdi 30 MW, khi ning luong mit
troi cung cAp dat 1/3 lwong nhién lidu thi c6 thé tiét kiém xap xi 70 nghin tin nhién
liéu sinh khéi, tvong duong khoang 31,5 triéu RMB. Ngoai ra, vi su cung cip thém
ning lugng mat troi can 1a 1/3 lugng nhién lidu, nén dién tich bi chiém chd cho thiét bi

nang lvong mat troi la khong 16n, vi vay co6 thé hoat dong dugc.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tir cac nhuge diém da mé ta trén ddy, muc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét bi
tich nhiét bd sung nudc néng ning lugng mit troi va hé théng cip nude néng ning
lvong mat troi chtra thiét bi ndy. Nang lugng mit trdi duge st dung hoan toan lam
nhién liéu bd sung cho ndi hoi clia nha méy dién, va hoat déng binh thudng cla ndi

hoi khong bi anh hudng bdi su khong 6n dinh va gidn doan ctia ning luwong mit troi, vi
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vay giam dang k& chi phi san xuit cia nha may dién.
Giai phép k¥ thuat ctia sang ché nhu sau:

Thiét bi tich nhiét bd sung nudc néng ndng lugng mdt troi bao g@)m it nhit mot
tAng tich nhiét bing ray phén t va thung nude tich nhiét. Téng tich nhiét phan tir bao
gdm than hinh tru cta tAng tich nhiét phan tir va cic dng tich nhiét bd tri trong than
clia ting tich nhiét phan ti. Ong tich nhiét duoc tao thanh béi cac 6ng kim loai c6
quang va hép thu dinh trén bé mit cia mdi bng kim loai c6 quﬁng dé tich nhiét. Vat
liéu hip thy trong 16p hip thu 1a vat liéu hip thu rdy phan ti dugc thich ing dé phu
hop véi nuée 1am méi chit 1am viée tich nhiét. Hai diu than cla ting tich nhiét déu
duoc cAu hinh c¢6 cac van bit kin va duoc ndi twong tmg véi cira nap khong khi va cira
x4 khong khi ciia thiét bj 1am néng trude khong khi qua céc dng khong khi. Mot mat
ctia mot du than tﬁng tich nhiét dugc cdu hinh ¢6 mdt clra nap nudc dé nbi voi cira xa
nuéc cua thung nudce tich nhiét, va mot méat cia dAu con lai cta than téng tich nhiét

duoc cau hinh ¢6 clra xa nude d€ dua nude ndng ra thiét bi tiep theo.

Trong gi4i phap k§ thuét trén ddy, 16p hap thu dugc tao ra béng céach tron vat lidu
hap thyu v6i bot kim loai c6 kha ning dan nhiét tdt hogc 16p hip thu st dung vat lidu
hép thu diéu ché sir dung sy tring hop héa hoc.

Trong giai phép k¥ thuét trén ddy, vét liéu hap thu trong 16p hap thu st dung keo

silic oxit, zeolit tu nhién, zeolit nhin tao, canxi clorit, hodc vat liéu hép thu composit.

Trong giai phap k¥ thuat trén ddy, vt liéu hap thu trong 16p hép thu 14 ray phan
tr 13X zeolit nhan tao.

Trong giai phap k¥ thuat trén day, than cua tang tich nhiét dugc tao thanh béi hai
16p tAm thép kep giit 16p cach nhiét polyuretan.

Hé thdng cdp bd sung nuéc noéng ning lugng mit trodi bao gdm thiét bi tich nhiét
bd sung nudc néng ning lwong mit troi trén day, hé théng bao gdm: thiét bi ngung tu,
bom ngung ty, thiét bj 1am néng dém kin truc, thiét bi lam néng ép luc thap nhiéu giai
doan, thiét bi xa khi, va thiét bi 1am néng &p luc cao nhiéu giai doan duoc ndi tuong
ung vai cac ctra xa khi clia tuabin. Thiét bi 1am néng &p luc cao giai doan cudi duoc
ndi véi cira nap nudce cia ndi hoi. Cac 6ng nudc duoc cAu hinh c6 cac van va cac bom

nude, va cac ong khong khi dugc cau hinh c6 cac van va cac quat thoi gi6. He thong
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bao gém thém: thiét bi thu nhiét mit troi nhiét do trung binh, thiét bi lam néng ning

luong mét troi thir cép va thiét bi tich nhiét bd sung nudc néng ning lugng mit troi.

Ctra nap nudce cua thiét bi thu nhiét mat troi nhiét ¢ trung binh duge ndi véi cira
x4 nuéc cua thiét bi lam néng dém kin truc, va clra x4 nudc cua thiét bi thu nhiét mit
troi nhiét d6 trung binh duogc ndi véi clra nap nudce clia thiét bi lam néng ap luc thap

giai doan cuoi.

Ctra nap nudc cua thiét bi lam néng ning lugng mdt troi thir cép duoc ndi véi
clra x4 nuGe cua thiét bi thu nhiét mit troi nhiét do trung binh, va clra xa nudc cua
thiét bi 1am néng ning lwong mit troi thir cép duoc nbi voi cira nap nude cla thiét bi
lam néng ap luc thép giai doan cudi, clra nap nudc ctia thiét bi 1am néng 4p luc cao

giai doan dau, va clra nap nudc cla thiét bi lam néng trude khdng khi.

Ctra x4 nuéc cta thiét bi 1am néng trude khong khi dugc ndi véi clra nap nude
cta thiét bi thu nhiét mat troi nhiét d6 trung binh. Clra x4 nuGe cua téng tich nhiét
bing ray phén tir ctia thiét bi tich nhiét bd sung nudc néng ning luwong mit troi duge

noi voi ctra nap nude cia thiét bi lam néng ap luc thap giai doan cudi.

Trong giai phap k¥ thuét trén day, thiét bi thu nhiét mit trdi nhiét do trung binh
12 thiét bi thu nhiét mit troi chan khong c6 nhiét d6 thu nhiét trén 100°C.

Trong giai phap k§ thuét trén day, thiét bi 1am néng nang lugng mit troi thir cap
1a thiét bi thu nhiét mat trdi dang méang hodc thiét bi thu nhiét CPC.

Trong giai phap k¥ thuét trén day, clra xa nudc cua thiét bi 1am néng ning luong
mit troi thi cAp duge ndi thém vai thiét bi 1am lanh loai hap thy, va clra x& nude cla
thiét bi 1am lanh loai hdp thu dugc ndi véi cira nap nudce cta thiét bi thu nhiét mét troi
nhiét d6 trung binh.

Trong giai phap k§ thuat trén ddy, thiét bi lam lanh loai hap thy la thiét bi lam
lanh lithi bromua.

So sanh véi linh vuc k¥ thuat da biét, wu diém cia sang ché duoc téng hop nhu
sau:

1) Thiét bi thu dang dng chan khong ning lugng mit trdi duge sit dung lam
thiét bi 1am néng so cép dé tao ra nudc néng & nhiét d6 trén 150°C hodc hoi nude & ap

luc 0,2 Mpa khi dt cuong d9 bic xa mdt troi (> 600 W/mz), va nudc néng hodc hoi
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nuée ¢6 thé duge chuyén truc tiép vao thiét bi 1am néng 4p luc thip bing bom nude dé

b6 sung nudc vao nodi hoi.

2) Thiét bi 1am néng ning luong mat troi thi cép dugc st dung dé cai thién
thém nhiét d6 nudce, didu nay khong chi tiét kiém ning lugng ma con dam bao viée st
dung ning luong mit troi khi cuong do blirc xa mit troi la tuong d6i thap. Khi cuong
6 buic xa mit trdi 12 du cao, thit bi lam ndng ning lvong mit trdi thir cp 6 thé lam
néng nudc dén nhiét do6 trén 150°C, va sau d6 nudc da lam nong duge dua truc tiép

vao thiét bi lam nong 4p luc cao d€ bd sung nude cap vao noi hoi.

3) Thiét bi chinh ctia hé théng 1a tAng tich nhiét bing riy phan ti, day 1a thiét b
séng tao cla séng ché. TAng tich nhiét bing riy phan tir stt dung rdy phan tir dé hap thu
nhiét va tich nhiét, tAng nay c6 kha ning tich nhiét 1n, va 1a thiét bi chinh && dam bao
viée cép nhiét lién tuc cua hé¢ théng. Mot mat, tﬁng tich nhiét béng rdy phan tir co thé
st dung nudc nhiét do cao dugc lam néng boi thiét bi 1am néng ning lugng mat troi
thr cap dé gitt luong nhiét & mic do cao, va mat khac, vao ban dém hodc khi birc xa
mit troi 14 twong dbi thap, ting tich nhiét bing rdy phén tir c6 thé lam néng nudec néng
thao ra tir thiing nude tich nhiét dé cai thién thém nhiét do nude, vi viy dam bao chat
luong va tinh lién tuc cua nudc nong di chp. Bén canh do, tAng tich nhiét bang ray
phéan tr cling c6 uu diém 1a bién d6 ting nhiét do 16n, kha ning tich nhiét 16n, hiéu
suAt bao toan nhiét tbt va chi phi san xuat thap.

4) Ngoai viéc st dung hoan toan ndng lugng mat trdi, sang ché cling str dung
hoan toan nhiét thai clia nha may dién vi chét ngung tu tir vi€c xa khi ctia nha may
dién dong vai tro nhu moi chét lam viéc.

5) Vi nuée duoc cAp bdi hé théng c6 nhiét d6 twong dbi cao nén né ciing c6 the
duoc ding 1a ngudn nhiét cia thiét bi 1am lanh hdp thu va do vy tao ra nhiéu dudong

ding cho hé théng nuéc néng.

6) Thiét bi 1am néng ning lugng mit troi tha cép dugc st dung dé hé théng
nude noéng thu dugce luong nhiét & mic tuong dbi cao, trong luc do, thiét bi tich nhiét
bang rdy phan tir dugc sit dung dé dam bao sy hoat dong lién tuc ctia hé théng. So véi
hé théng tich nhiét bing mudi néng chay nhiét 6 cao doi héi dau tu 16n va c6 quy
trinh hoat dong phtc tap, thiét bi tich nhiét theo séng ché 12 ré hon nhidu va c¢6 uu

diém 1a bién do tang nhiét 16m, kha ning tich nhiét 16n, va hiéu suit cach nhiét tot, do
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vy c6 thé thich tng v4i hé thong cap nudc noéng bo sung ctia n6i hoi nha mdy dién.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so dd cAu triic cta hé théng cAp nudc néng ning lugng mit troi theo

mot phuong én thuc hién cta sdng ché;
Fig.2 1a so d0 cAu truc cia tAng tich nhiét bing riy phan tit trén Fig.1;
Fig.3 12 hinh v& mit cit tir phan A-A trén Fig.1;
Fig.4 13 hinh v& mit cit theo chiéu ngang ctia éng tich nhiét trén Fig.2- Fig.3;
Fig.5 1a so d6 thé hién quy tic hoat dong ctia h¢ théng trén Fig.1;

Trong hinh v&, cac s sau dugc st dung: 1. Nbi hoi; 2. Tuabin; 3. M4y phat
dién; 4. Thiét bi ngung tu; 5. Bom ngung tu; 6. Thiét bi xa khi; 7. Thung nuéc xa khi;
8-10. Thiét bi lam nong ap luc thip; 11. Bom cip din dong bing dong co; 12-13. Thiét
bi lam néng 4p luc cao; 14. Thiét bi 1am néng dém kin truc; 15. Thiét bi thu nhiét mt
troi phéng; 16. Thiét bi thu nhiét CPC; 17. Thing nuéc tich nhiét; 18. Tang tich nhiét
bang riy phén tir (trong d6, 18.1. Than ting tich nhiét; 18.2. Van bit kin; 18.3 Quat
thong gi6; 18.4. Van didu chinh nudc; 18.5. Ong tich nhiét; 18.5.1. Ong kim loai ¢6
quing; 18.5.2. (16p hép thu), 19. Thiét bi 4p luc én dinh; 10. Thiét bi lam lanh lithi
bromua; 21. Bom nué6c; 22. Quat thdi gi6; va 23. Thiét bi 1am néng trudc khong khi.
M3 té chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thyuc hién cu thé theo sang ché dugc mé ta chi tiét két hop voi
cac hinh vé.

Nhur thé hién trén Fig.2 - Fig.4, thiét bi tich nhiét bd sung nudc néng ning
luong mit trdi bao gdm it nhit mot tang tich nhiét bang riy phan tir va thing nudc tich
nhiét 17. Tang tich nhiét phan tir 18 bao gdm than hinh tru 18.1 cta ting tich nhiét
phan tir va c4c dng tich nhiét 18.5 bd tri trong than 18.1 ca ting tich nhiét phan tir.
Ong tich nhiét 18.5 dugc tao thanh boi cac dng kim loai 18.5.1 ¢ quing va 16p hap
thy 18.5.2 dinh trén bé mit ctia cac dng kim loai 18.5.1 ¢6 quang dé tich nhiét. Vit liéu
hip thy trong 16p hip thu 18.5.2 13 vat liéu hép thu bang riy phén tir dugc thich Gmg dé
phit hop véi nue nhur mdi chat 1am viéc tich nhiét. Hai dAu ctia than 18.1 clia tang tich
nhiét déu duoc cAu hinh véi van bit kin 18.2 va duge nbi twong tmg véi clra nap khong

khi va ctra xa khong khi cta thiét bi 1am néng trude khong khi 23 qua cac dng khong
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khi. M6t mit cia mot dau than 18.1 cta tang tich nhiét duoc cau hinh cé ctra nap nude
dé ndi véi ctra xa nudce cta thung nudce tich nhiét 17, va mot mat dau con lai cua thdn
18.1 cua tang tich nhiét duge cau hinh c6 ctra dua nudc dé x4 nudc néng ra thi€t bi

tiép theo.

Vi thiét bi tich nhiét bd sung ning lwrong mit trdi chi tao ra nude & nhiét do
trong khoang 150 dén 250°C d8 tiét kiém nhién liéu cho ndi hoi hon 1a tao ra ngudn
nhiét & nhiét do trong khodng 600 dén 800°C dé phat dién tryc tiép nén thiét bi tich
nhiét khong cn hé théng tich nhiét bing mubi nong chay nhiét do cao doi hdi dau tu
nhidu va c6 quy trinh hoat dong phirc tap ma st dung thiét bi tich nhiét nhiét do thip

don gian. Thiét bi tich nhiét c6 kha ndng dép ing toan bd cac nhu cau.

pé dé dang hon trong viéc duy tri nhiét, thdn 18.1 cta tﬁng tich nhiét theo
phuong 4n thuc hién nay dugc tao ra mdt cach tuy chon béi hai 1op tAm thép kep voi
16p céach nhiét polyuretan c6 do day x4p xi 100 mm. Thing nuéc tich nhiét 17 dugc
lam mot céch tiy chon bang thép va 16p céch nhiét hodc 1lam bang két ciu bé tong cdt
thép va 16p cach nhiét.

Tét hon, 16p hép thu 18.5.2 theo phuong 4n thyc hién ndy dugc tao ra béng cach
tron vat lidu hép thu c6 bot kim loai c6 kha nang din nhiét t6t. TSt hon, vat lidu hap
thu trong 16p hép thu 18.5.2 13 keo silic oxit, zeolit tu nhién, zeolit nhan tao, hodc tac
nhan hip thu composit.

T4t hon nita, 16p hép thu 18.5.2 theo phuong 4n thyc hién nay dugc tao ra bang
cach tron riy phén tlr zeolit nhén tao v&i bot kim loai ¢6 kha nang dAn nhiét t6t va dinh
hén hop thu dugc vao cac bé mit cia cac bng kim loai 18.5.1 ¢6 quang. Vi chi phi san
Xuét thép va kha ndng hép thu manh ma riy phén ti zeolit nhan tao dugc chon lam vt
liéu tich nhiét. Thong thuong, rdy phan ti zeolit nhan tao 13X c¢6 cudng do tich nhiét
640 kJ/kg va c6 thé tai tao va phuc héi. Kha ning tich nhiét dn dinh va khong 1am mét
nhiét trong trudng hop khong tach. Néu st dung trung hop héa hoc thi 16p mong chét
dan nhiét cao dugc phu 1én bé mit cta hat ciia tdc nhan hép thu. Vi vay, mot 16p ludi
din nhiét lién tuc dugc tao ra trén bé mit hat tdc nhan hép thu bang céach sir dung mot
luong nhd polyme din nhiét cao dé cai thién hi¢u sudt din nhiét cua hat va giam
gradien nhiét d9 cta viéc chuyén nhiét bén trong trong tac nhan hép thy, vi vy nang

cao hiéu sudt chuyén nhiét cta tac nhan hp thu. Va nhitng phuong tién nhu vdy da
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duoc chimg minh 14 ¢ tac dong nho nhat 1én kha ning hép thu cla tic nhan hép thu.
Du 4n st dung so bd polyanilin dn dién nhu moi chét 1am viéc din nhiét, va moi chit
lam viéc dé c6 thé duge oxi héa truc tiép va duoc polyme hoa trén bé mit cac hat
zeolit d& 1am cho luong nho polyanilin dén nhiét tao thanh 16p ludi din nhiét déu va
lién tuc, vi vdy nang cao dang ké hé sb din nhiét cua tac nhan hip thu. Trong khi do,
2 két tu tac nhan hip thu va 16p din nhiét phan ti cao phi trén d6 thanh mdt 16p tong
thé, mot sd chat két dinh dwoc bd sung vao tic nhin hép thu dé dinh toan bd zeolit,
ngoai viéc nhdi chit céc sip xép trong cac thiét b tich nhiét. Trong quy trinh san xudt,
nén luu ¥ ring téc nhan hip thu phai cé du cc ranh hip thu d& tranh lam giam déng ké
kha ning hip thu cta tac nhan hép thu. Va khi chon chat két dinh, chit két dinh phai
duoc tranh phan Gng véi tac nhan hép thu.

Quy tic hoat dong cia thiét bi tich nhiét nhu sau: khi co cAu tich nhiét, nudc da
lam néng ning lwong mit troi duge chuyén dén thiét bi lam néng trude khdng khi 23,
nhiét do ctua khong khi d3 1am néng thuong dat nhiét d¢ trong khoang 120 dén 150°C.
Sau d6, khong khi da 1am néng dwoc nap vao ting tich nhiét bang ray phan tir 18 & d6
khong khi d& 1am néng dugc ép di qua éng tich nhiét 18.5 va trao d6i nhiét v6i 16p hap
thu 18.5.2. Ry phan tir zeolit nhan tao dugc lam néng va hoi nude duoc bao hoa. Vi
vay, thuc hién su hép thy va tich nhiét va xa khong khi Am. Sau khi tich nhiét, van bit
kin 18.2 & hai ddu duoc dong. Khi co cdu x4 nhiét, nuéc xap xi nhiét 6 khoang 60
dén 70°C trong thing nuée tich nhiét 17 duge nap vao tAng tich nhiét bang rdy phan tir
18, nudc tiép xtic hoan toan véi zeolit nhan tao kho dé giai phong nhiét, sao cho nhiét
d6 nude duoc cai thién. D& phi hop véi thé tich cua thing nude tich nhiét 17, kich
thude cta tAng tich nhiét bang rdy phén tir 18 phai khong qua 16n. Tuy chon, 4 dén 8
tAng tich nhiét bing rdy phan tir 18 dugc bd tri song song dé dam bao hoat dong binh

thuong va dn dinh ctia hé théng.

Hé théng nudc nong nang lugng mit troi cia ndi hoi ctia nha may dién dugc thé
hién trén Fig.1 dén Fig.4. H¢ théng bao gém: thiét bi ngung tu 4, bom ngung tu 5, thiét
bi lam néng dém kin truc 14, thiét bi 1am néng ap luc thép giai doan tht ba 8, 9, 10,
thiét bi x4 khi 6, thung nudc xa khi 7, thiét bi 1am néng ap luc cao giai doan thtt hai
12, 13 duogc ndi tuong tng véi cac clra xa khi ctia tuabin. Thiét bi 1am néng ap luc cao
giai doan cudi 13 duogc ndi v6i clra nap nude cia ndi hoi 1. Hé théng bao gdm thém:

thiét bi thu nhiét ning lvong mat troi nhiét do trung binh, thiét bi 1am néng ning lugng
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mit troi the cAp va thiét bi tich nhiét bb sung nuéc néng nang lugng mat troi.

Thiét bi thu nhiét mit troi nhiét d6 trung binh st dung thiét bi thu nhiét mat troi
phéng 15. Ctra nap nudc cia thiét bi thu nhiét mit troi phéng 15 duoc ndi véi cira xa
nuée cta thiét bi 1lam néng dém kin truc 14, va cira x4 nudc cla thiét bi thu nhiét mat
troi phing 15 dugc ndi véi cira nap nude ctia thiét bi 1am néng 4p luc thép & giai doan

cudi 10.

Thiét bi lam néng ning luong mit trdi thir cAp str dung thiét bi thu nhiét CPC
16. Ctra nap nudc cua thiét bi thu nhiét CPC duogc ndi voi cira x4 nude ciia thiét bi thu
nhiét mit troi phang 15, va clra x4 nuée cia thiét bi thu nhiét CPC 16 duoc ndi véi ctra
nap nudc cua thiét bi lam néng ap luc thép giai doan cudi, clra nap nudc cua thiét bi
lam néng ap luc cao giai doan thir nhit 12, va cira nap nudc cia thiét bi lam nong
trudc khong khi 23. Cira x4 nude cua thiét bi lam nong trude khong khi 23 duge ndi

v&i clra nap nudc cua thiét bi thu nhiét mit troi phéng 15.

Cira x4 nuéc cua tAng tich nhiét bing ry phan tir 18 cta thiét bi tich nhiét b6
sung nudc néng ning lugng mit trdi duge ndi v6i cira nap nude cla thiét bi 1am néng
ap luc thép giai doan cudi 10. Dé thich nghi véi viéc st dung vao ban dém, cong suét
thiét ké cta thing nudc tich nhiét 17 1a khoang 8 dén 10 tiéng ddng hd ctia cong sut
ctia ndi hoi 1.

Trong luc do, dé thuc hién cac diéu kién hoat dong khac nhau, céac 6ng nude dugc
cAu hinh c6 céc van va cac bom nuée 21 & cac vi tri lién quan néu cin. Va cic éng

khong khi dugc cau hinh cé cc van va cac quat thoi gi6 22.

Quy téc hoat dong cua thiét bi tich nhiét nhur sau: khi co cu tich nhiét, nuéc da
lam néng nang luong mét troi duge chuyén dén thiét bi 1am néng trudc khong khi 23,
nhiét do cta khéng khi da lam néng thuong dat nhiét do trong khoang 120 dén 150°C.
Sau d6 khong khi da 1am néng dwoc nap vao tang tich nhiét bang rdy phan tit 18 & d6
khong khi dé lam néng duoc ép di qua dng tich nhiét 18.5 va trao ddi nhiét véi 16p hip
thu 18.5.2. Ry phan tir zeolit nhan tao dugc lam néng va hoi nudc duge bdo hoa. Vi
vay, thuc hién viéc hép thu va tich nhiét va xa khong khi Am. Sau khi tich nhiét, van
bit kin 18.2 duoc déng & hai dau. Khi co cAu xa nhiét, nudc xip xi nhiét do 60 dén
70°C trong thung nudce tich nhiét 17 duoc nap vao t§ng tich nhiét béng rdy phan tir 18,

nude tiép xic hoan toan véi zeolit nhan tao khd dé gidi phéng nhiét, sao cho nhiét do
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nuéc duge cai thién. Dé phit hop véi thé tich ctia thing nude tich nhiét 17, kich thude
cua tAng tich nhiét bang ray phan tir 18 phai khong qua 16n. Ty chon, 4 dén 8 ting
tich nhiét bing ray phan tir 18 dwoc bd tri song song dé dim bao hoat dong binh

thuong va 4n dinh ctia hé théng.

Quy téc hoat dong ctia sang ché thé hién trén Fig.1 dén Fig.5. Phan ngung tu
duoc tach ra khoi thiét bi 1am néng dém kin truc 14 ctia nha may dién nhu moi chit
lam viéc cua hé théng cép nudc néng va duge chuyén vao thiét bi thu nhiét mit troi
phing 15 qua bom nuéc 21. Vao ban dém khi cudng do birc xa mit troi 1a da manh (>
600 w/m?), ning luong mit troi duge hip thy @ 1am néng nude dén nhiét &6 150°C.

Nudc da lam néng dugc dua ra trong ba duong nhu sau:

1) Nudc da lam néng duoc nap truc tiép vao thiét bi 1am néng ép luc thap 10 va
sau d6 duoc nap vao thiét bi xtr khi 6. Nudc da xa khi di qua cac thiét bi 1am néng ap

luc cao 12, 13 dén ndi hoi 1.

2) Nuéc da lam néng di vao thing nudc tich nhiét 17 dé tich. Vao ban dém khi
khong thé tap trung dugc ning luong mét troi, nudc dd lam néng dugc tach ra khoi
thing nude tich nhiét 17 vao ting tich nhiét bing rdy phan tir 18 nhd bom nude 21 dé
lam nong th cAp dé tao ra nhiét d6 nuéc trén 150°C. Sau d6 nude da lam néng dugc
chuyén dén thiét bi 1am néng 4p luc thip 10 va sau d6 dén thiét bi xa khi 6. Nudc da
x4 khi di tvong tmg qua cac thiét bi 1am néng ap luc cao 12, 13 dén ndi hoi 1. Vi vay,
nang luong mat troi duge st dung vao ban dém hodc didu kién khéac khi thiéu ning

luong mat troi.

3) Nudc da lam néng duoc nap vao thiét bi thu nhiét CPC 16 bing bom nuéc dé
1am néng thir cAp, va nudc di lam néng duge st dung trong bbn khia canh: 3.1) khi
nhiét d6 nudc & clra xa nude cua thiét bi thu nhiét CPC 16 13 cao hon 250°C, nuéc da
lam néng dugc nap truc tiép vao cic thiét bi 1am néng 4p luc cao 12, 13 & d6 nudc
dugc 1am nong va sau do chuyén vao ndi hoi 1; 3.2) nudc da 1am néng duoc chuyén
vao thiét bi lam lanh loai hip thu lam ngudn nhiét dé lam lanh, sau d6 nudc da lam
néng tai d4u cira x4 dugc chuyén ngugc lai cira nap nude cia thiét bi thu nhiét mit troi
phéng 15 dé tuan hoan; 3.3) khi btrc xa mit troi yéu va nhiét d6 nudc & ctra xa nudc
ctia thiét bi thu nhiét CPC 16 ¢6 thé thap hon 200°C, nudce da xa duge chuyén vao thiét

bi 1am néng 4p luc thip 10 va sau d6 vao thiét bi xa khi 6 dé xa khi; va nuéc da xa khi
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di trong tmg qua cac thiét bj 1am néng ap lyc cao 12, 13 va dén ndi hoi 1; 3.4) nuée da
lam néng dugc chuyén vao thiét bi 1am néng trude khong khi 23 dé 1am néng khong
khi 4m nhiét d6 thip trong tAng tich nhiét bing ray phan tir 18. Nang luong gift trong
16p hép thu 18.5.2 dugc st dung, va nudc da xa tu thiét bi 1am néng trudc khong khi
23 duge quay trd lai thibt bi thu nhiét mit trdi phing 15.

Cac didu kién hoat dong nhu trén c6 thé chuyén dbi theo diéu kién thuc té.

Diém chinh cta sang ché nim & hé théng cip va nudc néng nidng luong mat troi
tao thanh béi thiét bi lam néng mat trdi nhiét d6 trung binh, thiét bi 1am néng mit troi
thir c4p, thiét bi lam néng khong khi, thing nudc xa khi, tng tich nhiét bang rdy phan
tir 18, va co cau cua thiét bi 1am lanh loai hép thu 1a c6 kha nang cép nudce lién tuc &
nhiét do trong khoang 60 dén 250°C vao nha may dién khi duoc nbi v6i hé théng cip
nudc cia ndi hoi cua nha may dién. Hé théng cip va nuéc néng ning lugng mit troi
st dung hoan toan nang lugng mat troi lam nhién liéu bd sung cho ndi hoi cta nha
may dién va hoat ddng binh thudng ctua ndi hoi khong bi anh hudng béi sy khong on
dinh va gidn doan cua ning luong mdt troi, vi vay gidm dédng k& chi phi san xuét ctia
nha méy dién. Thiét bi chinh ctia hé théng 14 tAng tich nhiét bang riy phan tir 18 lam
cho hé théng cAp luong nhiét lién tuc & mirc cao. Vi vy, pham vi bao hd clia sang ché
khong bi gi6i han bdi cdc phuong an thyc hién dd mo ta trén ddy. S€ tr 1€n 10 rang
v6i nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong tng rang cac thay
dbi va stra ddi c6 thé duoc thuc hién ma khong tach roi khéi sang ché & céc khia canh
rong hon, vi du, s lugng va cch b6 tri bng tich nhiét 18.5 cuia tAng tich nhiét bang ray
phan tir 18 khong bi gidi han ¢ cdc phuong thire cu thé trong c4c phuong 4n thyuc hién
trén dy, mién 14 hai ddu ctia tAng tich nhiét bang rdy phan tr cho phép khong khi di
qua va hai mit ctia tAng cho phép nude di qua va dap Gng cac yéu cdu vé tich nhiét. Vi
du khéc, viéc st dung zeolit nhén tao lam vét li¢u hép thu trong 1&p hép thu 18.5.2 1a
mot phuong an thuc hién, trong khi viéc st dung cacbon hoat tinh hodc keo silic oxit
Jam vt lidu tich nhiét ciing c6 thé dé thuc hién phuong n k¥ thuat ctia séng ché. Mot
vi du khéc, thiét bi 1am néng ning lugng mat troi thir cép c6 thé khong chi sir dung
thiét bi thu nhiét CPC 16 ma con c6 thé sir dung thiét bi thu nhiét nhiét do trung
binh/cao bao gébm céc thiét bi thu nhiét mit trdi dang méang. Do vay, muc dich trong
cc yéu ciu bao ho kém theo 12 dé bao gdm tit ca sy thay ddi va stra doi thudc pham vi

cua sang che.

-11-



31063

Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi tich nhiét bd sung nuéc néng ning luong mit troi, dic trung & chd, thiét bi
nay bao gdm it nhit mét tang tich nhiét bang ray phan tir (18) va thung nudc tich nhiét
(17);
trong do:

tAng tich nhiét bing ray phan tir (18) bao gdm than hinh tru (18.1) va cac éng
tich nhiét (18.5) dugc bé tri trong than (18.1) ctia tAng tich nhiét phan t;

bng gift nhiét (18.5) duoc tao thanh boi cac dng kim loai (18.5.1) ¢6 quing va
16p hip thu (18.5.2) dinh trén bé mit ciia mdi bng kim loai (18.5.1) ¢6 quéng dé tich
nhiét;

vat liéu hép thu trong 16p hp thu (18.5.2) 1a vat liéu hip thu bdng rdy phén tir
duoc thich tmg d& phu hop v6i nude nhw méi chit 1am viée tich nhiét; hai déu than
(18.1) ctia tAng tich nhiét cling dugc ciu hinh véi van bit kin (18.2) va dugc nbi tuong
(g vGi ctra nap khong khi va ctra x4 khong khi cua thiét bi 1am néng trude khong khi
(23) qua cac 6ng khong khi; va

mot mit ctia mot dau than (18.1) cia téng tich nhiét dugc cAu hinh véi ctra nap
nude dé ndi véi cira xa nude cua thing nudce tich nhiét (17), va mot mit cia dau con
lai cta than (18.1) ctia tang tich nhiét dugc cAu hinh c6 cira xa nudc dé dua nudce nong
vao thiét bi tiép theo.
2. Thiét bi theo diém 1, dic trung & chd, 16p hip thu (18.5.2) duge tao ra bing cach
tron vat liéu hdp thu voi bot kim loai c¢6 kha ning din nhiét t6t hodc 16p hép thu
(18.5.2) str dung vat licu hép thu duoc didu ché str dung sy trung hop hoéa hoc.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, vat lidu hép thu trong 16p hép thu
(18.5.2) str dung keo silic oxit, zeolit tu nhién, zeolit nhan tao, canxi clorit, hodc vét

liéu hép thu composite.

4. Thiét bi theo diém 3, diic trung & chd, vét lidu hip thu trong 16p hip thu (18.5.2) 1a
rdy phan tir zeolit nhan tao 13X.

5. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd, than ctia tAng tich nhiét dugc tao thanh
béi hai 16p tm thép kep v6i 16p cach nhiét polyuretan.

-12-
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6. He thng cip nudc néng ning luong mit troi chira thiét bi theo diém bét ky trong s6
cac didm tir diém 1 dén 5, hé théng nay bao gdm: thiét bi ngung tu (4), bom ngung tu
(5), thiét bi lam néng dém kin truc (14), thiét bi 1am néng 4p luc thap nhiéu giai doan,
thiét bi x4 khi (6), va thiét bi 1am néng 4p luc cao nhidu giai doan dwoc ndi tuong tmg
vé6i cac ctra xa khi cta tuabin; thiét bi 1am néng 4p luc cao giai doan cubi duoc ndi véi
clra nap nude cta ndi hoi (1); va céc dng nude duge cdu hinh véi cac van va cdc bom
nuée (21), va cac dng khong khi dugce cAu hinh ¢6 cac van va cac quat thdi gié (22);

dic trung & chd:

hé théng bao gdm thém: thiét bi thu nhiét mit trdi nhiét do trung binh, thiét bi
lam néng ning luong mit troi thir cip, va thiét bi tich nhiét b6 sung nudc néng ning

luong maét troi;

cra nap nudc cua thiét bi thu nhiét mat trdi nhiét do trung binh duoc ndi véi
clra x4 nudc cua thiét bi dém kin truc (14), va cira xa nudc cua thiét bi thu nhiét mat
trdi nhiét do trung binh duge ndi v6i clra nap nude cia thiét bi 1am néng 4p lyc thép
giai doan cudi;

ctra nap nudc cua thiét bi lam néng mait troi thi cép (16) dugc ndi véi cira xa
nude ciia thiét bi thu nhiét mit troi nhiét do trung binh, va cira x4 nude ciia thiét bi lam
néng mit troi thir cp duoc ndi véi clra nap nudce cia thiét bi 1am néng ap luc thap giai
doan cudi, cira nap nudc cua thiét bi lam néng 4p luc cao giai doan thut nhat (12) va
clra nap nudc ctia thiét bi 1am néng trude khdng khi (23); cira xa nudc cua thiét bi 1am
nong trude khong khi (23) duge ndi v6i cira nap nude cla thiét bi thu nhiét mat trdi
nhiét do trung binh; va

cira x4 nudc cia ting tich nhiét bang ray phén tir (18) cta thiét bi tich nhiét bd
sung nude néng nang luong mit trdi duge ndi véi cira nap nude clia thiét bi 1am néng

ap luc thép giai doan cudi.

7. Hé théng theo diém 6, dic trung & chd, thiét bi thu nhiét mit troi nhiét d6 trung binh
12 thiét bi thu nhiét mit troi chan khong c6 nhiét d6 thu nhiét trén 100°C.

8. Hé théng theo didm 6, dic trung & chd, thiét bi lam néng mit trdi thi cAp 1a thiét b

thu nhiét mat troi dang mang hodc thiét bi thu nhiét CPC.

9. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, dic trung & chd, cla xa

-13-



31063

nu6e cua thibt bi 1am néng mit troi tht cAp duge néi thém véi thiét bi 1am lanh loai
hép thu, va ctra xa nudc cua thiét bi 1am lanh loai hép thu dugc nbi véi cira nap nude
ctia thiét bi thu nhiét mit troi nhiét do trung binh.

10. Hé théng theo diém 9, dic trung & chd, thiét b 1am lanh loai hap thy 14 thiét bi lam
lanh lithi bromua (20).
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