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(57) Sang ché dé cap dén két cau lap ghép gongpo ma bao goém: it nhat mot chi tiét ¢ dinh
gongpo c0 ranh lién dong duoc tao ra voi hinh dang dugc nen huong xudng phia dudi va
hudng vao bén trong tur bé mit ctia né, va dugc dit 1én nhau bang cach dugc gan chat véi
vat thé c¢d dinh; judu c6 khe ho rong dugc tao ra ¢ gilita cua bé mit trén cung cua nd va
phan nhé lién dong dugc tao ra trén mot thanh bén cua néd va dugc an khop voi ranh lién
dong cua chi tiét co dinh gongpo; va gongpo c6 ranh lién dong va phan nho lién dong, va
dugc lap ghép voéi phia trén cia judu. Do d6, gongpo c6 thé dugc tiéu chuan hoa va duoc
san xudt hang loat & nha may, do d6 cho phép nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat dé dang thyc hién cong viéc chi dugc hoan thanh boi ngudi chuyén mon cao trudce
do.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché @& cap dén két cau lip ghép gongpo cua nha kiéu Han Quéc truyén thdng, da
duoc biét dén 13 hanok, va dén, trong d6 két cau 1ip ghép gongpo c6 thé duge gan va thdo mot
cach nhanh va d& dang tir phia bén trong va phia bén ngoai ciia vat thé c6 dinh trén cong truong
x4y dung. Hon nita, két cdu lip ghép gongpo dugc tao ra véi cac hinh dang va kiéu dang khéac
nhau dugc tiéu chudn héa dé thich hop v6i kidu dang cua hanok va dén, do d6 duoc san xuét va
duoc 1ap ghép trude tai nha may.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudong, mdt mat, gongpo dugc biét dén 12 bd dAm chia nh6 ra, ¢6 chiic ning lam
bd dém an toan cho két ciu bﬁng cach phan bd hodc tap trung trong lugng cua mai nha. Mat khac,
gongpo thé hién hinh dang bén ngoai 16ng 13y bing cach mé rong khoang trdng bén trong va lam
tang chidu cao ciia toa nha. Hon nita, gongpo ¢6 chiic ning quan trong nham muc dich tréng tri voi
kién tric va két cAu tinh xéo va 1ong 13y ctia no.

O day, gongpo duoc phan loai thanh: kiéu jusimpo, da dugc biét dén 1a kiéu khdi dang cot;
kiéu dapo, d dugc biét dén 1a kiéu nhidu khéi; va kiéu ikkong, da dugc biét dén 1a kiéu dang canh,
phu thude vao vi trf ma gongpo dugc dit va phuong phap ma gongpo dugc két hop. Hon nita, hinh
dang va kich thudc ctia gongpo thay ddi phu thudc vao viée d6 14 dén hay hanok.

Trong sb ching, kiu jusimpo 13 kidu ma trong d6 gongpo duogc két lai chi trén dinh cot,
chi tiét ndm ngang dugc goi 1a changbang dugc dit gifta cac cot nhd mdi dau cia né kéo dai lan
sang dinh ctia mdi cdt va hwaban, da duoc biét dén 14 1o hoa, hoic pobyeog, da dugc biét dén 1a
thanh hé, duoc tao ra & trung tim cuia changbang.

Miat khéc, kidu dapo 14 kiéu c6 hinh dang bén ngoai rét 16ng 13y ma gongpo khong chi nim
¢ dinh cOt ma con ¢ gifta cdc cdt. Do trong lugng cia méi dugce truyén thong qua cac tudng cling
nhu céc cot, kho co thé dé changbang mdt minh d& tai trong, tfong d6 changbang 14 chi tiét nim
ngang nbi v6i mdi dinh cot. Do d6, mot chi tiét ndm ngang nita duoc goi 14 pyeongbang duoc dit
trén changbang va gongpo duogc tao ra trén pyeongbang.

Hon nita, kiéu ikkong 1a kiéu ma trong d6 chi tiét duoc dat duoc an khép vao trong dinh
cdt va trang tri gongpo béng cach két lai thanh mot judu, da dugc biét dén 1a dau cot, doogong, da

duogc biét dén 1a két cAu bang gd, va soeseo, di duoc biét dén 14 co 1udi bo trén do, trong d6 chi tiét
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nhin gidng véi soeseo, huéng ra phia ngoai dinh cot va hoat dong nhu boaji, da dugc biét dén 1a
chd nbi, huéng vao phia bén trong & dinh cot. Ikkong duge phan loai thanh choikgong, dd duoc
biét dén 1a dim chia c6 canh don, va ikgong hai téng, da duoc biét dén 1a su bién ddi coa
choikgong, phu thudc vao sé manh soeseo duoc dit.

Chirc ning ciia gongpo nay thuc té 1 d& méi ctia dn hoac hanok, va 13 phan dién hinh lam
tang vé dep ctia dén hosc hanok.

Tuy nhién, trong trudng hop ctia dapo ma la mdt loai clia gongpo ndy, cac phu kién trang
tri nhu jegong, chemcha, va nhiéu loai khac nhau duoc tao ra bang cach dugce cham khéc, va duoc
15p ghép timg cai mot trén cong truong do d6 mét rat nhiéu thoi gian @& xay dung toa nha 1ong 14y
va trang 18. Do d6, cic vAn dé khac nhau dugc phat hién nhu vy, cing véi kinh phi qua nhiéu vé
chi phi nhan cong, thoi gian xdy dung dai hon do cAn nhiéu thoi gian lp rap cac phu kién trang tri
trén cdng truong, do d6 lam tang chi phi nhan cong. ‘

Trong khi, bing doc quyén sang ché Han Quéc s6 0869149 (Ngay cong bd: ngay 19 thang
11 nam 2008), da duoc cong bd trong cong béo bing doc quyén sang ché Han Quéc, boc 16
“phuong phap 1ap dat chi tiét d& méi hién cia d2n va nha kidu Han Qudc truyén théng va dén the
phat gido va két chu ciia n6.”

“Phuong phép 18p dat chi tiét do mai hién ctia dén va nha kiéu Han Qudc truyén thong va
dén tho phat gido va két cAu cta n6” thong thuong néu trén ting cudng kha ning bao tri cua
gongpo. ma c6 thé duoc thiy & dén va nha kiéu Han Quéc truyén théng va dén tho phat gido , ngan
chan khoi bi pha hity hoan toan bang hira khi héa hoan xay ra, va thu dugc phuong phép lap dait va
két cAu cua gongpo thuan tién dé lap dat. Lién quan dén vin d& nay, duoc dé xudt dé giam thiéu
viéc xay ra ton hai gdy ra boi Iira, va cham, dong d4t, hosic phong héa ma c6 thé xay ra trong
khoang thoi gian dai ciia &n va nha kiéu Han Quéc truyén théng va dén tho phét gido .

O day, két cAu theo theo phuong phap thong thuong néu trén: dé dang dugce 1ap ghép va
dﬁqc 1ap dit; c6 thoi gian bao quan dai hon nhiéu so véi cac két cau khac ma sir dung phuong phép
nbi cac thanh gia c¢b boi vi tat ca cac két cAu cua né dugce 1ap ghép bang viéc 1am khop; va co loi
thé 1a ¢6 thé chéng lai dong dit ma khong sup db do tac dong chan su truyén rung boi vi két cdu
nén moéng dé lién két duoc tao ra & hai 16p. Tuy nhién, theo phuong phap thong thudng néu trén c6
céc vAn dé nhu két cAu duoc tao ra & két cu bé tong thong qua viée déng rén dé duge 1ap ghép trén
cong truong xdy dung, do d6 qua trinh san xuét 1a kho khin, va két ciu duoc tao ra nhu két cAu bé

t6ng khong chi ning ma con dé bi tac dong, do d6 viéc lép dat cta né khong thé duoc thuc hién
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nhanh tai cong truong xay dung, va toan bd két cAu can duoc thay thé khi xay ra hu hong. Trong
khi, bo, da duoc biét dén 1a xa, chuyén trong luong ctia mai 1én cdt dap tmg torii, dd duoc biét dén
1a chi tiét do, & goc bén phai, va duoc tao ra & cac kich thude va cac hinh dang khéc nhau theo kich
thudc ctia hanok hodc dén. Bo nay budce phai an khép véi soro trén chemcha khi dap umg gongpo
duoc dat trén cot, va tao ra bomeoli, 4 duoc biét dén 1a phén dAu ctia xa, trén gongpo.

Bomeoli ndy duoc 19 ra phia bén ngoai cung voi gongpo, va su trang tri dic biét duge cham khc
trén d6 hodc 1am bang tay duoc thuc hién véi cac két cAu khac nhau, do d6 tao ra chiic ning trang
tri. _

Tuy nhién, thdm chi trong truong hop vé bomeoli, cAn cham khéc cac loai bomeoli khac
nhau tai cong trudong xdy dung tuong tu v6i phuong phap xdy dung gongpo dugc mo ta ¢ trén. Do
do, cac van dé khac nhau xay ra nhu, ciing v6i kinh phi qua nhiéu vé chi phi lao dong, thoi gian xay
dung dai hon do can nhiéu thoi gian 1ap rap bomeoli trén cong trudng, do d6, 1am tang chi phi nhan
cong.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché da dugc thuc hién dé giai quyét cac vin @ néu trén, va muc dich cta
sang ché 13 tao ra hanok va dén ma cho phép khoang thoi gian xay dung dugc rut ngn va chi phi
nhan cong duoc giam bang cach don gian héa viée lap dat, duy tri, va quan Iy vé két cAu lap ghép
gongpo bing cach tao ra chi tiét cb dinh c6 ranh lién dong.

Hon nita, muc dich khac ciia sang ché 13 tao ra két cAu lap ghép gongpo ctia hanok va dén
ma kinh t& nho viée sir dung chi tiét ngén, va ting cuong hon nita cam giac thdm m§ vé hanok
bang cach cho phép & phia bén trong va phia bén ngoai két cAu cua két cdu lap ghép gongpo duoc
tao ra tach rod, va 1an luot duoc lp dat & phia bén trong va phia bén ngoai tda nha so véi truc trung
tam ctia vat thé cd dinh.

Dé hoan thanh muc dich néu trén, sang ché d& xuat két cau lip ghép gongpo cia nha va
nha kiéu Han Qudc truyén théng (hanok), két cau lip ghép gongpo bao gdm: {t nhat mot chi tiét
c¢b dinh gongpo, mdi chi tiét nay c6 ranh lién dong duge tao ra véi hinh dang duge nén hudng
xudng phia dudi va hudng yéo bén trong tir bé mit ctia nd, va duge dit 1én nhau bang cach dugc
gin chat voi vat thé ¢d dinh; judu c6 khe hd rong duoc tao ra & gifta clia bé mit trén cling ciia nd
va phén nho lién dong duoc tao ra trén mdt thanh bén ctia né va duoc an khép véi ranh lién dong
ctia chi tiét ¢ dinh gongpo; va gongpo duoc lap ghép véi dinh ctia judu, va duoc &n khép véi

ranh lién dong cua chi tiét cd dinh gongpo.
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Hon nita, két chu lip ghép gongpo c6 thé con bao gdm tdm cb dinh duogce bd tri trén bé
mit phia sau cua chi tiét c¢6 dinh gongpo va gén chat két cdu lap ghép gongpo véi vat thé cb dinh
bang cach duoc gén chiit véi vat thé ¢ dinh.

Hon nita, két ciu ldp ghép gongpo co thé bao gdm: bomeoli ¢6 phan nhd lién dong dugc
tao ra trén mot thanh bén cia no, trong do, bomeoli dugc lép ghép bai it nhit mot chi tiét ¢b dinh
bomeoli ¢é ranh lién dong dugc tao ra voi hinh dang duge nén huéng xudng phia duéi va huéng
vao bén trong tir bé mit ctia n6 va duge an khép véi phan nhd lién dong ctia bomeoli, va dugc
dat Ién nhau béng cach duoc gén chit v6i vat thé cb dinh.

O day, két cAu lap ghép gongpo c6 thé 1 mdi két cdu 1an luo'f duoc 1ap dat & phia bén
trong va phia bén ngoai truc trung tdm cua vt thé ¢ dinh cua hanok va dén bang chi tiét ¢ dinh
gongpo hodc tAm cb dinh.

Hon nita, tAm ¢ dinh c6 thé con bao gdbm tAm ¢d dinh dugc tao ra véi phﬁn goc ndi hai
bé mit, va chi tiét cb dinh gongpo c6 thé con bao gdm chi tit ¢b dinh gongpo ¢ it nhit mot ranh
lién ddng dugc tao ra véi hinh dang duge nén huéng xudng phia dudi va huéng vao bén trong tir
bé mit ciia nd, va duoc tao ra voi phan goc ndi hai bé mit, trong d6 ca hai tAm c6 dinh va chi tiét
cb dinh gongpo 14n luot duoc lip dat véi cac goc & phia bén trong va phia bén ngoai clia vat thé
b dinh ctia hanok va dén.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Nhu duge md ta & trén, theo sang ché, c6 thé tiéu chun héa va san xuét hang loat két cAu
1ap ghép gongpo tai nha may. Do d6, thuan loi 1a cho phép k¥ thuat vién thong thudng dé dang
thuc hién cong viéc ma chi duge hoan thanh boi nguoi ¢6 chuyén mon cao trude do, va két chu lép
ghép gongpo can lap ghép dugc lap dat nhanh va dé dang tai cong trudng xdy dung ctia hanok va
dén, trong do két cu lap ghép gongpo hoic dancheong, nghé thuét son toa nha & Han Qubc, cia
b6 1&p ghép gongpo c¢6 thé duoc thuc hién tai nha may ngoai cach tai cong trudong xay dung cta
hanok hodc dén. Hon nita, c6 tac dung rut ngan khoang thoi gian xay dung, 1am giam chi phi nhan
cong, va vv.. bang cach cho phép két chu 1ap ghép gongpo duogc lip ghép nhanh tai cong truong
thong qua viéc stra chita cua chung do két chu lip ghép gongpo dé dang duoc tach roi tir vét thé cb
dinh khi bi hu hong.

Hon nita, sang ché cho phép két cAu phia bén ngoai va phia bén trong clia két cdu lap ghép
gongpo mé bao gdm két chu lap ghépb gongpo dugc tao ra tach roi, va duogc lap dat & phia bén trong

va phia bén ngoai cua truc trung tdm cla vét thé ¢ dinh. Do d6, thuan loi 13 su nén do tai trong
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duoc loai bé ngay ca trong truong hop mét cac chi tiét khac nhau do con méi an gd, trong khi cam
gidc thAm m§ vé hanok dugc ting cudng hon nita, va cac hiéu qua kinh té nhu thuén loi cho viéc
bao tri, thuat loi cho viéc xdy dung, rit ngén khoang thoi gian xdy dung, lam giam chi phi lao
dong, va vv... dugc cai thién nhiéu.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh cac chi tiét tach roi cua két cAu 1ap ghép dapo theo phuong 4n
thir nhét cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v& phbi canh cac chi tiét tﬁch roi ctia két cAu ldp ghép dapo theo phuong én
thir hai cta sang ché.

Fig.3 1a hinh v& mat ct doc phéng dai thé hién trang thai duoc 14p ghép ciia két cAu lap
ghép dapo theo Fig. 2.

Fig.4 12 hinh vé thé hién vi du vé két cAu lap ghép dapo theo séng ché.

Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du vé cac két cu 1ap ghép dapo theo sang ché mdi chung lan
luot duoc tao két cu tai cac goc & phia bén trong va phia bén ngoai ctia hanok va dén.

Fig.6 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét tach roi ctia két cAu 1ip ghép bomeoli theo phuong
an thir ba ciia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& mit cit doc mé rong thé hién trang thai duoc lip ghép cta két cau lap ghép
bomeoli theo Fig.6.

Fig.8 1a cac hinh v& minh hoa cac vi du tmg dung khac nhau cta sang ché ((a) thé hién két
chu l&p ghép dapo, va (b) thé hién két cdu 1ap ghép ikkong).
MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén két cAu lap ghép gongpo ma thuc hién cac chirc nang trang tri quan
trong & hanok va dén, va ¢6 thé duogc 4p dung ddi véi cac kiéu gongpo khac nhau (kiéu dapo, kiéu
ikkong, va v.v..). Hon nita, sing ché ¢6 thé duoc ap dung khong chi ddi véi kidu xay dung truyén
théng ma con ddi véi cac kiéu xay dung khéc nhau bang cac bién dbi pht hop vé kiéu déng.

Sau day, sang ché s& duoc mo ta cu thé bang cach tham chiéu dén cac hinh vé& di kém.

Fig.1 minh hoa phuong &n thu nhét cia sang ché, va thé hién hinh v& phdi canh céc chi tiét
tach roi ctia két cAu 1ap ghép dapo theo kiéu dapo trong sd céc kiéu gongpo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, két cAu lip ghép dapo 1 clia két chu ldp ghép dapo theo

phuong 4n thir nhat cia sang ché bao gdm: it nhat mot chi tiét ¢b dinh dapo 30 duoc b6 tri va duoc
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dat 1én nhau; judu 40 duoc ldp ghép véi chi tiét ¢ dinh dapo 30; va dapo 50 duoc lip ghép véi
judu 40.

O day, bdi vi cac hinh dang va cac két cau ctia két cau lap ghép dapo 1 bao gdm chi tiét c¢b
dinh dapo 30, judu 40 va dapo 50 c6 thé duoc tao ra khac nhau theo kiu kién tric cua dén hodc
hanok, va kich thude va def;c diém tuong tur cia n6 c6 thé 1a khac nhau, khong uu tién dbi voi két
chu lap ghép dapo dé dinh 18 hodc gi6i han vao cic hinh dang duoc thé hién theo phuong 4n tha
nhét ciia sang ché.

Chi tiét ¢6 dinh dapo 30 theo phuong 4n thir nhét cta sang ché c6 ranh lién dong 31 duoc
tao ra v4i hinh dang dugc nén hudng xuéng phia duéi va huéng vao bén trong tir bé mit ctia nd va
duoc gén chat véi vét thé ¢b dinh 100, gitra phén dinh cot tao thanh toa nha va phan phia dudi cia
torii, bang cac chdt 32.

O day, it nhét mét chi tiét cb dinh dapo 30 ¢6 thé dugc tao ra va dugc dat 1én nhau dé lép
dat dapo 50 thich hop dbi vai kiéu kién tric, trong d6 chi tiét c6 dinh dapo 30 c6 thé ¢6 hinh dang,
kich thude, hodc chiéu cao khac nhau nhung nén duge bb tri riéng 1¢ v6i ranh lién dong 31.

Trong khi, judu 40 duoc an khép véi chi tiét ¢ dinh dapo 30 bang lién khéa dugc tao ra
v6i khe ho rong 41 & gifra cia bé mit ctia n6 va v6i phan nhd lién dong 42 & mot thanh bén clia nd
duoc chén va duoc an khép véi ranh lién dong 31. Do do, judu 40 duge l&p ghép véi phan nhd lién
dong 42 duoc chén vao rénh lién dong 31. Hon nita, dapo 50 c6 ranh lién dong & phia trong 51 va
phan nhé lién dong 52, va duoc 1ap ghép & trang théi 1ap rép trong khe hd rong 41 ctia judu 40,
trong d6 phan nhé lién dong 52 duoc ldp ghép bang cach dugc chén vao ranh lién dong 31 clia chi
tiét ¢b dinh dapo khac nhau khac 30 duoc ddt bang cach dugc dat trén chi tiét ¢b dinh dapo 30.
Cudi cing, két cdu lap ghép dapo duoc lip ghép duoc gén chat truc tiép voi vat thé ¢ dinh 100
bang cac chdt 32.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét tach i ctia két cu lap ghép dapo theo phuong an
thtt hai ctia sang ché, va Fig.3 1a hinh v& mit cit doc phong dai thé hién trang thai dugc lip ghép
ctia két cAu lip ghép dapo theo Fig. 2, trong d6 cc hinh v& nay minh hoa phuong 4n thit hai cua
sang ché.

Phuong 4n thit hai theo sang ché 13 khac so v6i phuong 4n thit nhét, c6 thém tAm cb dinh
20 duoc gan chat béng cac chdt 21 voi bé mit nim ngang hodc nam doc ctia mdt phén vat thé cb
dinh, gifta ph?m phia trén ctia cot ma cAu thanh toa nha va phén phia dudi cua torii, 100 tao thanh

cac phan phia trong va phia ngoai, nghia 14, phia trong va phia ngoai ctia hanok va dén nhiéu tang.
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G day, két cAu 1ap ghép dapo 1 bao gdm chi‘ tiét b dinh dapo 30 duoc gin chit voi bé mit dang
trliéc cta tAm ¢ dinh 20, judu 40 duoc lap ghép véi chi tiét ¢6 dinh dapo 30 bang lién khéa; va
dapo 50 duoc lip ghép trén dinh cta judu 40 duge gén chat v6i tm cb dinh 20 bang céc chdt 32
xuyén qua chi tiét c& dinh dapo 30, trong d6 thm ¢ dinh 20 c6 thé duogc gén chit v6i vat thé cb
dinh 100 tiép theo.

Nhu c6 thé duoc quan sat trén Fig.4, dapo 50 nhu néu trén theo két cAu lap ghép dapo ctia
hanok va dén theo sang ché bao gdm judu 40, salmi 53, soro 54, chemcha 55, va v.v... Do két cAu
14p ghép dapo 1 bao gém dapo 50 dugc thiét ké phti hop véi kiéu hanok va dén can dugc xay
dung, va co thé duoc tao ra véi mét trong s6 hinh dang, kich thudc, hoic chiéu cao khac nhau,
khong can thiét dbi voi két chu 14p ghép dapo 1 14 quy dinh cu thé hodc duoc gidi han vao cac hinh
v& dugc minh hoa theo séng ché.

Két cau 1ap ghép dapo 1 theo phuong 4n thir nhét va tht hai cua sang ché dugc san xuit
hang loat ¢ trang théi duogc tiéu chudn hoa tai nha méy, do dé cho phép k¥ thuit vién thong thuong
thuc hién cong viéec ma chi dugc hoan thanh boi nguoi ¢d chuyén mon cao trude do, va khoang
thoi gian x4y dung dugc rit ngén do dancheong c¢6 thé duoc thuc hién trude tai nha may ma khong
phai tai cong truong xay dung ctia hanok va dén.

Nhiéu chi tiét cb dlnh dapo 30 duoc lép dat trén m(f)t trong s6 duoc chon tir vat thé ¢b dinh
100 va tm ¢b dinh 20 theo séng ché, trong do phia trudc cta chi tiét ¢d dinh dapo 30, phan nhd
lién dong 42 ciia judu 40 duoc lap ghép bang cach dugc chén vao ranh lién dong 31 ctia chi tiét cb
dinh dapo 30.

Hon nita, rinh lién dong 51 cua dapo 50 dugc chén trén dinh ctia judu 40 tir phia bén ngoai
ctia judu 40 va phan nhb lién déng 52 ctia dapo 50 duoc chén vao va duoc lap ghép véi rénh lién
dong 31. Sau do, két cAu lap ghép dapo lap ghép hoan thién 1 duogc hoan thanh dé duoc lap dat
bﬁng cach duoc gén chat trén vi trf trén bé mit mit doc hodc ngang clia vét thé ¢ dinh 100 hozc
tAm ¢ dinh 20 ma cAu thanh hanok va dén nhiéu ting.

Khi két cAu lap ghép dapo 1 theo‘ séng ché duoc lap ghép trude tai nha méy, khoang thoi
gian xdy dung trén cong truong co thé duoc rut ngén nhiéu. O day, sb két chu lp ghép dapo 1
duoc gan chat voi vt thé ¢b dinh 100 hodc tAm cb dinh 20 c6 thé thay doi phu thudc vao
kiéuhanok va dén.

Trong khi d6, Fig.5 1a hinh v& thé hién vi du v& két cdu 18p ghép dapo theo sang ché mdi

két cAu 14n luot duoc tao két cAu tai cac goc & phia bén trong va phia bén ngoai cua hanok va dén
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nhiéu tang, trong d6 vi du khac ctia tAm ¢6 dinh 20 va chi tiét c¢6 dinh dapo 30 cé thé duoc nhin
thiy.

Nhu ¢6 thé duge nhin trén hinh v& néu trén, tAm ¢b dinh 20a dugc tao ra véi phé‘m géc 23
néi hai bé& mat. Cu thé 13, chi tiét cb dinh dapo 30a c6 it nhét mot ranh lién déng 33 duoc tao ra &
hinh dang dwoc nén huéng xudng phia dudi va hudng vao bén trong tix bé mit ctia n6, va véi phan
gbe 23 ma ndi hai bé mat, do d6 chi tiét c6 dinh dapo 30a c6 thé duoc ldp nhanh va dé dang lan
luot véi cac gbe & phia bén trong va phia bén ngoai ma ¢ phia bén trong va phia bén ngoai cla vat
thé ¢6 dinh 100 ctia hanok va dén nhiéu tang. O day, theo cach tuong tu, tAm cb dinh 20a duoc gén
chit bang céc chét 32 véi dé‘_tm chia 10 duoc gin chit véi vat thé ¢b dinh 100, va chi tiét ¢ dinh
dapo 30a ciing dugc gin chit bang céc chét 21 véi tAm cb dinh 20a. O ddy, s6 tham chiéu 10 biéu
thi dAm chia ma dat tdm cb dinh 20a dugc cach quing véi vat thé ¢b dinh 100 khi can thiét, va c6
thé khong can thiét.

Fig.6 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét tach roi cua két cau lip ghép bomeoli theo phuong
4n thit ba ctia sang ché, va Fig.7 1a hinh v& mat cit doc phéng dai thé hién trang théi dugc 1ap ghép
cta két cAu lap ghép bomeoli theo Fig.6.

Phuong 4n thtt ba khéc v&i phuong 4n thir nhét va thur hai, d6i voi két cdu lip ghép
bomeoli cu thé 14 duoc lép dat v& mot phia dinh cot béng cach duoc b sung vao kiéu dapo hosc
kiéu ikkong ctia kiéu gongpo ctia hanok va dén.

Tuong tu v6i phuong 4n thir nhét, két cu 1ap ghép bomeoli bao gdm: it nhit mot chi tiét
c¢b dinh bomeoli 60 c6 ranh lién dong 61 duogc tao ra véi hinh dang duoc nén hudéng xuéng phia
dudi va hudng vao bén trong tir bé mat ctia nd, va duge dit 1én nhau bang cach duge gan chat véi
vét thé cb dinh 100 bang cac chét; va bomeoli 70 c6 phén nhd lién dong 71 duoc tao ra trong mot
thanh bén cta no, va dugc an khép trong ranh lién dong 61.

Hinh dang va két chu ctia bomeoli 70 ¢ thé duge tao ra khac nhau theo kiéu kién tric cua
dén hodc hanok, va kich thude va dic diém tuong tu co thé duoc thay ddi. Hon nita, két cAu lép
ghép bomeoli ¢6 thé con duoc bd tri vé mot phia ctia bo duge dit trén dinh clia két cAu 1ap ghép
dapo. Do d6, khong dugc uu tién dbi véi két chu l&p ghép bomeoli 1a cu thé hodc dugc gii han
vao hinh dang hoic két cu dugc thé hién theo phuong 4n thir ba cia sang ché.

Nhu trong phuong 4an thir nht va thir hai, chi tiét c¢b dinh bomeoli 60 theo phuong 4n thi
ba ctia sang ché co rinh lién dong 61 duoc tao ra v6i hinh dang duoc nén huéng xubng phia dudi

va huéng vao bén trong tir bé mit cta nd twong tur voi chi tiét ¢ dinh dapo, va dugc g'fm chat voi
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vat thé ¢6 dinh cu thé 12 phia dinh ctia két cdu l4p ghép dapo, phia dinh cot, phia bén nay ctia Bo,
hodc du cua Bo, 100 bang chdt 62.

O day, it nhat mot chi tiét cd dinh bomeoli 60 c6 thé duoc tao ra va dugc dat 1én nhau dé
lép dat bomeoli 70 thich hop d6i v6i kiéu kién tric, trong d6 chi tiét cd dinh bomeoli 60 c6 thé c6
hinh dang, kich thudc, hodc chiéu cao khéc nhau nhung nén dugc bb trf riéng 1é v6i ranh lién dong
ol.

Két cdu ldp ghép bomeoli dugc ldp ghép bang cach chén phén nhd lién dong 71 cia
bomeoli 70 thanh ranh lién dong 61 duoc tao ra trong chi tiét cd dinh bomeoli 60. Theo kiéu kién
tric, nhidu manh bomeoli & hinh dang khac nhau c6 thé duoc tao ra va duoc ghép lai béng cach
duoc 1ap ghép vdi chi tiét ¢b dinh bomeoli 60 va bomeoli khéc. To this end, ranh lién dong tach roi
va phan nhé lién dong c6 thé duoc tao ra trong bomeoli twong tur voi két cAu lap ghép dapo.

Nhu duge md ta & trén, két ciu lip ghép bomeoli ¢6 thé duoc tao ra truc tiép v&1 bomeoli
70 duoc gin chat v6i vat thé cb dinh (phia dinh ctia két cAu lp ghép dapo, phia bén nay ciia bo,
hoic dAu ciia bo) 100 bang chdt 62 véi sur dat gifta ciia chi tiét ¢b dinh bomeoli 60. Tuy nhién, két
céu 1ip ghép bomeoli ¢6 thé con c6 tAm cb dinh 80 gin chat bomeoli 70 vé6i vat thé ¢ dinh 100,
trong d6 tAm cb dinh 80 duoc dat gitta bé mit phia sau cta chi tiét cb dinh bomeoli 60 va vat thé cb
dinh 100, va duoc gin chit véi vét thé ¢b dinh 100 bing chét 62.

Tuong tu véi phuong 4n thit hai cia sang ché, cu thé 13 con b tri tAm cb dinh 80 dugc gin
chat gifra chi tiét ¢ dinh bomeoli 60 va vat thé ¢b dinh 100 bang chét 62, va cho phép bomeoli 70
hodc két cau 18p ghép bomeoli duoc gén chat véi tim c6 dinh 80 bang chét 62 théng qua chi tiét cd
dinh bomeoli 60, do d6 tAm cb dinh 80 duoc gén chit v6i vat thé ¢b dinh 100 ﬁép theo.

Trong truong hop ma bomeoli 70 bao gdm nhiéu manh ctia bomeoli & hinh dang va kich
thudc khéc nhau va duoc tao ra 1am két cdu lép ghép bomeoli don, cu thé 1a dau tién duoc gin chat
két cAu 1ap ghép bomeoli don véi tAm ¢b dinh 80, va sau d6 gén chat tAm c¢b dinh 80 gén chat két
chu lép ghép bomeoli véi vat thé ¢ dinh 100. Két cau lap ghép bomeoli don, khong phai 1a truong
hop phtc tap, dugc gén chit v6i tAm cb dinh 80 trude va chi duoc ghép lai véi vat thé ¢6 dinh 100
tiép theo, do d6 cho phép viéc lap dat boi k§ thuat vién thong thuong bét k. Do do, rat ngén thoi
gian xdy dung va lam gidm chi phi lao dong c6 thé duogc thu duoc.

Trong khi d6, mac du phuong an néu trén duge md ta cu thé lién quan dén kiéu dapo trong
sb kiéu gongpo, sang ché khong bi gi6i han & do, va c6 thé duoc 4p dung dbi véi kiéu ikkong cling

nhu dbi v6i hanok hozic dén thich hop theo kiéu kién tric cta no.
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Fig.8 minh hoa c4c hinh v& vé cac vi du tmg dung khéc nhau ctia séng ché, trong d6 (a) thé
hién két cAu 1ap ghép dapo, va (b) thé hién két cAu lip ghép ikkong. Céc hinh v& nay minh hoa céc
vi du ma sang ché c6 thé dugc 4p dung dbi voi kiéu dapo va kiéu ikkong.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, két cau lap ghép gongpo nhur thé néy' duoc vu tién 1an luot
duoc 1p dat bang chi tiét ¢b dinh gongpo hodc tAm ¢ dinh & phia bén trong va phia bén ngoai toa
nha so véi truc trung tdm cua vat thé ¢ dinh cta hanok hoac dén.

Cu thé 1&, két cAu 1ip ghép gongpo duoc yéu ciu tao ra toan bd & phia bén trong va phia
bén ngoai chi tiét trang tri trong hanok ¢6 sin, trong d6 mdi thanh phan va két cAu ndi clia né nén
duoc 1&p ghép tat ca bang cach lam khép. Do dé, co cac van d& 1a két cdu 1ap ghép gongpo trong
hanok ¢6 sin kho c6 thé lap dat va toan bd két cau lap ghép gongpo can duoc thay thé khi mot
phén ctia né can duoc thay thé do nirt vo.

Tuy nhién, sang ché cho phép vé co ban 1a két cAu phia trong va phia ngoai cta két cAu lap
ghép gongpo bao gdm két cau lap ghép gongpo, vi du, két chu 1&p ghép dapo hodc két cdu ldp ghép
ikkong, duoc bb tri tach roi va lan lugt duoc lap diit & phia bén trong va phia bén ngoai toa nha so
véi truc trung tAm cla vat thé cb dinh.

Cubi cing, sang ché dua ra chi tiét ¢b dinh gongpo hozc tAm cb dinh, va c6 cac hiéu qua
nhu thun loi cho viée xdy dung, rut ngan khoang thoi gian xdy dung, 1am giam chi phi lao dong,
va v.v.. thu duoc bang phuong phép gin chit chi tiét ¢ dinh gongpo va tAm cb dinh dugc ghép lai
v6i két cAu 1ap ghép gongpo vdi vét thé cd dinh.

Cu thé 13, sang ché co thé ap dung dbi véi hanok hosc dén nhiéu tAng. Hon nita, sang ché
c6 thé khong chi duoc 4p dung di v6i cong trinh kién triic hanok truyén théng ma con ddi véi
cong trinh kién tric tong hop ma sir dung phuong phép khic so véi cong trinh kién trac truyén
thdng, trong d6 cong trinh kién trc téng hop tao ra hanok hodc dén véi két cAu duoc tao ra voi két
chu bang thép, dam hinh chir H, va sir dl,ing két cAu bang thép va gb. Lién quan dén van dé nay,
Fig.8 thé hién két cAu lip ghép gongpo theo sing ché duoc 1ap dat & phia bén trong va phia bén
ngoai két cau bang thép cua ddi cb dinh, theo phuong phap x4y dung téng hop.

Do do, sang ché c6 thé thuc hién khong chi mot tAng ma con nhiéu ting hanok, va giam
thiéu cac van dé nhu mét cac chi tiét khac nhau do con mbi an g, do d6 c6 thé thu duogc toa nha
ma thuén tién cho viéc tu stra, bao tri va quan ly, va cé do bén uu viét.

Cu thé 13, két cAu l&p ghép gongpo dugce lip ghép co thé duoc lap dat nhanh chéng va tién

loi & cong truong sau khi hoan thanh gongpo bang cach lap rap tai nha may ma khong phai 1a &
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cdng truong xay dung, trong d6 gongpo la quan trong nhét ddi v6i muc dich trang tri & kiéu kién
truc hanok, va mét thoi gian twong dbi dai dé lap dat. Do d6, trong khi ting thém cam gidc thim
m¥ vé hanok, sang ché cai thién nhiéu c4c hiéu qua kinh té nhu thuén loi cho viéc bao tr, thuat loi
cho viée xay dung, rut ngin khoang thoi gian xay dung, lam giam chi phi lao dong, va v.v...

Nhu duoc md ta & trén, sang ché ¢6 thé cho phép viée lap dit két cAu lap ghép gongpo
nhanh chéng va dé dang, duoc san xuét truéc nhanh chéng va dé dang tai nha mdy, tai cong trudng
x4y dung cta hanok, hodc nha nhiéu ting, va dén, do d6 lam giam khoang thdi gian x4y dung ctia
hanok va dén, 1am giam chi phi nhan cong, va tao tién loi cho viée bao tri va quan Iy. Hon nita, két
chu 1ip ghép gongpo c6 thé duoc thay thé nhanh sau khi dugc tach roi dé dang tir vat thé ¢b dinh
trong truong hop nit vo.

Nhu néu trén, cac thuat nglt va cac tir ngit duoc st dung trong phan mo ta va yéu cu bao
ho nén dugc hiéu theo nghia thong thuong hodc nhur duge dinh nghia trong tir dién. Séng ché nén
duoc hiéu theo ¥ nghia va khai niém nhét quan véi nguyén 1y k§ thuat cta sang ché dua trén
nguyén ly ma tic gia sang ché co quyén xac dinh ding khai niém ctia thuat ng dé mo ta sang ché
theo cach t6t nhat c6 thé.

Do d6, tir phuong 4n thir nhét dén phuong 4n thir ba va két cAu dugc minh hoa trén céc
hinh v& chi 13 phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, va khong thé hién tét ca cac nguyén 1y k§
thuét cla sang cﬁé cua sang ché. Do d6, nén duoc hidu 1a cac ndi dung twong duong va céc bién

ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién tai thoi diém ap dung.
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YEU CAUBAO HO

1. Két cau lip ghép gongpo (1),trong d6 gongpo la dam chia trang tri dugc thiét ké dé nho ra khoi
vat thé ¢b dinh (100) ctia nha hodc dén kiéu Han Quédc truyén théng dé phén bd trong lwong cia
méi nha ctia nha hodc dé&n kidu Han Qudc truyén théng, két cau lip ghép gongpo (1) bao gdm:

it nhét chi tiét cb dinh gohgpo thir nhat va chi tiét c6 dinh gongpo thi hai (30), mdi chi tiét
¢6 ranh lién dong (31) duoc tao ra voi hinh dang dugc nén hudng xubng phia dudi tir bé mit trén
cting cua chi tiét ¢d dinh gongpo (30), va dugc nén hudng vao bén trong tix bé mit bén cta chi tiét
¢ dinh gongpo (30), tai d6 chi tiét cb dinh gongpo thir hai (30) dugc dat 1én trén chi tiét cd dinh
gongpo thur nhét (30) d& duoc gén chat véi vat thé ¢b dinh (100);

judu (40), trong d6 judu 1a phan trung gian gifta gongpo va chi tiét cb dinh gongpo, c6 khe
h rong (41) duoc tao ra & gifta bé mat trén cling ctia nd va phén nho lién dong (42) duoc tao ra
trén mot thanh bén ctia né va duge an khép voi ranh lién dong ctia chi tiét ¢b dinh gongpo thir nhét
(30); va

gongpo (50) duoc lap ghép véi dinh ctia judu (40), va duoc dn khép voi ranh lién dong

(31) ctia chi tiét c¢6 dinh gongpo thit hai (30).

2. Két chu lip ghép gongpo (1) theo diém 1, trong do6 két chu lap ghép gongpo (1) nay con bao
gdm:

tAm cb dinh (20) dugc bd tri trén bé mit phia sau ctia chi tiét ¢b dinh gongpo (30) va gin
chit két cAu ldp ghép gongpo (1) véi vét thé cb dinh (100) bang cach dugc gan chit véi vat thé cb

dinh (100).

3. Két cu lap ghép gongpo theo diém 1, trong d6 két cau 1ap ghép gongpo (1) ndy con bao gdm:
bomeoli (70) c6 phan nho lién dong (71) duge tao ra trén mot thanh bén clia nd,
trong d6, bomeoli (70) dugc lip ghép bai it nhét mot chi tiét cb dinh bomeoli (60) c6 rinh

lién dong (61) duoc tao ra voi hinh dang dugc nén hudng xudng phia dudi va huéng vao bén trong
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tir bé mat ctia né va duoc an khép véi phan nhd lién dong (71) ctia bomeoli (70), va duoc dat 1én

nhau bang cach duoc gén chit vai vét thé c¢b dinh (100).

4. Két cAu 1ap ghép gongpo (1) theo diém bét ki trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi két cau
14p ghép gongpo (1) 14n luot duoc lip dit & phia bén trong va phia bén ngoai tryc trung tdm ctia vAt

thé b dinh (100) cta hanok va dén bing chi tiét ¢ dinh gongpo hodc tam cd dinh.

5. Két cAu lap ghép gongpo (1) theo diém 2, trong d6 tAm cb dinh (20) con bao gdm tAm cb dinh
(20a) duoc tao ra v6i phan goc (23) ndi hai bé mit, va chi tiét ¢ dinh gongpo (30) con bao gdm
chi tiét c¢b dinh gongpo co it nhit mot ranh lién dong (33) dugc tao ra véi hinh dang duoc nén
hudng xudng phia dudi va huéng vao bén trong tir bé miit ctia nd, va duoc tao ra v6i phan goc ndi
hai bé mat,

trong d6 ca hai tAm cb dinh (20a) va chi tiét ¢6 dinh gongpo (30a) lan luot duoc lap dat véi

céc goc & phia bén trong va phia bén ngoai cia vat thé ¢b dinh (100) ctia hanok va dén.
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FIG. 2
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FIG. 8
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